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Die  Abhandlungen 

Abkiihlungsgesetze  bei  Erupt.-Gest, 

Isle  Royale,  Mich.  225. 
Ablagerungen,  aggregirte  407. 
Acanthina  javana  K.  Martin,  Tertiär, 

Java  289. 
Acanthoceras    (?)  "paeudonodosoides 

Choffat,  Portugal,  Kreide  477. 
Acera  medioiurensis,  Jura,  Frankreich 

153. 

Acerocare  claudicans ,  granulatum, 
paradoxum,  Tullbergi,  Cambriura, 
Schonen  104. 

Acerocare-Zone ,  Cambriom,  Schonen 
103. 

Acherwiese,  Fichtelgeb.,  Mineralien 
357. 

Acoelodus  oppositus  Amegüino,  Pyrd- 
therium-Schichten,  Argen tin.  301. 
Acroatylus,  Jura,  Frankreich  154. 
Acrotherium  458. 

Actaeonina  ultima,  Jura,  Frankreich 
152. 

Actaeopsis  Wiltshirei  Carter,  Lower 

Greensand,  Atherfield  308. 
Adeorbisina  Canavarii  Gbeco,  Z.  d. 

Lioc.  opalinum,  Rossano  in  Cala- 

brien  453. 
Adelphotherium  458. 
Adeona,  ält.  Tert.,  Victoria,  Auatr.  483. 
Adiantidae ,   Pyrotherium  -  Schichten, 

Argentinien  301. 
Adinotberium  458. 

Adirondacka,  nördl.,  gangf.  Syenit- 
porphyre 62. 
Aenigmatit,  Aetzfig.  341. 
Aeoliscbe  Inseln,  Geol.  49. 
Aetna,  Besteigung  371. 
Aetzfiguren 

Einnuss  fremder  Beimengungen  335. 

Augite  u.  Hornblende  336. 


Bind  eursiv  gedruckt. 

Aetzung  u.  Homogeneität  d.  Kryst  3. 
Affen,  fossile  464. 
Aggregirte  Ablagerungen  407. 
Ainigmatit  siehe  Aenigmatit. 
Aktinolithtypus  d.  Aetzfig.  337. 
Alaska,  Geol.  u.  Lagerstätten  77. 
Albit 

BrechungscocfT.  180. 

Acherwiese,  Fichtelgeb.  359. 

Amelia  Co.,  Virg.,  opt.  Const.  190. 

Carrara,  opt.  Const.  189. 

Kramkogel,  Bauris,  opt.  Const.  191. 

Schmira,  opt.  Const.  d.  Totalrefl. 
183,  185. 

Waldhornthörl ,  Prägratten,  opt. 
Const.  190. 

Lakous,  Bestimmung  d.  opt.  Const. 
171. 

Laugesund,  im  Nephelinsyenit,  Norw. 

368. 

Albitoligoklas,  Bakersville,  opt.  Const. 
191. 

Alces  latifrons,  Mosbach,  Interglac.  56\. 
Algonkiau,  Massachusetts  87. 
Alicudi,  Geol.  49. 
Allauch-Massiv,  Lagerung  204. 
Allophan,  Rosas,  Sard.  364. 
Almaden,  Concentr.  d.  Elemente  242. 
Alnöit,  Manheim,  N.  Y.,  Verwitterung; 

64. 
Alpen 

Geol.  264. 

Salzberge  408. 

vierte  Eiszeit  443. 

karnische,  Gesteine  396. 

Labergebirge  b.  Oberammergau  416. 

Recoaro  u.  Schio,  Trias  433. 

Seisser  Alp,  Trias  416. 

venetianische ,  Oligocänmollusken 
440. 
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Altenhagen,  geol.  Kart«,  Flachl.  413. 

Altersbestimmung  der  Oänge  247. 

Alnminit,  Melbthal  b.  Bonn  32. 

Amalgam,  Alaska  79. 

Amaltheenthon,  Reutlingen  113. 

Amerika,  Rudisten  480. 

Amethyst,  Färbung  342,  343. 

Ammodiscus    Geinitzi ,  gordiformis, 
involutns,  deutscher  Zechstein  164. 

Ammonites  arnesensis  Choffat,  Kreide, 
Portugal  477. 

Amphibol 
Aetzfiguren  336. 
Analysen  197. 

Amphibolisirter  Oabbro,  Pallet,  Loire 
inferieure  400. 

Ampbibololivinfebj,  Tirol  392. 

Amphicyon  rugosidens,  Tert.  142. 

Arapbion,  genet.  Bez.  473. 

Amphisphyra  philinoides,  Jura,  Frank- 
reich 153. 

Amygdalus    prae-communis  Engel- 
hardt, böhm.  Mittelgeb.  329. 

Anastylops  vallatus  Ameghino,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argentin  303. 

Anaxiale  Krystallclassen  331. 

Ancylopoda,  Pyrotherium  -  Schichten, 
Argentinien  302. 

Andesit 
künstlich  253. 

ßattak-Hochfl.,  Sumatra  236. 

Hypersthen-,  Mt.  Bainier  66. 

Newscheher,  Kleinasien  61. 

lamprophyr.   Hornblende- ,  Pallet, 
Loire  inftrieure  401. 

Puebla,  Mex.  231. 

Rockall  Island  406. 
Andesittuff.  Mexico  232. 
Anhydrit 

Einwirkung  v.  AlkalicarbonaU9. 

Sachsen  u.  Böhmen  198. 
Anodontopleura  Felixi,  Mexico  481. 
Anorthit 

Vesuv,  kryst.  u.  opt.  181,  184,  186. 

Nephelin-Magmen,  künstlich  255. 
Antarkt  Gegenden,  Gesteine  236. 
Anthophyllit  Aetzfig.  341. 
Antimonglanz,  Brixlegg,  Tirol  9. 
Anzio,  plioc.  u.  postplioc.  Bryoz.  318. 
Apatit 

Canada,  Färbung  343. 

ob.  Veltlin,  im  Pegmatit  362. 
Apatit lager^tättcn  ,  Entstehung  245. 
Aphanoptyxis,  Jura,  Frankreich  154. 
Aphanotaenia,  Jura,  Frankreich  154. 
Apüt 

Massachusetts  89. 

südruss.  kryst.  Plateau  96. 


Apophyllit 

Siebengebirge  29. 

Sulitelma  364. 
Appennin,  Bologneser,  Eruptivgesteine 

396. 

Appenninenkalk ,    Gaggio  Montano, 

bologu.  Appennin  397. 
Aptien,  Saratow  u.  Ssimbirsk,  Aminoni- 

ten  477. 

Aptychus  margaritatus ,  Amaltheen- 
thon, Reutlingen  113. 

Aragonit 
Krystallstructur  5. 
Aragonien.  Kryst.  u.  Aetzfig.  335. 
Biün,  opt  Const.  durch  Totalrefl.  183. 

Aragonitgruppe,  Krystallstructur  14. 

Area  melaviensis,  Tert.,  Melayi-Gruppe, 
Borneo  132. 

Archaeobyrax  patagonicus  u.  pro- 
pheticus  Ameohino,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  299. 

Archaeolophns  praecursor  Ameghino, 
Palaeotherium-Schichten ,  Argen- 
tinien 301. 

Archaeophylus  patrius  Ameohino,  Pyro- 
therium -  Schichten ,  Argentinien 
298. 

Archaeopithecu8  Rogeri  Ameghino, 
Pyrotherium  -  Schichten ,  Argen- 
tinien 298. 

Archaicum,  südruss.  kryst  Plateau  95. 

Archanodon  Jukesi,  Old  Red,  Mon- 
mouthshire  314. 

Arctotnt/8,  Mosbach  60. 

Ardrishkig- Formation,  Loch  Awe- 
Gegend,  Schottl.  221. 

Areia,  genet.  Bez.  472. 

Areniscas  abigarradas,  Kreide,  südl. 
Patagonien  426. 

Arfvedsonit-Typus  d.  Aetztig.  d.  Amphib. 


Argaeus,  Kleinasien,  Geol.  u.  Petr.  61. 
Argentinien 

Espinazito-Pass,  Dogger  116. 

Säugethiere  der  Pyrotherien-Schich- 
ten  296. 

Argyrohyrax  proavus  u.  proayunculus 
Ameghino,  Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  300. 
Arktische  Flora,  Schweden  496. 
Arsen,  heteromorphe  Modification  345. 
Artefacte,  quartär  456. 
Artes.  Brunnen,  Casoina,  Italien  49. 
Arthropitys 

anatom.  Bau  324. 
Classification  327. 
Arva-Polhora,  Ungarn,  Mineralwasser, 
Anal.  390. 
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Asbest,  blauer,  West-Griqaaland  29. 
Asbestgruben,  Veitlin,  wasserhaltiges 

Magneaiumcarbonat  17. 
Asmodeus  Scotti  u.  Osborni,  Pyro- 

therium  -  Schichten ,  Argentinien 

302. 

Aspidoceras  Favrei,  Transversarias- 
Schichten,  Trept  (Isere)  151. 

Asprieres  (Aveyron),  Tertiär  122. 

A starte  Steinnianni,  Callovien,  Espina- 
zito-Pass,  Argentinien  117. 

Asteromys  prospicuus  u.  pnnctns 
AMEOHiNo,Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  304. 

Asteropecten  Ludwigi,  penangensis, 
Zebra ,  nagashimensis ,  Verilli, 
inermis,  Köhleri,  rubidus,  lebend 
486. 

Astrapotherium ,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  301. 
Astrapotheroidea,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  301. 
Asymmetrie,  allgemeine,  d.  Kryst.  3. 
Athyris  torenoides  Burhenne,  Lenn, 

Tentaculitenschiefer  281. 
Atom,  Wirkungssphäre  in  Kryst  2. 
Atryptheriidae  457. 
Aturia  Atari,  FalunB  de  la  Tonraine  477. 
Aucklands-Inseln,  Basalt  236. 
Augit 

monokl. ,  Bildung  im  Magma  251. 
vulcan.,  Yoneyama,  Japan,  kryst.  u. 

ehem.  18. 
Augitporphyrit,  quarzführender,  Mte. 

Zuflan  b.  Timan,  karn.  Alpen  396. 
Anrieh alcit,  Rosas,  Sard.  364. 
Ausscheidung  eines  Minerals  aus  einem 

Magma  256. 
Aussicht,  Verschiebung  der  211. 
Austerlitz,  geol.  Karte  261. 
Australien 
grosses  Wallriff  380. 
Süd-,  permocarb.  Glacialbil düngen 

107,  109. 
Autochthone  Versteinerungen  407. 
Avicula  Folgeni  Tommasi,  unt.  Trias, 

Val  di  Liana  314. 
Axen,  siehe  Krystallaxen. 
Axenmodelle   zur  Demonstration  d. 

Symmetrieverh.  d.  Kryst.  331. 
Axenwinkel,  opt.,  Berechnung  aus  den 

Grenzwinkeln  d.  Total  reflex.  170. 
Axiale  Krystallclassen  331. 
Bacchus  Marsh,  permocarb.  Glacial- 

bildungen  108,  109. 
Bactridium   Calabrum ,  Postpliocän, 

Spilinga  158. 
Bactroptyxis,  Jura,  Frankreich  154. 


Bären 

Tertiär,  Europa  142. 

Val  di  Magra  141. 
Bajocien,  Beifort,  Ammoniten  478. 
Barcelona 

Neogen  287. 

Nummulitenkalk  125. 
Barrierenriff,  grosses  austrat.  380. 
Barsowit  =  Anorthit,  Borsowka  255. 
Bartonien,  Pariser  Becken  123. 
Basalt 

künstlich  253. 

antarkt.  Gegenden  237. 

Aucklands-Inseln  236. 

Centralappalachian ,  Virg.,  Feldsp.- 
Gänge  69. 

Mt.  Bainier,  Feldspath-  66. 

Newscheher,  Kleinasien  61. 

Puebla,  Mex.,  Basaltlaven  229,  234. 

Bockall  Island  406. 

RongBtock-Bodenbacb  (Feldsp.-  und 
Neph.-  etc.)  81. 
Basaltmagmen,  künstlich  253. 
Basalttuff 

Puebla  und  Jorullo  235. 

Steiermark  389. 
Basiluzzo,  Geol.  51. 
Battak-Hochfliiclie.  Sumatra.  Gesteine 
235. 

Belemnitescordobaenai8,espinazitensis, 
Gottschei,  Bajocien,  Espinazito- 
pass,  Argent.  116. 

Beifort,  Bajocien,  Ammoniten  478. 

Belgien.  Diluvium  und  quartäre  Meere 
448. 

Belgranos- Schichten,  Kreide,  südl. 
Patagonien  426. 

Bellasien,  Portugal,  Ammoniten  476. 

Bendigo-Serie ,  Ordovician,  Victoria, 
Austr.  430. 

Bergkrystail  m.  Einschlüssen  v.  Rutil- 
nadeln, Piz  Aul,  Graubünden  12. 

Bergmehl,  Mte.  Amiata  349. 

Bergsturz,  St.  Pierre-de-Livron  (Tarn- 
et-Garonne)  46. 

Berlin,  geologische  Ausflüge  267. 

Bernardsonschichten,  Devon,  Massa- 
chusetts 89. 

Bernstein 
Erscheinungen  durch  eingedrungenes 

Wasser  33. 
künatL  Trübung  34. 

Biotit 
Anal.  197,  198. 
ob.  Veitlin  im  Pegmatit  362. 

Birch  Creek  series,  Alaska  77. 

Bistritza-Gebirge ,  nordmoldausche 
Karp.  420. 
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Bittium  reticulatum ,  var.  Konkensis, 
Sch.  m.  Venus  Konkenais,  Konka- 
Flnss  123. 
Black  Hills 
Kreidepflanzen  438. 
Kreide,  Cycadeenstämme  496. 
Blansko  und  Boskowitz,  geol.  Karte 
261. 

Blastoidea  des  British  Museums  485. 
Bleierzgänge,  Entstehung  246. 
Bleiglanz  mit  Schwefel  365. 
Blei-  und  Zinkerze,  Radnig  b.  Her- 

ii)  a gor,  Kärnten  75. 
Blende,  Bosas,  Sard.  365. 
Böhmen 
südl.,  Geol.  268. 

Braunkohlenformation,Thauinaturus 

lusatus  470. 
Meteorbeobachtungen  207. 
Böhmisches  Mittelgeb. 
tert.  Pflanzen  328. 
Gesteine,  Rongstock  etc.  81. 
Bologneser  Appennin,  Eruptivgesteine 
396. 

Bolseno,  Vulcane  218. 

Boracity  Etnßuss  des  Eisengehaltes 

auf  die  Modificationsänderung 

108. 

Boreale  Periode,  Quartär,  Schweden 
495. 

Borneo,  Lias  119. 

Bornholm,  Lias,  Fossilien  435. 

Bornia,  Classification  327. 

Boskowitz  und  Blansko,  Mähren,  geol. 
Karte  260. 

Bosnien,  Gebirge,  glacial  und  morpho- 
logisch 382. 

Bosporus,  Devonfossilien  431. 

Boueina  Hochstetten,  Alge,  Ober- 
neocom,  Piret  329. 

Bowlingit,  Lake  Superior  29. 

Brachiopoden,  Stramb.  Tithon  316. 

Brachvuren  der  Münchener  Sammlung 
148. 

Brasilien 

Diamantsande,  Favas  und  andere 

Mineralien  36. 
Manganerze  40. 
Brannkohlen 
Untersuchung  mit  X-Strahlen  409. 
Alaska  77. 

Costarica,  alteoc,  atlant.  Küste  271. 
Brennstoffe,  mineral.  Untersuchung  mit 

X-Strahlen  409. 
Brissopatagus  Damesi/Tert.,  S.  Floriano 

161. 

Bris^opneustes  aturensis  H.  Arnaud, 
Garumnien  inf.,  Landes  485. 


Brochantit 

PapoBO,  Chile  370. 

Rosas  (Sulcis),  Sard.  357,  365. 
Brüx,  Schwimmsandein brüche,  19.  und 

20.  Juni  1895  377. 
Brunnen,  artes.,  Casoina,  Italien  49. 
Bryozoen 

des  brit.  Museums  (Cyclostomata  der 
Kreide)  484. 

Italien,  plioc  und  postplioc.  318. 

ital.  Tertiär  157. 

Occaignes,  Bathonien,  Ovicellen  317. 

Sardinien,  Miocän  317. 

Victoria,  Austr.,  tert.  Polyzoen  483. 
Buchara,  Kreidefoss.  287. 
Buchonia  angulifera  de  Boury,  Eoc. 
479. 

Calaf  b.  Montserrat,  Oligocän  125. 

Calamarien,  Auton  und  ürand'Croix, 
anat.  Bau  324. 

Calamodendreen,  anat.  Bau  und  Classi- 
fication 325. 

Calciumcarbonat 
Einfluss  von  CaSü4,  K,S04  und 

NasS04  auf  Krystallisation  7. 
Entstehung  der  heterom.  Modifica- 
tionen  9. 

Calianassa  rakoseusis,  Brocchi  Lörkn- 
thkt,  Ungar.  Leithakalk  475. 

Caliman-Gebirge,  nordmoldausche  Kar- 
pathen 420. 

Callovien  siebe  Kelloway. 

Calops  consors  140. 

Cambrium 

Massachusetts  86. 

Mt.  Stephen,  Brit.  Columbia,  Fauna 
292. 

Neu-Fundland,  Fauna  292. 

Ontario,  westl.  429. 

Schweden,  Acerocare-Zone  103. 

— ,  älteste  Trilobiten  149. 
Campbell-Insel,  Gesteine  236. 
Campo,  Val  Maggia,  Tessin,  Erdrutsch 
43. 

Camptonit,  Rongstock  83. 
Canada 
Devon  432. 

Huron  im  westl.  Ontario  429. 
Cancer  Böckhi  LÖrenthet,  ungar 
Eoc.  474. 

—   Szontaghi    Lörenthey  ,  ungar. 

Leithakalk  475. 
Cancrinit  aus  Nephelin  68. 
Capra  aegagrus,  Mosbach  60. 
Caprina  ramosa,  Caprinidenkalk,  Cerro 

Escamela  b.  Orizaba  121. 
Capriniden,  Mexico  480. 
|  Caprinidenkalk,  Mexico  121. 
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Caprinula  di  Stefanoi,  Kreide,  Lago 

di  Santa  Croce  122. 
Caprovis  Savim,  Mosbach  60. 
Carbon 
Ostasien  93. 

Stäncesti,  Rumän.,  Pflanzen  490. 

Cardiniopsis  jurensis,  Bajocien,  Espina- 
zito-Pass,  Argent.  116. 

Cardium  Andrusowi,scyloticum,  Schich- 
ten mit  Venus  konkensis  an  der 
Konka  123. 

CarinocarcinusZitteli,  Kressenberg  148. 

Carpolithes  drupacens,  böhro.  Mittel- 
geb. 329. 

Cassianastrea  quinqueseptataToRNQU., 
Sturia-KaJk,  Eecoaro  und  Schio 
433. 

Cassis  preangerensis ,  rembangensis, 
tegalensisi  K.  Martin,  Tertiär, 
Java  289. 

Castlemain-Serie,  Ordovician,  Victoria, 
Austr.  430. 

Cavolinia  Andeninoi  Vinassa  deRegny, 
Mioc.,  Bologna  480. 

Cea  tuberculata ,  Cenoman,  Janieres 
(Sarthe)  159. 

Celastrus  Engelhardtii,  böhm.  Mittel- 
geb. 329. 

Cenoman 

Labergebirge  b.  Oberammergan  415. 
rumän.  Karpathen  286. 
Schwarzraingraben  b.  Ohlstadt  285. 

Cephalomyidae,  Pyrotherium-Schicht., 
Argentinien  304. 

Cephalomys  arcidens  u.  plexus  Ameoh., 
Pyrotherium  -  Schichten ,  Argen- 
tinien 304. 

Ceritella  Schlumbergeri,  Jura,  Frank- 
reich 153. 

Ceritbiella,  Jura,  Frankreich  153. 

Cerithioderma  Fortini  Cossm.  ,  Ceno- 
man, Frankreich  286. 

Cerithium  Cureti  Cossm.,  Turon,  Frank- 
reich 286. 

—  pustuliferum ,  Bajocien,  Espina- 
zito-Pass  116. 

—  tjilonganense,  sucaradjanum,  pre- 
angerense,  Fennemai,  tahalabense, 
Noetlingi ,  parungpontengense, 
gendinganense.  karaugense,  djam- 
pangtengahense  K.  Martin,  Ter- 
tiär, Java  289. 

Cervns  Cazioti  Deperet,  Nonza  in 
Corsica  463. 

—  claphus,  Mosbach,  interglac.  56. 
Champorcher  Thal,   Graische  Alpe, 

Geol.  265. 
Cheiruridae,  genet.  Bez.  472. 


Chenopus  uttingerianus  u.  pespelecani, 
Plioc,  Italien  479. 

ehester -Amphibolit  und  -Serpentin, 
U.-Sil.,  Massachusetts  87. 

China,  palaeoz.  Foraminiferen  488. 

Chlamydoconchidae,  tert.  u.  rec,  Nord- 
amerika u.  Westindien  315. 

Chlomeker  Schichten,  Böhmen,  Flora 
496. 

Chlorastrolith,  Lake  Superior  30. 
Chlorit 

Acherwiese,  Fichtelgeb.  359. 
ob.  Veltlin,  in  Pegmatit  363. 
Chlorit-Sericitachiefer,  Dfeiul  Cetatyei 

Neamtz,  Rumän.  394. 
Choffatia  Siemiradzki  313. 
Chondriten,  Structur  und  Entstehung 
205. 

Chromeisenstein 
Entstehung  in  Magmen  386. 
Vorkommen,  Entstehung  und  Zu- 
sammensetzung 177. 

Chrysoberyll  im  Pegmatit,  ob.  Veltlin 
362,  363. 

Chrysokoll,  Rosas,  Sard.  364. 

Cidaris  pseudopistilium  Cott.  485. 

Cimini,  Mti.,  Vulcane  217. 

Ciminische  Vulcane,  Mineralien  363. 

Cinnamomum  personatum  Bayer,  Chlo- 
meker Schichten,  Böhmen  496. 

Cirrus  Martucci  Greco,  Z.  d.  Lioc. 
opalinum,  Rossano  in  Calabrien 
453. 

Citrin,  Färbung  343. 

Clava  b.  Inverness,  Thon  mit  marinen 

Mollusken  448. 
Clermont,  mineralog.  Unterricht  a.  d. 

Universität  1. 
Cliftonit,  Meteoreisen  v.  Youndegin, 

West-Austr.  203. 
Cölestin,  Färbung  343. 
Coelochrysalis  Kittli  Greco,  Z.  d.  Lioc. 

opalinum,  Rossano  in  Calabrien 

453. 

Coeloma  vareolata,  Kressenberg  148. 
Cohenit,  zackigeStticke  ausderCohenit- 

reihe,  Meteoreisen  d.  Var.  Magura 

201. 

Coimadai  b.  Adelaide,  Geol.  u.  Perrao- 
glacial  108. 

Collonia  pilula  Cossm.,  Turon,  Frank- 
reich 287. 

Collyrites  Loewinsoni,  rostrata  und 
Warwarae  Spendiaroff  ,  Jura, 
Kaukasus  323. 

Colpodon  458. 

Columbia,  brit.,  Präcambrium  u.  Cam- 
brium  292. 
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Conactaeon  brachyteles,  macrospira, 
Jura,  Frankreich  153. 

Concentrationsprocesse  bei  Bildung  v. 
Erzlagerstätten  244. 

Condylarthra ,  Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  300. 

Congerienschichten ,  tert. ,  Imola  440. 

Coniopternium  andinum,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  301. 

Contact 

amTonalit,  Ulten-lffinger-Mas3e391. 

Essexit,  Rongstock  81. 

Granit,  N.  Hampshire  73. 
Contacteisenerzlagerstätten  245. 
lontactmetamorphose 

am  Gabbro  bei  Gaggio  Montano, 
bologn.  Appennin  397. 

 ,  Pallet,  Loire  inferieure  399. 

Loch  Awe-Gegend,  Schottl.  222. 
Coralliophila  problematica  K.  Martin, 

Tertiär,  Java  289. 
Corbula  Michalskii,  Scb.  mit  Venus 

konkensis,  Konka-Fluss  123. 
Cordierit 

alpin  352. 

Bildung  im  Magma  250. 
Cordierit- Andesit,  künstl.  253. 
Cordierithalt.  Einschl.  im  Norit,  Pallet, 

Loire  inferieure  399. 
Cordieritnorit,  Pallet,  Loire  inferieure 

399. 

Coresodon  scalpridens,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  301. 

Cornuspira  concava,  Kinkelini,  deutsch. 
Zechstein  163. 

Cornwall,  Unterdevon,  Anneliden  433. 

Cortlandit,  Massachusetts  90. 

Cosmoceras  Mrazeci  Simionescü,  Kello- 
way,  rumän.  Südkarp.  294. 

Costarica,  Geol.  269. 

Costazia  celleporina,  Mioc,  Sardinien 
318. 

— ,  Pliocän,  Bologna  157. 
Cotype  Originalexemplare  485. 
Craniadae,  Silur,  Ostseeländer  (ausser 

Gotland)  155. 
Cucullaeameridionalis,  quadrata,Bajo- 

den,  Espinazito-Pass,  Argent.  116. 
—   urschelaviensis  Söhle,  Cenoman, 

ürschelau  b.  Traunstein  416. 
Cuprit 

jodhaltig,  Australien  350. 
Rosas,  Sard.  365. 
Curagao,  Diabas  mit  sphärol.-dendr. 

Structur  140. 
Cycadeenstämme,  Kreide,  Black  Hills, 

Nordamerika  496. 
Cjcloporella,  Pliocän,  Puglie  157. 


Cyclosphaeroma  trilobatum,  Purbeck 

Aylesbury  149. 
Cyclostomata  d.  Kreide,  d.  britischen 

Museums  484. 
Cylichnina  melitopolitana ,  Schichten 

m.  Venus  konkensis,  Konka-Fluss 

123. 

Cylindrites  intermedius,  Jura,  Frank» 

reich  153. 
Cylindrobullina  Peroni ,  portlandica, 

Schlumbergeri ,  vaginoides,  Jura, 

Frankreich  163. 
Cyphosoma  radiatum,  Kreide,  Nor- 

mandie  161. 
Cypraea  insculpta,  simplicissima,  gen- 

dinganensis,  caput-viperae,  beber- 

kiriana,  Junghnhni,  cincta,  son- 

deiana  K.  Martin,  Tertiär,  Java 

289. 

Cypricardia  Bittneri  Tornqü.,  Sturia- 
Kalk,  Recoaro  u.  Schio  434. 

Dacit,  Battak-Hochfl.,  Sumatra  235. 

Dänemark,  Jura-  u.  Kreidegeschiebe 
435. 

Damerow,  geol.  Karte.  Flachl.  413. 
Darriwill-Serie,  Ordovician,  Victoria, 

Australien  430. 
Dartmoor,  Granit,  Alter,  Lagerung  u. 

Entstehung  403. 
Dasypoda,  Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 305. 
Davyn,Vesuv.  Beziehung  z.  Nephelin  17. 
Decapoden,  foss.,  England  307. 
Decapodenfauna,  Ungar.  Tertiär  473. 
Deck-  u.  Spiegeiaxen  zur  Darstellung 

d.  Krystallclassen  331. 
Deckenachotter,  Schwaben  157. 
Deformation  der  Erde  durch  die  Last 

des  Inlandeises  208. 
Deiphon,  genet.  Bez.  473. 
Deliocyathus  urschelaviensis  Sohle, 

Cenoman,  ürschelau  b.  Traunstein 

416. 

Dendritische  Grundmassed. Diabases, 
Curagao  153. 

Dentalina  labiata,  deutscher  Zech- 
stein 164. 

Dentalium  octevillense  Cossm.,  Ceno- 
man, Frankreich  286. 

Desmin  (=  Stilbit),  Lake  Superior  30. 

Detonationen,  unterird.,  Melnik,  Böh- 
men 374. 

Deuterotherium  distichum ,  Pyrothe- 
rium-Schichten, Argentinien  301. 
Devon  280. 
Boskowitz  u.  Blansko,  Mähren  261. 
Bosporus  u.  Marmara-Meer,  Fossi- 
lien 431. 
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Devon 
Canada  432. 

Cornwall,  unt,  Anneliden  433. 

Harz,  Unter-  267. 

Lahngebiet  (Leun) ,  Tentaculiten- 

schiefer  280. 
Ostasien  93. 
Diabas 

Curacao,  mit  sphärolith.  -  dendrit. 

Structur  140. 
Isle  Boyale,  Mich.  227. 
Rödö,  ChrUtianiaQord  220. 
Südrussland,  kryst.  Plateau  96. 
Valle  del  Degano  u.  Mte  Crostis, 

kam.  Alpen  396. 
Diabasgesteine,  Systematik  u.  Nomen- 

clatur  nach  Lacroix  401. 
Diabasporphyrit,  Ortakioi,  Dobrudscha 

393. 

Diamantsande,  brasil.,  Favas  u.  and. 
Mineralien  36,  38. 

Diaphanometopus  473. 

Diaspor  im  Nephelinsyenit,  Langesund, 
Norwegen  368. 

Diastopora  Reussi  u.  Gregoryi  Cano, 
Bathoniea,  Occaignes  317. 

Diccratberium  proavitum  140. 

Dictyothyris  altirostris  u.  koprioni- 
censis  Remes,  Stramb.  Tithon  315. 

Didolodus  multicuspis  Ameghlno,  Pyro- 
therium-Schichten, Argent.  300. 

Diestit,  Sierra  Bianca  350. 

Differentiation  bei  Bildung  von  Erz- 
lagerstätten 245. 

Differenzirung,  ehem.,  in  Eruptivmasse, 
Ursache  70. 

Dilobodon  459. 

Dimorphismus  bei  tert.  Pecten  132. 
Dinotheriensande,  Bheinhesscn  52. 
Diorit 

Martley ,  Worcester ,  zerquetscht, 

(Martley-Quarzit)  404. 
Massachusetts  90. 
südruss.  kryst.  Plateau  96. 
Diprotodonta,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  304. 
Discohelix  Cureti  Cossmann,  Neocom, 

Frankreich  286. 
Dislocationen,  Euhlenfelder,  Indiana 
42. 

Di9locationskräfte,  Wirkung  42. 

Dnjepr-Plateau,  Geol.  95. 

Dolium   modjokasriense ,  losariense 

K.  Martin,  Tertiär,  Java  289. 
Dolomit,  Elba,  Phosphorescenz  u.  ehem. 

Donax  rutrum,  Sch.  m.  Venus  kon- 
kensis,  Konka-Fluss  123. 


Drehungsvermögen,  kinet.  Theorie  5. 
Dreissensidae,  fossile,  S.-W.-Frankreich 
315. 

Dryandroides   gleinoglypha  Bater, 
Chlomeker  Schichten,  Böhmen  496. 
Dryas-Flora,  Schweden  495. 
Dünnschliffe,  Anfertigung  346. 
Dumortierit  im  Pegmatit,  ob.  Veltlin 


Dunit,  westl.  Massachusetts  69. 

Dynamometamorphe  Erscheinungen, 
nord.  Oranitgneissgescftiebe  39. 

Dynamometamorphose 
allgem.  Bedeutung,  auch  bei  Meteo- 
riten 205. 
Loch  Awe-Gegend,  Schottl.  222. 

Ebreuil-Golf,  Oligocän  126. 

Echinocystis  pomum,  engl.  Silur  322. 

Echinodermen,  Literatur  f.  1898.  162. 

Echinodermata,  Systematik  von  Sollas 
322. 

Echinoidea,  engl.  Silur  318. 
Echinolampas  cassinellensis  Loriol, 
Oligocän,  Piemont  486. 

—  Eberti,  Doberg  161. 

—  Lepsiusi,  Tert.,  Südtirol  161. 
Edentata,  Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 305. 

Edenville-Subtypus,  Aetzfig.  d.HornbL 

339. 
Edestiden  144. 

Ehlit,  Frauenstein  b.  Wiesbaden  31. 
Einfach-Schwefeleisen,  heterom.  Modi- 

fication  346. 
Eis,  Translationsfähigkeit  SO. 
Eisenboracit,  Modißcationsänderung 

168. 

Eisenerzlagerstätten 

Concentr.  der  Elemente  242. 

Contact-,  Entstehung  245. 
Eisenglanz,  Bildung  im  Magina  250. 
Eisenkappel  u.  Ranker,  geolog.  Karte 
261. 

Eiserosion  am  Grindel waldgletscher  46. 
Eiszeit 

Alpen,  vierte  443. 

Kola  450. 
Elaeolithsyenit,  Langesund,  Norwegen, 

Mineralien  366. 
Elaeolithsyenitgeachiebe ,  nordwestl. 

Moldau  393. 
Elbthalgebirge,  sächa.,  Alter  d.  Ueber- 

quaders  438. 
Elemente 

Paragenesis  243. 

relat.  Seltenheit  239. 

relat.  Verbreitung  i.  d.  Erde  239, 242. 
Ellipsactinenkalk,  Stellung  126. 
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Elonichtbys  Scheidi,  Culm,  Lenzkirch 
144. 

Emarginula  (?)  trientina  Greco,  Z.  d. 
Lioc.  opalinum,  Rossano  in  Cala- 
brien  453. 
Emilia,  Erdbeben,  4.  März  1898.  377. 
Endmoränen,  Schleswig-Holstein  289. 
England 

foss.  Decapoden  307. 

Mineralienverzeichniss  36. 

Silnr,  Echinoidean.  Ophinroidea  318. 
Enstatit,  Bildung  im  Magma  251. 
Enstatitbasalt,  künstlich  253. 
Entelomorphos  459. 
Entomodus  459. 

Entomotaeniata,  Jura,  Frankreich  153. 
Eocän 

Revision  der  Plenrotomen  479. 
Loire  inferieure,  Mollusken  125. 
aädl.  Patagonien  427. 
Epalxis  Lemoinei,  aubaffinis  de  Boury, 

Eocän  479. 
Epanorthus   chubutensis  Ameohino, 
Pyrotherinm-Schichten ,  Argenti- 
nien 304. 
Epidot,  Acherwiese,  Fichtelgeb.  358. 
Epididymit  im  Nephelinsyenit,  Lange- 
sund, Norw.  367. 
Erdbeben 
scheinb.  Geschwindigkeit  der  Ver- 
breitung 371. 
Theorie  371. 

Emilia,  4.  März  1898.  377. 
Graslitz,  24.  Oct  bis  25.  Nov.  1897 
214. 

Haiti,  29.  December  1897.  377. 
Indien,  12.  Juni  1900.  376. 
Insel  Labuan,  21.  Sept.  1897.  376. 
Pergamon,  16.  April  1896,  Fort- 

pflanznngsgeschw.  375. 
Rieti,  Umbrien,  28.  Juni  1898.  424. 
Gegend  von  Rieti  seit  80  v.  Chr.  376. 
Steiermark  1897.  375. 
Erdbeben  beobachtungen  von  Filippo 

Lrioi  Gilii  377. 
Erdbebenbeobachtung,  Laibach  372, 
373. 

Erdbebencommission,  Wien  214,  374. 
Erdbebenforschung,  moderne  372. 
Erdbeben  wellen,  Theorie  371. 
Erdoberfläche,  Ursache  d.  Umrisse  211. 
Erdöl 

Entstehung  79. 

—  und  Lagerung  247. 

Vorkommen  b.  Woznesensk  35. 
Erdpfeiler  im  Tun*  von  Ürgüb  61. 
Eriptycha  ovoides  Cossmann,  Turon, 
Frankreich 


Erosionsthätigkeit  der  Gletscher  im 

festen  Gestein  117. 
Eruptive  Nachwirkung  bei  Bildung 

von  Erzlagerstätten  245. 
Eruptivgesteine 
Systematik  von  Loewinson-Lessing 

388. 

britische,  durchschnittl.  Zusammen- 
setzung u.  spec.  Gew.  387. 
Massachusetts  89. 
Eruptivmassen,  ehem.  Differenzirung, 

Ursache  70. 
Eryops  megaeephalus ,  Big  Wichita 

beds,  Perm,  Texas  144. 
Erzlagerstätten 
Concentrirung  d.  Metallgehalts  etc. 

239. 
Genesis  244. 
Alaska  77. 

Lamnitz-u.Wella-Tbal.  Kärnten  76. 
Radnig  b.  Hennagor,  Kärnten,  Blei 
u.  Zink  75. 

Esker  in  Ireland  446. 

Espinazito-Pass,  Argent.,  Dogger  116. 

Essex  Co.,  Mass.,  Sölvsbergit  n.  Tin- 
guait  66,  71. 

Essexit,  Rongstock,  Böhmen  81. 

Etcheminian,  Cape  Breton  (Neu-Schott- 
land)  u.  Smith  Sound  (Neu-Fund- 
land),  Fauna  292. 

Etoile-Massif,  Lagerung  264. 

Eucladia  Woodwardi  Sollas,  engl. 
Silur  319. 

Eucladidae  Sollas,  engl.  Silur  318. 

Eudiaplocus,  Jura,  Frankreich  154. 

Eudiatrachelus  Pellati,  Jura,  Frank- 
reich 154. 

Eudidymit  im  Nephelinsyenit,  Lange- 
sund, Norw.  366. 

Eudolops  tetragonus  Ameohino,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  304. 

Euktolith 
nach  Loew.-Less.  388. 
Pian  di  Celle,  Umbrien  216,  218. 

Eupithecops  proximus  Amkoh.  ,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  298. 

Eurygeniops  normal  is  Axegh.  u.  lati- 
rostris ,  Pyrotherium  -  Schichten, 
Argentinien  302. 

Euthemon  igerna  Sollas,  Sil.,  Engl. 
318. 

Eutrachytherus  conturbatus  u.  Spegaz- 
zinianus  Ameohino,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  299. 

Färbung,  natürl.,  d.  Min.  342. 

Faluns  de  la  Touraine,  Aturia  Aturi 
477. 

Favas,  brasil.  Diamantsande  36. 
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FKDOROW18cher  Tisch  181. 
Feldspath 

Biegungsaxe  195. 

Bildung  im  Magma  253,  386. 

verschiedene  180  ff. 

Acherwiese,  Fichtelgeb.  359. 

ob.  Veltlin,  im  Pegmatit  361. 
Feldspathbasalt,  Puebla,  Mex.  229,  234 

(siehe  Basalt). 
Felsbecken,  Entstehung  133. 
Felsitporphyr  (Felsophyr)-Gänge,  Cen- 

tralappalachian,  Virg.  69. 
Felsitporphyr 

Isle  Boyale,  Mich.  224. 

Mte  Zuflan  b.  Timan,  kam.  Alpen 
396. 

Bödö,  Christianiarjord  221. 
Felsratsch,  Campo  im  Maggia-Thal. 

Tessin  43. 
Fibula  Lavillei,  Jura,  Frankr.  153. 
Ficula  pamotanensis,  menengtengana, 

K.  Martin,  Tertiär,  Java  289. 
Ficus  Marioni,  fraterna,  calophylla, 

ambigua ,   irregularis ,  rotunda, 

diffusa  Laur.,  Celas  b.  Allais  49G. 
Filicudi,  Qeol.  49. 

Filisparsa,  Cenoman,  St.  Calais  (Sarthe) 
159. 

Fiorit,  Toskana  349. 
Fjorde,  Entstehung  133. 
Flachbeil,  Jadeit,  Niederrhein  19. 
Flachland,  norddeutsch.,  östl.,  Quartär 
411. 

Flora,  arktische,  Schweden  495. 

Sardinien,  Tertiär  167. 
Flussspath,  Färbung  342. 
Flysch,  nordmoldau'sche  Karp.  420. 
Foraminiferen 

China,  palaeoz.  488. 

Krosno,  Karp.,  naphthaführ.  tert. 
Schichten  163. 

Ungarn,  pan.  Stufe  99. 
Forsterit  im  Glenelg- limestone  365. 
Fortymile  series,  Alaska  77. 
Franklin-Insel,  Gesteine  238. 
Franklin-Kalk,  Sussex  Co.,  New  Jers., 

Alter  103. 
Frankreich 

Jura,  Schnecken  152,  153. 

S.-W.,  fosa.  Dreissensidae  315. 
Franzcnsthal ,   Böhm.  Mittelgebirge, 

Tertiärflora  328. 
Freudentbai,  Mähren,  geol.  Karte  259. 
Frondicularia  Fischeri,  deutsch.  Zech- 
stein 164. 
Fucoiden,  eocäne,  Rumänien  491. 
Fusulinella  Loczyi  Lörenthey,  China 
489. 


Fusus  antiquus,  Vorkommen  479. 
Gabbro 

Pallet,  Loire  inferieure  398. 

Gaggio  Montano,  bologn.  Appennin 
396. 

Massachusetts,  Quarz-  90. 
Gabbronorit,  Pallet,  Loire  inferieure 
399. 

Gänge,  Bestimmung  des  Alters  247. 

Gaggio  Montano,  bologn.  Appennin, 
Eruptivgesteine  396. 

Galenopsis  quadrilobata  Lörenthey, 
ungar.  Eoc.  475. 

Galeommatidae,  tert.  und  rec,  Nord- 
amerika und  Westindien  315. 

Ganggesteine,  Bödö,  Christianiarjord 
219. 

Garnieritgänge,  Entstehung  246. 

Gas,  natürl.  in  Ost-Sussex  410. 

Gase  aus  Meteoriten  und  Mineralien 
d.  Erhitzen  ausgetrieben  199. 

Gaspe-Kalk  und  -Sandschichten,  De- 
von, Canada  432. 

Gastropoden,  Jura,  Frankreich  152, 153. 

Gauteit,  Rongstock  83. 

Gauthieria  radiata,  Kreide,  Nonnandie 
161. 

Gebia  clypeatus  Carter,  Great  Oolite. 

Northampton  307. 
Gebiss 

Reduction  bei  den  Säugern  132. 

Nagethiere,  Entwicklung  306. 
Gedrit,  Aetzfiguren  341. 
Geinitzella  acuta,  deutscher  Zechstein 
164. 

Genotia   Liancourtensis   de  Boury, 

Eocän  479. 
Geologische  Aufnahmen  u.  Karten  etc. 
Böhmen,  Blatt  Bongstock-Bodenbach 

81. 

England  und  Schottland,  Silur  273. 
Italien,  Umbrien  (Piediluco  b.  Bieti) 

und  Gegend  von  Piceno  423. 
Labergebirge    bei  Oberammergau 

418. 

Oesterreich ,  Pollau  -  Schweinbarth, 
Juraklippengebiet  zwischenDonau 
und  Thaya  418. 

Oesterreich.  1.  u.  2.  Lieferung  der 
Jubiläumsausg.  Blätter :  41  Freu- 
denthal,  54  Ohnütz,  66  Boskowitz 
und  Blansko,  67  Prossnitz  und 
Wischau,  77  Austerlitz,  84  Znaim, 
83  Eisenkappel  u  Kanker,84  Prass- 
berg a.  Sann,  85  Pragerhof-Win- 
disch- Feistritz,  86  Pettau  und 
Vinica  257. 

Panama  und  Costarica  269. 
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Geologische  Aufnahmen  u.  Karten  etc. 

Preussen:  Blätter  Lanzig  mit  Vith, 
Saleske ,  Regenwalde ,  Grupen- 
hagen, Peest;  Altenhagen,  Kar- 
witz, Schlawe,  Damerow,  Zirchow, 
Wussow;  Kösternitz,  Alt-Zowen, 
Pollnow,  Klannin,  Kurow  und 
Sydow ;  Gross- Voldekow,  Bublitz, 
Gross-Carzenbnrg,  Gramenz,  Wur- 
chow,  Kasimirshof,  Bärwalde,  Per- 
sanzig,  Neustettin  411. 
Gervillia  isoptera  Tomhasi,  untere 

Trias,  Tal  di  Liana  314. 
Gesteinsmetamorphose ,    Loch   A  we- 

Gegend,  Schottland  223. 
Gio-Schichten,  Kreide,  südlich  Pata- 
gonien 425. 
Glacialbildungenu. -Erscheinungen  etc. 

Alpen,  vierte  Eiszeit  443. 

Bacch  us  Marsh,  nw.  Adelaide,Permo- 
carb.  108,  109. 

Gebirge  in  Bosnien,  Herzegowina 
und  Montenegro  382. 

Clava  bei  Inverness,  Thonmergel  mit 
marinen  Mollusken  448. 

Champorcher  Thal,  Graische  Alpen 
265. 

Gross-Britannien,  Interglacial  447. 

Hallett  Cove,  südl.  Adelaide,  St.  Vin- 
cent-Golf etc.,  Permocarb.  107,110. 

Ireland,  Eskers  446. 

Isle  Royale,  Mich.  228. 

Kola-Halbinsel  450. 

Massachusetts  91. 

Mosbach,  Sande,  Schotter,  Blöcke  54. 

norddeutsches  Flachland,  östl.  411. 

pommersches  Küstengebiet ,  Still- 
stand des  letzten  Inlandeises  443. 

Schleswig-Holstein,Endmoränen  289. 

Vicentin,  Schuttkegel  265. 
Glacialdiluvium,  nw.  Sachsen,  Sedi- 
mentärgeschiebe 128. 
Glaukophansölvsbergit,  Essex  Co.  67. 
Glaukophantypus  d.  Aetzfig.  d.  Hornbl. 

339. 
Gletscher 

erodtrendc  Thätigkeit  im  festen  Ge- 
stein 117. 

Grindelwaldgletscher  46. 

Mont  Blanc,  Erosion  213. 

Rilagebirge  381. 
Gletschermühleu,  Mont  Blanc  213. 
Gletscherspuren,  Mt.  Koeciusko,  Austr. 

130. 
Glimmer 

Krystallsymmetrie  196. 

Acherwiese,  Fichtelgebirge  359. 

oberer  Veltlin  im  Pegmatit  361. 


Glyptatelus  tatusinus  Ambohino,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  305. 

Glyptodontia ,  Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  305. 

Gneiss 

Champorcher  Thal,  Graische  Alpen 
265. 

N.  Hampshire,  Augen-Granit  73. 
Gutannen,  mit  dem  sog.  Stamm  394. 
Nezarka-Gebiet,  südl.  Böhmen  268. 
Raffeinertobel  bei  Meran,  Biotit-, 

Anal.  391. 
südruss.  kryst.  Plateau  95,  99. 
Görtschitz-   und  Gurkthal,  Mittel- 

kä raten.  Gosaukreide  285. 
Goldlagerstätten  242. 

Gnanaco,  Chile,  Min.  368 
Goldquarzgänge  u.  -Seifen,  Alaska  77. 
Gold8chmidtit,  Cripple  Creek-District 
176. 

Goldsilbererzgänge ,  jüngere ,  Ent- 
stehung 246. 

Goniocypoda  sulcata  Carter,  Lower 
Greensand,  Shanklin  308. 

Goniometer,  Theodolit-,  von  Czapski 
180. 

Gonodon(?)  simplex  Tornqü.,  Sturia- 

Kalk,  Recoaro  und  Schio  434. 
GorgonocephalnsRobillardi,  lebend  486. 
Gosaukreide,  Görtschitz-  und  Gurk- 
thal, Mittelkäruten  285. 
Goshenschiefer,  Massachusetts  88. 
Grahamit,  Entstehung  35. 
Granat 

Bildung  im  Magma  252. 

Natron-  (Lagoriolith) ,  künstl.  252. 

Acherwiese,  Fichtelgebirge  358. 

Affaccata,  Elba,  opt.  Anom.  195. 

oberes  Veltlin  im  Pegmatit  362. 
Granatolivinfels,  Tirol  392. 
Granit 

Altersbestimmung  394. 

Antarkticum  237. 

Dartmoor,  Alter,  Entstehung  und 

Lagerung  403. 
Greifenstein,  Sachsen,  Contact  389. 
Massachusetts  89. 

New  Hampshire  (=  Augengneiss), 

Contact  73. 
Nezarkaflussgebiet,südl.Böhmen  268. 
Rockall  Island  406. 
Granitcontact,  Schottland  279. 
Granitfragmente  im  ob.  Culm,  Dart- 
moor 404. 
Granitgneissgeschiebe,  nordische,  Dy- 
namometamorphose 39. 
Granitporphyr,  Röuö,,  Christianiafiord 
221. 
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Graphitschichten,  piemont.  Westalpen 
266. 

Graptolithenablagerungen ,  Victoria, 
Austr.  430. 

Gravigrada ,  Pyrotherium  -  Schichten, 
Argentinien  305. 

Greifenstein,  Sachsen,  Gesteine  388. 

Gres  bigarre-Schichten ,  Tertiär,  Ar- 
gentinien, Säugethiere  296. 

Grindelwaldgletscher,  Eiserosion,  Län- 
gen- und  Dickenveränderung  46. 

Grönland,  Structur  des  Inlandeises 
80. 

Gronotherium  458. 
Grossbritannien 
Eruptivgesteine ,  durchschnittl.  Zu- 
sammensetzung u.  spec.  Gew.  386. 
Interglacial  447. 
Grossouvria  Siemiradzki  311. 
Grünschiefer ,    piemont.  Westalpen, 

=  Trias  266. 
Grupenhagen,  geol.  Karte,  Flachl.  412. 
Gryphaea  Marconi  und  Wardi,  Hill 
und  Vaughan,  unt.  Kreide,  Texas 
482. 

Gryphaeen  (Gr.  Pitcheri)  der  unteren 

Kreide,  Texas  481. 
Guanaco,  Chile,  Min.  d.  Goldlagerst. 

368. 

Guaranien  -  Formation  (Pyrotherium- 
Horizont),  Argentinien,  Säuge- 
thiere  296. 

Guaranitische  Schichten,  Kreide,  südl. 
Patagonien  426. 

Gutannen,  sog.  Stamm  im  Gneiss  394. 

Gyps 

Einwirkung  von  Alkalicarbonat  9. 
Guanaco,  Chile,  Goldlagerst.  368. 
Romagna.  Brechungscoefficient  199. 
Sicilien,  opt.  Const.  d.  Totalreflexion 
183. 

Hachauer    Schichten ,  Oberbayern, 

Fauna  295. 
Haiti,  Erdbeben  29.  Dec.  1897.  377. 
Hallett  Cove,  südl.  Adelaide,  St.  Vin- 
cent-Golf etc.,  permocarb.  Glacial- 

bildungen  107. 
Hallstätter  Kalk,  Seisser  Alp  418. 
Halmaturus  dryas,  tert.,  Coimadai  b. 

Adelaide  108. 
Haloidsalze,  Färbung  unter  Einfluss 

v.  Kathodenstrahlen  344. 
Hapalops  antistis,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  305. 
Haplodontotherium  459. 
Haplophragmium    Eiseli ,  deutscher 

Zechstein  164. 
Hardystonit,  FranklinFournace,  N.J.20. 


Harpoceras  carpathicum  Simionescu, 
Kelloway,  Lupului,  rum.  Südkarp. 
294. 

—  parvicarinatum ,  Amaltheenthon, 
Beutlingen  113. 

Harz,  Unter-,  Umdeutung  d.  geol. 

Verh&ltn.  267. 
Haselgebirge,  Alpen,  Entstehung  408. 
Himer  it.  Baddusa,  Sicilien  176. 
Hauptbrechungscoe'fficienten  zweiaxi- 

ger  Kryst.  mittelst  Totalreflecto- 

meter  172. 
Hauynbasaltmagmen,  künstl.  254. 
Hauyngruppe,  Bildung  im  Magma  252. 
Hawleyschiefer,  Ü.-Sil.,  Massachusetts 

88. 

Hegetotheriidae ,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  298. 
Hegetotherium  459. 
Helicoprion  144. 

Hemigymnia  H.  Arnaud,  Garumnien 
inf.,  Landes  486. 

Hemitissotia  condouroensis  Choffat, 
Kreide,  Portugal  477. 

Herzegovina,  Gebirge,  Glac.  u.  Morpho- 
logie 382. 

Heterochthone  Versteinerungen  407. 

Heteropora  Harmeri,  Cenoman,  St.  Ca- 
lais, Sarthe  159. 

Heulandit,  Lake  Superior  30. 

Hindsia  gendinganensis ,  tambacana, 
tiemoroenais  K.  Martin,  Tertiär, 
Java  289. 

Hinterpommern,  Quartär  411. 

Hippoporina,  Pliocän,  Puglie  157. 

—  integra,  postpliocän,  Calabrienl57. 

—  circumcincta  u.  Spilingae,  Post- 
pliocän, Spüinga  158. 

Hippurites  carinthiacus  Redl.,  Gösau- 

Kreide,  Mittelkärnten  286. 
Hochterrassen,  Schwaben  157. 
Höhenänderungen  211,  212. 
Höhenmessungen  u.  Aenderungen  211. 
Holotype  Originalexemplare  485. 
Holzapfel,  Entgegnung  an  Stolley  63. 
Homalodontotheriidae ,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  302. 
Homogeneität  u.  Aetzung  d.  Kryst.  3. 
Homolopsis  depressa  Carter,  Gault, 

Engl.  308. 
Hoosacschiefer,  U.-SiL,  Massachusetts 

87. 

Hoplites  aesinensis,Obertithon,Central- 
appennin  150. 

—  Bonarellii,  Obertithon  (?),  Central- 
appennin  150. 

—  consobrinoides ,  subfissicostatus 
J.  Smzow,  Aptien,  Saratow  477. 
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Hoplites  heterocosmus ,  Obertithon  (?), 
Centralappennin  150. 

Hornblende  aus  Augit,  Acherwiese, 
Fichtelgeb.  359. 

Hornblendetypus  d.  Aetzfig.  337 
(vergl.  auch  Amphibol).  i 

Humboldtilith,  Vesuv  18. 

Huron,  östl.  Ontario  429. 

Hyalith,  cimin.  Vulc.  364. 

Hybodus  Ag.  (Jaekel)  470. 

Hydromica,  ehem.  198. 

Hydrophosphate,  Dianiantsande,  Bra- 
silien 36. 

Hypemhenandesittuffe,  Mexico  233. 

Hvpersthen-Plagioklasbasalt ,  Puebla, 
Mexico  230. 

Hyposyngonie  2. 

Hyracodon,  Osteologie  460. 

Hyracoidea ,  Pyrotherium  -  Schichten, 
Argentinien  299. 

Hysterium  colpomaeforme,  böhm.  Mit- 
telgeb. 329. 

Hysterolenus  Tornquisti  Mobkro,  Dic- 
tyograptusschiefer,  Sandby  Schwe- 
den 307. 

Hystricomorpha ,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  304. 
Icochilus  458. 

Idicetbal ,  tortonian. ,  Mollusken  434. 

Iffinger-Masse ,  Meran,  Contact  391. 

Hex  Sturdzai  Marion  et  Laurent, 
Mioc.,  Bumän.  490. 

Imola,  tert.,  Congerienschichten  440. 

Indiana,  Dislocationen  der  Kohlen- 
felder 43. 

Indien,  £rdbeben  12.  Juni  1897.  376. 

Infralias,  Spanien  114. 

Inlandeis 
Deformation  d.  Erde  durch  d.  Last 
des  208. 

Stillstand  des  letzten,  im  pommer- 
schen  Küstengebiet  443. 

grönländisches,  Structur  80. 
Interatheriidae  467. 
Interglacial 

Gross-Britannien  447. 

Mosbach,  Fauna  56. 
Ireland,  Eskers,  Verbreitung  446. 
Iridium   und   Platin   in  Meteoriten 
199. 

Isastraea  serpentina  Tornq.  ,  Sturia- 
Kalk,  Recoaro  u.  Schio  433. 

Isle  Royale,  Michigan,  Geol.  224. 

Isocardia  (?)  calabra  Greco,  Z.  d.  Lioc. 
opalinum,  Kossano  in  Calabrien 

lsotemnidae  Ameghino  ,  Pyrotheri um- 
schichten, Argentinien  302. 


Isotemnus   primitivus  Ameghino  u. 
conspieuus ,  Pyrotherium-Schich- 
ten,  Argentinien  303. 
Italien,  tert.  Bryozoen  157. 
JTacksonit,  opt.  29. 
Jadeitflachbeil,  Niederrhein  19. 
Japan,  Mineralien  40. 
Java,  Tertiärmollusken  288. 
Jodhalt.  Kupfererze  (Cupritu.  Malachit) 

N.  S.  Wales  41,  350. 
Jorullo,  Mexico,  Basalttuff  235. 
Joufia  reticulata,  Kreide,  Lago  di 

Santa  Croce  122. 
Jura  282. 
Appennin,  Tithon,  Hopliten  150. 
Beifort,  Ammoniten  d.  Bajocien  478. 
Borueo,  Lias  119. 
Bornholm,  Lias,  Fossilien  435. 
Dänemark,  Geschiebe  435. 
Donau-Rheinzug,  brauner  111. 
England,  neue  Nautilus- Arten  d. 

Unt.-Oolith  478. 
Espinazito-Pass ,  Argent.,  Dogger 
116. 

Frankreich,  Gastropoden  152. 
— ,  Nerineen  153. 
Kaukasus,  Seeigel  323. 
Klippengebiet  zw.  Thaya  u.  Donau 

(Pollau-Schweinbartb)  418. 
Lothringen,  Deutsch-,  Lias-Dogger- 

Grenze  282. 
Madagascar  454. 
Marseille,  Gegend  113. 
Mexico,  Lias  120. 
Occaignes  (Orne),  Bryozoen  317. 
Patagonien,  südl.  425. 
Reutlingen,  Amaltheenthon  113. 
Rossano  in  Calabrien.  Fauna  der 

Zone  d.  Lioceras  opalinum  453. 
Rumänien,  Südkarpathen,  Kelloway 

294. 

Stramberg,Tithon,Brachiopoden315. 
Trept  (Isere),  Ammoniten  d.  Trans- 

versarium-Schichten  150. 
im  Tunnel  zw.  Limone  u.  Vicola  265. 
Kalkalgen  in  Silurgeschieben,  Sachsen 

128. 

Kalkalpen,  österr.,  Posidonomya  alpina 


73. 


Kalkkalinatrolith  = 
Kalkspath 

opt.  Const.  durch  Totalrefl. 

Ith,  Kryst.  14. 
Kalktuff,  Westergotland  495. 
Kanker  u.  Eisenkappel  261. 


183. 


erodirt  d.  Gletscher  im  festen  Ge- 
stein 117. 


N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  n. 
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Kare 

Bosnien,   Herzegovina  u.  Monte- 
negro 382. 
Karnische  Alpen,  Gesteine  396. 
Karpathen 
nordmoldanische,  Geol.  u.  Tekt.  420. 
ruraän.,  ob.  Kreide  286. 
Süd-,  Rumänien,  Kelloway  294. 
Karstphänomen,  Gebirge  in  Bosnien, 

Herzegovina  u.  Montenegro  383. 
Karwitz,  geol.  Karte,  Flachl.  413. 
Kathodenstrahlen,  Färbung  v.  Haloid- 

salzen  344. 
Kaukasus,  Jura,  Seeigel  323. 
Kelliellidae,  tert.  u.  rec.,  Nordamerika 

u.  Westindien  315. 
Kelloway 
rumän.  Südkarpathen  294. 
Espinazitopass,  Argent.  116. 
Kenai  series,  Alaska  77. 
Kent,  tert.  Mensch  455. 
Kersantit,  sttdruss.  kryst.  Plateau  96. 
Kiesbänke  d.  Flussbetten,  scheinbare 

Bewegung  43. 
Kieselzinkerz,  Rosas,  Sard.  364. 
Kieslagerstätten,  Entstehung  246. 
Kingena  linia,  Salzgitter  317. 
Kittmasse  für  Dünnschliffe  346. 
Kleinasien,  Geol.  u.  Petr.  61. 
Klinozoisit,Acherwiese,Fichtelgeb.368. 
Klippeugebiet ,  Jura-,  zw.  Thaya  u. 

Donau  (Pollau-Schweinbarth)  418. 
Kochendorf  (Württemb.),  Lehm  und 

Losa  154. 
Kohlen,  Brennwerth,  Ermittelung  d. 

Röntgen-Strahlen  247. 
Kola  zur  Quartärzeit  449. 
Koninckodonta  Kastneri  Bittner,  Lias, 

Salzburg  316. 
Korallen,  Mioc,  Sardinien  317. 
Korngrösse  der  Eruptivgesteine,  Isle 

Royale,  Mich.  225. 
Korund 

Bildung  im  Magma  249,  386. 

künstlicher  11,  12. 
Korundgesteine,  Ural  255. 
Korundpegmatit  u.  -syenit,  Ural  256. 
Kreide  285. 

Cyclostomata  d.  brit.  Museums  484. 

Amerika  (Texas,  Mexico),  Rudisten 
480. 

Black  Hills,  Nordamer.,  Cycadeen- 
stämme  496. 

Black  Hills,  Pflanzen  438. 

Böhmen,  Flora  d.  Chlomeker  Schich- 
ten 496. 

Buchara  287. 

Dänemark,  Geschiebe  435. 


Kreide 
England,  Decapoden  308. 
Frankreich,  neue  Arten  286. 
— ,  Salenien  160. 

Görtschitz«  u.  Gurk-Thal,  Mittel- 
kärnten,  Gösau-  285. 

Harzrand,  Senon  (Stolle y  u.  Holz- 
apfel) 6*3. 

Janieres  (Sarthe),  Cenoman,  Bryo- 
zoen  159. 

Labergebirge  b.  Oberammergau,  Ce- 
noman 415: 

Louviers  (Eure),  weisse  323. 

Madagascar  454. 

—  (Diego  Suarez)  287. 

Mexico  121. 

Normandie,  Echiniden  161. 
Ober-Bayern,  Hachauer  Schichten, 

Fauna  295. 
Patagonien,  südl.  425. 
Portugal,  Ammoniten  476. 
Rongstock-Bodenbach,  Geol.  81. 
Rumänien,  Pflanzen  490. 
rumän.  Karpathen,  obere  286. 
sächs.  Elbthalgebirge,   Alter  des 

Ueberquaders  438. 
Saratow  il  Ssimbirsk,  Ammoniten 

477. 

Schwarzraingraben  b.  Ohlstadt,  Ce- 
noman 285. 
St.  Calais,  Sarthe,  Cenoman,  Bryo- 

zoen  159. 
Texas,  Gryphaeen  d.  unteren  (Gr. 

Pitcheri)  481. 
Venetianer  Alpen,  Lago  di  Santa 
Croce,  Gliederung  etc.  121.  122. 
Kriwoi  Rog,  Russl.,  Geol.  95. 
Krystallaxen,  homogen  u.  inhomogen, 
symmetrisch   u.  unsymmetrisch, 
polar  u.  gewunden  333. 
Krystalle.  Symmetrie  4,  334. 
Krystallin.  Schiefer,  Battak-Hochfl., 

Sumatra  236. 
Krystallisation ,  anomale,  Erklärung 
174. 

Krystallclassen  auf  Grund  der  Deck- 

u.  Spiegelaxen  331. 
Krystallmodellirapparat  345. 
Krystallographie,  method.  Lehrgang 

169. 

KrystaUphotogrammetrie  1. 

Krystallrefractometer,  siehe  Refracto- 
raeter. 

Krystallstructur  3,  5. 
Aragonitgruppe  14. 

Krystallsystem,  Definition  u.  Erken- 
nung 4. 

Krystallzeichnen  333.  • 
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Künstliche  Darstellung 

vieler  Mineralien  n.  Gesteine  248. 

Korund  11,  12. 

Zinnstein  13. 
Kundratitz,  Jesuitengraben ,  Tertiär- 
flora 328. 
Knpfer 

Alaska  79. 

Isle  Royale,  Mich.,  Auftreten  und 

Entstehung  227. 
Oberer  See  etc.,  Entstehung  246. 

Kupfererze,  jodhaltige,  N.  S.  Wales  41. 

Kupferkies,  Burgboldinghausen,  Zwil- 
linge 6. 

Kupferlasur,  Rosas,  Sard.  364. 

Kyscbtymit,  Borsowka,  Ural  255. 

Labergebirge  b.  Oberammergau,  Geol. 
415. 

Labuan,  Erdbeben,  21.  Sept.  1897.  376. 
Laiccnosypho,  Zechstein  164. 
La^o  di  Santa  Croce,  Geol.  121. 
Lagoriolith,  Bildung  im  Magma  252. 
Laibach 

Erdbebenbeobachtung  372,  373. 
Erdbebengebiet ,  Höhenbestimmun- 
gen  212. 

Lambdoconus  suinus  Ameohino,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  300. 

Lancefield-Serie,  Ordovician,  Victoria, 
Australien  430. 

Langesund,  Norwegen,  Mineralien  3G6. 

Lanzig  m.  Vith,  geol.  Karte,  Flachl.  411. 

Ladt 

nach  Loewinson-Lessiso  388. 

Sierra  Nevada,  Cal.  66. 
Laumontit,  Lake  Superior  30. 
Laurentium,  östl.  Ontario  429. 
Laven 

Puebla,  Mex.,  Basalt  229. 
Westabh.  Sierra  Nevada,  Cal.  65. 
Leadhillit  in  alten  Bleischlacken,  Men- 

dip  Hills  31. 
Leguminosites  trispermus  Marion  et 
Laurent,  Mioc.,  Rumänien  491. 
Lehm  u.  Lobs,  Schwaben  154. 
Lemuren 
fossile  463. 

Urform  der  Anthropoiden  466. 
Leontinia  oxyrhyncha,  stenognatha, 

fissicollis  Ameohino,  Gaudryi  u. 

Garzoni ,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  302. 
Leontinidae,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  302. 
Leptonacea,  tert.  u.  rec,  Nordamerika 

u.  Westindien  315. 
Leptonidae,  tert.  u.  rec.,  Nordamerika 

u.  Westindien  316. 


Lencitbasanit,  Atrio  del  Cavallo,  1891 
—1893,  Anal.  388. 

Leukotephrit ,  verarbeitet  im  Unter- 
grund von  Turin  398. 

Leverrierit,  ehem.  u.  opt.  353. 

Leydenthonscbiefer,  Massachusetts  88. 

Liarthrus  Copei,  Pyrotherium-Schich- 
ten, Argentinien  301. 

Lias 
Borneo  119. 

Bornholm,  Fossilien  435. 
Mexico  120. 
Ligarien,  mittelolig.  (tongr.)  Zwei- 
schaler 482. 
Lima  carnica,  Marinellii,  Kreide,  Lago 

di  Santa  Croce  122. 
Linarit,  Rossas,  Sard.  364. 
Lindströroaster  antiqua  Gregory  487. 
Lingula  borealis  Bittner,  Trias,  Sttd- 

Ussuri-Gebiet  435. 
Lingulina  Szechenyii,  Nangkingensis, 
Lörenthet,  palaeoz.,  China  489. 

—  Zimmermann^  deutscher  Zech- 
stein 164. 

—  piemont.  Tertiär  162. 

Linthia  pulcinella,  tert.,  Südtirol  161. 
Lioceras  opalinnm-Zone,  Rossano  in 

Calabrien  453. 
Lipari,  Geol.  49. 
Liparit 
künstlich  253. 

Battak-Hochfl.,  Sumatra  235. 

Puebla,  Mex.  231. 
Liparittuff,  Ürgüb,  Kleiuasien  61. 

(8.  auch  Quarztrachyt  u.  Rhyolith.) 
Lisopterna ,    Pyrotherium  -  Schichten, 

Argentinien  301. 
Lithopit  459. 
Loch-Awe-Formation  221. 
Loch  Awe-Gegend,  Schottl.,  Geol.  221. 
Löss 

Bretagne  129. 

Costarica,  Irazu-Vulcan  271. 
Rheinhessen,  geol.  GJ. 
Löhs  u.  Lehm,  Schwaben  154. 
Lösungsgenossen,  Einfluss  auf  Kry- 
sullisation  des  Calciumcarbonats 
7,  9. 

Londonthon-Geschiebe,  Schleswig-Hol- 
stein, Beziehungen  z.  Mo-Forma- 
tion 125,  127. 

Lothringen,  Deutsch-,  Lias-Dogger- 
grenze  282. 

Louviers  (Eure),  weisse  Kreide  323. 

Lucina  phaenomcnalis,  Callovien,  Espi- 
nazito-Pass,  Argentinien  117. 

Lünebarg,  Schafweide,  Muschelkalk 
u.  Keuper  433. 

d* 
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Lunucanimina   permiana ,  deutscher 

Zechstein  164. 
Lyra  angustirostris  Remes,  Stramb. 

Tithon  315. 
Hacrostachya 

anat.  Bau  etc.  324. 
Fructification  166. 
Madagascar 
Jura  u.  Kreide,  Fossilien  454. 
(Diego  Suarez),  Kreide  287. 
Madupit  nach  Loew.-Less.  388. 
Mahren,  geol.  Karten  261. 
Magellanische  Serie,  unt.  Tert.,  südl. 

Patagonieu  427. 
Magma,  Entstehung  der  Mineralien 

im  M.  248. 
Magnesiumcarbonat ,  wasserhaltiges, 

Asbestgruben,  Veltlin  17. 
Magneteisen,  Bildung  im  Magma  250. 
Magnetische  Verhältnisse  beeinflusst 

d.  vulc.  Gest.,  Italien  214. 
Magnetkies 
heterom.  Modific.  348. 
Canada,  Kryst.  10. 
Malachit 
N.  S.  Wales,  jodhaltig  41,  350. 
Rosas,  Sard.  365. 
Manganerze,  Brasilien  40. 
Mangansilicate,  carbonathaltige,  Pyre- 
näen 21. 

Manganspathknollen  im  Tertiärthon, 

Bologna  288. 
Marattites  n.  sp.,  Kreide,  Rumänien  490. 
Margaropbyllia    capitata  Tornqu., 

Sturia-Kalk,  Recoaro  und  Schio 

433. 

Marginulina  grandis,  Amaltheenthon, 

Reutlingen  113. 
Mariapol,  Tertiär  127. 
Marmara-Meer,  Devoufossilien  431. 
Marseille,  Jura  113. 
Martley-Quarzit  =  zerquetschter  Dio- 

rit,  Worcestershire  404. 
Maryland,  Bau*  u.  Ziersteine  410. 
Massachusetts,  Old  Hampshire  Co., 

Geol.  85. 

Mastodon  longirostris,  Rheinhessen  52. 
Mayer-Schichten,  Jura,  südl.  Patag. 
425. 

Mecklenburg,  Oberflächengestalt.  85. 
Medullosa  Leuckarti  164. 
Meerwasser,  Verdunstung  47. 
Megalonychidae,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  305. 
Megerlea  tithonica  und  proloricata 

RemiS,  Stramb.,  Tithon  315. 
Mclania  melaviensis,  tert.,  Melawi- 

Gruppe,  Borneo  132. 


Melania  subcorugata  Cossm.,  Senon, 

Frankreich  287. 
Melanioptyxis ,  Jura,  Frankreich  154. 
Melaphyr 
Forni  di  Sopra,  kam.  Alpen  39Ü. 
Isle  Royale,  Mich.  224. 
Melilith  (Humboldülith),  Vesuv  18. 
Melilithbasaltlava ,  S.  Venanza,  Um- 

brien  (Venanzit  =  Euktolith)  218. 
Melnik,  Böhm.,  unterird.  Detonationen 

374. 

Membranipora  janieresiensis,  Cenoman, 
Janieres  (Sarthe)  159. 

Membraniporiidae,  Eintheilung  159. 

Mendip  Hüls,  Leadhillit  auf  alten  Blei- 
schlacken 31. 

Mensch 

quartär,  Gärde,  Schweden  455. 
— ,  Prag,  bearbeitete  Rhinoceros- 

knochen  455. 
tertiärer,  Kent  455. 
Mesolith  aus  Nephelin  66. 
Mesorhinidae ,  Pyrotberium-Schichten, 

Argentinien  301. 
Mesothorium  459. 

Mesozoicum,  Pflanzen,  Ostasien  93. 
Metadiuitrodiphenylcarbamid ,  Kryst. 
170. 

Metalle,  Concentrirung  in  Erzlager- 
stätten 239. 

Metamorphose  d.  Gesteine,  Loch  Awe- 
Gegend,  Schottl.  222. 

Metatype  Originalexemplare  485. 

Meteoriten 
Bildung  u.  Structur  d.  Chondriten 
205. 

C-Geh.  d.  Tänits  im  Meteoreisen  202. 
Classification  von  Wkinschenk  204. 
Gase  beim  Erwärmen  199. 
Pt  u.  Ir  in  Meteoriten  199. 
zackige  Stücke  a.  d.  Cohenitreihe, 

Var.  von  Magura  201. 
Bingera,  N.  S.  Wales,  Eisen  201. 
Caperr,  Rio  Senguerr,  Patag.,  Eisen 

Coahuila,  Pt-  u.  Ir-haltig  199. 
Dehesa  (Deesa),  Chile,  Eisen  200. 
Kansas  199. 

Magura,  zackige  Stücke  a.  d.  Cohenit- 
reihe 201. 

Mezquital,  Durango  Mex.,  Eisen  200. 

Shingle  Springs,  El  Dorado  Co.,  Cal., 
Eisen  200. 

Toluca,  Mex.,  Eisen  201. 

— ,  Pt-  u.  Ir-haltig  199. 

Youndegin,  West-Austr.,  Cliftonit 
u.  Tänit  203. 

Zavid,  Anal.  203. 
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Meteorbeobachtungen,  Böhmen  207. 
Metula  Boettgeri  K.  Martin,  Tertiär, 

Java  289. 
Mexico 

Eruptivgesteine  n.  Tuffe  229,  232. 
Kreide  121,  480. 
Idas  120. 
Rudisten  480. 
Micraster  corraarinum,  weisse  Kreide, 
Lonviers  (Eure)  323. 

—  Fortini,  Kreide,  Norroandie  162. 
Microporella  Manzonii ,  Postpliocän, 

Spilinga  158. 
Mikrodiorite,  Pallet,  Loire  inferieure 
401. 

Mikrofelsit,  Rödö.  Christianiafjord  219. 
Mikropegmatit,  Ködö,  Christianiafjord 

219. 

Mikrosommit  (=  Davyn),  Vesuv,  Bez. 

zu  Nephelin  17. 
Mineralbestimmung,  Tabellen  169. 
Mineralbildung  im  Magma  248. 
Mineralwasser.  Arva-Polhora,  Analyse 

390. 

Mineral.  Brennstoffe,  Untersuchung  m. 
X-Strahlen  409. 

Miocän 
südl.  Patagonien  427. 
Sardinien,  Bryoz.  u.  Korallen  317. 

Mission  Creek  series,  Alaska  77. 

Mithracia  oblita  Cabtkr,  Greensand, 
Enirl  808 

Modtficatiotisänderung ,  Eivfluss  des 
Fe- Gehalts  beim  Boracit  108. 

Mo-Formation,  Beziehung  zu  Geschie- 
ben von  Londonthon,  Schleswig- 
Holstein  125,  127. 

Moldawa,  bydrogr.  Verbältn.  421. 

Molina,  Aragonien,  Geol.  114. 

Molvhdän  in  amerik.  Eruptivgesteinen 
68. 

Molvbdänglanz.  wismuthhaltig  850. 
Monchiquit.  Rongstock  88. 
Monopleura,  Verwandtschaften  480. 

—  Felixi  Douvillb,  Coalcoman,  Mex., 
480. 

Montblanc 

Eistunnel  212. 

Gletschererosion  213. 

Gietschermühle  am  Mer  de  glace  213. 
Montenegro,  Gebirge,  Glac.  u.  Morpho- 
log.  382. 

Moore  Nordwestdeutschlands  (Sassen- 
berg in  Westf.),  Flora  492. 
Moorausbrüche,  Irel.  u.  Schottl.  46. 
Moränen 
Kola  450. 

nordd.  Flachland  411. 


Moris  pamotanensis  K.  Martin,  Ter- 
tiär, Java  289. 

Morphippus  complicatus,  hypselodus  u. 
imbricatus  Ameoh.,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  301. 

Mosbach 
Sande  etc.,  Fauna  54,  56. 
Säugethierfauna  456. 

Mount  Rainier,  Laven  u.  Tuffe  66. 

Multituberculata  (Diprotodonta),  Pyro- 
therium-Schichten,  Argentl  304. 

Muschelkalk,Schafweide,Ltineburg433. 

Muscheln,  Eocän,  Loire  inferieure  125. 

Muscovit 
Mte.  Orfano,  opt.  196. 
ob.  Veltlin,  im  Pegmatit  361. 

Myalina  Schamarae  Bittner,  Trias, 
Süd-Ussuri-Gebiet  434. 

MyoconchaSchaurothiToRNQD.,  Sturia- 
Kalk,  Schio  u.  Recoaro  434. 

Myophoria  Pesarinae  Tommasi,  unt. 
Trias,  Val  di  Liana  314. 

Myriastiches  gigas  Sollas,  engl.  Silur 
320. 

Nachwirkung,  eruptive,  bei  Bildung 
von  Erzlagerstätten  245. 

Nagethiergebiss,  Entwickelung  306. 

Naphtha,  siehe  Erdöl. 

Natica(Pseudamaura)sogdianaG.BöHM, 
Kreide,  Buchara  287. 

—  Sybarita  Greco,  Zone  d.  Lioc 
opalinum,Rossano  inCalabrien  453. 

—  tenuiradula  Cossm.,  Turon,  Frank- 
reich 286. 

Natroliih 
u.  -Hydrat  aus  Nephelin  66. 
Limberger  Kopf  29. 

Natrongranat  (Lagoriolith),  künstl.252. 

Natternstein  b.  Zautig,  böhm.  Mittel- 
geb., Tertiärflora  329. 

Nautilus  bradfordensis,  ruscus,  crassi- 
sinuatus,  exterebratus,  rotundns, 
subrotundus,  semiornatus,  exiguus 
Criok,  Unter-Oolith,  England  478. 

Neckarthal,  Löse  u.  Lehm  154. 

Necrocarcinus  glaber,Upper  Greensand, 
Baycliffe,  Wilts.  149. 

Negundo  bohemica  Engelhardt,  böhm. 
Mittelgeb.  329. 

Nemacanthus  471. 

Neogen,  Neiarka-Gebiet,  sttdl.  Böhmen 


Neolenus  Matthew,  Brit-Columbia, 
Ob.-Cambr.  292. 

NeolobitesVibrayeanus-Schicht.,  Portu- 
gal, Ammoniten  476. 

Neomvlodon  Listai,  lebend,  Argentinien 
142. 


L1V  Sachver 

Jfephelin 

Umwandlung,  bes.  in  Zeagonit  65. 

Vesuv  u.  Beziehung  zu  Davyn  17. 

Anorthit-Magmen,  künatl.  255. 
Nephelinayenit ,  Langeaund,  Norw., 

Mineralien  366. 
Nepbrops  Reedi  Carter.  Crag,  Boyton 

Neptocarcinua  milienaris  Lörenthey, 

ungar.  Eoc.  475. 
Neptunua  antiquus,  Vorkommen  479. 

—  bungaricu8  Lörenthey,  ungar. 
Eoc.  474. 

—  vectensis  Carter,  Corbula-beds, 
Hamstead  308. 

Nerineen,  Jura,  Frankreich  153. 
Nerinella  Groaaouvrei,  Janeti,  sub- 

imbricata,  Jura,  Frankreich  154. 
Nerita  pygmaea  Oreoo,  Z.  d.  Lioc. 

opalinum,  Rossano  in  Calabrien 

453. 

Neritop&U  Haleniana  Greco.  Z.  d. 
Lioc.  opalinum,  Bossano  in  Cala- 
brien 453. 

Nesodontidae,  Pyrotherinm-Schicbten, 
Argentinien  302. 

Nettuno,  vulc.  Tuff,  plioc.  u.  postplioc. 
Bryoz.  318. 

JJeu-Fundland  u.  -Schottland,  Etche- 
minian  292. 

tfeumayriaBukowakii,  Falloti,  Bomani, 
Transversariua-Schichten ,  Trept 
(Isere)  151. 

Neu-Sttd- Wales ,  jodhaltige  Kupfer- 
erze 41. 

Nezarka-Fluasgebiet  südl.  Böhmen, 
Geol.  268. 

^odosaria  Eiseli,  striato-clavata,  deut- 
scher Zechstein  164. 

Nodoainella  simplex  Lörenthey,  China, 
palaeoz.  489. 

Nonaberg.  Tirol,  Olivingest.  392. 

Norit 

.  Oaggio  Montano,  bologn.  Appennin 
397. 

Massachusetts  90. 
Pailet,  Loire  inferieure  399. 
Normandie,  weisse  Kreide,  Louviers 

(Eure)  323. 
Notohippidae  u.  Notohippus,  Pyro- 
therium  -  Schichten ,  Argentinien 
301. 

Notopithecidae ,  pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  297. 
Dotopithecus  Ambohino,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  298. 

—  adapinus,  fossulatus,  summus, 
ibid.  298. 


eichniss. 

Notostylopidae ,  Pyrotherinm-Schicb- 
ten, Argentinien  303. 

NotOBtylops  mnrinus,  bicinctua,  parvus 
AMEGHiNO.Pyrotherinm-Schichten, 
Argentinien  303. 

Nummulitenkalk,  Barcelona  125. 

Oberammergau,  Labergebirge,  Geol. 
415. 

Ocinebra  bantamenaiaK.  Martin,  Tert, 

Java  289. 
Octodontberium    craaaidena ,  Pyro- 

therium-Schichten ,  Argent.  305. 
0e8terreich,  geol.  Karte,  1.  u.  2.  Lief. 

d.  Jubiläumsausgabe,  Blätter  <L 

NW.-  u.  SW.-Gruppe  257. 
Old  Hampshire  Co.,  Maas.,  Geol.  85. 
Olenus-Schiefer,  Schonen  103. 
Oligocän,  südl.  Patagonien  427. 
Oligotoma  Burrowsi,  aimillima,  ex- 

aaperata,  mitraeformia,  fayellensis, 

liriaculpta ,  crassilirata ,  rugosa 

de  Bodry,  Eocän  479. 
0livindiab<x8  mit  dendritisch-sphäro- 

lithischer  Grundmasse,  Curagao 

148. 

Olivingesteine,  Tirol  392. 
Olivinknollen  im  Basalt,  kflnatlich  254. 
Olivinreiche  Tuffe,   San  Venanzio, 

ümbrien  373. 
Olmtttz,  geol.  Karte  260. 
Onychopyge,  genet.  Bez.  473. 
Opal 

Acherwiese,  Fichtelgeb.  358. 

Toskana,  ehem.  348. 
Ophiociatia  Sollas,  engl.  Silur  318. 
Ophiocoma  Döderleini,  lebend  486. 
Ophiuroidea,  engl.  Silur  318. 
Opt.  Anomalien 

Granat,  Affaccata,  Elba  195. 

Plagioklaa,  Conatatirung  193. 
Opt.  Constanten 

d.  Kry8talle,  Beatimmung  171. 

Beatimmung  an  Zwillingen  d.  Total- 
refl.  183. 

Orbitulipora  excentrica,  Mioc. ,  Sard. 
318. 

Orchiomya    prostan8 ,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  304. 
Ordovician,  Victoria,  Austr.  430. 
Originalexemplare,  holotype,  cotype, 

paratype  u.  metatype  485. 
Orophodon  hapaloides,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  305. 
Orthacanthua  hybodoidea  471. 
Orthocerina  permiana,  deutscher  Zech- 

8tein  164. 
Orthogneiss  d.  Dynamometamorphose 

aus  Granit  entstanden  50. 
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Orthoklas 
Acherwiese,  Fichtelgeb.  359. 
Calabrien,  opt.  Const.  190. 
Ortbybodus  Jaekel  471. 
Osachila  Tiechei  Studeb,  Molasse, 

Schweiz  308. 
Ostasien,  Geol.  u.  Palaeont.  92. 
Osthimasia  Lovisatoi,  Hioc,  Sardinien 
318. 

Ostrea  baissanensis  G.  Böhm,  Kreide, 

Buchara  287. 
Ostseeländer  (ausser  Gotland),  silur. 

Craniadae  156. 
Ovactaeonina  anlacophora,  Chartroni, 

Gaiffei,  gymna,  hypermeces,  Stueri, 

Jura,  Frankreich  153. 
Ovicellen  d.  Bryozoen,  Bath.,  Occaignes 

(Orne)  317. 
Ovula  javana  K.  Martin,  Tertiär, 

Java  289. 
Oxford,  oberer,  Trept.  (Isere),  Ammoni- 

ten  150. 

Oxyrhina  pnsilla,  Amaltheenthon,  Reut- 
lingen 113. 

Pachypithecus  macrognathus  Ame- 
ohtno,  Pyrothennm-  Schichten, 
Argentinien  298. 

Pachyrucos  459. 

Paimpol  -  Massiv ,  Bretagne ,  Alters- 
beziehungen  der  alten  kryst.  Ge- 
steine 402. 

Palaeastridae,  Classification  von  Gre- 
gory 486. 

Palaeobolus  Matthew,  Etcheminian, 
Cape  Breton  (Neu-Schottland)  292. 

Palaeodiscus  ferox,  engl.  Silur  320. 

Palaeograptus  Ldczyanus  Lörenthey, 
ungar.  Eoc.  475. 

Palaeohy  datina  perinflata,  Jura,  Frank- 
reich 153. 

Palaeopeltis  inornatus,  Palaeotherium- 
Schichten,  Argentinien  305. 

Palaeozoicum,  Foraminifer.,  China  488. 

Palagonittuff,  Antarkticnm  237. 

Palo,  plioc.  und  postplioc.  Bryozoen 
im  Macco  318. 

Pannon.  Stufe,  Ungarn,  Foramini- 
fer cn  99. 

Panama,  Isthmus,  Geol.  269. 

Pauaria.  Geol.  49. 

Parabolina  megalops ,  Cambrium, 
Schonen  103. 

Paraepanorthus ,  Pyrotherium-Schich- 
ten,  Argentinien  304. 

Parastrapotherinm ,  Pyrotheri  um- 
schichten, Argentinien  301. 

Parastylops  coelodus  Ameghino,  Pyro- 
therium-Schichten, Argent.  304. 


Paratype  Originalexemplare  485. 

Parhybodus  471. 

Patagonien 

östl.,  Geologie  442. 

südl..  Sedimeutärformation,  Jura  etc. 
425. 

Phonorhacos  inflatns  467. 

Tertiär  296,  428,  441. 
Patagonische  Formation,  Tertiär,  Ar- 
gentinien, Säugethiere  296. 
— ,  südl.  Patagonien  428. 
Patriarchus  458. 

Paucituberculata  (diprotodonta),  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  304. 
Pays  de  Bray,  Tertiär  124. 
Pecten,  tert.,  Dimorphismus  182. 

—  amuricus,  sichoticus,  ussuricus 
Bittner,  Trias,  Süd-Üssuri-Gebiet 
434. 

—  andium,  Bajocien,  Espinazito- 
Pass,  Argentinien  116. 

—  costifidus  Tommasi,  untere  Trias, 
Val  dl  Liana  314. 

—  dienvillensis  Beneoke,  Unter- 
Dogger,  Lothr.  283. 

—  discites  var.  microtis  Bittner, 
Trias,  Süd-Ussuri-Gebiet  434. 

—  sylvanus  Greco,  Zone  d.  Lioceras 
opalinum,  Rossano  in  Calabrien 
453. 

Peest,  geal.  Karte,  Flachland  412. 
Pegmatit 
Massachusetts  89. 
südruss.  Kryst-Plateau  96. 
oberer  Veltlin,  Mineralien  360. 
Pelecypoden,  mitteloligoc.  (tongr.)  Li« 

guriens  482. 
Peltateloidea,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  305. 
Peltephilus  depreasus,  protervus  und 
undulatusAMEOHiNO,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  305. 
Peltoceras   subannulare  Simionescu, 
Kelloway,  rumän.  Stidkarp.  294. 

—  txaiisveroarium- Schichten,  Trept 
(Isere),  Ammoniten  150. 

PentadactylusrhombiforraisK.  Martin, 

Tertiär,  Java  289. 
Peperin,  Mittelitalien  218. 
Pergamon,  Erdbeben,  16.  April  1896, 

Fortpflanzuiigsgesehwindigk.  375. 
Peridotit 

Massachusetts,  Pyroxen-Biotit-  90. 
Tirol  392. 
Periklin 

Weidalpe,  Salzb.,  opt.  Const  188. 
Kramkogel,  Rauris  191. 
Periklingesetz,  mikrosk.  Bestimm.  192. 
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Periptychidae,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  300. 
Perisphinctea,  Monographie  309. 

—  Choffati,  Depereti,  Elisabetbac, 
Idelettae,  Kiliani,  Lnciae,  Richei, 
Transversarius  -  Schichten ,  Trept 
(Isere)  151. 

—  pseudoeuryptychus ,  Callovien, 
Espinazito-Pass,  Argentinien  117. 

—  tardivus,  tenuissimus,  faunus, 
bajocensis  Sirmiradzki  311. 

Penn 

Australien,  Glacialbildung  107,  110. 
Bacchus  Marsh,  nw.  Adelaide,  Per- 

mocarbon  108,  109. 
Deutschland,  Foraminiferen  d.  Zech- 
steins 163. 
Petalodontia   Felixi  Douville  und 

Coalcoman,  Mexiko  480. 
Petrefacten  (siehe  Versteinerungen). 
Petroleum  (siehe  Erdöl). 
Pettau  und  Vinica,  geol.  Karte  264. 
Pflanzen 

Böhmen,  Chlomeker  Schichten  496. 
Gaubert-Quelle,  Dordogne,  im  Tuff 

490. 
Ostasien  94. 
Rumänien  490. 
Phaenodesmia  Beneckei  Tornqüist, 

Sturia-Kalk,  Recoaro  und  Schio 

434. 

Phaneroptyxis  Chaperi,  Colioti,  Don* 
vi  Hei,  mumia,  proboscidea,  Jura, 
Frankreich  154. 

Pharsophorus  tenuis,  mitis,  tenax  und 
lacerans ,  Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  305. 

Phenacodontidae,  Pyrotherium-Schich- 
ten, Argentinien  300. 

Philipstadit,  Defin.  und  Aetzfig.  341. 

Philipstad-Subtypusd.  Aetzfig.  d.  Horn- 
blende 339. 

Phlyctenodus  Hantkeni,  Krenneri  Lö- 
rbnthet,  ungar.  Eoc.  474. 

Phoberotherium  458. 

Phoca  vindobonensia  Toula,  Nussdorf 
b.  Wien  459. 

Pholadomya  elegans,  Amaltheenthon, 
Reutlingen  113. 

—  Fuchsi  Fr.  Schäfer,  mediterrane 
Tiefseebildungen  482. 

Phonolith 

Possession-Insel  237. 

Rongstock-Bodenbach ,  Böhmen  81. 
Phonorhacos    inflatus ,  Patagonien, 

Schädel  und  Skelet  467. 
Phosphate,  Tennessee,  Thorium-haltig 


aichniss. 

Phosphor,  heteromorphe  Modification 
346. 

Phosphorescenz,  Dolomit,  Elba  14. 

Pfiotogramtnetrie  der  Krystaüe  1. 

Phyllit,  Delul  Cetttyei  Neanitz,  Ru- 
mänien 394. 

Phyllites  (Banksia  ?)  conspicuus  Marion 
et  Laurent,  Mioc.,  Rumänien  492. 

Phyllitgneiss,  Acherwiese,  Fichtel- 
gebirge 358. 

Phylloceras  modestum,  torulosum,  Ba- 
jocien,  Espinazito-Pass,  Argent. 
116. 

Phymatocarcinus  eocenicusLöRENTHBY, 

ungar.  Eoc.  474. 
Piceno,  Umgegend,  Geol.  423. 
Piediluco  b.  Rieti,  Geol.  423. 
Piemont,  Westalpen,  Geol.  266. 
Pikritporphyrit  153. 
Pilodius    mediterraueus  Lörenthey, 

ungar.  Leithakalk  475. 
Pinit,  Oetzthal  353. 
Pithecanthropus  erectus  139. 
Pittosporum  bohemicum  Engelhardt, 

böhm.  Mittelgebirge  328. 
Placoparia 
genet.  Beziehungen  472. 
Skiddaw  slates  150. 
Placunopsis  cordobaensis ,  Callovien, 
Espinazito-Pass,  Argentinien  117. 
Plagiarthrus    clivus,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  300. 
Plagioklas 
Bestimmung  im  Dünnschliff  in  Schnit- 
ten ±  P/M  193. 
Biegungsaxe  195. 
Bildung  im  Magma  253. 
Constatirung  opt.  Anomalien  193. 
Zonarstructur  194. 
Zwillinge,  opt.  Constatirung  durch 

Totalreflexion  184. 
im  Pegmatit,  ob.  Veltlin  361. 
Platanus  onomastus  Bater,  Chlomeker 

Schichten,  Böhmen  496. 
Platin 
Alaska  79. 

und  Iridium  in  Meteoriten  199. 
Plenrocoelodon  Wingei  und  cingulatus, 
Pyrotherium-Schicht,  Argentinien 

303. 

Pleuromya  americana,  Callovien,  Espi- 
nazito-Pass, Argentinien  117. 

Pleurosmilia  schiosensis,  Kreide,  Lago 
di  Santa  Croce,  Venet.  Alpen 
122. 

Pleurostylodon  minimus  und  modicus 
AiiEOHTNo,Pyrotherium-Sehichten , 
Argentinien  303. 
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Pleurotoma,  eocäne,  Revision  479. 
—  bilirata,  distinguenda ,  iusueta, 
asperrima,  tremenda,  Gardneri, 
Goossensis,  Bernayi,Munieri,  flexi- 
cosU,  subplicaria,  Houdasi,  al- 
nensis ,  Dameriacensis ,  Chaperi, 
Newtoni,  ambigna,  Nantheuilensis, 
Coasmanni,  submonilifera ,  Bou- 
tillieri,  Bayani,  Parisiensis,  Ra- 
mondi,  intermedia,  Sainti,  Barreti, 
Bandoni,  Berthelini,  gallica,  Bour- 
doti.Delmasi,Baylei,  plesiomorpha, 
Fayellensis,  Bezanconi,  septeni- 
lensis ,  Chameryensis ,  leptoides, 
meliensis,  Lavillei,  berouvalensis, 
Gnetaini,  minnta,  Deshayesi,  snb- 
spirata,  subturrella,  elegantula, 
acuticinctus,  horteola,  frumentnm, 
valdancurtense,  Orbignyi,  Doll- 
fusi,  finitima,  subcostaria,  ris- 
sovinaeformis,  Mauritii  (=  Coss- 
manni) ,  terebraloides  (=  sub- 
terebralia)  de  Boury,  Eocän  479. 
Pleurotoma  Sinzowi  -  Schiebten  mit 
Venns  konkensis,  Konka-Flnss  123. 


Rheinhessen,  Sande,  Ober-  53. 
südl.  Patagonien  428. 
Pliocänmollusken,  Palombara-Marcel- 

lina,  Caatelarquato  und  Piemont 

13J. 

Podolien,  Silnrfanna  104. 
Podylopsidae ,  Pyrotherium-Schichten, 

Argentinien  304. 
Pösneck,  Zechstein,  Thamniscus  gigan- 

teus  483. 

Polir*chiefer,'b9hm.  Mittelgeb.,  Pflan- 
zen 328. 

Pollau-Schweinbarth ,  Jnra  -  Klippen- 
gebiet, zwischen  Donau  u.  Thaya 
418. 

Polyacrodns  470. 

Polydolops  Thomasi  Ameohino,  Pyro- 
therium-Schichten, Argent.  304. 

Polymorphites  polymorphus  amalthei, 
Amaltheenthon ,  Reutlingen  113. 

Polyzoen,  tert,  Victoria,  Austr.  483. 

Pommersches  Küstengebiet,  Stillstand 
des  letzten  Inlandseiäes  443. 

Porina  impeiria,  Postpliocän,  Spilinga 
158. 

Porphyre,  Rödö,  Christianiarjord  219. 
Porphyrit 

Isle  Royale,  Mich.  224. 

Rödö,  Christianiafjord  220. 
Porphvritischer  Gneiss,  N.  Hampshire, 

ist  Granit  73. 
Portugal,  Kreideammoniten  476. 


Posidonomya  alpina  in  österr.  Kalk- 
alpen 264. 

Posseasion-Insel,  Gesteine  237. 

Potain  ides  beberkirianua,  sucaradj  anus, 
Noetlingi,  sncabuminus ,  djadju- 
riensis,  preangerensis,  palabuanen- 
sis,  odengensis  K.  Maetin,  Tertiär, 
Java  289. 

Powellit.  Michigan,  Kryst.  33. 

Praecambrium 
Cape  Breton,  Neu-Schottland,  Etche- 

minian  292. 
Smith  Sound,  Neu-Fundland,  Etche- 
minian  292. 

Prag,  bearb.  Rhinocerosknochen  455. 

Pragerhof  -  Windisch  -  Feistritz ,  Geol. 
263. 

Prassberg  a.  Sann,  geol.  Karte  263. 
Prehnit 

Acherwiese,  Fichtelgebirge  359. 
Isle  Royale,  Mich.,  Vorkommen  und 
Entstehung  227. 

Priabona,  Tertiär  (Oligocän)  288. 

Primaten,  fossile  464. 

Proadiantus  excavatus,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  301. 

Proadinotherium  angnstidens  Axe- 
ohino, Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 302. 

Proborhyaena  antiqua  und  gigan  tea, 
Pyrotherium  -  Schichten ,  Argent. 
306. 

Prodasypus  ornatus  Ameohino,  Pyro- 
therium-Schichten, Argent.  305. 

Proedrium  solitarium  Ameohino,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argent.  299. 

Proeuphractus  laevis  und  setiger  Ame- 
ohino, Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 305. 

Proeutatus  lagenaeformis  Ameokwo, 
Pyrotherium  -  Schichten ,  Argent. 
305. 

Proganochelys  Quenstedti ,  Keuper, 
Aixheim  469. 

Probegetotherium  sculptum  Ameohino, 
Pyrotherium-Schicht.,  Argent.  298. 

Propachyrucos  Woodwardi  und  crassuB 
AMEOHiNO,Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  298. 

Prophaeton  Scbrubsolei  Andrews, 
London  Clay,  Sheppy  468. 

Prosimiae,  Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 297. 

Prosotherium  Garzoni,  triangulidens 
u.  robustum  Ameoh.,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  299. 

Prossnitz  u.  Wischau ,  Mähren,  geol. 
Karte  261. 
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Prostylops  typus  Amegh.,  Pyrotherium- 
Schichten,  Argentinien  303. 

Proterotheriidae,  Pyrotherium-Schich- 
ten, Argentinien  301. 

Protheosodon,  Pyrotherium-Schichten, 
Argentinien  301. 

Protocardia  snbstricklandi ,  Bajocien, 
Espinazito-Pa88,  Argent.  116. 

Protoceras,  Merkmale  139. 

Protoceratidae,  Merkmale  139. 

Protocidaris  acnaria,  engl.  Silur  322. 

Protocodon  458. 

Protoxodontidae  457. 

Protypotheriidae,  Pyrotherium-Schich- 
ten, Argent.  298. 

Protypotherium  458. 

Prozaedius  impressus  u.  planus  Ameoh., 
Pyrotherium-Scbicht.,  Argent.  305. 

Psamochelys  keuperina,  Stubensand- 
stein, Aixheim  469. 

Pseudarctos  bavaricus,  Tort.  143. 

Pseudocyon  bohemicus,  Tert.  143. 

Pseudomonotis  lwanowi,  multiformis 
Bittneb,  Trias,  Süd-Ussuri-Gebiet 
434. 

Pteridoleimma  durum  Bater,  Chlo- 

meker  Schichten,  Böhmen  496. 
Ptychocylindrites ,  Jura,  Frankr.  153. 
Puebla,  Mex.,  Eruptivgest.  229. 
Pueyrredon-Serie,  Kreide,  südl.  Pata- 
gonien 425. 
Purpura  angsanana,  bantamensis,  pre- 
angerensis  K.  Martin,  Tertiär, 
Java  289. 
Puzosia  Alimanestianui  u.  Takei  Popo- 
vici-Hatzeo  ,  Cenoman ,  rumän. 
Karp.  286. 
Pygurus  Noetlingi  Loriol,  Cenoman, 

Libanon  486. 
Pyrgulina(?)  roxelanica,  Sch.  m.  Venus 

konkensis,  Konka-Fluss  123. 
Pyrotherium  planum  und  giganteum 
Ameqh.,  Sorondoi,  Roemeri,  Pyro- 
therium-Schichten, Argent.  300. 
Pyrotherium-Schichten 
Argentinien,  Säugeth.  296. 
südl.  Patagonien  427. 
Pyroxene 
Aetzfiguren  336. 
Bildung  im  Magma  250. 
Acherwiese,  Fichtelgeb.  359. 
Pyroxenolivinfels,  Tirol  392. 
Quartär  289. 
Belgien.  Diluvium  u.  Meere  448. 
Berlin  267. 
Bretagne,  Löss  129. 
Clava  b.  lnverness,  Thon  m.  marinen 
3Iollusken  448. 


Quartär 
Corsica,  Säugetbiere  463. 
Gross-Britannien,  Interglacial  447. 
Ireland,  Eskers  446. 
Italien,  Bryozoen  167. 
—  po8tpliocäne  Bryozoen  318. 
Kola  449. 
Massachusetts  91. 

Neubrandenburg,  Triasgeschiebe  127. 
norddeutsches  Flachland,  östl.  411. 
Ostasien  94. 

Pommersches  Küstengebiet  443. 
Prag,  bearbeit.  Rhinoceros-Knochen 
455. 

Sachsen,  Glacialdiluvium,  Sedimen- 
tärgeschiebe 128. 
Schleswig  -  Holstein  ,  Endmoränen 

289. 

Schweden,  arkt.  Flora  495. 
Seeland,  norweg.  Blöcke  128. 
Quarz 

ehem.  u.  elektr.  Verhalten  334. 
Krystallstructur  5. 
opt.  Const.  mittelst  Totalren.  183, 
189. 

AcberwieBe,  Fichtelgeb.  358. 

eimin.  Vulcane  363. 

Guanaio,  Chile,  Goldlagerst.  369. 

Lizzo  b.  Bologna,  ohne  Circular- 
polarisation  179. 

Meylan,  Isere,  Kryst.  im  Oxford- 
mergel 179. 

Poretta,  gewundene  Kryst.,  Erklä- 
rung 174. 

Striegau,  Kryst.  178. 
Quarz-Trachy  t-Andesit,  Battak-Hochfl., 

Sumatra  235. 
Quecksilberlager,  jüngere,  Entstehung 
246. 

Quenstedtit,  Montpellier,  Iowa  32. 
Quercus  Stefanescni  Marion  et  Lau- 
rent, Mioc,  Rumänien  490. 

—  Velenovskyi  Bayer,  Chlomeker 
Schichten,  Böhmen  496. 

Bachiosoma  sp.,  ungar.  Eocän  475. 
Rafaelit,  Sierra  Gorda,  Chile  370. 
Raibier  Schichten,  Seisser  Alp  416. 
Rampart  series,  Alaska  77. 
Ranella   pamotanensis   K.  Martin. 

Tertiär,  Java  289. 
Ranina  (Raninella?)  atava  Carter, 

Upper  Greensand,  Wiltshire  308. 

—  brevispira,  Longhien,  Algier  148. 

—  budapestiensis  Lörenthey,  ungar. 
Eocän  474. 

Rapakiwi,  Rödö,  Christianiafjord  218. 
Rauchtopas,  Färbung  342,  345. 
Rauris.  Mineralien  359. 
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Kecoaro,  Sturia-Kalk  433. 
Reflectometer ,  Anwendung  in  Petro- 

graphie  183. 
Befractometer 
von  Abbe  180,  184,  188. 
mit  verändert.  Brechungswinkel  von 

Pülfrich  172. 
Bestimmung  d.  Hauptbrechungsexp. 

mittelst  d.  Prismas  172. 
Beineckeia  Bodenbenderi,  enodis,  espi- 

nazitenais,  paucicostata,  pseudo- 

goweriana,  Callovien,  Espinazito- 

Pass,  Argentinien  117. 
Reptoceritites  rowei,  Kreide  484. 
BeteporaPignatarii,Postplioc.,Spilinga 

158. 

Beticrissina,  Kreide  484. 

Betusa  mirabili9,  Pellati,  Jura,  Frank- 
reich 153. 

Reutlingen,  Amaltheenthon  113. 

Rhät  im  Tunnel  zw.  Limone  u.  Vicola 
265. 

Khtinhessen,  Tertiär  54. 

Bhinoceros  antiquitatis ,  bearbeitete 
Knochen,  Prag  455. 

Rhynchippusequinnsu.  pumilusAmoH., 
PvTutherium-Schichten ,  Argenti- 
nien 301. 

Rhvnchonella  argentinia,  Mörickei, 
Bajocien,  Espinazito-Pass,  Argen- 
tinien 116. 

—  espinazitensis,  Callovien,  Espina- 
zito-Pass, Argentinien  117. 

—  Arthaberi  Simionescu,  Kelloway, 
rumän.  Südkarpathen  294. 

—  Olockeri,  Friöi,  Pompeckji  und 
strambergensis,  Stramb.,  Tithon 
315. 

—  lodanensis  Burhenne,  Leun,  Ten- 
taculitenschiefer  281. 

—  Maleniana,  Aranii,  Fucinii  Gbeco, 
Z.  d.  Lioc.  opalinum,  Rossano  in 
Calabrien  453. 

Rhynchonellina  ammergaviensis  Söhle, 
Lias  y  u.  <f,  Weidachlahne  416. 

Rbyolith,  Antarticum  238. 

Khyolithtuff 
Oaxaca,  Hex.  232. 
Sierra  Nevada,  Cal.  66. 

Rhytidopilus,  Jura,  Frankreich  153. 

Rhytisma  carpini  Enoelhardt,  böbm. 
Mittelgebirge  329. 

Rieti.  Gegend.  Erdbeben  seit  80  v.  Chr. 
376. 

Rila-Gebirge,  Vergletscherung  381. 
Rimula  jonica  Greco,  Z.  d.  Lioc.  opa- 
linum, Rossano  in  Calabrien  453. 
Rio  Tinto,  Concentr.  d.  Elemente  242. 


Robinia  affinis  Marion  et  Laurent, 
Mioc,  Rumänien  491. 

Rockail  Island,  Gesteine  405. 

Rockallit,  Rockall  Island  406. 

Rodentia,  Pyrotherium-Schichten,  Ar- 
gentinien 304. 

Rödö,  Christianiafjord,  Eruptivgest. 
218. 

Rongstock-Bodenbach,  Böhmen,  geol. 

Karte  81. 
Rosas,  Sardinien,  Mineralien  357,  364. 
Roscoelith,  ehem.  etc.  21. 
Rossano  in  Calabrien,  Fauna  d.  Zone 

d.  Lioceras  opalinum  453. 
Rostellaria  Verbeeki,  butaciana,  Powisi 

var.  modesta,  spinifera.  tjilonga- 

nensis,  semicancellata  K.  Martin, 

Tertiär,  Java  289. 
Rothkupfererz,  N.  S.  Wales,  jodhalt.  41. 
Roweschiefer,  U.  Sil.,  Massachusetts  87. 
Rudisten,  Amerika  480. 
Rudistenfuhrende  Schichten,  Texas  480. 
Rügenwalde,  geol.  Karte,  Flachl.  411. 
Rumänien 
Gesteine  393. 
Pflanzen  490. 

Karpathen,  ob.  Kreide  286. 
Südkarpathen,  Kelloway  294. 
Russland,  sttdruss.  kryst  Plateau,  Geol. 
95. 

Rutil,  Einschlüsse  im  Bergkrystall, 

Piz  Aul,  Graubtinden  12. 
Säugethiere 

Reduction  des  Gebisses  132. 

Ursprung  135. 

Argentinien,  Pyrother.-Horizont  297. 
Corsica  459. 

Lago  del  Mercure,  Calabrien  140. 
Säugethierfauna,  Mosbach  456. 
S&ugerfauna,  süill.  Patagonien,  Kreide 

426. 

Salenia,  Kreide,  SW.-Frankreich  160. 

—  maxima,Pe8mei,Rejaudryi,  Kreide, 
SW.-Frankreich  161. 

Saleske,  geol.  Karte,  Flachl.  411. 
Salina,  Geol.  49. 

Salix  Stefanescui  Marion  et  Laurent, 

Plioc.,  Rumän.  492. 
Salmoniden,  böhm.  Braunkohlenform. 

470. 

Saluzzesi,  Monti,  piemont.  Westalpen, 

Geol.  266. 
Saksagansches  Becken,  Südrussl.,  Geol. 

—  Quarzitschiefergruppe  97. 
Salzberg,  Tirol,  Olivingest. 
Salzberger  Alpen  408. 
San  Domingo,  Geol.  94. 
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Sandstein 

Antarcticum  238. 

turmalinisirt ,  sttdwestl.  Engl.  404. 

Sangonini-Horizont,  Priabona  288. 

San  Martin-series,  Kreide,  südl.  Pata- 
gonien 426. 

Sanidiii,  Eifel,  opt.  Const.  durch  Total- 
refl.  183. 

St.  Cassianer  Schichten,  Seisser  Alp  416. 
Santacrozenische  Formation,  Tertiär, 

Argentinien,  Säugethiere  297. 
Santa  Cruz-Schichten,  Tertiär,  südl. 

Patagonien  428. 
Sapindus  Brandzai  Marion  et  Laurent, 

Mioc,  Rumän.  491. 
Saratow  u.  Ssimbirsk,  Ammoniten  des 

Aptien  477. 
Sarcobora   Araeghino ,  Pyrotherium- 

Schichten,  Argentinien  305. 
Sardinien 
Mineralien  357,  364. 
Tertiärpflanzen  167. 
Sasseuberg,  Westf.,  Veget.  d.  Moore  492. 
Savoyschiefer,  U.-Silur,  Massachns.  88. 
Scaphaster  Humberti,  leb.  486. 
Scaphopsgryphus,  Pyrotherium-Schich- 

ten,  Argentinien  302. 
Scheelit,  östl.  Centralalpen  33. 
Schiefer,  Pallet,  Loire  inferieure  401. 
Schio,  Sturia-Kalk  433. 
Schizoporellopsis  abnormis,  Tert.,  Vic- 
toria (Anstr.)  483. 
Schlawe,  geol.  Karte,  Flachl.  413. 
Schlesien,  ehem.  Industrie  407. 
Schonen,  Olenus-Schiefer  103. 
Schottland,  Silur  273. 
Schnchertia  Gregory  488. 
Schuttkegel,  Vicentin  266. 
Schwaben,  Lehm  u.  Löss  154. 
Schwankungen,  period. ,  des  Wassers 

grosser  Quellgebiete  48. 
Schwarzraingraben  b.  Ohlstadt,  Ceno- 

man  285. 
Schweden,  arkt.  Flora  495. 
Schwefel 

Ca  Bemardi-Grube,  Bomagna,  Kryst. 
174. 

Guanaco,  Chile,  Goldlagerstätten, 

aus  Schwefelkies  369. 
Rosas,  Sard.,  aus  Blei  glänz  365. 
Schwefeleisen,  Einfach-,  heterom.  Modi- 

fication  346. 
Schwefelkies 
Dilln  =  Belabanya  b.  Schemnitz, 

Kryst.  10. 
Guanaco,  Chile,  Goldlagerst.,  mit 

Schwefel  369. 
Rosas,  Sard.  365. 


Schwerkraft,  Ursache  ehem.  Differen- 
zirung  in  Eruptivmassen  70. 

Schwerspath,  Guanaco,  Chile,  Gold- 
lagerst. 368. 

Sciuromorpha,  Entwickelung  d.  Ge- 
bisses 306. 

Scodelline  im  Tertiärthon,  Bologna  288. 

Scopotherium  458. 

Scylla  molassica  Stüder,  Muschelsand- 
stein, Weiherhof  308. 

Seebecken,  erodirt  durch  Oletscher  im 
festen  Gestein  117. 

Seen,  oberbayer. ,  hydrochem.  Unter- 
suchungen 71. 

Seeigel,  Jura,  Kaukasus  323. 

Seifenlager,  Alaska  78. 

Seisser  Alp,  Wengener,  St.  Cassianer 
u.  Raibier  Schichten  416. 

Senon 

Böhmen,  Flora  der  Chlomeker  Schich- 
ten 496. 
Portugal,  Ammoniten  476. 
rumän.  Karpathen  286. 
Sequania  nodifera,  Jura,  Frankr.  154, 
Sericit8chiefer.  Chlorit-,  D61ul  Cetatyei 

Neamtz,  Rumän.  394. 
Serpentin 
Gaggio  Montano,  bologn.  Appennin 
397. 

Dunit-,  westl.  Massachusetts  69. 
Sheppy,  Vogelfauna  i.  London  Clay  468. 
Sibirien,  östl.,  Küstenpro v.,  Trias  434. 
Sierra  Nevada,  Calif.,  Lavaströme  65. 
Silber  u.  -Amalgam,  Alaska  79. 
Silbererzgänge,  Entstehung  246. 
Silbererzlagerstätten  242. 
Siliciumfavas,  brasil.  Diamantsande  36. 
Silicat  von  AI  n.  Na,  künstl.,  thom- 

sonitähnl.  351. 
Sillimanit,  Bildung  im  Magma  249. 
Silur  273. 

England,  Echiiioidea  u.  Ophiuroidea 

318. 

Massachusetts  87. 

Ostseeländer  (ausser  Gotland),  Cra- 

niadae  155. 
Podolien,  Fauna  104. 
Schottland  273. 
Südaustralien  109. 
Victoria,  Austr.,  Graptolithenablage- 
rungen  430. 
Silurgeschiebe  m.  Kalkalg.,  Sachs.  128. 
Skolezit  aus  Nephelin  66. 
Smilax  panortia  Bater,  Chlomeker 

Schichten,  Böhmen  496. 
Sodalith,  Bildung  im  Magma  252. 
Sodalitbporphyr,  Rongstock  83. 
Sölvsbergit,  Essex  Co.,  Mass.  66. 
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Solarium  moniliferum  var.  unicincta 
Cossm.,  Cenoman,  Frankreich  286. 

Sonninia  altecostata,  argeutinica,  Bo- 
denbenderi,  curviplex,deltafalcata, 
espinazitensis ,  rascicostata,  gra- 
cilis,  intumescenB,  mirabilis,  Stelz- 
neri, subdeltafalcatus,  Bajocien, 
Espinazito-Pass,  Argent.  116. 

Soövär,  N  .-Ungarn,  Steins  alzbergw.408 

Sowerbya  meridionalis,  Bajoc.,  Espina- 
zito-Pass, Argent.  116. 

Sphaerexochus,  genet.  Bez.  473. 

Srhaeria  acericola  Engelhardt,  böhm. 
Mittelgeb.  329. 

•Sphaeroceras  evolutum ,  extrem  um, 
Gottschei,  rotundum,  subtransiens, 
transatlanticum,  Callovien  u.  Bajo- 
cien, Espinazito-Pass,  Argentinien 
116,  117. 

Spbaerocorypbe,  genet.  Bez.  473. 

Sphäroltthisch- dendritische  Grund- 
masse des  Diabases,  Curacao  153. 

Sphaerucaprina  Felixi,  Lenki,  Capri- 
nidenkaik,  Cerro  Escamela  b.  Ori- 
zaba  121. 

Spiegel-  u.  Deckaxen  z.  Darstellung 
d.  Krystallclasseu  331. 

Spinell 

Bildung  in  Magmen  249,  386. 
im  Glenelg-limestone  36ö. 
Spirifer  primaevus,  exot.  Formen  316. 
Spirillina  plana  var.  patella,  chinensis 
Lörenthey,  palaeoz.,  China  489. 
Sportellidae,  tert.  u.  rec,  Nordamerika 

n.  Westindien  315. 
Sprüdglimmer,  Acherwiese,  Fichtelgeb. 
359. 

Stamm,  sog.,  im  Gneiss  v.  Gutannen  394. 
Stanisoara-Gebirge ,  Nordmoldausche 

Karp.  421. 
Staurocephalus,  genet.  Bez.  473. 
Steenstrupin,  ehem.,  Kryst.  etc.  27. 
Steiermark 

Basalttuffe  389. 

Erdbeben  1897  376. 
Steinkohlen,  Untersuchung  m.  X-Strah- 
len 409. 
Steinsalz 

Färbung  342,  344. 

LungTo,Calabr.,Brechungsco€ff.  176. 
Steinsalzstock,  Soövar,  N.-Ungarn  409. 
Steloxylon  166. 

Stelznerit,  Remolinos,  Chile  369. 

Stenostrophanus  459. 

>Stephanoceras  sphaeroceroides ,  Bajo- 
cien, Espinazito-Pass,  Argent.  116. 

—  (?)  granum  Greco,  Z.  d.  Lioc.  opa- 
linum,  Rossano  inCalabrien  453. 


Steppenzone,  Südrussl.,  Geol.  95. 

Stilbit,  Lake  Superior  30. 

Stomatia  calabra  Gkeco,  Z.  d.  Lioc. 
opalinum,  Rossano  i.  Calabrien  453. 

Stramberg,  Tithon,  Bracbiop.  315. 

Strandlinien,  Tome  Träsk-See,  Lapp- 
mark 449. 

Strenuella  Matthew,  Cambr. ,  Neu- 
Fundland  293. 

Striactaeonina,  Jura,  Frankreich  163. 

Stromboli,  Geol.  49. 

Strombus  tjilonganensis ,  sedanensis, 
rembangensis,  Fennemai,  madiu- 
nensis,  vaninginensis,  palabuanen- 
sis,  gendinganensis  K.  Martin, 
Tertiär,  Java  289. 

Structurbilder,  mikrosk.,  von  Eruptiv- 
gest.  215. 

Structurtheorien,  Kryst.,  stat.  u.  kinet. 
335. 

Sturia-Kalk,  Recoaro  u.  Schio  433. 
Succinit 

Erscheinungen  durch  eingedrunge- 
nes Wasser  33. 
künstl.,  Trübung  34. 

Süsswasser,  Verdunstung  47. 

Sulcoactaeon  Bigoti,  ferenudus.  Legayi, 
Rigauxi,  Jura,  Frankreich  153. 

Sulloditz,  böhm.  Mittelgeb.,  Tertiär- 
pflanzen 328. 

Sussex,  natürl.  Gas  410. 

Syenit,  südruss.  kryst.  Plateau  96. 

Syenitporphyr 
nördl.  Adirondacks,  gangförmig  62. 
Rödö,  Christianiafjord  221. 

Symmetrie  der  Krystaile  4,  334. 

Symmetrieverh.  d.  Kryst.,  Demonstr. 
d.  Axenmodelle  331. 

Syngonie,  neue  Auffassung  1. 

Systematik  der  Eruptivgesteine,  von 
Loewinson-Lessing  388. 

Tabellen  zur  Mineralbestimmung  169. 

Tänit 

C-Gehalt,  im  Met  .-Eisen  202. 
im  Met.-Eisen  v.  Youndegin,  West- 
Austr.  203. 

Taimyrit  nach  Loew.-Less.  388. 

Takhandit  series,  Alaska  77. 

Tarsius,  Verwandtschaft  463. 

Tehuelche-Fonnation,  Tertiär,  Argen- 
tinien, Säugeth.  297. 

Tentaculitenschiefer,Lahngebiet(Leun) 
281. 

Tephrit,  Rongstock-Bodenbach ,  Böh- 
men 81. 

|  Teplitz,  Thermalquellen  377. 

!  Terebratella  Caroli  Magni  Bittner, 
Gosaukr.,  Salzburg  316. 
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Terebratula  faldensis,  Kreide,  Lago 
di  Santa  Croce  121. 

—  Salvatoris  Greco,  Z.  d.  Lioc. 
opalinnm,Rossano  inCalabrien  453. 

—  unipücata,  Callovien,  Espinazito- 
Pass,  Argentinien  117. 

Terrassen,  Schwaben  156. 
Tertiär  287. 

Decapoden  307,  308. 

Echiniden  161. 

Pleurotoma  d.  Eoc&n,  Revision  479. 
Septarienthon,  Fanna  439. 
Aqnitan.  Becken,  Land-  u.  Süss- 

wasser-Mollusken  439. 
Argentinien,  Pyrotherium-Horizont, 

Säugcthiere  296. 
Asprieres  (Avcyron'i  122. 
Barcelona  287. 
— ,  Nnmmulitenkalk  125. 
Böhmen,  Nezärka-FIussgebiet,  Neo- 

gen  268. 

böhm.   Braunkohlen ,  Salmoniden 

(Thaumaturus)  470. 
—  Mittelgeb.,  Pflanzen  328. 
Bologna,  scodelline  288. 
Borneo,  Melawi -Gruppe  132. 
Oalaf  b.  Montserrat,  Oligocän  125. 
Casinelle,  Tongrien  288. 
Castelarqnato,  Pliocänmollusken  131. 
Celas  b.  Alais,  Ficns-Arten  496. 
Ooimadai  b.  Adelaide,  Austr.  109. 
Ebreuil-Golf,  Oligocän  126. 
Europa,  Bären  u.  bärenähnl.  Thiere 

142. 

Frankreich,  Loire  inferieure,  Eocän- 

mollnsken  125. 
Idice-Thal,  oberes,  tortanian.  Fossi- 
lien 440. 
Imola,  Congerienschichten  440. 
Italien,  Bryozoen  157. 
— ,  Bryoz.  d.  Pliocän  318. 
— ,  Chenopus  uttingerianus  u.  pes- 

pelecani  479. 
Java,  Mollusken  288. 
Karpathen,  nordmoldauische  420. 
Kent,  Mensch  455. 
Konka-Fluss,  Schichten  mit  Venus 

konkensis  123. 
Kressenberg,  Brachyuren  148. 
Krosno ,    naphthaführ.  Schichten, 

Foraminiferen  163. 
Lago  del  Mercure,  Calabrien,  Säuge- 

thiere  140. 
Ligurien,  Tongrien,  Zweischaler  314, 

482. 

Mainzer  Becken  52. 
Mariupol  127. 

Mosbach,  Säugethierfauua  456. 


Tertiär 

Nordamerika  u.  Westindien,  Lepto- 

nacea  315. 
norddeutsches  Flach!.,  östl.  411. 
Ostasien,  Plioc.  94. 
Palombara-Marcellina,  Pliocänfauna 

131. 

Pariser  Becken,  Bartonien  123. 
Patagonien  427,  441. 
Pays  de  Bray,  Faltungen  124. 
Piemont,  Lingulinen  162. 
Priabona,  Olig.  288. 
Rongstock-Bodenbach ,  Böhmen  81. 
Rumänien,  Pflanzen  490. 
Sardinien,  mioc,  Bryozoen  u.  Koral- 
len 317. 
— ,  Pflanzen  167. 

Schleswig-Holstein,  Geschiebe  des 

Londonthons  125. 
Sheppy-Insel ,  eoc.  Vogelfauna  im 

Londonthon  468. 
Ungarn,  Decapodenfauna  473. 
— ,  Foraminiferen  d.  pannon.  Stufe 

99. 

venetian.  Alpen,  oligoc.  Mollusk.  440. 
Victoria  (Austr.),  Bryozoen  483. 
White-River  beds,  äolisch?  441. 
Wismar  im  Untergrund  287. 
Texas 

Gryphaeen  (Gr.  Pitcheri)  d.  unteren 

Kreide  481. 
Rudisten  480. 
Thäler,  erodirt  d.  Gletscher  im  festen 

Gestein  117. 
Thalit,  Lake  Superior  29. 
Thamniacus  giganteus,  Zechstein,  Pös- 
neck 483. 

Thaumaturus  lusatus,  böhm.  Braun- 

kohlenf.  470. 
Theodolitgoniometer 
v.  Czapski  180. 
m.  gewöhnl.  Signalgebung  7. 
Thomaonit 
Siebengebirge  29. 
ähnl.  künstl.  Silicat  351. 
Thone  u.  Thonindustrie,  Pennsylvan.  21. 
Tilia  prae-grandifolia  u.  prae-parvi- 
folia  Engelhardt,  böhm.  Mittel- 
geb. 329. 

Tillodontia ,   Pyrotherium  -  Schichten, 

Argentinien  303. 
Tinguait 
Essex  Co.,  Mass.  66,  71. 
Rongstock-Bodenbach,  Böhmen  81. 
Titaneisen,  Acherwiese,  Ficbtelgeb.358. 
Titan-Favas,  brasil.  Diamantsande  37. 
Titanocarcinus    Kochi  Lörenthky, 
ungar.  Eoc.  474. 
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Tithon 

Centralappennin,  Hoplitcn  150. 
Straniberg,  Brachiop.  315. 
Tonalit,  Massachusetts  90. 
Tonalitcontact,  Ulten-Iffingermasse  b. 

Heran  391. 
Tonalitgneiss,   Wistra,  S.-Kärnten, 

Anal.  388. 
Tongrien,  Lignrien,  Zweischaler  314. 
Topas,  Färbung  342. 
Topazolith,  Acherwiese,  Fichtelgeb.358. 
Tor  Caldara,  plioc.  u.  postplioc.  Bryoz. 

318. 

Tornatellaea  Brasili,  inaequistriata, 
microsphaera ,  pachyptycha ,  ru- 
pellensis,  Jura,  Frankreich  152. 
Tornatina  Bontillieri,  Jura,  Frankr.  153. 
Tome  Träak-See,  Lapmark,  Strand- 
linien 449. 
Torrensit,  Pyrenäen  22. 
Toskana,  Opale,  ehem.  348. 
Totalreflectometer  183. 
Totalreflexion 
Anwendung  auf  kleine  u.  mangel- 
hafte Krystallflächen  173,  174. 
—  in  Petrographie  183,  384. 
Berechnung  d.  opt.  Axenwinkels  aus 
d.  Grenzwinkeln  170. 
Toxodontia 
System  457. 

Argentinien,  Pyrother.-Schicht.  302. 
Toxodontidae  457. 

Trachy  t,  Atiun  Karahissar,  Kleinas.  62. 
Trachyt-Andesit ,  Battak-Hochfl. ,  Su- 
matra 235. 
Trachy the ras  459. 

Trajanella  Munieri  Popovici-Hatzeg, 

Cenoman,  rumän.  Karp.  2*6. 
Translationafähigkeit  des  grönländ. 

Inlandeises  80. 
Trans  versari  us-Schichten  ,Trept  (Isere), 

Ammoniten  150. 
Traspoatberium  convexidens ,  Pyro- 

therium-Schichten,  Argentin.  301. 
Trias 

Lüneburg,  Schafwaid.,  Muschelk.  433. 

Massachusetts  90. 

piemont.  Westalpen,  Grünschief  266. 

Becoaro  u.  Schio,  Sturia-Kalk  433. 

Seisser  Alp,  Tirol  416. 

Süd-Ussuri-Gebiet  434. 

Val  di  Liana,untere,ZweiscbaIer314. 
Triasgeschiebe,  Neubrandeoburg  127. 
Tricoeludus  bicuspidatus  Ameoh.,  Pyro- 
therium-Schichten,  Argentin.  301. 
Tridymit,  Krystallstructur  5. 
Triforis  javanus  K.  Martin,  Tertiär, 
Java  289. 


Trigonia  Bigoti,  Callovien,  Espinazito- 

Pass,  Argentinien  117. 
Trigonodon  459. 

Trigonodus  orientalis  Bittner,  Trias, 
Süd-Ussuri-Gebiet  434. 

Trigonostylops  Wortmani  Ameohino, 
Pyrotherium-Schicht.,  Argent.  304. 

Trilobiten 
älteste  bekannte  149. 
Cheiruridae  472. 

Trimerostephanops  scalaris,  angustus 
u.  biconus  Ameohino,  u.  scabras, 
Pyrotherium-Schicht.,  Argent.  303. 

Triton  tjilonganensis ,  losariensis, 
Fennemai,  tjiringanensis,  pseudo- 
pyrum,  bantameusis  K.  Martin, 
Tertiär,  Java  289. 

Tritonidea  Everwijni  K  Martin,  Ter- 
tiär, Java  289. 

Trochactaeonina  Bigoti,  Bontillieri, 
Jura,  Frankreich  153. 

Trochammina  Bradyana ,  Zechstein, 
Deutschland  163. 

Trocheropsis  Söhle,  Cenoman,  Laber- 
Gebirge  416. 

Trochus  Viuassai,  Fucino  Greco,  Z.  d. 
Lioc.  opalinum,  Rossano  in  Ca- 
labrien  453. 

Troilit,  heterora.  Modification  348. 

Tuba  praecursorCossM.,  Turon,  Frank- 
reich 280. 

Türkis,  Neu-Mexico,  ehem.  32. 

Tuffe 
vulc,  Mexico  232. 
San  Venanzio,  Umbrien,  olivinr.  373. 

Turbo  silanua  Greco,  Z.  d.  Lioc.  opa- 
linum, Kossano  in  Calabrien  453. 

Turmalin 
ehem.  22,  25,  26,  198. 
ob.  Veltlin,  im  Pegmatit  362. 

Turmalinisirte  Sandsteine,  südwestl. 
England  404. 

Tnrmalinschiefer,  Belcher  Hill,  Col.  26. 

Turon,  Portugal,  Ammoniten  476. 

TurritellanudioexcavataCossM.,Turon, 
Frankreich  286. 

Typilobus  Semseyanus  Lörenthet, 
ungar.  Eoc.  474. 

Typotheria ,  Pyrotherium  -  Schichten, 
Argentinien  298. 

Typotheriidae  457. 

Ueberquader,  sächs.  Elbthalgebirge, 

Alter  438. 
Ulten-Iffinger  Masse  b.  Meran,  Con- 

tact  391. 
Ultenthal,  Tirol,  Olivingestein  392. 
Umbrien,  Geol.  4i3. 
Ungarn,  Tertiär,  Decapodenfauna  473. 
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Ungulata,  Pyrotherium-Schichten,  Ar- 1 

gentinien  298. 
Uralitisirter  Gabbro,  Pallet,  Loire 

inferieure  400. 
Uranaster  Kinabani  Gregory  488. 
Uranschitz  (Laibach),  Höhenbestim- 

mungen  212. 
Ursavus,  Tertiär  142. 
Ursus  (siehe  Bären). 

—  etruscus,  Val  di  Magra  141. 
Ussurigebiet,  südl.,  Trias  4H5. 
Utahit,  Tarapaca,  Chile  369. 

Val  di  Magra,  Plioc,  Ursus  etruscus 
141. 

Vanadium  in  amerik.  Eruptivgesteinen 
und  Mineralien  08. 

Varioüt,  Ortakioi,  Dobrudscha  393. 

Vascoceras  Cuoffat,  Kreide,  Portu- 
gal 476. 

—  (?)  barcoicensis.  Urossouvrei  Cbov- 

fat,  Kreide,  Portugal  477. 
Veltlin,  ob.,  Pegmatite,  Mineralien  360. 
Venanzio,  San,  Unibrieu,  vulc.  Tuff  372. 
Venanzit  =  Euktolith  218. 
Venetianer  Alpen,  Gliederung  d.  Kreide 

121. 

Venus  konkenais,  Tertiär,  Konka-Fluss 

123. 

Venus  konkenaia-Schichten ,  Tertiär, 

Konka-Fluss  123. 
Verdunstung  von  Meer-  u.  Susswasser 

47. 

Versteinerungen,  autochthone  u.  he- 

terochthone  407. 
Verwitterung,  concentr.  fortschreitend 
in  Sedimeutgest.  66. 
im  Alnöit,  Manheim,  N.  York  64. 
Vesuvian,  cimin.  Vulc.  364. 
Vibracella  Seguenzai,  Pliocän,  Ligu- 

rieu  158. 
Vicentin,  Schuttkegel  265. 
Victoria  (Austr.) 

Graptotithenablagerungen  430. 
tert.  Brjozoen  483. 
Viellaurit,  Pyrenäen  21. 
Vieux   Beaumont,   Basse -Provence, 

Trias,  Lagerung  264. 
Vinica  u.  Pettau,  geol.  Karte  von 

Oesterreich  264. 
Viterbo,  Vulcane  217. 
ViviparaEastoni,  tert.,Melavi-Gruppc, 

Borneo  132. 
Vögel 
Patagonien  467. 
Sheppy,  Londonthon  468. 
Volvocylindrites,  Jura,  Frankr.  153. 
Vulcane  Mittelitaliens  (Mti  Cimini, 
Viterbo  tu  Bolceno)  217,  364. 


Yulcan-Gesteiue  beeinflussen 

Verhältnisse  214. 
Vulcano,  Geol.  54. 
Wallriff,  grosses,  Australien  380. 
Wasserbewegung,  unterird.  377. 
Weissbleierz 
Rheiubreitenbach  u.  Honnef,  Kryst.7. 
Rosas,  Sardinien  365. 
Wengener  Schichten,  Seisser  Alp  416. 
Westalpen,  piemont.,  Geol.  266. 
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Einleitung. 

Nachdem  die  geometrische  Ausbildung  der  Krystalle  in 
ihren  Hauptzügen  in  umfassender  Weise  erforscht  und  tabel- 
larisch niedergelegt  ist,  eröffnet  sich  das  reiche  Studium  der 
facettirten,  gekrümmten,  der  Obergangs-  und  vicinalen  Flächen 1 
als  eine  vielversprechende  Detailarbeit,  welche  keinen  weiteren 
Aufschub  mehr  erleiden  darf.  Nicht  minder  als  die  Erforschung 
der  Krystallform  in  ihrem  Hauptgerippe  kann  auch  die  Er- 
gründung  der  feineren  Einzelheiten  im  Aufbau,  der  schein- 
baren Unregelmässigkeiten,  Ablenkungen,  Störungen  und  Ab- 
weichungen der  Flächen  ein  tiefes  Licht  auf  die  krystall- 
bildenden  Kräfte,  auf  die  Structur  u.  s.  w.  werfen. 

Das  sorgsame  Studium  solcher  facettirter  und  gekrümmter 
Flächen  erforderte  mit  den  bisherigen  Hilfsmitteln  eine  mög- 
lichst getreue  Skizze  des  Reflexzuges  und  Festlegung  einer 
genügenden  Anzahl  von  Punkten  des  Reflexes  durch  je 
zwei  Ablesungen  des  zweikreisigen  Goniometers  *.  Das  ge- 
treueste  Bild  des  Reflexes,  frei  von  jeder  subjectiven  Auf- 
fassung, liefert  aber  ohne  Zweifel  die  photographische  Aufnahme 
und  bietet,  dies  macht  das  Wesen  der  neuen  Methode  aus, 
die  Möglichkeit,  aus  dem  Bilde  selbst  die  Winkel  zu  ent- 
nehmen, sobald  man  die  photographische  Camera  in  bestimmter, 
zweckentsprechender  Weise  justirt  aufstellt.  Dieses  neue 
Verfahren   wollen   wir  die  Krystallophotogrammetrie 

1  V.  Goldschmidt  ,  Über  Entwickelang  der  Krystallfonnen.  Quoth, 
Zeitscbr.  f.  Kryst.  28.  421.  1897. 

'  V.  Goldschmidt,  Über  krumme  Fl&chen  (Übergangsflächen).  Gboth, 
Zeitschr.  f.  Kryst.  26.  2.  —  Mit  dem  einkreisigen  Goniometer  war  diese 
Arbeit  besonders  schwierig.  Der  Messung  genannter  Flächen  kam  die 
Arbeit  Wkbsky's:  „Über  eine  Methode,  den  Normalenbogen ,  um  welchen 
eine  Krystallfiäche  von  einer  ihr  sehr  nahe  liegenden  Zone  absteht  und 
ihre  krystallographische  Lage  zu  bestimmen*  (Sitr.-Ber.  d.  Akad.  d.  Wiss. 
zu  Berlin  phya.-math.  Cl.  44.  1882),  rn  Hilfe. 
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nennen.  Im  Nachfolgenden  sind  verschiedene  Methoden  des 
krystaüophotogrammetrischen  Verfahrens  beschrieben,  die 
jedesmaligen  Justiranweisungen  gegeben  und  die  Fragen  be- 
antwortet, wie  berechnen  sich  die  Orte  der  Flächenpole  ans 
den  Abmessungen  anf  der  photographischen  Platte  und  welche 
Curven  auf  der  Platte  entsprechen  den  verschiedenen  Kry- 
stallzonen? 

Die  Anwendbarkeit  des  photogrammetrischen 
Verfahrens  beschränkt  sich  auf  die  oben  genannten  ge- 
krümmten Flächen  und  auf  die  Lichtfiguren  geätzter  Flächen, 
d.  h.  auf  solche  Fälle,  in  denen  innerhalb  eines  massigen 
Winkelraumes  verhältnissmässig  viel  Reflexpunkte  liegen,  oder 
auch  da.  wo  Reflexzüge  ohne  besonderes  Abheben  einzelner 
Lichtpunkte  auftreten.  Insbesondere  wird  auch  bei  manchen 
experimentellen  Untersuchungen,  z.  B.  über  das  Verhalten  der 
Krystalle  in  verschiedenen  Lösungsmitteln  u.  s.  w.,  das  neue 
Verfahren  erwünscht  sein.  Das  photogrammetrische  Verfahren 
soll  also  —  um  Missverständnissen  vorzubeugen  —  nicht  etwa 
die  altbewährte  Messung  mit  dem  Reflexionsgoniometer  er- 
setzen oder  verdrängen,  sondern  nur  im  speciellen  Fall,  mit 
jener  leicht  verbindbar,  sie  ergänzen. 

Es  ist  naheliegend,  unsere  Methode  der  Krystallmessung 
zu  vergleichen  mit  der  Photogrammetrie  der  Geodäten l. 
Eine  photographische  Aufnahme  in  bekannter  Orientirung 
kann  zur  Bestimmung  zweier  Coordinaten  dienen.  Sie  ist 
also  ausreichend  zur  krystallographischen  Bestimmung  einer 
Flächennormale,  da  es  nur  auf  ihre  Richtung  im  Räume  an- 
kommt und  diese  schon  durch  zwei  Coordinaten  festgelegt 
wird.  Ein  Punkt  im  Raum  dagegen,  wie  er  den  Gegenstand 
der  Vermessung  bildet,  ist  durch  drei  Coordinaten  bestimmt 
und  wird  deshalb  durch  eine  Aufnahme  noch  nicht,  durch 
zwei  Aufnahmen  von  zwei  Standpunkten  aber  überbestimmt. 
Man  sieht  hieraus,  wie  günstig  diese  Verhältnisse  bei  der 
Krystallophotogrammetrie  sind.  Eine  einzige  Aufnahme  be- 
stimmt gerade  das,  nicht  weniger  und  nicht  mehr,  was  wir 
wünschen. 

1  Dieser  würde  sich  eine  KrystaflmeRsung  durch  Messung  der  Kanten- 
Winkel  (n.  B.  bei  nicht  spiegelnden  flächen)  aus  zwei  orientirten  Photo- 
graphien des  Kryatalls  (Grund  und  Anfrifts)  eng  anschliessen. 

!• 
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A.  Experimenteller  Theil. 

1.  Instrument«  zur  Krystallophotogrammetri«  K 

1.  Zur  ersten  Methode. 

1.  Reflexionsgoniometer  (Fig.  1  (?)  mit  horizonta- 
lem Kreis  und  beweglichem  horizontalen  Fernrohr.  Der  Colli- 
mator  ist  versehen  mit  Spaltrevolver,  und  zwar  mit 

a.  Punktspalt, 

ß.  Kreuzspalt,  kaum  grösser  als  der  punktförmige, 
die  anderen  Spalte  nur  mit  Rücksicht  auf  die  gewöhnliche 
Winkelmessung. 

2.  Photographische  Camera  (Fig.  1  K)  mit  recti- 
linearem  Objectiv  (Aplanat).  Brennweite  von  25  cm  fasst  bei 
Format  13  X  18  cm  einen  Bild -Winkel  von  40°,  entsprechend 
einem  Winkel  der  Flächennormalen  von  20°,  und  erlaubt  auf 
ca.  V  genau  zu  messen;  grössere  Brennweite  fasst  kleineren 
Winkel  und  giebt  bei  gutem  Reflexbild  grössere  Genauigkeit, 
kleinere  Brennweite  fasst  grösseren  Winkel  und  giebt  ge- 
ringere Genauigkeit  der  Messung. 

Cassette  und  photographische  Platte  müssen  nach  dem 
Einsetzen  immer  die  gleiche  Stelle  in  der  Camera  einnehmen. 
Beim  Einlegen  der  photographischen  Platte  ist  diese  an  zwei 
passend  zu  wählende  Seiten  der  Cassette  anzudrücken.  Der- 
jenige Punkt  der  Mattscheibe,  welcher  dem  Mittelpunkt  der 
so  eingesetzten  Platte  entspricht,  ist  auf  der  Mattscheibe 
zu  markiren,  ebenso  die  durch  diesen  Punkt  gehende  Parallele 
mit  dem  unteren  Rand  der  Platte. 

Je  nachdem  wie  weit  die  Justirung  vom  Mechaniker  ein 
für  alle  Mal  festgelegt  ist  oder  dem  Messenden  überlassen  wird, 
haben  wir  folgende  drei  Cameragattungen  zu  unterscheiden: 

a.  Feste,  fertig  justirte  Camera.  Das  Objectiv  muss 
jedoch  abgeschraubt  werden  können.  Grosse  Hand- 
lichkeit. 

ß.  Feste  Camera  wie  bei  a,  doch  mit  verstellbaren  Ob- 

jectivbrettern. 

— — —   . 

1  Sobald  diese  Instrumente  in  ihrer  definitiven  Form  vorliegen,  werden 
sie  in  einer  weiteren  Arbeit  ausführlich  beschrieben  und  abgebildet  and, 
ihre  Bezugsquelle  mitgetheilt  werden. 
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7.  Balgcamera  mit  verstellbaren  Objectivbrettern  und 
Versteifungsleisten ,  welche  den  Mattscheiberahmeu 
mit  dem  Objectivrahmen  verbinden.  Hat  den  Vortheil, 
verschiedene  Objective  zuzulassen,  verursacht  aber 
mehr  Muhe  bei  der  Justirang. 
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Der  Verschluss  der  Camera  geschieht  im  Innern  durch 
einen  Schieber  oder  durch  den  Objectivschlitz ,  da  vor  dem 
Objectiv  wenig  verfügbarer  Raum  vorhanden  ist.  Aus  diesem 
Grund  darf  auch  die  Objectivhulse  nicht  vor  die  vordere  Linse 
vorstehen,  wie  dies  zum  Aufsetzen  des  Verschlusses,  zur  Ab- 
biendung und  zum  Schutz  meist  der  Fall  ist. 

3.  Das  Stativ  für  die  Camera  muss  gestatten: 

a.  Kleine  Drehungen  um  horizontale  Axen  und  verticale 
kleine  Parallelverschiebung,  ermöglicht  durch  drei 
Nivellirschrauben. 

ß.  Kleine  Drehung  um  eine  verticale,  durch  den  Mittel- 
punkt der  vorderen  Objectivlinse  gehende  Axe,  er- 
möglicht durch  KreisschUttenfuhrung. 

y.  Parallelverschiebung  in  kleinen  Grenzen  (2 — 3  cm) 
horizontal  und  senkrecht  zur  Cameraaxe  (Querschienen) 
und 

d.  Parallelverschiebung  in  grösserem  Spielraum  (5— 10  cm ) 
genau  parallel  zur  Cameraaxe,  ermöglicht  durch  Schlit- 
tenfuhrung (Längsschienen). 

4.  Hilfsfläche  (Justirplatte)  und  deren  Träger.  Dieser 
kann  derart  auf  den  Schlitten  des  Centrirapparates  aufgesetzt 
werden,  dass  die  Justirplatte  sich  über  dem  zu  messenden, 
in  gewöhnlicher  Weise  aufgeklebten  Krystall  befindet. 

5.  Spiegelplatte,  besteht  aus  einer  Glasplatte  in  der 
Grösse  und  Dicke  der  zu  verwendenden  photographischen 
Platten  und  besitzt  in  der  Mitte  einen  kleinen  geschliffenen 
Spiegel. 

Gattung  a.  parallel  der  Platte  befestigt, 

„      ß.  mit  Hilfe  zweier  Justirschrauben  nach  der 
Platte  parallel  stellbar. 

6.  Elektrische  Bogenlampe  (Fig.  1  BL). 

7.  Spiegel  (Fig.  1  S),  auf  Halter  vertical,  und  mit  dem 
Collimator  45°  bildend,  befestigt,  um,  sobald  elektrisches  Licht 
nicht  nöthig,  das  Licht  eines  seitlich  aufgestellten  Auerbrenners 
auf  den  Spalt  zu  werfen. 

8.  Auerbrenner  (Fig.  1  A). 

9.  Rothe  und  blaue  Gläser  oder  Rauchgläser  zur 
gelegentlichen  Abschwächung  des  elektrischen  Lichtes  bei 
Beobachtung  mit  dem  Fernrohr. 
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IL  Zur  «weiten  Methode 

sind  ausserdem  nöthig: 

1.  Ein  Spaltrohr  (Fig.  2  C)  mit  den  bei  I.  1  ge- 
nannten Spaltöffnungen.  Ist  ein  zweites  Reflexionsgoniometei 
vorhanden.  so  wird  zweckmässig  dieses  verwendet.  Das  den 
Krystall  tragende  Reflexionsgoniometer  braucht  bei  dieser 
Methode  nur  einen  punkt-  oder  kreuzförmigen  Spalt  zu  be- 
sitzen. 

2.  Planparalleles  Glaspl&ttchen  (Fig.  2  PP'),  mit 
der  Mitte  seines  oberen  Randes  auf  einem  —  in  umgekehrter 
Stellung  befindlichen  —  Justir-  und  Centrirapparat,  der  zugleich 
noch  eine  Drehung  um  seine  Verticalaxe  zulässt,  befestigt.  Die 
vorzügliche  Beschaffenheit  dieser  Glasplatte,  planparallel  und 
eben,  ist  yon  grösster  Wichtigkeit.  Grösse  ca.  20  X  28  X  1  mD1 

3.  Ein  Satz  Blenden  zum  etwaigen  Abblenden  des 
unnöthigen,  aus  dem  Collimator  (C  Fig.  2)  kommenden  Lichtes. 
Diese  Blenden,  in  der  Grösse  der  gewöhnlichen  photographi- 
schen Objectivblenden,  können  bei  Verwendung  eines  zweiten 
Reflexionsgoniometers  auf  den  Tisch  desselben  (B  Fig.  2)  be- 
festigt werden.  Andernfalls  besonderes  Stativ  oder  Aufkleben 
mit  Wachs  an  den  Collimator. 

III.  Zur  dritten  Methode 

sind  ausser  dem  unter  1.  Genannten  nöthig: 

1.  Eine  „Lochcassette",  womit  wir  kurz  eine  Doppel- 
•assette  bezeichnen  wollen,  deren  Zwischenwand  concentrisch 
um  den  Mittelpunkt  der  in  der  beschriebenen  Weise  ein- 
gelegten Platte  eine  kreisrunde  Öffnung  von  ca.  15  mm  Durch- 
messer hat.  Die  Federn  der  Cassette  müssen  erlauben,  ohne 
Zwang  unter  die  photographische  Platte  noch  eine  ca.  0,5  mm 
dicke  Messingplatte  zu  legen.  Die  Cassettenschieber  müssen 
gestatten,  dass  nach  Öffnung  des  einen  Schiebers  auch  der 
andere  leicht  geöffnet  werden  kann.  Entsprechend  dem 
Mittelpunkt  der  eingelegten  Platte  muss  sich  auf  der  Aussen- 
seite  des  Schiebers  der  anderen  Cassettenhälfte  eine  Marke 
befinden. 

2.  Ein  Satz  „Cassettenblenden".  Diese  bestehen  aus 
Messingplatten  in  der  Grösse  der  photographischen  Platten 
und  sind  ca.  0,5  mm  stark.  In  der  Mitte  einer  jeden  Platte 
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befindet  sich  ein  Kreißloch,  and  zwar  wird  man  bei  einem 
Satz  von  5  Platten  die  Durchmesser  zn  8,  6,  4,  2  and  1  mm 
wählen. 

3.  Eine  „Lani  penblende",  bestehend  aas  einer  Messing- 
platte  mit  Kreisloch  von  1 — 0,5  mm  Durchmesser  ähnlich  der 
kleinsten  Cassettenblende.  Diese  Platte,  gross  genng,  am  die 
Öffnung  der  Bogenlampe  abzahlenden,  befindet  sich  vertical 
und  horizontal  verschiebbar  auf  einem  Stativ. 

4.  Eine  Sammellinse  von  ca.  50  cm  Brennweite. 

IV.  Zn  den  „mikrophotographiachen  Aufnahmen  in  gleicher 
Orientirnng  wie  das  Reflexbild11  (Fig.  4). 

1.  Ein  schwaches  Mikroskop-Objectiv  No.  00, 
ca.  5  cm  Brennweite,  mit  Anschlussröhre  zum  Anschrauben 
an  die  Camera. 

2.  Eventuell  eine  Sammellinse  zur  Concentration  des 
auf  die  Krystallplatte  fallenden  Lichtes.  Hierdurch  oder  durch 
Abbiendung  der  Lichtquelle  (z.  B.  durch  eine  der  Cassetten- 
blenden  III.  2),  oder  durch  schräge  Beleuchtung  können  die 
Atzhugel  besser  sichtbar  gemacht  werden. 

2.  Versuchsanordnung. 

1.  Versuchsanordnung  der  ersten  Methode.  Parallel- 
strahlenmethode  in  »»-Stellung  (vergl.  Fig.  1). 

Fig.  1  zeigt  die  Anordnung  der  ersten  Methode.  Das 
Fernrohr  F  des  Goniometers  G  steht  senkrecht  zum  Colli- 
mator  C.  Die  photographische  Camera  K  ist  dem  Fernrohr 
gegenüber  aufgestellt,  so  dass  die  optische  Axe  der  Camera 
in  die  Verlängerung  der  Fernrohraxe  fallt,  die  Ebene  der 
Mattscheibe  also  zu  dieser  Richtung  senkrecht  steht.  Der 
Spalt  Sp  des  Collimators  wird  unter  Vermittelung  der  Sammel- 
linse Sa  durch  die  Bogenlampe  BL  oder  nach  Vorschieben 
des  Spiegels  S  durch  den  Auerbrenner  A  beleuchtet.  Diese 
Aufstellung  wollen  wir  als  90°- St  eilung  bezeichnen,  da 
hierbei  Cameraaxe  und  Collimatoraxe  im  rechten  Winkel 
stehen.  Eine  60°-  oder  120°-Stellung  würde  weniger  einfache 
Beziehungen  zwischen  Abbildung  und  Flächenwinkeln  geben. 
Bildet  bei  unserer  90°-Stellung  eine  Flächennormale  mit  dem 
Collimator  einen  Winkel  y  von  +  45°  (ä"en  Drehungssinn  der 
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Zeichnung  vorausgesetzt),  so  fällt  das  Reflexbild  in  die  Mitte 
der  Mattscheibe.  Ist  die  Flächennormale  aber  im  Winkel  —  45° 
zum  Spaltrohr  gerichtet,  so  fallt  ihr  Reflex  ins  Fernrohr. 
Diese  Beziehung  dient  zum  Einstellen  der  Hilfsfläche  und  des 
zu  photographirenden  Flächenzuges  des  Krystalls. 

II.  Versuchsanordnung  der  aweiten  Methode.  Parallel- 
strahlenmethode  in  0*-Stellnng  (vergl.  Fig.  2). 

Diese  in  ihrem  Ergebniss  einfachste  und  brauchbarste 
Methode  wird  hier  nur  zur  Erleichterung  des  Verständnisses 
erst  an  zweiter  Stelle  angeführt,  da  die  Anordnung  durch 
eine  Complication  der  ersten  sich  ergiebt. 

Der  Collimator  C  dient  hier  nur  zur  Justirung  sowie 
znr  gewöhnlichen  goniometrischen  Messung.  Zur  Photographie 
wird  der  Collimator  C  verwendet,  parallel  C  angeordnet.  Ein 
planparalleles  Glasplättchen  PP*  reflectirt  den  Strahlen- 
cylinder,  so  dass  er  parallel  zur  Cameraaxe  verläuft.  Durch 
diese  Anordnung  ist  Cameraaxe  und  Collimatoraxe  ihrer 
Wirkung  nach  parallel  gestellt  worden  und  wir  wollen  des- 
halb von  der  0°-Stellung  sprechen. 

C  kann  sich  wie  in  Fig.  2  auf  der  gleichen  Seite  wie  C 
befinden,  kann  aber  auch  zusammen  mit  BL  auf  der  anderen 
Seite  der  Fernrohraxe  und  in  Bezug  auf  diese  symmetrisch 
zar  gezeichneten  Lage  aufgestellt  werden.  Es  muss  dann 
aach  PP*  entsprechend  aufgestellt  werden,  so  dass  es  senk- 
recht zur  gezeichneten  Lage  steht.  Diese  zweite  Lage  von  C 
ist  bei  einem  beträchtlichen  Durchmesser  von  C  vorzuziehen 

Diejenige  Fläche  reflectirt  das  Spaltbild  in  den  Mittel- 
punkt der  Camera,  deren  Normale  mit  dem  Collimator  C  einen 
Winkel  von  +90°,  also  mit  der  Cameraaxe  den  Winkel  0° 
bildet.  Wir  bezeichnen  diese  Stellung  der  Fläche  als  (^-Stel- 
lung. Bei  sehr  kleinen  aufzunehmenden  Flächen  wird  der 
nicht  nöthige  Theil  des  Strahlencylinders  etwa  bei  B  ab- 
geblendet. 

III.  Versachsanordnung  der  dritten  Methode.  Convergent- 
strahlenmethode  in  0°-Stellung  (vergl.  Fig.  3). 

In  der  Fernrohraxe  befindet  sich  der  Lichtkrater  der 
positiven  Kohle  der  Bogenlampe,  die  Öffnung  der  Lampen- 
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blende  {BB*),  der  optische  Mittelpunkt  der  Linse  L  and  die 
otfnung  der  Cassettenblende.  Das  Objectiv  der  Camera  ist 
abgenommen.  Die  Linse  L  ist  so  angeordnet,  dass  ein  ver- 
kleinertes Bild  der  Öffnung  der  Lampenblende  im  Punkte  /* 
nach  Beseitigung  des  Fernrohrs  entworfen  würde.  Der  Ab- 
stand der  Goniometeraxe  von  P  ist  gleich  dem  Abstand  der 
Mattscheibe  von  der  Goniometeraxe.  Die  der  Cameraseite 
zugewandten  Krystallflächen  reflectiren  den  auf  sie  fallenden 
Theil  des  convergenten  Strahlenbüschels  und  erzeugen  so  ein 
Bild  der  Lampenblende  auf  der  Cassettenwand ,  bezw.  der 
eingelegten  Platte.  Von  dieser  muss  die  Gelatineschicht  in 
der  Mitte  entsprechend  der  Öffnung  der  Cassettenblende  ent- 
fernt werden,  um  das  Strahlenbündel  bei  der  Aufnahme  durch- 
zulassen. Mit  Vortheil  benutzt  man  beim  Abschaben  der 
Gelatine  die  nächst  grössere  Cassettenblende  des  Satzes  als 
Schablone.  In  die  der  Camera  abgekehrte  Seite  der  Doppel- 
cassette  legt  man  zweckmässig  einen  schwarzen  Carton,  dessen 
man  sich,  wie  wir  gleich  sehen  werden,  bei  der  Exposition 
als  Verschluss  bedienen  kann.  Wir  haben  also  folgende 
Anordnung : 


Nach  dem  Einlegen  der  Cassette  wird  der  Cassetten- 
schieber  1  ganz  geöffnet,  hierauf  der  Cassettenschieber  2 
ca.  zwei  Drittel  aufgezogen.  Man  exponirt  alsdann  durch 
Entfernen  des  schwarzen  Cartons  und  schliesst  durch  Wieder- 
einlegen desselben,  worauf  auch  beide  Cassettenschieber  wieder 
geschlossen  werden. 

Die  zu  photographirenden  Flächen  müssen  möglichst 
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genau  mit  der  Goniometeraxe  zusammenfallen.  Ein  Abweichen 
aus  dieser  Stellung  bewirkt  Fehler,  vergl.  Abschnitt  3  und 
B.  1. 

IV.  Versuchsanordnung  einer  vierten  Methode.  Convergent- 

strahlenmethode  in  90°-Stellung. 

Diese  Methode  verhält  sich  zu  I  wie  Methode  III  zu  II. 
Das  Cameraobjectiv  wird  entfernt.  Der  Collimator  wird  so 
gestellt,  dass  die  Strahlen  convergiren  und  ihr  Vereinigungs- 
punkt  nach  der  Reflexion  auf  dem  Goniometer  etwa  durch  die 
Hilfsfläche  in  -f-  45°-Stellung  auf  der  Mattscheibe  liegt.  Auch 
hier  dürfen  die  spiegelnden  Flächen  nur  möglichst  wenig  von 
der  Goniometeraxe  abweichen. 

Es  liegt  nicht  im  Zweck  der  Arbeit,  alle  etwa  möglichen 
Methoden  zu  erschöpfen1. 

V.  Mikrophoto  graphische  Aufnahme  der  Kry  stall  fläche  in 

gleicher  Orientirung  wie  die  Lichtfigur. 

Bei  Lichtfiguren  ist  es  erwünscht,  die  Orientirung  der- 
selben zur  geätzten  Krystallfläche  zu  kennen.  In  diesem  Fall 
schraubt  man  nach  Aufnahme  der  Lichtfigur  das  Mikroskop- 
objectiv  No.  00  vor  die  Camera  und  ist  so  im  Stande,  die 
Flache  selbst  eventuell  auf  die  gleiche  Platte  wie  die  Licht- 
figur  oder  auf  eine  neue  bei  schwacher  Vergrösserung  zu 
Photographien. 


1  Als  an»  nächsten  liegend  würde  sich  statt  in  eine  Methode  ergebeu, 
welche  sich  an  II  ebenso  eng  anschliesst  wie  IV  an  I.  Man  entfernt  das 
Objectiv  der  Camera  und  macht  die  Strahlen  des  Collimators  entsprechend 
convergent  Hierbei  verursacht  die  Parallelverschiebung  der  Strahlen  durch 
das  Glasplättchen  Fehler. 

Verwendet  man  das  Cameraobjectiv  zugleich  auch  als  Collimatorlinse 
(Autocollimation),  indem  man  als  Spalt  etwa  die  kleinste  Cassettenblende 
benutzt,  so  wirft  das  Cameraobjectiv  Zerstreuungskreise  auf  die  Platte. 

Bei  manchen  Untersuchungen  kann  es  von  Interesse  sein,  bei  Me- 
thode III  und  IV  paralleles  Licht  anf  den  Krystall  fallen  zu  lassen 
Das  Reflexbild  einer  Fläche  ist  dann  in  seiner  Form  abhängig  von  der 
Gestalt  der  Fläche. 
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Methode  II  verdient  vor  allen  den  Vorzug  wegen  der 
einfachen  Beziehungen  der  Abbildung  zu  den  Winkelverhält- 
nissen bei  gleicher  theoretischer  Exactheit  wie  Methode  I. 

Methode  I  ist  besonders  brauchbar,  wenn  alle  Reflexe 
der  eingestellten  Zone  angehören,  da  hier  die  Beziehungen 
ebenso  einfach  sind  wie  bei  II.  Man  wird  gleichfalls  zur 
Methode  I  greifen,  wenn  bei  Anwendung  von  II  Reflexe  von 
Flächen  der  Rückseite  des  Krystalls  auf  der  Mattscheibe 
erscheinen  sollten.  Methode  III  und  IV  sind  theoretisch  un- 
genau, können  aber  praktisch,  bei  der  nöthigen  Vorsicht,  zur 
Aufnahme  recht  kleiner  Krystalle  dienen.  Hierbei  ist  die 
Lichtstärke  bei  dieser  Versuchsanordnung  willkommen.  Für 
Lichtfiguren  an  geätzten  Flächen  ist  Methode  III  gleichfalls 
sehr  brauchbar,  ermöglicht  ein  grosses  Gesichtsfeld  und  ist 
bei  kleiner  Cassettenblende  vollkommen  genau. 

Die  kleinste  Cassettenblende  liefert  bei  geätzten  Platten 
von  nur  wenigen  Ätzhtigeln  erzeugte  Lichtfiguren.  Es  können 
hierbei  Einzelreflexe  auftreten,  welche,  sobald  man  die  ganze 
Fläche  spiegeln  lässt,  überdeckt  werden  und  unbeachtet  bleiben. 
Wir  können  so  Einzellichtfiguren  von  Durchschnittslichtfiguren 
unterscheiden. 

Die  durch  Methode  II  und  III  erzeugte  Lichtfigur  hat 
die  gleiche  Symmetrie  wie  die  Erystallfläche ,  sobald  diese 
der  photographischen  Platte  parallel  geht. 

Methode  lH  kann  auch  bei  erheblicher  Annäherung  der 
Cassette  an  die  Goniometeraxe,  also  bei  grossem  Bildwinkel, 
dazu  benutzt  werden,  um  eine  photographische  Reflexskizze 
eines  grossen  Theiles  des  Krystalles  zu  erhalten,  die  lediglich 
als  Skizze  zur  Orientirung  nicht  aber  zur  Messung  dient. 

Lässt  man  die  Bogenlampe  an  dem  Platze  der  Versuchs- 
anordnung Fig.  1  auch  während  der  weiteren  gewöhnlichen 
goniometrischen  Messungen  stehen,  so  kann  man  sich  das 
Einstellen  des  Krystalls  auf  eine  Zone  sehr  erleichtern.  Auch 
bei  der  Einstellung  des  OoUimators  auf  unendlich  werden  die 
Erystallflächen  bei  Anwendung  der  Bogenlampe  ihr  Reflexbild 
deutlich  sichtbar  auf  einen  weissen  Cartonscbirm ,  der  ganz 
an  das  Goniometer  herangerückt  ist,  werfen.  Man  wird  auf 
diesem  leicht  die  gewünschte  Zone  erkennen  und  kann  dann 
bei  Betrachtung  des  Reflexbildes  die  Justirschrauben  so  ver- 
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stellen,  dass  die  Zone  zusammenlallt  mit  einem  horizontalen 
Strich  des  Schirmes,  der  in  Fadenkreuzhöhe  gezogen  ist. 
Hierauf  wird  die  genaue  Einstellung  der  Zone,  in  üblicher 
Weise  vorgenommen,  nur  noch  ganz  geringe  Arbeit  erfordern. 
Selbst  dem  geübten  Krystallmesser  wird  bei  sehr  kleinen 
Kry stallen  dies  Verfahren  erwünscht  sein. 

4.  Justirung. 

Vorbemerkung.  Es  dient  zur  Erleichterung  der  nach- 
folgenden Justirungen,  wenn  die  Axen  des  Collimators,  des 
Fernrohrs  und  der  Camera,  sowie  die  Begrenzung  der  Matt- 
scheibe mit  Hilfe  einer  Libelle  horizontal  angenommen  werden. 
Theoretisch  nothwendig  ist  dies  natürlich  nicht  und  wird  bei 
der  folgenden  Justiranweisung  darauf  keine  Rücksicht  ge- 
nommen. Die  Axe  des  Goniometers  kann  mit  Hilfe  einer 
auf  dem  Krystallträger  (Goniometertischchen)  befestigten  Li- 
belle in  gleicher  Weise  wie  die  Axe  eines  Theodolit  vertical 
gestellt  werden.  Am  zweckmässigsten  setzt  man  die  Libelle 
parallel  einer  Justirschraube  auf  das  Tischchen  und  dreht 
dieses  derart,  dass  die  Libelle  parallel  zur  Fernrohraxe  und 
Also  auch  in  deren  Verlängerung  steht.  Bei  der  Justirung 
dreht  man  das  Fernrohr  mit  dem  Tischchen  und  bewirkt 
durch  Verstellen  der  Fussschrauben,  dass  die  Libelle  bei  der 
ganzen  Drehung  an  der  gleichen  Stelle  einspielt.  Soll  dies 
Einspielen  in  der  Mitte  der  Libelle  stattfinden,  oder  ist  der 
Ausschlag  der  Blase  zu  gross,  so  benützt  man  zweckmässig 
die  Justirschraube  des  Goniometertischchens  in  gleicher  Weise 
wie  bei  der  Theodolitjustirung  die  Justirschraube  der  Libelle. 

Nachdem  auf  diese  Weise  die  Drehaxe  vertical  gestellt 
ist,  befindet  sich  auch  die  Fernrohr-  und  Collimatoraxe  eines 
ordnungsgemäss  justirten  Goniometers  horizontal. 

I.  Justirung  bei  der  ersten  Methode.  Parallelstrahlen« 
methode  in  90°-8tellnng.  (Vergl.  Fig.  1.) 

1.  Justirung  des  Reflexionsgoniometers  wie  üblich.  Wer- 
den später  Punkt-  nnd  Kreuzspalt  gebraucht,  so  ist  ins- 
besondere darauf  zu  sehen,  dass  diese  nach  Drehung  und 
Einschnappen  des  Revolvers  genau  die  gleiche  Stelle  ein- 
nehmen. 
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Nur  bei  Cameragattung  y  nothwendig:  Einstellen  der 
Mattscheibe  auf  unendlich. 

2.  Einstellung  des  Fernrohrs  F  genau  senkrecht  zur  Colli- 
matoraxe  C  und  Festklemmen  des  Fernrohrs  in  dieser  Lage 

Dies  wird  erreicht  dadurch,  dass  man  erst  das  Fernrohr 
direct  auf  den  Spalt  einstellt,  abliest  und  bei  festgestelltem 
Theilkreis  das  Fernrohr  auf  die  gemachte  Ablesung  vermin- 
dert um  90°  einstellt. 

3.  Aufsetzen  der  Hilfsfläche,  so  dass  sie  nur  die  obere 
Hälfte  des  aus  dem  Collimator  kommenden  Strahlencylinders 
aufnimmt,  der  untere  Rand  der  Fläche  also  in  die  durch  die 
Fernrohraxe  und  Collimatoraxe  gelegte  Ebene  fällt. 

Justiren  der  Hilfsfläche,  Ablesung  bei  der  — 45°-Stellung 
und  hierauf  Drehung  um  genau  90°,  wodurch  die  +  45°-Stei- 
lung  erreicht  wird. 

4.  Parallel  verschieben  der  Camera,  so  dass  nach  Ent- 
fernung des  Cameraobjectivs  der  von  der  Hilfsfläche  auf  die 
Mattscheibe  geworfene  Strahlencylinder  concentrisch  ist  zum 
Mittelpunkt  der  Mattscheibe. 

5.  Drehung  der  Camera,  so  dass  (ohne  Cameraobjectiv) 
durch  den  in  die  Cassette  eingesetzten  Spiegel  die  von  der 
Hilfsnache  reflectirten  Strahlen  in  das  Fernrohr  geworfen 
werden  und  das  Spaltbild  in  der  Mitte  des  Fadenkreuzes 
erscheint. 

Hierauf  legt  man  die  Spiegelplatte ,  in  ihrer  Ebene  um 
180°  gedreht,  ein.  Fällt  jetzt  das  Spaltbild  nicht  wieder  auf 
den  Mittelpunkt  des  Fadenkreuzes  (unrichtige  Justirung  des 
Spiegels),  so  muss  die  Hälfte  des  Fehlers  am  Spiegel,  die 
andere  durch  die  Camerastellung  berichtigt  werden.  In  letz- 
terem Falle  nochmaliges  Einlegen  der  Spiegelplatte  in  ihrer 
ersten  Lage. 

6.  Bei  Cameragattung  ß  und  y  Parallelverscliiebung  des 
eingesetzten  Cameraobjectives ,  so  dass  das  Spaltbild  (bei 
der  -f  45°-Stellung  der  Hilfsfläche)  auf  der  Mattscheibmarke 
erscheint. 

7.  Justirung  des  Krystalls  mit  Hilfe  des  (immer  fest- 
stehenden) Fernrohrs.  Einstellen  des  als  Mittelpunkt  ge- 
wünschten Reflexes  im  Fernrohr  (—  45°-Stellung)  und  Drehen 
um  90°  wie  bei  3. 
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8.  Möglichste  Annäherung  der  Camera  an  den  Krystall 
durch  Parallelverschiebnng  in  den  Längsschienen.  Man  be- 
achte hierbei,  ob  nach  der  Parallelverschiebnng  und  dem 
Anziehen  der  Feststellschrauben  der  auf  die  Mattscheibmarke 
eingestellte  Reflex  seine  Lage  nicht  geändert  hat. 

Dies  würde,  sachgemässe  Ausführung  durch  den  Mecha- 
niker vorausgesetzt,  auf  ein  einseitiges  und  allzu  starkes  An- 
drücken einer  Feststellschraube  für  die  ausgeführte  Bewegung 
deuten. 

II.  Justirung  bei  der  zweiten  Methode.    Parallelstr  ablen  - 

methode  in  0°-Stellung.  (Vergl.  Fig.  2.) 

1.— 6.  wie  bei  I.  1.— 6. 

7.  Justirung  des  planparallelen  Glasplättchens  {PP*  Fig.  2) 
und  des  Collimators  (C  Fig.  2)  derart,  dass 

a)  das  Spaltbild  des  Collimators  G"  auf  den  Mittelpunkt 
des  Fadenkreuzes  fallt, 

b)  der  vom  Glasplättchen  reflectirte  Strahlencylinder 
concentrisch  zur  Cameraaxe  verläuft. 

Man  beachte  hierbei  das  concentrische  Auftreffen  des 
Strahlencylinders  auf  das  Objectiv  des  Fernrohrs.  Dies  ist 
nach  Justirung  4  auch  concentrisch  zur  Cameraaxe. 

8.  =  I.  7;  jedoch  um  135°  drehen  (0°-Stellung). 

9.  =  I.  8. 

10.  Das  Abblenden  des  Strahlencylinders  wird  vorgenom- 
men, indem  man  gleichzeitig  den  Krystall  betrachtet  und  darauf 
achtet,  dass  vornehmlich  nur  die  aufzunehmenden  Flächen, 
diese  aber  vollständig  sich  im  Strahlencylinder  befinden. 

III.  Justirung  hei  der  dritten  Methode.  Convergentstrahlen- 

methode  in  0°-Stellung.  (Vergl.  Fig.  8.) 

1.  und  2.  wie  bei  I.  1  und  2. 

3.  Aufstellen  der  Lampe  BL,  so  dass  der  Krater  der 
positiven  Kohle  in  der  Mitte  des  Fadenkreuzes  erscheint. 

4.  Aufstellung  der  Lampenblende  BB',  so  dass  im  Fern- 
rohr das  Bild  ihrer  Öffnung  auf  die  Mitte  des  Fadenkreuzes  fällt. 

5.  Nach  Einlegen  der  Cassettenblende  mit  kleinster  Öffnung 
in  die  Lochcassette,  Einsetzen  der  letzteren  in  die  Camera  und 
Öffnen  beider  Cassettenschieber  wird  die  Camera  nach  Ent- 


gitized  by  Google 


M.  Schwarzmann.  Krystallophotogrammetrie.  17 


fernung  des  Objectivs  parallel  verschoben,  bis  im  Fernrohr 
die  Öffnung  der  Lampenblende  durch  die  der  Cassettenblende 
gesehen  wird. 

6.  =  3.  bei  I ;  doch  muss  hierbei  auch  auf  die  Centrirung 
Gewicht  gelegt  werden. 

7.  =  5.  bei  I. 

8.  Wiederholung  von  5.  der  dritten  Methode  und  eventuell 
von  7.  der  dritten  Methode  u.  s.  w. 

9.  Aufstellung  der  Linse  L  in  solcher  Entfernung  von 
der  Lampenblende,  dass  das  von  der  ein  wenig  aus  der  Null- 
stellung verschobenen  Hilfsfläche  gespiegelte  Bild  des  Spaltes 
der  Lampenblende  auf  der  Ebene  der  Mattscheibe  scharf 
erscheint.  Die  Beobachtung  dieses  Bildes  geschieht,  indem 
man  in  die  Cassette  bei  Anwendung  der  weitesten  Cassetten- 
blende einen  weissen  Carton  mit  entsprechender  runder  Öffnung 
einlegt,  und  zwar  an  die  Stelle,  welche  später  die  photo- 
graphische Platte  einnimmt.  (Vergl.  auch  das  Schema  bei  2.  HI.) 

10.  Ohne  die  Entfernung  der  Linse  von  der  Lampenblende 
zu  ändern,  wird  sie  so  verschoben,  dass  bei  Anwendung  der 
grössten  Cassettenblende  das  Bild  des  Lampenspaltes  im  Faden- 
kreuz des  Fernrohrs  erscheint. 

11.  —  7.  bei  I.  Die  spiegelnden  Flächen  müssen  mög- 
lichst wenig  von  der  Goniometeraxe  und  der  Ebene  Colli- 
mator — Fernrohraxe  abweichen.  Es  muss  hier  also  sorgfaltig 
centrirt  werden.   Drehung  um  135°. 

IV.  JustiruDg  bei  der  vierten  Methode.  Convergentstrahien- 

methode  in  90'-Stellung. 

1.— 5,  wie  bei  1. — 5.  von  I. 

6.  Verschieben  des  Collimatorspaltes,  so  dass  sein  ver- 
größertes Bild  unter  Vermittelung  der  Hilfsfläche  auf  die 
Mattscheibe  geworfen  wird. 

7.  Parallelverschiebung  der  Camera,  so  dass  dies  Bild 
genau  auf  die  Mattscheibmarke  fallt. 

8.  =  7.  bei  I. 

6.  Aufnahme  das  Photogramms. 

Die  Aufnahme  findet  zweckmässig  in  einem  verdunkelten 
Räume  statt,  wobei  aber  keineswegs  ein  so  sorgsamer  Licht- 

H.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1*00-  Bd.  D.  2 
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abscbluss  wie  etwa  in  der  Dunkelkammer  nöthig  ist.  Das 
Licht  der  Bogenlampe  ist  bei  der  Aufnahme  abzublenden. 

Das  Goniometer  wird  unter  Anwendung  eines  passenden 
Holzgestelles  mit  schwarzem  Tuch  bedeckt,  das  einerseits  sich 
an  die  Camera  anschmiegt,  andererseits  nur  den  Collimator  zur 
Hälfte  herausschauen  lässt.  Es  ist  ferner  nothwendig,  das 
Fernrohrobjectiv  um  ein  Reflectiren  desselben,  besonders  bei  den 
0°-Stellungen  zu  verhindern,  mit  schwarzem  Tuch  zu  bedecken. 

Das  Einsetzen  der  Cassette  ist  ohne  Gewalt  zu  bewerk- 
stelligen, ebenso  das  Aufziehen  der  Cassettenschieber.  Da 
die  ganze  Aufnahme  im  verdunkelten  Zimmer  geschieht,  kann 
ein  leichter  Gang  der  Cassettenschieber  ohne  Bedenken  auf 
Kosten  lichtdichten  Verschlusses  geschehen. 

Hier  möge  auch  an  das  bei  1. 1.  2  Gesagte  erinnert  werden. 

Vor  dem  Öfihen  controlire  man  die  Bogenlampe.  Bei 
Methode  I  und  II  sehe  man  nach  Aufheben  des  bedeckenden 
Tuches  nach  dem  hellen  Fleck,  den  der  Strahlencylinder  in 
der  Verlängerung  des  Collimators  auf  die  gegenüber  liegende 
Wand  wirft.  Er  muss  kreisrund  und  von  gleicher  Helligkeit 
sein  wie  beim  Einstellen.  Bei  Methode  III  muss  die  Linse  L 
(Fig.  3)  in  ihrer  Mitte  erleuchtet  sein  und  der  Fleck  auf  dem 
Cassettenschieber  (ein  Lochbild  des  Kraters  der  positiven 
Kohle)  die  Marke  des  Schiebers  2  zum  Mittelpunkt  haben. 

Expositionsverschluss.  Wird  auf  die  Platte  nur  das 
Reflexbild  der  gekrümmten  Fläche  etc.  aufgenommen,  so  kann 
man  bei  Methode  I,  II  und  IV  durch  eine  Cartonscheibe  vor 
dem  Collimator  exponiren.  Sollen  aber  ausserdem  noch  die 
unten  zu  beschreibenden  Reflexmarken  auf  die  gleiche  Platte 
kommen,  so  bentitze  man  den  Verschluss  im  Innern  der  Camera 
(vergl.  1.  I.  2).  Der  Verschluss  bei  Methode  III  ist  schon 
in  2.  III  angegeben. 

Während  der  Aufnahme  vermeide  man  Erschütterung  des 
Apparates.  Man  stehe  deswegen  nicht  auf  diejenigen  Dielen  des 
Fussbodens,  auf  welchen  der  Tisch  ruht  und  gehe  nicht  umher. 

6.  Bestimmung  der  Elemente  des  Photogramms. 

Zur  Berechnung  der  Winkel  aus  den  Abmessungen  der 
Platte  ist  ausser  der  sorgfaltigen  Justirung  nöthig  die  Kennt- 
niss  folgender  Elemente  der  Aufnahme. 
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1.  Die  Distanz  =  d,  d.  h.  der  Abstand  des  optischen 
Mittelpunktes  des  Objectives  von  der  Ebene  der  Bromsilber- 
schicbt  der  Platte. 

Anmerkung.  Es  wurde  hierfür  der  Ausdruck  Distanz 
aus  der  Perspective  entnommen.  Die  Brennweite  des  Objectives 
lasst  sich  nicht  mit  solcher  Genauigkeit  bestimmen,  als  im 
einzelnen  Falle  die  Distanz,  welche  auf  ca.  0,1  mm  genau 
ermittelt  werden  kann. 

Bei  Cameragattung  y  (vergl.  1.  I.  2)  wird  die  Distanz 
nach  einer  Neuaufstellung  des  Apparates  eine  andere  sein  und 
muss  dann  immer  wieder  bestimmt  werden.  Der  grosse  Vor- 
theil  der  Cameragattung  a  und  ß  besteht  in  der  constanten 
Grösse  ihrer  Distanz.  ^0  gte|jun  i 

2.  Derjenige  Punkt  der  Platte,  welcher  der  in  _n  0.  „ — --s 

I  und  IV  O^btellung" 
bei  Methode  jj  m^  jjj  befindlichen  Fläche  entspricht.  Wir 

nennen  ihn  den  Nullpunkt 

3.  (Nur  bei  Methode  I  und  IV  nöthig.)  Irgend  ein 
anderer  Reflexpunkt  einer  Fläche  der  der  Goniometeraxe 
parallel  gehenden  Zone.  Dieser  bestimmt  zusammen  mit  dem 
Nullpunkt  die  x-Axe  der  Platte. 

4.  (Nur  bei  Methode  I  und  IV  nöthig.)  Die  Bezeichnung 
der  Colliinatorseite  der  Platte. 

Ad  1.  Um  die  Distanz  zu  ermitteln,  macht  man  eine 
Aufnahme  des  Reflexes  der  in  45°-Stellung  bezüglich  (^-Stel- 
lung befindlichen  Hilfsfläche. 

Hierauf  schliesst  man  die  Camera  durch  den  Schieber  im 
Innern  (oder  in  dem  Objectivschlitz),  lässt  aber  den  Cassetten- 
schieber  unverändert  offen.  Man  dreht  nun  die  Hilfsfläche 
in  die  40°-Stellung  (-f-  5°-Stellung),  wobei  man  zur  nöthigen 
Ablesung  und  Einstellung  die  Goniometerbedeckung  zum  Theil 
aufdecken  muss.  Nach  sorgfältiger  Wiederherstellung  der 
Bedeckung  exponirt  man  den  Reflex  der  40°-Stellung  (+  5°-Stel- 
lung).  Zur  Erreichung  grösserer  Genauigkeit  verfahrt  man 
ebenso  in  der  50°-Stellung  ( —  5°-Stellung)  u.  s.  w. 

Ein  solches  Aufnahmeverfahren,  bei  welchem  mehrmals 
exponirt  wird  und  zwischen  den  Expositionen  Verstellungen 

1  Vom  Collimator  aas  gerechnet  (Fig.  1). 

*  Von  der  Cameraaie  aas  gerechnet  (vergl.  2.  II). 

2» 
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am  Goniometer  vorgenommen  werden,  wollen  wir  eine 
„combinirte  Aufnahme"  nennen. 

Ad  2  nnd  3.  Wendet  man  den  Punktspalt  zur  Photo- 
graphie der  Krystallreflexe  an,  so  kann  man  den  Kreuzspalt 
dazu  verwenden,  um  durch  das  Verfahren  der  combinirten 
Aufnahme  auf  der  gleichen  Platte  mit  Hilfe  der  Hilfsfläche 
den  Nullpunkt  und  etwa  einen  5°-Punkt  zu  bestimmen.  Auf 
diese  Weise  ergiebt  sich  zugleich  Distanz,  Nullpunkt  und  x-Axe. 

Ist  die  Distanz  schon  bekannt,  so  braucht  bei  der  zweiten 
Stellung  der  Hilfsfläche  nicht  abgelesen  zu  werden. 

Anmerkung.  Ein  continuirliches  Drehen  der  Hilfefläche 
um  die  Verticalaxe  bei  geöffneter  Camera,  um  so  die  x-Axe 
auf  der  Platte  darzustellen,  ist  zu  vermeiden.  Es  ist  dann 
nicht  mehr  erkennbar,  ob  in  dem  Krystallbild  etwa  Übergänge 
von  einem  Reflex  zu  einem  anderen  in  der  x-Axe  vorhanden 
sind.  Nimmt  man  aber  nach  der  combinirten  Aufnahme  das 
Krystallreflexbild  allein  nochmals  auf  besonderer  Platte  auf, 
so  ist  gegen  dies  Verfahren  nichts  einzuwenden. 

Beim  praktischen  Kry  stall  messen  können  diese  Marken 
meist  wegfallen.  Man  wird  nämlich  fast  immer  den  Krystall 
so  einstellen,  dass  ein  bestimmter  Reflex  in  den  Mittelpunkt 
kommt.  Dies  bietet  für  Methode  II  schon  genügende  Orientirung. 
Die  Orientirung  der  x-Axe  wird  sich  bei  Methode  I  auch  meist 
aus  dem  Krystailreflexbild  geben,  nämlich  dann,  wenn  noch 
ein  anderer  Reflex  desselben  in  der  Zone  parallel  der  Gronio- 
meteraxe  liegt.  Dies  ist  meist  der  Fall,  weil  man  eben  den 
Krystall  zur  Messung  gerade  so  aufsetzt,  dass  eine  bevorzugt 
ausgebildete  Zone  jene  Lage  hat. 

Weniger  genau,  aber  zur  Controle  brauchbar  ist  die  Be- 
stimmung der  Elemente  2  und  3  unter  Zuhilfenahme  der  Be- 
grenzung der  photographischen  Platte,  und  zwar  der  beiden 
an  die  Cassette  angedrückten  Seiten. 

Ad  4.  Gleich  nach  dem  Einlegen  der  Platte  in  die 
Cassette  schreibe  man  bei  wenig  aufgezogenem  Cassetten- 
schieber  Nummer  etc.  mit  Blei  an  den  Rand  der  Platte.  Es 
ergiebt  sich  hieraus  die  Lage  des  Colliraators  zur  Platte. 

Nach  dem  Trocknen  der  Platte  bezeichne  man  auf  ihr 
sogleich  die  Elemente,  insbesondere  bei  Cameragattung  y  die 
Distanz  und  gebe  die  Orientirung  zum  Krystall  an. 
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B.  Theoretischer  Theil. 

I.  Zusammenhang  der  Mathoda  I  und  IV,  sowie  dar  Mathode  II 
und  III.  —  Prlnclp  der  krystallophotogrammatr Ischen  Messung. 

Wir  befassen  uns  bei  dieser  Betrachtang  nur  mit  dem 
Axenstrahl  des  Collimators,  denn  zufolge  der  bei  der  Justirung 
getroffenen  Anordnung  muss  jeder  andere  Strahl  des  Collimators 
mit  jenem  auf  der  Platte  zusammenkommen  und  den  gleichen 
Punkt  bestimmen. 

Die  spiegelnde  Fläche  gehe  durch  den  Schnittpunkt  M 
der  drei  Axen  (Collimatoraxe,  Cameraaxe  und  Verticalaxe  des 
Goniometers).  Nach  der  vierten  Methode  befindet  sich  die 
Platte  im  Abstand  d  von  diesem  Punkt  entfernt  und  der  durch 
M  gebende  reflectirte  Axenstrahl  trifft  sie  in  einem  Punkte  P. 

Nach  der  ersten  Methode  dagegen  trifft  der  reflectirte 
Axenstrahl  auf  das  Objectiv  der  Camera  und  wird  von  diesem 
gebrochen.  Den  Punkt,  in  welchem  von  ihm  die  Mattscheibe 
erreicht  wird,  erhalten  wir  nach  bekannter  Regel,  indem  wir 
zur  ursprünglichen  Richtung  des  reflectirten  Axenstrahles  eine 
Parallele  durch  den  optischen  Mittelpunkt  des  Objectives 
legen.  Wir  sehen,  dass  wenn  die  Distanz  der  Platte  vom 
optischen  Mittelpunkt  die  gleiche  ist  wie  d  bei  der  vierten 
Methode,  wir  identische  Bilder  erhalten. 

Durch  den  Reflexpunkt  ist  der  reflectirte  Strahl  bestimmt. 
Er  liegt  einmal  in  der  Ebene  Cameraaxe— Reflexpunkt  (bei  IV 
ist  als  Cameraaxe  die  Normale  von  M  auf  die  Mattscheibe 
anzunehmen)  und  zweitens  ist  sein  Winkel  mit  der  Cameraaxe 
bestimmt  durch  die  Beziehung,  dass  seine  Tangente  gleich  ist 
der  Entfernung  des  Reflexpunktes,  vom  Nullpunkt  getheilt 
durch  die  Distanz  d.  Da  man  nun  auch  die  Collimatorrichtung 
kennt,  ist  die  Flachennormale  als  Winkelhalbirende  der 
Collimatoraxe  und  des  Reflexstrahles  bestimmt. 

Die  Entfernung  der  Camera  vom  Punkte  M  bei  Methode  I 
hat  also  keine  Einwirkung  auf  die  Grössenverhältnisse  des 
Bildes  (abgesehen  vom  Gesichtsfeld).  Die  Methode  I  ist  bei 
gutem  Objectiv  genau,  da  hier  d  constant  ist.  Die  Methode  IV 
ist,  theoretisch  ungenau  (deswegen  aber  in  gewissen  Fallen 
doch  praktisch  genau  genug),  weil  hier  die  Grösse  d  ver- 
schieden ist  für  verschiedene  Flächen  des  Krystalls. 
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Wie  Methode  I  zu  IV  verhält  sich  Methode  II  zu  m. 

In  den  folgenden  theoretischen  Betrachtungen  sind  die 
spiegelnden  Flächen  immer  in  ihrer  idealen  Lage  durch  M 
gehend  zu  denken,  von  welchem  Punkt  aus  auch  die  Flächen- 
normalen  und  reflectirten  Axenstrahlen  ausgehen.  Ferner  sind 
bei  der  Darstellung  die  anschaulicheren  Methoden  IV  und  III 
zu  Grunde  gelegt,  wobei  man  sich  immer  erinnere,  dass  alles 
Abgeleitete  ebensogut  auf  Methode  I  bezw.  II  anwendbar  ist. 

2.  Orlentlrung  Ober  die  tn  den  folgenden  Ableitungen  verwendeten 

Coordlneten  u.  s.  w. 

I.  90*-Stellung  (vergL  Fig.  5a  und  b). 

Die  rechtwinkeligen  Axen  x,  y,  z  sind  aus  Fig.  5  er- 
sichtlich. 

Die  x-Axe  fallt  zusammen  mit  der  Collimatoraxe. 
*  7-  »  r        «  Cameraaxe. 

„   z-  „      „         „        T     r  Verticalaxe  des  Gonio- 
meters. 

Die  positiven  Richtungen  sind  bezw.  gegen  den  Collimator, 
die  Camera  und  nach  oben  gerichtet. 

Auf  der  photographischen  Platte,  welche  parallel  der 
x  z-Ebene  ist,  nehmen  wir  als  x-Axe  und  z-Axe  die  Schnitt- 
linien der  Platte  mit  der  xy-  bezüglich  y  z-Ebene  an.  Die 
positive  x-Richtung  gehe  gegen  die  Collimatorseite  hin,  die 
positive  z- Richtung  zeige  in  der  Stellung  bei  der  Aufnahme 
nach  oben.  Sinn  und  Richtung  entspricht  also  den  räum- 
lichen Axen. 

Einen  Flächenpol  legen  wir  fest 

1.  Durch  die  Coordinaten  X  und  /u  =  45°+  ~.  Diese 

ergeben  sich  aus  Fig.  5,  wobei  noch  hinzuzufügen,  dass 

fi  =  45°  +  -^  vom  Collimator  an,  X  von  der  xy-Ebene  an 

zählt,  fi  ist  für  unsere  Zwecke  immer  positiv,  X  ist  positiv 
oder  negativ,  je  nachdem  die  z-Coordinate  des  Poles  positiv 
oder  negativ  ist.  Der  Winkel  X  findet  sich  in  der  Fig.  5 
nochmals  als  Bogen  eines  grössten  Kreises. 

2.  Durch  die  Coordinaten  \p  und  <p,  wo  tp  der  geo- 
graphischen Länge,  q>  der  Breite  entspricht.    \p  zählt  vom 
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Collimator  an  and  ist  dann  für  unsere  Zwecke  immer  positiv. 
tp  zählt  von  der  xy- Ebene  an,  ist  nach  oben  positiv,  nach 
unten  negativ.  Die  Länge  kann  natürlich  durch  blosse 
Addition  oder  Snbtraction  eines  Winkelwerthes  zu  %p  von 
jedem  anderen  Punkt  der  xy-Ebene  an  gerechnet  werden. 


x-,  y-  und  z-Axe  im  Raum  wie  bei  I. 
x-  und  z-Axe  der  Platte  wie  bei  I. 
Ein  Flächenpol  wird  bestimmt 

1.  Durch  q  und  /w  =  -g-.  q  zählt  von  der  xy-Ebene 
an,  der  positive  Drehungssinn  ist  nach  oben  angenommen. 
t*  =  ^  zählt  von  der  positiven  y-Axe  an  und  ist  immer 
positiv. 

2.  Dnrch  ip  und  g>  entsprechend  der  geographischen  Länge 
und  Breite,  ip  zählt  von  der  positiven  y-Axe  an  und  ist  nach 
links  positiv,  nach  rechts  negativ,   (p  wie  bei  I. 

Anmerkung.  Bei  dem  positiven  Drehungssinn  der 
Winkel  q  und  tp  wurde  nicht  Rücksicht  genommen  auf  da» 
räumliche  Coordinatensystem,  sondern  sie  wurden  im  Anschluss 
an  die  Coordinaten  der  photographischen  Platte  in  obiger 
Weise  ausgewählt. 

3.  Berechnung  der  sphärischen  Ooordlnaten  der  Fliehenpol«  eue 
den  Abmessungen  auf  der  photogrsphlschen  Platte. 


Die  Winkel  A  und  R  erhält  man  ans  den  Abmessungen 
z  =  Entfernung  des  Reflexpunktes  von  der  x-Axe  und  r  =  Ent- 
fernung des  Reflexpunktes  vom  Nullpunkt  durch  die  Beziehung: 


Hierauf  findet  man  aus  dem  die  Stücke  m,  R,  ).  ent- 
haltenden rechtwinkeligen  Dreieck  der  Fig.  5  : 


II.  0°- Stellung  (vergl.  Fig.  6). 


I.  Bei  der  90°-Stellnng. 


(II) 


(I) 


cos  K 

C08  l 


(III) 
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Die  Flächennormale  ist  jetzt  bestimmt  durch  die  vom 
Collimator  aus  gerechneten  Coordinaten: 

X,  ,a  a  45a  —      falls  der  Reflex  auf  der  linken  Seite  der  Platte  liegt 

(Fig.  6  a) 

oder 

A,ft  *=  46»  +        ,     „      „       ,     ,    rechten  „  , 
(Fig.  5  b). 

Die  Coordinaten  ip  und  q>  ergeben  sich  aus  den  Gleichungen: 

tg*  =  cositg  (46«qp~);  (IV) 
sin  <p  =  sin  l  sin        +       ;  (V) 

i//  wird  hierbei  immer  positiv,  y  positiv  oder  negativ,  je 
nach  dem  Vorzeichen  von  l. 

Liegt  der  Reflexpunkt  nahe  der  z-Axe,  so  dass  seine 
x-Coordinate  klein  im  Verhältniss  zur  z-Coordinate,  dann  wird 
die  Bestimmung  von  m  durch  Gleichung  (III)  unscharf  nnd 
man  rechnet  genauer: 

tgi  =  |;  (D 

tgin  =  ^  cosA;  (III*) 
n.  s.  w.  wie  oben. 

Für  A  =  0  wird 

und 

xl,  ==  u  =  4o«  +  — ; 

d.  h.  in  der  Zonenebene  Collimatoraxe— Cameraaxe 
ist  der  Winkel,  den  die  Flächennormale  mit  der 
45°-Stellung  bildet,  gleich  der  Hälfte  des  Winkels, 
den  der  reflectirte  Strahl  mit  der  Plattennormale 
einschliesst. 

Stellen  wir  die  Camera  so  auf,  dass  ihre  Axe  einen 
anderen  Winkel  als  90°,  etwa  60°  oder  120°  mit  dem  Collimator 
bildet,  dabei  aber  immer  senkrecht  zur  Axe  des  Goniometers 
angenommen  wird,  so  ändert  sich  der  eben  ausgesprochene 
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Satz  nicht,  nur  dass  „45°-Stellung°  durch  30°-  hezw.  60°-Stel- 
lung  zu  ersetzen  ist. 

Für  l  $  0  wurden  jedoch  hei  diesen  Aufstellungen  der 

Camera  die  Beziehungen  complicirter  werden. 

n.  Bei  der  0°-Stellung. 

Die  Flächennormale  möge  bestimmt  werden  durch  die 

Coordinaten  q  und  -g-  (Fig.  6).    Es  kann  q  direct  auf  der 

Platte  gemessen  werden  als  derjenige  Winkel,  den  die  Ver- 
bindungsgerade r  des  Reflexpunktes  mit  dem  Nullpunkt  mit 
der  positiven  x-Axe  bildet. 

Oder  man  findet  q  nach  Messung  der  x-  bezüglich  z-Coordi- 
nate  aus  einer  der  Beziehungen 

~  =  coso;       *=sin?;      y  =  tg<i  (I1) 

R  ergiebt  sich  wieder  aus  der  Gleichung 

{  =  tgR  (II')  =  (II) 

Will  man  den  Pol  der  Flächennormale  nach  Länge  und 
Breite  ausdrücken,  so  bedient  man  sich  der  leicht  aus  Fig.  (i 
ablesbaren  Gleichungen 

tgv  =  tg  ^-cosp  (mo 

sin  if  =  sin  ^  sin  o  (IV)1 

hierbei  ist  y  immer  positiv  zu  nehmen ;  q  bestimmt  dann  die 

Vorzeichen  von  tp  und  <p. 

Eine  weitere  Methode,  ip  und  q>  mit  Hilfe  einer  Tabelle 
zu  finden  oder  weniger  genau  durch  ein  Diagramm,  wird  im 
Anschluss  an  den  nächsten  Abschnitt  besprochen  werden. 

■4.  Curven  der  Platte,  welche  bei  der  QO'-Stellung  den  Zonen- 
ebenen entaprechen. 

Es  ist  von  grosser  Wichtigkeit  zum  Verständniss  der  photo- 
graphischen Reflexbilder,  zu  wissen,  wie  die  einer  Krystallzone 

1  Bei  sehr  kleinen  Winkeln  vereinfachen  sich  die  Formeln  dadurch, 
R  R 

dass  man  für  »in  „  und  tg  .    den  gleichen  Werth  setzen  darf. 
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entsprechenden  Reflexe  auf  der  Platte  liegen  müssen.  Es  sei 
hier  die  analytische  Ableitung  dieser  Curven  entwickelt. 

Unter  Annahme  des  in  B.  2. 1.  beschriebenen  Coordinaten- 
systems  sei  gegeben  die  Ebene  der  Flächennormalen  der 
Krystallzone : 

x  —  my  —  uz  =  0  (a) 

j;  und  f  seien  die  Richtungscosinus  eines  reflectirten  Strahles, 
dessen  Gleichung  somit  lautet  : 

;  - ?  ~ ' 

Da  nun  die  Richtungscosinus  der  Oollimatoraxe  1 ,  0,  0  sind, 
so  wird  die  Flächennormale  als  Halbirende  beider  Richtungen 
ausgedrückt  durch  die  Gleichungen 

x  y  z 

7+ r  =    =  c 

Durch  Einsetzen  der  Werthe  von  x,  y  und  z  aus  (c)  in  (a) 
erhalten  wir 

£  =  m« +  »{--!  (d) 
Hierzu  kommt  die  Relation 

p  +     -f  c»  =  1  ve? 

(d)  und  (e)  gestattet  etwa  |  und  »7  durch  £  und  die  gegebenen 
m  und  n  auszudrücken.    Setzt  man  zur  Abkürzung 


V  ro'O  -nC)2-(m'  +  l)(C-2n  +  n»f)C  =  R  (f. 

so  wird 

m(l  — nC)  +  E         c          m(l--nC)  +  R   ,     .     ,  .   s  . 

n  =  — „ir+v— J      *  ~  1,1      m.  + T      +nt  ~  1  (*'}'  {^ 

Wir  substituiren  diese  Werthe  in  (b)  und  setzen  y  =  1. 
indem  wir  zur  Schnittcurve  des  Kegels  der  Reflexstrahlen 
mit  der  Ebene  der  Platte  übergehen.  Die  Distanz  d  haben 
wir  hierbei  gleich  der  Einheit  angenommen,  was  die  Allgemein- 
gültigkeit der  Ableitung  nicht  beschränkt. 

Man  erhält  jetzt  leicht  zum  Zwecke  der  Elimination  von  C 

C  _  m(l-nC)±R 

und 
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Die  Combination  von  (h),  (i)  und  (f)  liefert  uns 

(n1  — 1)*'  — 2nxz  — 2mx-f  2nmz-r-m*  — 1     0  (k,) 

als  Gleichung  einer  Hyperbel.  Diese  geht  durch  die  Coordi- 
natentransformation 

x  =  a  -f  x'cosa  —  z'sinff 
z  =  b  -f-  x'8mtr-\-z'  cme 

wobei   

VI  m"  -j-  n' 


.  *  /  m'  +  n* 

„»  "B+Y 


über  in  die  Scheitelgleichung 

z*  c=  2  Vm*  +  n2 .  x'  +  n»x's  (1,) 

Von  dieser  Hyperbel  kommt  nur  der  Ast  in  Betracht, 
welcher  durch  den  Anfangspunkt  der  neuen  Coordinaten  geht. 
Der  Scheitel  dieses  Astes  entspricht  derjenigen  Flächen- 
normalen der  Zonenebene,  welche  dem  Colliraator  am  nächsten 
liegt  Die  Axe  der  Hyperbel  steht  senkrecht  auf  der  Schnitt- 
gerade  der  Zonenebene  mit  der  xz-Ebene.  Der  Krümmungs- 
radius der  Hyperbel  im  Scheitel  ist  gleich  Vm*  +  n*.  Mit 
sehr  grosser  Annäherung  lässt  sich  die  Hyperbel,  soweit  sie 
auf  der  photographischen  Platte  verläuft,  durch  diesen  Krüra- 
mangskreis  ersetzen. 

Specielle  Zonenebenen. 

Geht  die  Zonenebene  durch  die  Gerade  x  =  y, 
z  =  0,  so  liegt  der  Scheitel  der  Hyperbel  im  Nullpunkt  der 
Platte.    Für  m  =  1,  n  =  k  geht  (k,)  über  in 

(k»  _  i)z»  _  2k xz  -  2x  +  2kz  =  0  (k.) 
Diese  Gleichung  verwandelt  sich  durch  die  Transformation 

x  =  x'cosff  —  z'sinff 
z  =  x'sina-f  z'cos»a 

in 

z'»  =  2  vTh  k» .  x'  +  k'x'»  (I,) 

Der  Mittelpunkt  des  Krümmungskreises  hat  die  Coordinaten 

i  =  —  1,  z  =  k. 
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Ist  die  Zonenebene  eine  Verticalebene 


so  erhalten  wir  die  Curve 

£'  +  2kx  +  l-k«  =  0  ik3) 

also  eine  Parabel,  welche  durch  die  Substitution 

übergeht  in  die  Scheitelgleichung 

Geht  die  Zonenebene  endlich  durch  die  Colli- 
matoraxe,  so  ist  die  entsprechende  Reflexcurve  eine  Gerade 
parallel  der  x-Axe. 

In  Fig.  11  sind  alle  diese  Fälle,  mit  Auslassung  des 
letzteren,  den  man  sich  ja  ohne  Abbildung  leicht  vorstellen 
kann,  dargestellt,  und  die  entsprechenden  Zonen  sind  zur 
Orientirung  in  Fig.  7  in  stereographischer  Projection  gegeben. 
Fig.  11  giebt  eine  Platte  13  X  18  cm  in  verkleinertem  Maass- 
stabe wieder  bei  einer  Brennweite  von  25  cm.  Die  den  Vertical- 
ebenen  entsprechenden  Curven  haben  einen  Abstand  von  je  2°. 

Der  Gleichung  k,  and  ],  entspricht  die  Curve  5, 
»         i       k,    »    lj       «         *      „    3  und  4, 
%         c  «   h       v        9   *^urvenschaar  2. 

Ausser  den  genannten  Curven  sind  in  der  Abbildung  noch 
wiedergegeben : 

6.  Die  bei  der  90°-Stellung  den  Parellelkrefeen  entsprechenden 

Curven. 

Solche  Parallelkreise  beschreiben  eine  Flächennormale 
beim  Drehen  des  Goniometers  um  seine  Verticalaxe.  Der 
Kichtungscosinus  der  Flächennormale  mit  der  z-Axe  ist  hierbei 
constant  und,  wenn  f,  f  wieder  die  Richtungscosinus  des 
reflectirten  Strahles  bezeichnen,  gleich 

V'iV+'i^+V+c»  (m) 

Zur  Abkürzung  möge  gesetzt  werden  das  reciproke  Quadrat 
gleich 
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Da  nun 

j»  +  ,«  +  C»=:l  (e) 


erhält  man  aus  (n)  und  (e) 


C»  =  i  +  i 


(o) 


Diese  Werthe  in  die  Gleichung  (b)  der  reflectirten  Strahlen 
eingesetzt,  ergeben  nach  Elimination  von  £  für  y  =  1  (Schnitt 
mit  der  Platte)  die  Curvengleichung 

(2c- 1  w 

Für  das  Vorzeichen  von  x  ist  maassgebend :  z  wird  gegen 
den  Collimator  hin  grösser.  Der  Curvenast,  bei  welchem  z 
kleiner  wird,  gehört  nicht  hierher. 

Die  in  der  Zeichnung  dargestellten  Parallelkreise  (Fig.  7 
und  Fig.  11  (Curven  1)  stehen  jedes  Mal  um  2°  von  einander 
ib.  Man  sieht  ein,  wie  hier  ein  Reflexbild  in  der  Richtung 
der  z-Axe  zusammengedrückt  erscheinen  muss. 

Um  diese  Verhältnisse  noch  anschaulicher  zu  machen,  ist 
ein  and  derselbe  Reflexzug 1  in  verschiedener  Orientirung  auf 
Taf.  I  dargestellt.  Bei  Fig.  1  liegt  die  Haupters  treckung 
desselben  in  der  x-Axe,  bei  Fig.  2  in  der  z-Axe  und  bei 
Fig.  3  und  5  zu  beiden  geneigt.  In  Fig.  1  erscheint  er  schmäler, 
in  Fig.  2  breiter.  Auf  Fig.  2  ist  der  gleiche  Reflexzug  zwei 
Mal  (durch  den  Nullpunkt  gehend  und  dem  Collimator  mehr 
genähert)  dargestellt.  Der  Pfeil  giebt  die  positive  x-Axe  an. 


6.  Curven  der  Platte,  welche  bei  der  0°-Stellung  den  Zonen- 
ebenen entsprechen. 

Bei  dieser  Anordnung  hat  keine  durch  den  Nullpunkt 
gehende  Richtung  der  Platte  den  Vorzug  vor  einer  anderen. 
Wir  brauchen  vorerst  nur  diejenigen  Zonenebenen  zu  be- 
trachten, welche  durch  die  z-Axe  gehen,  für  ihre  Reflexcurven 


1  Der  Reflexzug  gehört  einem  KalkapathkryataU  von  Oberscheld  bei 
Dillenburg  an,  auf  dessen  Messung  ich  in  einer  späteren  Arbeit  zurück- 
kommen werde.  Fig.  1-3  siud  nach  Methode  I,  Fig.  6  nach  Methode  IV 
mit  grosserer  Distanz  aufgenommen. 
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auf  der  Platte  ist  die  x-Axe  Symmetrielinie.  Durch  Drehung 
des  ganzen  Systems  der  in  Betracht  gezogenen  Ebenen  und 
ihrer  Reflexe  um  die  y-Axe  werden  dann  alle  möglichen 
Ebenen  und  deren  Reflexcurven  erhalten. 

Die  Richtungscosinus  des  reflectirten  Strahles  mögen 
wieder  £,  7,  f  sein,  so  dass  Gleichung  (b)  und  (e)  unverändert 
bleibt.  Da  jetzt  aber  die  Richtungscosinus  des  Collimators 
0,  1,  0  sind,  so  ist  als  Gleichung  der  Halbirungsgeraden  zu 
schreiben  statt  (c): 

*  +  i     c  lc 
Die  gegebene  Zonenebene  habe  die  Gleichung: 

}  =  k  „) 

und  wir  wollen  zur  Abkürzung  setzen: 

c=  X  fr) 

y 

Durch  Substitution  in  (c')  ergiebt  sich: 

l  =  k(,  +  l)  \ 

Durch  Quadriren  und  Addiren  der  Gleichungen  (s)  findet 
man  nach  leichter  Umformung: 

Die  Werthe  für  jy  und  f  sind  nun  in  (b)  einzusetzen 
und  k  daraus  zu  eliminiren.  Z.  B.  aus  (b)  folgt  in  Ver- 
bindung mit  (s): 

und 

ky  -  ^ 

Unter  Benützung  der  Werthe  von  (t)  und  (u)  liefert  (v) 
die  Gleichung  des  Kegels  der  reflectirten  Strahlen  : 

(k»  -  l)x«  +  2kxy  +  k'x«  e  0  (W) 

der  zum  Schnitt  mit  der  Platte  gebracht,  die  Curvengleichung 
liefert: 
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Wir  erhalten  also  wieder  eine  Hyperbel  und  da  k  =  tg  t/>, 
wo  v  dßr  Winkel  zwischen  Flächennormale  und  y-Axe,  da 


dennaassen  uns  anschaulich  machen: 

Einer  verticalen  Zonenebene,  welche  mit  der  y-Axe  den 
Winkel  \p  bildet,  entspricht  ein  Hyperbelast,  dessen  Scheitel 
?om  Nullpunkt  eine  Entfernung  =  2a  =  t%2\p  hat.  Der 
andere  Ast  der  Hyperbel  geht  durch  den  Nullpunkt  der 
Platte.  Der  Radius  des  Krümmungskreises  im  Scheitel  ist 
gleich  -f-  cotg  \p. 

In  Fig.  12  (Curvenschaar  2)  ist  eine  Schaar  solcher 
Hyperbelaste  dargestellt,  welche  Verticalzonen  im  Winkel- 
abstand von  je  2°  entsprechen.  Durch  Drehung  dieser  Curven- 
schaar um  den  Anfangspunkt  bekommt  man  alle  Reflexcurven, 
welche  Zonenebenen  im  Winkel  von  2°,  4°  .  .  .  zur  y-Axe 
geneigt  entsprechen.  Die  Curven  3,  4  gehen  durch  die  y-Axe 
und  sind,  wie  die  entsprechenden  Zonenebenen,  im  Winkel  von 
30°  bezw.  60°  zur  x-Axe  geneigt.  Der  Curve  5  entspricht  eine 
Ebene  gleichfalls  im  Winkel  von  60°  gegen  die  xy-Ebene 
geneigt,  deren  Schnittgerade  mit  der  x  y-Ebene  einen  Winkel 
von  6°  mit  der  y-Axe  bildet.  Zur  besseren  Übersicht  sind 
diese  Zonenebenen  in  Fig.  8  in  stereographischer  Projection 
dargestellt. 

7.  Die  bei  der  0°-Stellung  den  Parallelkreisen  entsprechenden 

Curven. 

Setzt  man  das  constante  reciproke  Quadrat  des  Richtungs- 
cosinus der  Flächennormale  mit  der  z-Axe  gleich 

 r5  ~2c 

so  erhält  man  durch  analoge  Rechnung  wie  bei  der  ^-Stel- 
lung als  Curvengleichung: 


Diese  Gleichung  kann  zur  Berechnung  der  Curve  dienen, 
wenn  man  die  Richtung  des  Radiusvectors  willkürlich  annimmt, 


ferner 


2k 


=  tg  2  \p,  so  können  wir  die  Hyperbel  folgen- 


N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  D. 
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hieraus         und  durch  Einführung  dieses  Ausdruckes  in 

obige  Gleichung  x2  und  x  berechnet. 

Die  den  Parallelkreisen  entsprechenden  Curven  sind  eben- 
falls auf  Fig.  12  (Schaar  1)  dargestellt  und  entsprechen  Ab- 
ständen von  je  2°. 

Man  sieht  aus  Betrachtung  der  Fig.  12,  wie  dem  gleichen 
Winkel  an  verschiedenen  Stellen  der  Platte  eine  nicht  allzu 
unterschiedene  Strecke  entspricht.  Das  Reflexbild  zeichnet 
sich  deswegen-  hier  durch  eine  unmittelbar  wahre  Anschau- 
lichkeit aus.  Alle  durch  den  Nullpunkt  gehenden  Zonenebenen 
sind  gerade  Linien,  die  anderen  Zonen  weichen  nicht  sehr 
beträchtlich  davon  ab. 

Fig.  4  der  Tafel  II  zeigt  das  gleiche  Reflexbild  wie  in 
Fig.  1,2,3  und  5  in  der  0°-Stellung  wiedergegeben,  und 
zwar  einmal  durch  den  Nullpunkt  gehend  und  auch  nach 
rechts  verschoben. 

8.  Der  Reflexkogel  einer  Zone. 

Wir  wollen  die  analytischen  Ableitungen  durch  eine  an- 
schauliche Betrachtung  ergänzen.  Um  die  Axe  der  Krystall- 
zone  sei  derjenige  Umdrehungskegel  beschrieben,  welcher  die 
Collimatoraxe  als  Erzeugende  enthält.  Die  Ebene  senkrecht 
zur  Kegelaxe  im  Mittelpunkt  errichtet,  enthält  die  Flächen- 
normalen. Die  erzeugenden  Halbstrahlen  des  nicht  die 
Collimatoraxe  enthaltenden  Kegelastes  sind  die  reflectirten 
Strahlen,  denn  die  Winkelhalbirende  zweier,  auf  verschiedenen 
Kegelästen  gelegenen  erzeugenden  Halbstrahlen  liegt  in  der 
durch  den  Nullpunkt  gelegten  Normalebene  der  Kegelaxe. 

Die  Schnittlinien  der  Reflexstrahlen  einer  Zone  mit  der 
Platte  müssen  also  Kegelschnitte  sein. 

Bei  der  90°-Stellung  schneidet  die  Ebene  der  photo- 
graphischen Platte  im  allgemeinsten  Fall  beide  Kegelhälften, 
wir  haben  also  dann  Hyperbeln  (Fig.  11.  Curve  3,  4,  5).  Die 
Reflexcurve  ist  nur  der  dem  Nullpunkt  der  Platte  näher  ge- 
legene Ast  der  Hyperbel.  Ist  aber  die  Zonenebene  vertical, 
geht  also  die  Platte  der  an  die  Collimatoraxe  gelegten 
Tangentialebene  parallel,  so  haben  wir  Parabeln.  Geht  die 
Zonenebene  durch  die  Collimatoraxe,  so  degenerirt  der  Kegel 
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in  eine  Ebene,  die  Schnittcnrve  in  eine  Gerade.  (Auf  Fig.  11 
ist  diese  Schaar  parallel  der  x-Axe  hinzuzudenken.) 

Bei  der  0°-8tellung  geht  eine  Erzengende  des  Kegel- 
schnitts (die  Collimatoraxe)  immer  durch  den  Nullpunkt  der 
Platte  und  es  werden  beide  Kegelhälften  geschnitten.  Wir 
haben  also  immer  Hyperbeln  derart,  dass  der  Nullpunkt  der 
Scheitel  des  nicht  in  Betracht  kommenden  Astes  ist  (Fig.  12. 
Curven  2  und  5).  Geht  die  Zonenebene  durch  den  Collimator, 
dann  degenerirt  der  Doppelkegel  in  eine  Ebene.  Die  beiden 
Hyperbelaste  fallen  in  eine  durch  den  Nullpunkt  gehende 
Gerade  zusammen  (Fig.  12.  Curven  3  und  41). 

9.  Praktische  Anwendung  der  Reflexnetse. 

Es  ist  ohne  Weiteres  verständlich,  wie  die  Reflexnetze, 
in  exacter  und  engmaschiger  Ausführung  auf  Glas-  oder  Celluloid- 
platte  gedruckt  oder  photographirt,  eine  directe  Bestimmung 
der  tp  und  q>  ermöglichen,  allerdings  weniger  genau,  als  durch 
Abmessung  auf  der  Platte  nnd  Berechnung.  Die  Punkte  einer 
Curve  2  entsprechen  gleichem  \p,  die  ein  und  derselben  Curve  1 
gleichem  <p. 

Eine  wesentliche  Erleichterung  der  Berechnung  von  ip 
und  q>  kann  bei  der  0°-Stellung  durch  eine  Tabelle  ermöglicht 
werden,  deren  Princip  sich  aus  dem  Reflexnetz  ergiebt.  Die 
Tabelle  hat  doppelten  Eingang  nach  der  x-  und  der  z-Coordi- 
nate  und  giebt  eine  Correctur  für  das  x  und  eine  solche  für 
das  z,  eines  Punktes  P,  wodurch  x  und  y  in  x'  und  y'  über- 
gehen, x'  ist  hierbei  die  x-Coordinate  des  Schnittpunktes  der 
x-Axe  mit  der  durch  P  hindurchgehenden  Reflexcurve  der 
Schaar  2  Fig.  12,  z'  die  z-Coordinate  der  z-Axe  mit  der 
durch  P  hindurchgehenden  Reflexcurve  der  Schaar  1  Fig.  12. 
Man  findet  deshalb 

2  xff  —  arctg  x' ;      2  9  =  arctg  z' 

Da  die  Correcturen  sehr  klein  sind  und  in  weiteren  Grenzen 
interpolirt  werden  kann,  so  wird  diese  Tabelle  nicht  sehr 
umfangreich  und  kostspielig. 

1  Bis  zur  Fertigstellung  der  Instrumente  werde  ich  auch  diese  Ver- 
haltnisse erklärende  Modelle  construiren,  sie  in  der  angekündigten  Arbeit 
erläutern  und  ihre  Bezugsquelle  angeben. 

3* 
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Die  Schaffung  der  Tabelle  und  der  exacten  Reflexnetze 
ist  aber  erst  ausführbar  nach  endgültiger  Entschließung  für 
eine  Normalcamera.  Eine  solche  ist  für  die  Brauchbarkeit 
des  ganzen  Verfahrens  von  grösster  Wichtigkeit.  Die  von 
den  einzelnen  Krystallographen  erhaltenen  Abbildungen  sind 
dann  ohne  Weiteres  miteinander  vergleichbar. 

Ausser  Berechnung  und  Construction  bietet  sich  noch  ein 
directes  photographisches  Verfahren  zur  Herstellung  der  Re- 
flexnetze dar,  nämlich  durch  Zuhilfenahme  eines  geeigneten 
zweikreisigen  Goniometers,  bei  welchem  der  Krystall  auch 
noch  um  eine  horizontale  Axe  messbar  gedreht  werden  kann. 
Es  wird  hierdurch  ermöglicht,  die  reflectirende  Hilfsfläche  in 
einer  combinirten  Aufnahme  das  ganze  Reflexnetz  auf  die 
Platte  werfen  zu  lassen. 

10.  Di»  Reflexprojectlon. 

Wir  können  das  Photogramm  bei  der  0°-Stellung  noch 
von  einem  anderen  Standpunkt  aus,  dem  der  darstellenden 
Krystallographie,  betrachten  und  finden  in  ihr  eine  Projections- 
methode,  welche  in  enger  Beziehung  zur  stereographischen 
Polarprojection  und  zur  gnomonischen  Projection  steht. 

Wir  denken  uns  um  den  optischen  Mittelpunkt  M  (Fig.  10) 
des  Objectivs  eine  Kugel  mit  der  Distanz  =  d  als  Radius 
geschlagen,  welche  also  die  photographische  Platte  in  ihrem 
Nullpunkte  0  berührt.  P  sei  ein  Reflexpunkt.  Wir  verbinden 
P  mit  M  und  den  hierdurch  erhaltenen  Schnittpunkt  Q  mit  A, 
dem  Gegenpunkt  von  0  auf  der  Kugel.  Da  der  Winkel  QAO 
ein  Peripheriewinkel  über  dem  gleichen  Bogen  wie  der  Centri- 
winkel  PMO  ist,  so  ist  QAO  die  Hälfte  des  Winkels  zwischen 
auffallendem  und  reflectirtem  Strahl:  AQ  ist  die  Richtung 
der  zum  Reflex  P  gehörigen  Flächennormale. 

Wir  können  jetzt  das  Bündel  der  Flächennormalen,  die 
den  Reflexen  der  Platte  entsprechen,  durch  den  Punkt  A 
legen  vermittelst  der  gleichen  Construction.  Schneiden  wir 
die  so  erhaltenen  Flächennormalen  mit  der  Ebene  der  Platte, 
dann  erhalten  wir  auf  ihr  eine  gnomonische  Projection. 
Der  Radius  der  der  gnomonischen  Projection  zu  Grunde 
liegenden  Hilfskugel  ist  gleich  dem  Durchmesser  der  Kugel 
in  Fig.  10. 
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Je  mehr  man  sich  dem  Punkte  0  nähert,  desto  mehr 
fällt  die  Reflexprojection  mit  der  gnomonischen  zusammen. 
Dies  äussert  sich  in  Fig.  12  in  der  Annäherung  der  Abbildung 
der  Zonen  an  die  gerade  Linie  im  mittleren  Gebiete  der 
Platte. 

Man  kann  auch  aus  der  Reflexprojection  die  gnomonische 
dadurch  entstehen  lassen,  dass  man  jeden  Punkt  sich  gegen 
den  Nullpunkt  0  hin  um  einen  Betrag  d  verschieben  lässt. 
Bestimmt  der  Reflexpunkt  P  den  Winkel  PMO  =  2a,  so 
ist  für  ihn 

3  =  dtg2a  —  2dtga  =  OP  —  2dtga 

Umgekehrt  können  wir  auch  leicht  durch  die  Construction 
der  Fig.  10  zu  einem  gegebenen  Bündel  der  Flächennormalen 
das  zugehörige  Bündel  der  reflectirten  Strahlen  und  die  Reflex- 
punkte selbst  finden. 

Fig.  9  veranschaulicht  die  stereographische  Polarprojection, 
am  die  analogen  Beziehungen  derselben  zur  Reflexprojection 
(Fig.  10)  zu  zeigen. 

Stereographische  Projection  Reflexprojection 
Fig.  9.  I  Fig.  10. 

Der  Winkel  der  Flächennormalen  mit  OA  ist  gleich 

2«  |  « 

Der  Winkel  des  projicirenden  Strahles  mit  OA  ist  gleich 

rt  |  2a 

Das  Bündel  der  Flachennormale  geht  durch 
M  1  A 

Das  Bündel  der  projicirenden  Geraden  der  Kugelpunkte  geht  durch 
A  |  M 

Es  ist  leicht,  vermittelst  einer  Erweiterung  der  Hilfsfigur 
(Fig.  10)  auch  die  stereographische  Projection  aus  der  Reflex- 
projection abzuleiten.  Man  beschreibe  um  den  Punkt  A  einen 
durch  O  gehenden  Kreis.  Der  Schnittpunkt  dieses  Kreises 
mit  OA  heisse  A\  der  mit  AQ  heisse  Q*.  Die  Gerade  A*  Qf 
bestimmt  nun  durch  ihren  Schnitt  mit  PO  den  dem  Punkte  P 
entsprechenden  Punkt  der  stereographischen  Projection. 

Jeder  Punkt  P  der  Reflexprojection  rückt  also  gegen 
den  Nullpunkt  0  der  Platte  um  einen  Betrag  d\  welcher 
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sich  aus  der  besprochenen  Figur  in  der  Ebene  TOM  er- 
giebt. 

Hat  man  häufig  solche  Umwandlungen  auszufuhren,  so 
wird  man  sich  mit  Vortheil  ein  Diagramm  construiren  für 
die  Distanz  der  gebrauchten  Camera,  welches  zu  dem  auf  der 
Platte  abzugreifenden  r  =  OP  das  zugehörige  r  —  6  bezw. 
r— &  liefert. 

Mineralogisches  Institut  der  Universität  Giessen. 


■ 


Digitized  by  Google 


L.  Milch,  Ueber  dynamometamorpbe  Erscheinungen  etc. 


39 


Ueber  dynamometamorphe  Erscheinungen  an  einem 
nordischen  Granitgneiss. 


L.  Milch  in  Breslau. 

Hit  Tai.  II  und  8  Textfiguren. 


Professor  Hintze  erwarb  für  das  mineralogische  Museum 
der  Universität  Breslau  eine  annähernd  ovale  Platte,  die  aus 
einem  erratischen  Gneissblock,  gefunden  bei  Ober- 
nigk  (ca.  3}  Meilen  nördlich  von  Breslau)  herausgeschnitten 
wurde,  und  deren  Durchmesser  appr.  0,90  m  resp.  0,55  m  be- 
tragen. In  einer  feinkörnigen  grauen,  stellenweise  unregelmässig 
röthlich  streifigen  und  geflammten,  bisweilen  auch  von  etwas 
dunkleren  Streifen  durchzogenen  Hauptmasse  liegen  eigen- 
thumlich  gewundene  Adern  röthlichen,  gröber  körnigen  Ma- 
terials von  pegmatitischem  Aussehen;  sie  erscheinen  auf  den 
ersten  Blick  scharf  gegen  die  feinkörnige  graue  Hauptmasse 
abgesetzt,  die  ihrerseits  sehr  oft  an  den  Berührungsstellen 
dunkler  aussieht  als  in  weiterer  Entfernung  von  den  Adern. 
Die  Abbildung  auf  Taf.  II  wurde  in  der  Weise  hergestellt, 
dass  eine  von  Herrn  Cand.  phil.  Sindermann  für  diesen  Zweck 
freundlichst  ausgeführte  photographische  Aufnahme  im  Maass- 
stab 1  :  6  direct  von  der  photographischen  Platte  auf  zwei 
Fünftel  des  Originals  vergrössert  wurde  und  in  diese  Photo- 
graphie nach  der  Gesteinsplatte  mit  Tusche  und  Deckweiss 
diejenigen  Einzelheiten  eingetragen  wurden,  welche  die  Photo- 
graphie nicht  oder  nicht  mit  genügender  Deutlichkeit  er- 
kennen Hess. 
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Cand.  phil.  Sindermann  hergestellten  Original-Aufnahme  aus- 
geführt wurde,  um  den  Verlauf  der  Schieferungsrichtungen  in 
der  grauen  Hauptmasse  zu  zeigen)  ist  offenbar  secundär, 
durch  Druck  entstanden,  der  auf  das  Gestein  nach  dessen 
Verfestigung  eingewirkt  hat;  dies  beweist  der  annähernd 
gleichartige  Verlauf  der  Biegungen  in  den  Hauptadern  I  und  II, 
die  Verdickung  an  den  Umbiegungsstellen ,  das  keilförmige 
Eindringen  der  grauen  Hauptmasse  in  die  röthlichen  Adern, 
sowie  das  Verhalten  der  schmaleren  Adern  III  und  IV. 

Der  interessante  Verlauf  dieser  schwächeren  Adern 
(III  und  IV)  bedarf  einer  kurzen  Besprechung.  Die  Ader  III 
vermochte  wegen  ihrer  viel  geringeren  Mächtigkeit  dem  Ge- 
birgsdruck  und  seinem  Bestreben,  eine  einheitliche  Schieferung 
des  Gesteins  herbeizuführen,  nur  einen  viel  geringeren  Wider- 
stand entgegenzusetzen,  als  die  starken  Adern.  Sie  erscheint 
daher  zunächst  viel  häufiger  gefaltet,  und  zwar  sind  die 
Schenkel,  die  der  herrschenden  Schieferungsrichtung  parallel 
laufen,  länger  entwickelt  als  die  schief  zu  ihr  stehenden; 
ungefähr  in  der  Mitte  der  Platte  aber  ist  die  Ader  vollständig 
überwältigt:  sie  lässt  sich  nicht  mehr  im  Zusammenhange  ver- 
folgen und  eine  Verbindung  mit  der  Fortsetzung  der  Ader 
jenseits  der  Mitte  erscheint  nur  durch  das  Auftreten  rother 
Flecken  und  eine  röthliche  Färbung  der  gewöhnlich  grauen 
Hauptmasse  hergestellt.  Durchaus  anders  verläuft  Ader  IV, 
offenbar  beeinflusst  und  beschützt  durch  ihre  Lage  zwischen 
den  Hauptadern  I  und  II.  Obgleich  sehr  dünn,  setzt  sie  doch, 
solange  sie  überhaupt  aushält,  ziemlich  geradlinig  unter  einem 
allerdings  nur  sehr  spitzen  Winkel  gegen  die  Hauptschieferun g 
hindurch,  biegt  erst  ganz  am  Ende  in  die  Schieferungsrichtung 
ein,  wird  bald  von  der  Schieferung  völlig  überwältigt  und  ist 
wieder  nur  durch  das  Auftreten  eines  röthlich  gefärbten 
Streifens  in  der  Hauptmasse  noch  ein  Stück  weit  zu  verfolgen. 
Derartige  Betrachtungen  berechtigen  dazu,  die  röthliche  Strei- 
fang  und  Flammung  des  grauen  Gneisses  auch  an  anderen 
Stellen  der  Platte  auf  überwältigte  Adern  resp.  Theile  von 
Adern  zurückzuführen. 

Die  Schieferung  der  grauen  Hauptmasse  kommt 
durch  den  regelmässigen  Wechsel  schmaler,  hellerer  und 
dunklerer  Streifen  zum  Ausdruck ;  sie  erscheint  noch  weniger 
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vollkommen,  als  sie  es  an  sich  ist,  durch  die  röthlichen  Flam- 
men und  Streiten,  die  auf  überwältigte  Theile  von  rothen 
Adern  zurückzufuhren  sind  und  die  sich  in  ihrer  Umgrenzung 
nicht  nach  der  Schieferung  richten,  andererseits  aber  die 
Schieferang  der  grauen  Hauptmasse  nicht  beeinflussen:  die 
helleren  und  dunkleren  Lagen  gehen  in  der  Regel  ohne  Ab- 
lenkung durch  die  röthlichen  Theile  hindurch,  sie  nehmen  nur 
innerhalb  des  Gebietes  dieser  Flammen  und  Streifen  statt  der 
grauen  eine  röthliche  Grundfarbe  an.  Der  Verlauf  der  Lagen 
ist  eigenthümlich  unruhig :  in  der  Nähe  der  Adern  schmiegen 
sie  sich  den  Knickungen  und  Faltungen  der  Adern  an  und 
werden  auf  ziemlich  weite  Entfernungen  von  ihnen  beeinflusst; 
je  weiter  ein  Gesteinstheil  von  den  Adern  entfernt  ist,  desto 
mehr  tritt  in  diesem  die  Tendenz  des  Gebirgsdruckes,  einen 
ebenflächigen  Gneiss  zu  erzeugen,  hervor,  ohne  dass  jedoch 
dieses  Ziel,  wenigstens  so  weit  das  Material  der  vorliegenden 
Platte  in  Frage  kommt,  jemals  vollständig  erreicht  wäre. 
Durch  die  genaue  Darstellung  des  Verlaufs  der  Schieferung 
in  Fig.  1  erübrigt  sich  eine  ausführlichere  Beschreibung  dieser 
Verhältnisse. 

Die  Abgrenzung  der  rothen  Adern  gegen  das 
graue  Gestein  erscheint,  wie  erwähnt,  zunächst  scharf, 
wozu  ausser  dem  Farbenunterschied  auch  noch  die  dunkle 
biotitreiche  Zone  beiträgt,  die  in  dem  Hauptgestein  der  Ader 
zunächst  liegt;  bei  genauerer  Untersuchung  erkennt  man 
jedoch  bald,  dass  keine  derartig  scharfe  Grenze  besteht  und 
dass  die  Flächen,  die  jetzt  als  Grenzflächen  erscheinen, 
durchaus  nicht  immer  den  primären  Grenzen  entsprechen. 

Sehr  deutlich  ist  die  Veränderung  der  Grenze  zwischen 
Ader  und  Hauptgestein  beispielsweise  in  der  Ader  III  zu 
sehen :  sie  ist  theilweise  (bei  der  gewählten  Stellung  in  ihrem 
unteren  Theil  unterhalb  der  überwältigten  Partie)  durch  ein- 
gedrungene Substanz  der  Hauptmasse  streckenweise  in  zwei 
und  mehr  Äderchen  zerlegt,  die  sich  immer  wieder  zu  einer 
Ader  zusammenschliessen.  Auch  die  Keile  von  dunkler  Sub- 
stanz, die  mehrfach  in  die  breiteren  Adern  hineingetrieben 
sind,  beweisen  eine  Verlegung  der  Grenze  zwischen  Ader  und 
Hauptmasse  durch  den  Druck;  am  intensivsten  ist  aber  die 
Einwirkung  auf  den  (bei  der  gewählten  Stellung  der  Abbildung) 
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linken  Theil  der  Ader  I,  von  dem  Material  abgesprengt  ist, 
das  nun  in  Wechsellagerung  mit  den  Lagen  des  Hauptgesteins 
auftritt,  somit  structurell  in  das  Hauptgestein  übergegangen 
und  geradezu  in  Gegensatz  zu  den  Adern  getreten  ist.  (Um 
das  Bild  nicht  mit  Einzelheiten  zu  überladen,  die  auch  nur 
durch  Übertreibung  dargestellt  werden  könnten,  wurde  auf 
eine  Darstellung  der  abgesprengten  Theile  der  Ader  I  in 
Fig.  1  verzichtet.) 

Da  die  gegenwärtige  Grenze  zwischen  Ader  und  Haupt- 
gestein secundär  ist,  muss  auch  die  an  vielen  Stellen  dieser 
Grenze  auftretende  dunklere  Färbung  im  Hauptgestein 
durch  secundäre  Vorgänge  hervorgerufen  sein.  Es  wirken 
offenbar  mehrere  Umstände  zusammen,  um  die  dunklere  Fär- 
bung zu  erzeugen,  die  wesentlich  durch  Biotit  zu  Stande 
kommt  :  die  biotitreicheren  Lagen  des  grauen  Gesteins  er- 
scheinen zunächst  dort  dunkler,  wo  sie  an  eine  helle  röthliche 
Masse  anstossen,  als  dort,  wo  sie  mit  grauen  Gesteinstheilen 
wechsellagern,  sodann  häufen  sich  offenbar  die  blätterigen 
Gemengtheile,  hier  also  der  dunkel  färbende  Glimmer,  bei  der 
Gesteinsumwandlung  an  Stellen  an,  an  denen  dem  Druck 
stärkerer  Widerstand  geleistet  wird  —  in  einem  langsam 
fliessenden  Gewässer  sammeln  sich  Baumblätter  an  den  Ufern 
und  an  Hindernissen  im  Wasserlauf  selbst  an  —  und  schliess- 
lich erscheint  auch  durch  die  Lage  der  für  die  Platte  gewählten 
Schnittrichtung  die  dunkle  Zone  neben  den  Adern  verhältniss- 
massig  breit  Die  Platte  ist  annähernd  senkrecht  zur  Schiefe- 
rung geschnitten,  die  Grenze  zwischen  Ader  und  Hauptgestein 
verläuft  aber  nicht  parallel  der  Schieferung  und  dieser  Grenz- 
fläche haben  sich  die  Biotitblätter  naturgemäss  angeschmiegt, 
ja,  sie  beeinflusst  sogar  noch  auf  eine  gewisse,  nicht  grosse 
Entfernung  den  Verlauf  der  Schieferung  in  der  Hauptmasse. 
Der  Schnitt,  der  in  dem  grössten  Theil  der  grauen  Haupt- 
masse die  Biotitblätter  genau  senkrecht  zur  Tafelfläche  trifft, 
so  dass  sie  nur  als  dünne  Leistchen  erscheinen,  durchschneidet 
die  Biotite  an  den  Adern  unter  wechselnden  Winkeln,  theil- 
weise  sogar  parallel  zur  Tafelfläche ;  in  der  Gesammtfärbung 
der  Oberfläche  kommt  daher  der  Biotit  hier,  selbst  wenn  er 
nicht  angereichert  wäre,  in  viel  höherem  Maasse  zur  Geltung 
als  im  Hauptgestein.   Gegen  die  im  ersten  Augenblick  sehr 
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verlockende  Auffassung  der  dunklen  Ränder  als  primäre  Er- 
scheinung, die  auch  zwanglos  die  Entstehung  der  Adern  und 
der  Ränder  durch  schlierige  Differenzirung  in  einem  Eruptiv- 
gestein erklären  würde,  spricht,  von  anderen  Gründen  ab- 
gesehen, auch  die  für  diese  Annahme  unerklärliche  Be- 
obachtung, dass  die  schmalen  Keile  der  grauen  Hauptmasse, 
die  tief  in  die  Adern  hineindringen,  besonders  dunkel  er- 
scheinen ;  mit  der  dynamischen  Erklärung  stimmt  sowohl  diese 
Beobachtung  vorzüglich  überein,  wie  auch  die  weitergehende, 
dass  auch  in  den  Keilen  die  Rander  besonders  dunkel  er- 
scheinen, demgemäss  die  dunkle  Färbung  in  jedem  Keil  nach 
der  Spitze  hin  zunimmt,  unter  verschiedenen  Keilen  aber 
einerseits  die  schmäleren,  andererseits  die  (von  der  Oberfläche 
der  Platte  aus  gerechnet)  von  dem  Schnitt  nahe  ihrer  unteren 
Grenze  getroffenen,  also  am  wenigsten  tief  in  die  Platte 
hineinreichenden  am  dunkelsten  erscheinen. 

Offenbar  unabhängig  von  dieser  Erscheinung  ist  die  That- 
sache,  dass  das  von  den  Adern  entfernte  Gestein  im  Ganzen 
etwas  heller  erscheint  als  das  von  den  Adern  durchzogene. 

Zur  Entscheidung  der  Frage  nach  der  ursprünglichen 
Beschaffenheit  des  jetzt  als  Gneiss  erscheinenden  Gesteins 
und  nach  dem  Verhältniss,  in  dem  die  Adern  zu  diesem 
standen,  muss  die  stoffliche  Zusammensetzung  und 
eventuell  noch  erkennbare  Reste  der  primären  Structur  heran- 
gezogen werden. 

Das  die  Adern  bildende  Gestein  ist  nach  Mineral- 
bestand und  Structur  entschieden  pegmatitisch,  wie  schon 
das  unbewaffnete  Auge  erkennt;  es  besteht  wesentlich  aus 
rechlichem  Alkalifeldspath,  dem  sich  Quarz  und  recht  spärlich, 
aber  in  ziemlich  grossen  Individuen  Biotit  beigesellt;  Plagioklas 
tritt  nur  in  ganz  vereinzelten  weissen  Körnern  auf.  Die 
Spaltungsflächen  der  Alkalifeldspathe  besitzen  starken 
Glanz,  verrathen  aber  durch  Krümmung  und  Knitterung 
dynamische  Einflüsse,  aus  einigen  mehr  weisslich  gefärbten 
Feldspathen  bricht  auf  angeschliffenen  Flächen  ein  mildes 
mondscheinähnliches  Licht,  das  an  die  entsprechende  Er- 
scheinung in  den  Feldspathen  des  Laurvikit  erinnert. 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  die  Structur  als 
in  der  Hauptsache  hypidiomorph  körnig  mit  Anklängen  an  eine 
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poiküitische  Anordnung,  die  durch  das  Auftreten  von  Quarz- 
körnern in  dem  Alkalifeldspath  hervorgerufen  werden;  geo- 
dynamische  Einwirkungen  sind  im  Quarz  durch  intensive 
optische  Störungen,  im  Alkalifeldspath  durch  Entwickelung  von 
Mikroklinstructur  oft  mit  gebogenen  Lamellen  und  Ausschei- 
dung von  Albit  in  dünnen  Streifchen  deutlich  erkennbar.  Auch 
Anfange  von  Mörtelstructur  lassen  sich  im  Schliff  nachweisen. 

Nur  sehr  selten  lasst  ein  Feldspathkorn  die  Mikroklin- 
structur gleichmässig  durch  das  ganze  Korn  erkennen;  ge- 
wöhnlich zeigen  nur  ein  oder  mehrere  Theile  eines  homogenen 
Feldspathes  die  Druckzwillingsbildung,  die  sich  meist  ohne 
scharfe  Grenzen  in  der  Hauptmasse  von  „  Orthoklas u -Habitus 
verliert.  Die  beiden  Lamellensysteme  sind  durchaus  nicht 
immer  gleichmässig  deutlich  entwickelt;  oft  wiegt  ein  System 
vor  und  das  andere  ist  schwächer  vorhanden  oder  nur  an- 
gedeutet, dann  sind  auch  die  Grenzen  des  herrschenden 
Systems  schärfer  und  deutlicher,  während  das  zweite  System 
sehr  verwaschene  Grenzen  zeigt. 

Die  erwähnten  Albitausscheidungen  treten  wesentlich  in 
zweierlei  Gestalt  auf :  in  unregelmässig  gestalteten  und  offen- 
bar gesetzlos  im  Kalifeldspath  liegenden  Putzen  und  Flecken 
und  viel  häufiger  in  ganz  schmalen  Streif chen,  die  gewöhnlich 
der  Spaltbarkeit  nach  P  (001)  und  der  bekannten  Murchisonit- 
Theilbarkeit  nach  einer  Fläche  der  Orthodomen-Zone  parallel 
zu  liegen  scheinen,  bisweilen  aber  von  diesen  Richtungen  mehr 
oder  weniger  abweichen.  Zwillingsstreifung  ist  in  diesen 
Flecken  und  Streifen  nirgends  zu  sehen,  wegen  der  sehr  ge- 
ringen Breite  dieser  Gebilde  aber  auch  nicht  zu  erwarten; 
die  wasserhelle,  stärker  als  der  Kalifeldspath  lichtbrechende 
Substanz  wird  als  Albit  angesprochen  wegen  der  Art  des 
Auftretens,  die  deutlich  ihr  secundäres  Hervorgehen  aus  dem 
Alkalifeldspath  erweist,  und  wegen  der  vollständigen  Überein- 
stimmung mit  anderen  sicher  bestimmten  Vorkommen.  Die 
schmalen  Spalten,  auf  der  sich  die  Albitsubstanz  abgesetzt 
hat,  sind  jedenfalls  sehr  spät  entstanden,  da  sie  die  grösseren 
Albitflecke  durchsetzen  und  die  Lamellen  des  Mikroklins 
regelmässig  verwerfen. 

Einige  Theile  vereinzelter  Feldspathkörner  erscheinen 
sehr  natronreich;  sie  bestehen  geradezu  aus  abwechselnden 
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spindelförmig  gestalteten  Albit-  und  Kalifeldspath-Partien 
—  dies  legt  die  Vermuthung  nahe,  dass  ein  Theil  der  er- 
wähnten helleren  Feldspathe  mit  dem  eigenthümlichen  Spiel 
des  Lichtes  vielleicht  Kryptoperthite  sind  —  in  seiner  Haupt- 
masse ist  der  Feldspath  offenbar  nicht  sehr  reich  an  Natron, 
wie  die  gewöhnlich  relativ  geringen  Mengen  von  aasgeschiede- 
nem Albit  zeigen.  Anch  die  Untersuchung  zahlreicher  Spal- 
tungsblättchen  nach  M  ergab,  dass  der  Winkel  der  Aus- 
löschnngsrichtung  gegen  die  Kante  P  :  M  5°  nicht  übersteigt 
und  spricht  somit  für  das  Herrschen  eines  nicht  besonders 
natronreichen  Kalifeldspathes. 

Die  graue  Hauptmasse  des  Gesteins  besteht  aus 
einem  Gemenge  von  Kalifeldspath,  Plagioklas,  Quarz,  Biotit 
und  Erz,  denen  sich  die  Zersetzungsproducte  der  genannten 
Minerale  sowie  in  kleinen  Mengen  Zirkon  und  Apatit  bei- 
gesellen. Die  Anordnung  erscheint  im  Wesentlichen  authi- 
stereomorph,  d.  h.  die  Gemengtheile  besitzen  zum  grössten 
Theil  eine  Gestalt,  wie  sie  Mineralindividuen  durch  Einwirkung 
des  Gebirgsdruckes  im  festen  Zustand,  nach  ihrer  Ver- 
festigung zu  dem  primären,  dem  Gneiss  zu  Grunde  liegenden 
Gestein  erhalten ;  unter  ihnen  überwiegen  die  authiklastischen 
Bruchstücke,  d.  h.  die  durch  Zertrümmerung  aus  grösseren 
Componenten  entstandenen  Fragmente,  an  Zahl  entschieden 
die  kamptomorphen ,  die  unter  der  Einwirkung  des  Gebirgs- 
druckes ihre  Gestalt  ohne  Lösung  des  Zusammenhanges  ihrer 
Theilchen  verändert  haben  und  diese  Art  der  Beeinflussung 
durch  gewundene  Gestalt  und  undulöse  Auslöschung  erkennen 
lassen.  Wie  oft  zu  beobachten  ist,  haben  auch  hier  die  Feld- 
spathe dem  Druck  erfolgreicher  Widerstand  geleistet  als  die 
Quarze;  besonders  bei  der  Untersuchung  mit  gekreuzten  Nicols 
erscheinen  daher  die  Feldspathe  oft  grösser  als  die  Quarze, 
da  unter  diesen  die  meisten  grösseren,  scheinbar  homogenen, 
Körner  in  zahlreiche  optisch  selbständige  Körnchen  zerfallen. 

Neben  diesen  authistereomorph  umgrenzten  Componenten 
bemerkt  man  jedoch  bald  Neubildungen,  für  eine  flüchtige 
Beobachtung  am  auffallendsten  Quarzkörnchen,  die  selb- 
ständig rundlich  begrenzt,  einzeln  oder  zu  mehreren  in 
grösseren,  mechanisch  beeinflussten  Feldspathen  und  auch 
Quarzen  liegen  und  so  eine  poikilitische  Anordnung  hervor- 
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rufen.  Bei  aufmerksamer  Betrachtung  der  Schliffe  wird  man 
ferner  durch  die  häufige  Wiederkehr  einer  Erscheinung  über- 
rascht, die  offenbar  auch  nur  durch  eine  ziemlich  weitgehende 
Neubildung  erklärt  werden  kann:  während  die  Kalifeld- 
spathe  von  Orthoklashabitus  gewöhnlich  trübe,  zersetzt  und 
optisch  deformirt  erscheinen  und  von  sehr  deutlichen  und 
recht  breiten  Spaltungsrissen  durchsetzt  werden,  erweisen  sich 
ganz  entsprechend  begrenzte  Kalifeldspathe  mit  Mikroklin- 
struetur  sehr  oft  (aber  nicht  immer)  frisch  und  wasserhell, 
optisch  nicht  gestört  oder  einheitlich  nndulös  auslöschend, 
yon  nicht  zu  häufigen  und  schmalen  Spaltungsrissen  durch- 
setzt, wie  man  sie  zu  sehen  gewohnt  ist  —  doch  treten  auch 
wasserhelle  Kalifeldspathe  ohne  Mikroklinstructur  und  zer- 
setzte, optisch  deformirte  mit  Mikroklinanordnung  auf.  Ein 
Grund,  weshalb  „Mikroklin"  gegen  die  Einwirkung  der  Zer- 
setzung widerstandsfähiger  sein  sollte  als  „Orthoklas",  ist 
nicht  zn  finden;  man  wird  daher  zu  der  Annahme  geführt, 
dass  der  wasserhelle  „Mikroklin"  eine  Neubildung,  der  trübe 
„Orthoklas"  primäre  Substanz  ist.  Der  trübe  Mikroklin  be- 
weist, dass  natürlich  auch  hier  wie  in  sehr  vielen  Fällen  der 
angestreifte  Kalifeldspath  ohne  Umkrystallisation  Mikroklin- 
structur angenommen  hat,  doch  ist  bezeichnenderweise  die 
Mikroklinstructur  in  den  trüben  Körnern  viel  weniger  scharf 
als  in  den  wasserhellen. 

Bei  der  hier  gegebenen  Deutung  kann  es  befremdlich 
erscheinen,  dass  trotz  des  Vorhandenseins  zahlreicher  Neu- 
bildungen —  in  Wirklichkeit  ist,  wie  sich  nachweisen  liess, 
die  Zahl  der  Neubildungen  noch  erheblich  grösser  —  die 
Structur  typisch  authiklastisch  erscheint  und 
sogar  auch  die  Neubildungen  selbst  authi- 
klastische  Umgrenzung  zeigen.  Diese  Erschei- 
nung erklärt  sich  durch  die  Beobachtung,  dass 
nicht  selten  in  einem  seiner  Umgrenzung  nach 
einheitlichen  Feldspathkorn  ein  Theil  die  oben 
angegebenen  Eigenschaften  des  „Orthoklases"  Fig.«.  40 :i. 
dieses  Gesteins  besitzt,  während  der  zweite 
Theil  als  wasserheller  „Mikroklin"  erscheint  (vergl.  Fig.  2); 
beide  Theile,  der  alte  „Orthoklas"  und  der  neugebildete  „Mikro- 
klin" sind  lediglich  durch  einen  Sprung  scharf  geschieden,  so 
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dass  nur  der  eine  Scbluss  möglich  ist:  der  „Mikroklin"  ist 
durch  Neubildung  aus  einem  Theil  des  „  Orthoklases u  nach  Art 
einer  Pseudoraorphose  hervorgegangen,  so  dass  die  Umgrenzung 
des  von  der  Umwandlung  betroffenen  Theiles  des  Feldspath- 
korns  sich  nicht  verändert  hat,  sich  also  direct  an  die  Um- 
grenzung des  unveränderten  Theiles  anschliesst. 

Viel  auffallender  ist  eine  offenbar  nur  auf  kleine  Gesteins- 
theile  beschränkte,  in  diesen  aber  überaus  häufig  vorkommende 
Erscheinung,  die  eine  Umkrystallisation  auch  der  Quarz- 
körner beweist:  typisch  authiklastisch  begrenzte  Quarzkörn- 
chen, die  ihrerseits  wieder  Fragmente  eines  grösseren  Kornes 


Sandsteine  darbieten,  die  Unterschiede  sind  aber  thatsächlich 
so  durchgreifend,  dass  jede  ähnliche  Deutung  ausgeschlossen  ist. 
Nirgends  macht  sich  in  der  äusseren  Umgrenzung  der  Rand- 
partien ein  Streben  nach  Idiomorphie  geltend,  vielmehr  ist 
die  Grenze  zwischen  anstossenden  Randpartien  benachbarter 
Körnchen  immer  typisch  klastisch,  oft  durch  Sprünge  gebildet; 
die  äussere  und  innere  Grenze  der  Randpartien  sind  in  ihrem 
Verlauf  von  einander  abhängig  und  zwar  sind  sie  einander 
um  so  ähnlicher,  je  schmaler  die  Randpartie  ist,  während  mit 
zunehmender  Breite  die  innere  Grenze  immer  einfacher  ge- 
staltet erscheint:  bei  benachbarten  Körnchen  mit  nicht  zu 
breiter  Randpartie  verlaufen  daher  die  inneren  Grenzen  der 
Randpartien  annähernd  parallel  der  Grenze  der  Körnchen 
selbst,  so  dass  die  Randpartien  zweier  benachbarter  Körnchen, 


Fig.  3.   20  :  1. 


sind,  wie  die  gemeinsame  Um- 
grenzung der  einzelnen  Com- 
plexe  erkennen  lässt,  besitzen 
in  wechselnder  Entfernung  vom 
Rande  eine  besonders  bei  etwas 
schiefer  Beleuchtung  deutlich 
sichtbare  Grenze,  welche  jedes 
Körnchen  ohne  Lösung  der 
Continuität  in  einen  centralen 
Theil  und  eine  Randpartie  zer- 
legt (vergl.  Fig.  3).  Im  ersten 
Augenblick  erinnert  die  Er- 
scheinung an  das  Bild,  das 
die  sogenannten  krystallisirten 
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so  weit  sie  von  derselben  Körnchengrenze  beeinflnsst  sind, 
mehr  oder  weniger  symmetrisch  gegen  diese  Grenze  erscheinen. 
Die  Randpartien  sind  somit  zweifellos  Neubildungen ;  von  den 
Grenzflächen  der  einzelnen  authiklastischen  Körnchen  aus- 
gehend drang  die  Umkrystallisation  allseitig  in  das  Innere 
der  Körnchen  vor,  bei  benachbarten  Körnchen  naturgemass 
nach  beiden  Seiten  von  der  gemeinsamen  Trennungsfläche 
annähernd  gleich  vorwärts  schreitend. 

Es  muss  hervorgehoben  werden,  dass  ein  Unterschied  im 
optischen  Verhalten  zwischen  dem  centralen  und  dem  peri- 
pherischen Theil  des  Körnchens  in  der  Regel  nicht  besteht, 
so  dass  also  sehr  oft  auch  die  peripherischen  Neubildungen 
optische  Störungen,  gewöhnlich  undulöse  Auslöschung  besitzen; 
hier  ist  im  Gegensatz  zu  der  oben  beschriebenen  Neubildung 
von  frischem  „Mikroklin*  aus  zersetztem  „Orthoklas"  nicht 
nur  die  äussere  Umgrenzung,  sondern  auch  die  moleculare  An- 
ordnung der  primären  Gemengtheile  für  die  Neubildung  mass- 
gebend —  für  diese  Annahme  spricht  auch  die  vielfach  zu 
beobachtende  Thatsache,  dass  bei  der  entsprechenden  Er- 
scheinung an  Feldspathen  die  peripherischen  Theile  um 
„Orthoklas "-Kerne  nicht  „Mikroklin" -Habitus,  sondern  die 
Eigenschaften  des  „Orthoklases"  besitzen  und  nicht  selten 
sogar  die  an  ihrer  Stelle  liegen  gebliebenen  Zersetzungs- 
producte  des  primären  Kalifeldspathes  umschliessen. 

Die  übrigen  Gemengtheile  geben  zu  ausführlicherer  Be- 
schreibung keine  Veranlassung.  Der  braune  Biotit  ist  seinem 
ganzen  Verhalten  nach  unverkennbar  primär,  seine  Umgren- 
zung bisweilen  noch  idiomorph,  in  anderen  Fällen  deformirt, 
aber  zweifellos  unabhängig  von  seiner  Umgebung;  er  neigt 
zu  Bleichung  unter  Ausscheidung  von  Eisenerz  und  geht  bis- 
weilen in  farblosen  Glimmer  über.  Zirkon  und  Apatit 
liegen  in  nicht  grossen  Mengen  gewöhnlich  im  Biotit  oder  in 
seiner  Nähe,  auch  die  primären  Erze  bevorzugen  die  Nach- 
barschaft des  Biotites,  wenn  sie  auch  im  Gestein  vertheilt 
vorkommen. 

Die  Art  des  Auftretens  des  Biotites  sowie  der  acces- 
sorischen  Gemengtheile,  das  Mengenverhältniss  des  Kali- 
feldspathes, des  Plagioklases  und  des  Quarzes,  schliesslich 
auch  die  Andeutungen  von  primärer  Structur,  die  bisweilen 
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durch  die  mechanische  Structur  mehr  durchschimmert,  als  be- 
stimmt nachgewiesen  werden  kann,  macht  es  wahrscheinlich, 
dass  der  „Gneiss"  durch  Druck  aus  einem  mittel-  bis 
feinkörnigen  Granitit  entstanden  ist.  Zur  Gewissheit 
würde  diese  Annahme  durch  das  Ergebniss  der  chemischen 
Untersuchung,  die  Herr  Dr.  Herz,  Assistent  am  chemischen 
Institut  der  Universität  Breslau,  freundlichst  übernahm,  wofür 
ich  ihm  auch  an  dieser  Stelle  meinen  besten  Dank  sage.  Die 
Analyse  des  grauen  Hauptgesteins  ergab  folgende  Zahlen: 


und  beweist  somit,  dass  das  Gestein  ursprünglich  ein  typischer 
Alkalikalkgranit  war  und  durch  den  Gebirgsdruck  in  einen 
echten  Orthogneiss  übergeführt  wurde. 

Es  wurde  bei  der  makroskopischen  Beschreibung  des  Ge- 
steins erwähnt,  dass  das  Hauptgestein  auch  nach  Abzug  der 
dunklen  Bänder  der  Adern  in  der  Nähe  der  Hauptadern,  be- 
sonders in  dem  Räume  zwischen  diesen,  im  Allgemeinen  etwas 
dunkler  erscheint  als  die  übrige  Gesteinsmasse ;  das  Mikro- 
skop zeigt,  dass  diese  Theile  etwas  reicher  an  Biotit  sind. 
Diese  Verschiedenheit  geht  nicht,  wie  man  zunächst  annehmen 
könnte,  auf  eine  primäre  Differenzirung  im  Magma  zurück, 
sondern  erklärt  sich  durch  die  ungleich  weit  vorgeschrittene 
Umwandlung  des  Biotites  in  verschiedenen  Theilen  des  Ge- 
steins: in  den  dunkleren  Partien  ist  der  Biotit  zum 
grössten  Theil  unverändert  erhalten,  in  den  hellen  ist  er  in 
farblosen  Glimmer  und  Eisenerz  übergegangen  —  thatsächlich 
sind  auch  die  hellen  Gesteinstheile  reicher  an  Eisenerz  und 
hellem  Glimmer.  Die  Richtigkeit  dieser  Deutung  beweist  die 
chemische  Untersuchung,  die  ich  gleichfalls  Herrn  Dr.  Herz 
verdanke ;  die  Analyse  der  dunkleren  Gesteinstheile  II  ergab 
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mit  den  bei  der  Analyse  der  hellen  Theile  gefundenen  Werthen  (I) 
fast  vollkommen  übereinstimmende  Zahlen: 

n. 

SiO,   71,86 

A1,0,   14,32 

Fe,Og   0,22 

FeO   1,87 

MgO   3,24 

CaO   1,95 

K.0   4,72 

Na,0   1,66 

H,0   0,32 

100,04 

Auch  die  oben  ausgesprochene  Vermuthung  über  den 
Zusammenhang  der  röthlichen  Streifen  und  Flammen 
in  dem  grauen  Hauptgestein  mit  überwältigten  Adern  wird 
durch  die  mikroskopische  Untersuchung  bestätigt :  zu  dem  das 
Hauptgestein  bildenden  mittel-  bis  feinkörnigen  Aggregat  treten 
in  den  Streifen  und  Flammen  grössere  Gemengtheile,  besonders 
Kalifeldspath,  die  der  Hauptmasse  fremd  erscheinen  und  sehr 
deutliche  Spuren  mechanischer  Beeinflussung  an  sich  tragen. 

In  dem  Gestein  liegt  somit  ein  durch  Gebirgsdruck  aus 
Granitit  entstandener  Orthogneiss  vor,  durchsetzt  von  theil- 
weise  überwältigten  pegmatitischen  Adern,  die  ihrer  Ent- 
stehung nach  in  ursächlichem  Zusammenhange  mit  dem  Granit 
stehen.  Ob  sie  echte  Pegmatitgänge  oder  durch  Differenzirung 
im  Magma  selbst  entstandene  saure  Schlieren  sind,  Hess  sich 
nicht  entscheiden;  positive  Anzeichen  für  eine  Entstehung 
durch  schlierige  Differenzirung  fehlen,  doch  sind  sie  auch  in 
unveränderten  Gesteinen  selten  vorhanden.  Bei  den  nicht  un- 
erheblichen Schwierigkeiten,  die  sich  oft  auch  in  unveränderten 
Gesteinen,  die  eine  Beobachtung  an  Ort  und  Stelle  gestatten, 
der  Feststellung  der  Entstehungsweise  von  pegmatitischen 
Adern  entgegenstellen,  bedürfte  es  besonders  günstiger  Um- 
stände, um  eine  derartige  Entscheidung  an  einem  isolirten  Block 
eines  dynamometamorphen  Gesteins  vornehmen  zu  können. 
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Notizen  aus  dem  Museum  zu  Mainz. 

Von 

W.  v.  Reichenau. 

Mit  1  Figur. 


1.  Unterpliocäne  Dinotheriensande  (Mio-Pliocän) 
finden  sich  an  der  Westseite  von  Rheinhessen,  jedoch  nur 
östlich  vom  Wissbache,  zum  Theil  anstehend  oder  doch  nur 
von  der  Ackerkrume  bedeckt  am  Plateaurande,  meist  jedoch 
im  Hangenden  von  typischem  Löss  mit  seiner  Fauna  kleiner 
Conchylien  bis  zu  einigen  Metern  hoch  bedeckt,  von  Ocken- 
heim im  NW.  in  fast  genau  südsüdöstlicher  Richtung  über 
Alzey  und  Eppelsheim,  das  berühmte  Knochenloch,  hin,  öst- 
lich abschwenkend  nach  Westhofen  und  noch  etwas  weiter 
dem  Rheine  zu.  In  dieser  Richtung  wurde  das  primäre  Vor- 
kommen der  Sedimente  fast  überall  durch  Funde  bestätigt, 
die  in  der  Literatur  genügend  bekannt  geworden  sind.  Das 
Dinotherium  war,  nach  den  Backenzähnen  zu  schliessen,  von 
sehr  verschiedener  Grösse,  oder  in  Rassen  (D.  levius  Jodrdan) 
gespalten.  D.  bavaricum,  die  kleine  mittelmiocäne  Form, 
scheint  hier  nicht  mehr  vorzukommen,  wahrscheinlich  endete 
die  Art  (und  Gattung)  mit  ihrer  bedeutendsten  Grössen  ent- 
wickelang, dem  selteneren,  ganz  grossen  B.  giganteum  Kauf. 
Von  Mastodonten  kommen  entschieden  2  Arten  vor  :  Mastodon 
longirostris  Kaüp,  von  dem  wir  einen  mit  den  Stosszähnen 
2  m  langen,  prächtigen  Unterkiefer  haben,  der  auch  in  tadel- 
losem Gypsabgusse,  naturgetreu  colorirt,  für  200  Mark  an 
andere  Museen  abgegeben  wird,  und  ein  Trilophodonte, 
welcher  in  einigen  Backenzähnen  und  Stosszahnfragmenten 
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vertreten  ist  Letztere  zeigen  ein  breites  Schmelzband  und 
dabei  einige  Krümmung,  während  die  Oberkieferstosszähne 
von  M.  longirostris  (siehe  z.  B.  Paulus-Museum  in  Worms) 
ganz  gerade  und  schmelzlos  sind.  Ein  stark  angekauter 
Backenzahn  zeigt  eine  Krone  von  14  cm  Länge  bei  einer 
hinteren  Breite  von  9  cm  und  einer  vorderen  von  7  cm.  Er 
hat  drei  mächtige,  concav  ausgekaute  Querjoche  nebst  einem 
Talon  mit  Schmelzftillung.  Der  niedergekaute  hinterste  Quer- 
hügel ist  gezweit,  d.  h.  der  Schmelz  bildet  bei  demselben 
nicht  eine  breite  grosse  Büchse  für  die  Dentinfüllung,  sondern 
deren  zwei,  welche  in  der  Mitte  miteinander  verschmolzen 
sind.  Die  beiden  vorderen  Querhügel  oder  Joche,  in  ihrem 
abgekauten  Zustande  besser  Querbecken  zu  nennen,  sind  ein- 
fach. Dieser  Zahn  ist  unzweifelhaft  der  vorletzte  untere 
Molar  des  linken  Mandibelastes ;  er  besitzt  völlig  die  Grösse 
eines  sehr  grossen,  vierhügeligen,  gleichnamigen  Zahnes  von 
M.  longirostris.  Ich  habe  diese  Reste  als  dem  M.  angustidens 
Cüvkb  zugehörig  bezeichnet. 

2.  Oberpliocäne  Sande.  Nachdem  F.  Kinkelin  (in 
den  SENCKENBBRo'schen  Berichten)  das  Bestehen  eines  Pliocän- 
sees  in  der  Grabenversenkung  des  Rheinthaies  rechtsrheinisch 
nachgewiesen,  richtete  sich  meine  Aufmerksamkeit  auch  auf 
die  etwa  hieher  gehörigen  Sedimente  Rheinhessens.  Dieselben 
haben  nicht  den  Plateaurand  erreicht,  das  Innere  Rheinhessens 
ist  frei  davon.  Sichergestellt  ist  diese  Formation  bei  Hechts- 
heim und  Laubenheim  südlich  von  Mainz,  von  wo  ich  einen 
Backenzahn  des  M.  arvernensis  Croizet  et  Jobert  erhielt. 
Derselbe  ist  schön  abgekaut,  zeigt  die  charakteristischen  alter- 
nirenden  Hauptwarzen  der  Querjochhälften  und  muss  als  vor- 
letzter unterer  Molar  des  rechten  Mandibelastes  angesprochen 
werden.  Seine  Länge  ist  12,  die  hintere  Breite  7  und  die 
vordere  5  cm. 

Die  Oberpliocän-Sedimente  sind  sehr  schwer  zu  verfolgen, 
weil  sie  meistens  der  Abschwemmung  altdiluvialer  Gewässer 
ausgesetzt  waren.  Vielfach  hält  wohl  auch  Kinkelin  für  Ober- 
pliocän,  was  dem  unteren  Diluvium  zugehört.  Dahin  sind 
namentlich  die  Ablagerungen  zu  rechnen,  welche  durch  die 
Niederschläge  erzeugt  wurden,  die  der  grossen  Eiszeit  vorauf- 
gingen, d.  h.  die  älter  bis  gleichalterig  sind,  als  die  ältesten 
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Gletscherbildungen,  denn  die  Gletscher  selbst  sind  nur 
das  Werk  jener  niederschlagsreichen  Zeit.  Sie  sind  alle 
fossilfrei. 

3.  Sande,  Schotter  und  Blöcke  der  grossen 
Eiszeit.  Der  Beginn  der  Eiszeit  löschte  das  Leben  der 
tertiären  —  oberpliocänen  —  Flora  und  Fauna  grössten- 
teils aus.  Mit  den  immergrünen  Gewächsen  war  es,  einige 
Coniferen  ausgenommen,  vorbei,  ebenso  mit  Mastodon,  nach- 
dem das  Dinotherium  schon  der  Zeit  seinen  Tribut  gezollt 
hatte.  Die  subtropischen  Standvögel  wurden  nach  und  nach 
gezwungen,  zu  wandern,  was  schliesslich  über  den  Eiswall 
der  Alpen  zu  geschehen  hatte.  So  wurden  unsere  Zugvögel 
herangebildet,  tertiär-einsässige  Standvögel,  deren  Verwandte, 
ja  Artgenossen,  in  subtropischen  Ländern  nicht  an  Wegzug 
denken,  weil  die  Winter  noch  nicht  so  weit  sich  ausgebreitet 
haben. 

Die  bekannten  Mosbacher  Sandgruben  zwischen  dem 
Rhein  und  Taunus  zeigen  die  „Taunusschotter",  mehrere  Meter 
mächtige  Schichten  von  Quarzgeröllen,  hie  und  da  mit  einem 
Stück  unverwitterten  sericitischen  Phyllites,  während  das  weiche 
Gesteinsmaterial  fast  gänzlich  in  rothen  oder  grünen  Lehm  ver- 
wandelt ist.  Diese  Schotter  lagern  discordant  auf  den  Tertiär- 
schichten, meist  auf  oberpliocänen  Thonen  und  Sanden  von 
grauer  Färbung,  doch  auch  auf  Litorinellenkalk,  wo  dieser 
einen  Buckel  macht.  Neben  den  Taunusquarzen  —  die  Quar- 
zite  sind  völlig  in  rothe  Sandthone  übergegangen  —  finden 
sich  aber  auch  verwitterte,  aussen  weissliche,  mehr  oder 
weniger  abgerundete  Blöcke  von  Granit  und  Rollsteine,  sowie 
scharfkantige,  oft  mehrere  Centner  schwere  Bnntsandstein- 
blöcke  aus  dem  Spessart,  welche  nebst  schwarzen,  weiss- 
aderigen,  kleinen  und  bis  köpf  grossen  Kieselschiefern  ans  dem 
Fichtelgebirge  in  dem  gelblichen  Mainsande  über  den  Schottern 
noch  häufiger  sind. 

Diese  grossen  Steine  können  mittelst  Eisschollen,  mit  dem 
Maineisgange,  hiehergelangt  sein.  Wer  jemals  die  grossartigen 
Erosions  Wirkungen  in  den  Alpen  gesehen,  wird  sich  erinnern 
müssen,  dass  scharfkantige  Blöcke  auch  des  härtesten  Ge- 
steines in  Bachbetten  selbst  sehr  nahe  ihrer  Ursprungsstätte 
nicht  mehr  vorkommen.    C.  Koch  hatte  daher  Recht,  die 
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Blöcke  mit  scharfen  Kanten,  oft  wie  Marksteine  aussehend, 
dem  Transport  durch  Eisschollen  zuzuschreiben.   Uber  der 
Blockschicht  finden  sich  meist  rostgelbe  rauhe  Sande,  die  von 
früheren  Geologen,  wohl  weil  ihnen  die  Blöcke  nicht  zu  Ge- 
sicht kamen,  für  pliocän  gehalten  und  eingezeichnet  wurden. 
Auf  diesen  diluvialen  Sanden  und  Blöcken  steht  der  wein- 
berühmte Ort  Hochheim ;  wir  sehen  sie  auch  noch  in  genügen- 
der Menge  bei  der  Curve.  Von  dieser  Stelle  ab  scheint  sich 
die  längs  dem  Taunus  im  Rhein-Main-See  stattgehabte  Main- 
strömung aber  südwestlich  gewendet  zu  haben,  denn  rechts- 
seitig sind  Taunus-  und  Rheinablagerungen  —  Quarze,  Lehm 
und  feine  graue  Sande  —  überwiegend.   Das  Plateau  über 
Mainz  bietet  unter  dem  Löss  auf  der  niederen  Terrasse  von 
etwa  130  m  absoluter  Höhe  überall  den  gelben  oder  doch 
farbigen  Sand  mit  grossen  Geröllen  und  Blöcken  des  Maines. 
So  bei  dem  Fort  Hechtsheim ;  an  der  Strasse  nach  dem  gleich- 
namigen Orte,  auf  der  ganzen  Höhe  südlich  und  westlich  der 
Stadt,  so  über  dem  Friedhofe  u.  s.  w.   Dieselben  Schichten 
aus  der  Zeit  der  grössten  Erosion  setzen  sich  fort  über 
Gonsenheim  und  den  Lenneberg,  stellenweise  von  ober- 
pliocänen(?)  grauen,  feinen  Sanden  mit  Brauneisenkrusten 
unterteuft,  über  den  Lenneberg  hin,  ebenso  finden  wir  sie  am 
Berghange  vor  dem  Orte  Budenheim.   Ferner  sind  sie  fest- 
gestellt zwischen  Marienborn  und  Wackernheim,  auf  der 
Westseite  des  Gaualgesheimer  Kopfes  und  bis  Nieder-Hilbers- 
heim.  Überall  sind  diese  rostgelben  rauhen  Diluvialsande  auf 
der  Karte  von  Grooss  als  Pliocän,  auf  der  von  Lepsios  als 
Unterpliocän  eingezeichnet.  C.  Koch  hatte  auf  der  rechten 
Rheinseite  diese  Sande  und  Gerölle  der  unteren  und  oberen 
Terrassen  —  die  unteren  scheinen  oft  abgesunken,  wie  bei 
dem  Grorother  Hofe,  auch  meistens  als  unteres  Diluvium 
bezeichnet.  Secundäre  Bildungen,  wie  die  „Wurststeine", 
Conglomerate  aus  Quarzen  u.  s.  w. ,  vercementirt  mit  Kalk 
oder  Brauneisen,  dürfen  uns  hier  nicht  leiten :  sie  können  der 
ältesten,  wie  der  jüngsten  Zeit  angehören,  sie  können  recent 
sein.   Maassgebend  müssen  die  bei  Grabungen  auftretenden 
Kantenblöcke  sein,  welche  auf  grimmige  Winter  hindeuten, 
also  mit  der  Tertiärzeit,  ihren  Palmen  und  Mastodonten, 
nichts  zu  schaffen  haben  können. 
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4.  Interglaeiale  Fauna.  Nachdem  H.  Schröder  (Berlin) 
eine  Sichtang  des  Materiales  vorgenommen  (Nassauische  Jahrb. 
1898),  hat  sich  wieder  einiges  verändert.  Auf  Grund  meiner 
diesbezüglichen  Beobachtungen  seien  hier  ergänzende  Notizen 
gestattet. 

A.  Cervus  elaphus.  Wir  besitzen  gute  Geweihe  von 
Zehnendern,  welche  den  asiatisch-nordamerikanischen  (Maral - 
oder  Wapiti-)  Typus  durch  ihre  weite  Auslage  und  das 
sprossenleere  Mittelfeld  genugsam  documentiren.  An  den 
letzten  Enden  ist  das  Geweih  gabelförmig,  plattgedrückt,  die 
Augen-  und  Eissprossen  sind  manchmal,  aber  nicht  immer, 
ganz  nach  vorne  verlängert.  Die  Auslage  eines  solchen  Ge- 
weihes beträgt  117  cm  bei  einem  Zehn-Ender. 


Fi«  1. 


B.  Ale  es  latifrons.  Ein  prächtiges  Stück,  von  wel- 
chem naturgetreu  colorirte  Gypsabgüsse  zu  160  Mark  ab- 
zugeben sind,  ein  Stück,  welches  seines  Gleichen  nirgends 
findet,  konnte  ich  nach  monatelangen  Bemühungen  tadellos 
zusammenbringen.  Es  ist  der  vollständige  Schädel  vom  vor- 
deren Stirnbein  ab  —  Augenbogen  und  Kiefer  fehlen  —  mit 
aufsitzendem  Schaufelge  weih.  Es  dürfte  allen  Palaeontologen 
interessant  sein,  einmal  Genaueres  über  diese  so  sporadisch 
gefundene  Elchart  zu  vernehmen  (s.  Fig.  1).  Sie  findet  sich 
zusammen  mit  Elephas  antiqtius,  Trogontherium  Cuvkri,  Rhino- 
ceros  etruscits,  Bison  priseus  und  Equtis  cabaüus  in  der  untersten 
Interglacial-(Forestbed-)Schicht  über  dem  Taunusschotter. 
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Die  Maasse  des  abgebildeten  Stückes  sind  folgende. 

Die  Gesammtauslage  von  Schaufelrand  zu  Schaufelrand  quer 
über  Stangen  und  Schädel  weg  gemessen  beträgt  180  +  x  cm. 
x  bei  der  rechten  Schaufel  mit  10,  bei  der  linken  mit  20  cm 
angenommen,  also  2  m  10  cm. 

•  * 

1.  Die  rechte  Geweibstange. 

cm 

a)  Länge  des  Rosenstockes  (Stirnbeinfortsatzes) 

vorn  gemessen  5 

Länge  des  Rosenstockes  (Stirnbeinfortsatzes) 
hinten  bis  in  die  Falte  des  Parietale  hinein  .  10 

b)  Stange  (fast  cylindrisch)  von  dem  Grund  der 

Rose  bis  zur  Schaufel  vorn  42 

Stange  (fast  cylindrisch)  von  dem  Grund  der 
Rose  bis  zur  Schaufel  hinten  44 

c)  Umfang  der  Stange  über  der  Rose  ....  21 

„  9  9  am  Schaufelanfang ...  24 
„       „   Rose  selbst  30 

d)  Länge  des  vorderen  Schaufelrandes  von  der 
Stangenverbreiterung  bis  zur  Spitze  der  ersten 
Schaufelsprosse  58,5 

e)  Länge  des  hinteren  Schaufelrandes  von  der 
Stangenverbreiterung  bis  zur  BruchsteUe,  wo 

die  kleine  Hintersprosse  sass  40  +  x 

f)  Breite  der  Schaufel  von  der  Bruchstelle  der 
Hintersprosse  bis  zur  Spitze  der  ersten  Sprosse 
querüber  gemessen  102  +  x 

g)  Länge  der  Schaufel  von  der  Stangenverbreite- 
rung bis  zur  Bruchstelle  des  Schaufelrandes  in 

der  Mitte  40  +  x 

h)  Erste  Vordersprosse,  Länge  von  der  Bucht 
zwischen  ihr  und  der  zweiten  Sprosse  an  ge- 
messen  38 

i)  Entfernung  ihrer  Spitze  von  der  Spitze  der 
zweiten  Sprosse  28 

k)  Entfernung  ihrer  mittleren  Gegend  von  der  der 
zweiten  Sprosse  16,5 

1)  Zweite  Vordersprosse,  Länge,  von  der  Bucht 
zwischen  ihr  und  der  dritten  Sprosse  gemessen  25,5 
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cm 

m)  Dritte  Sprosse  14,5 

n)  Vierte      „   3  +  * 

Ergänzungen. 
Für  x  unter  e)  haben  wir  zu  setzen    ...  8 

r>      n       n  d  n       T>         7>  ...8 

»     n       n       8>)       r>         r»n        *  ...10 

fll»»^)*}  v        7>  n  .      .      .  2 

Die  Breite  der  Schaufel  von  der  Spitze  der  Vorder- 
zur  Spitze  der  Hintersprosse  beträgt  sonach  .  110 

Die  Länge  der  Schaufel  von  der  Stangenverbreite- 
rung bis  zum  Schaufelrande  in  der  Mitte  .   .  50 

Länge  des  rechtsseitigen  Geweihes  total   ...  92 

2.  Die  linke  Geweihstange. 

Umfang  der  Stange  über  der  Rose   20 

„  „  „  am  Grunde  der  Schaufel  ...  23 
Länge  der  Stange  vom  Grunde  der  Rose  bis  zur  Schaufel, 

vorn  gemessen   42 

hinten  gemessen   47 

Länge  des  vorderen  Schaufelrandes  von  der  Stangen- 
verbreiterung bis  zur  Spitze  von  Sprosse  I  .    .    .  61 

Sprosse  I,  Länge,  gemessen  wie  oben   38 

Entfernung  ihrer  Spitze  von  der  der  zweiten  Sprosse  25 

Entfernung  der  Mitte  beider  Sprossen   15 

Sprosse  II,  Länge,  gemessen  wie  oben   26 

* 

3.  Schädel. 

cm 

a)  Stirnbein  mit  Rosenstöcken,  Breite  27 

b)  Hinterhaupt  von  der  Naht  zwischen  Stirn-  und 
Scheitelbein  bis  zur  Crista,  Länge  12 

c)  Hinterhauptschuppe  von  der  Crista  bis  zum  Grunde 

des  Foramens   9 

d)  Höhe  des  Foramen  occipitale   6 

e)  Breite  der  Condylen  von  Aussenrand  zu  Aussenrand 
quer  übers  Foramen  12 

f)  Breite  der  Hinterhauptschuppe  einschliesslich  der 
Jochbeinansätze  20 

g)  Dicke  der  Schädeldecke  bei  dem  Stirnwulst ...  6 
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Welch  gewaltiges  Thier  der  Breitstirnelch  gewesen,  zeigt 
eine  einzelne,  abgeworfene  Schanfel  a,  deren  Maasse 


folgende  sind: 

cm 

Umfang  der  Stange  über  der  Rose  27 

B       u       „     am  Grunde  der  Schaufel  ...  29 

Länge  der  Stange  vom  Grunde  der  Rose  bis  zur 
Schaufel  40 

Länge  der  Schaufel  70 

Länge  der  ganzen  Schaufel  mit  Stange  110 


Länge  des  vorderen  Schaufelrandes  von  der  Stangen- 
verbreiterung bis  zur  Spitze  von  Sprosse  I   .   .  65 

Länge  des  hinteren  Schaufelrandes  von  der  Stangen- 
verbreiterung bis  zur  Spitze  der  Hintersprosse  I  70 

Gesammtbreite  der  Schaufel  mit  Sprossen  .   .   .  .130 


Sprosse  I,  Länge,  geraessen  wie  vorhin   46 

y>     H      „           „        „       „   38 

.     EI,       »               ■            tt         t>   24 

„      I,  unterer  Umfang   20 

.    n,    B       „   18,5 

,  in,    „       ,   17,5 

Hintersprosse  I,  Länge   13 

„         I,  Umfang   14,5 

II,  Länge   10 


Dieser  Elch  muss  also  eine  Geweihauslage  von  ca. 
2,50  m  gehabt  haben. 

b)  Eine  andere  Stange,  abgeworfen,  Schaufel  von  Arbeitern 
demolirt  und  weggeworfen,  zeigt  eine  Länge  von  50  cm 
bei  einem  Umfange  der  Rose  von  41,  über  der  Rose 
von  29  und  an  der  Verbreiterung  von  30  cm. 

Dieses  Exemplar  muss  dem  stärksten  irischen  Riesen- 
hirsche gleichgekommen  sein.  Die  Stange  ist  ganz  gerade. 

c)  Eine  kleine  abgeworfene  Schaufel,  leider  unvollständig, 
hat  eine  bogenförmige  Stange  (nach  hinten  convex)  von 
36  cm  Länge,  über  der  Rose  18,5,  an  der  Verbreiterung 
20  cm  Umfang.  Es  lässt  sich  noch  messen  der  Vorder- 
rand der  Schaufel  bis  zur  Spitze  der  allein  erhaltenen 
Sprosse  I  mit  36  und  Sprosse  II  mit  27  cm. 
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Diese  Schaufel  zeigt,  dass  es  auch  „Kämmerer",  wie 
Hirsche  mit  geringem  Geweih  genannt  werden,  gegeben 
hat  —  sehr  jung  kann  der  Träger  nicht  gewesen  sein, 
da  die  Beste  auf  eine  der  Form  nach  ausgebildete 
Schaufel  schliessen  lassen. 

Ein  Schädel  eines  noch  jugendlichen  Schauflers  von 
A.  latifrons  mit  aufsitzenden  Stangen  nebst  Verbreite- 
rung, Schaufel  fehlend,  hat  von  Rose  zu  Rose  26  cm 
Stirnbeinbreite,  die  rechte  Stange  ist  44,  die  linke  48 
lang,  gebogen  und  mit  17  cm  Umfang. 
C.  Capra  aegagrus.    Nach  Blosslegung  des  Grundes 
fraglichen  Hornzapfens  zeigt  sich  derselbe  so  breit  und  die 
Richtung  des  oberen  Theiles  so  weit  im  Bogen  nach  hinten, 
dass  ich  die  Bestimmung  glaubte  aufgeben  zu  müssen  und 
statt  ihrer  Caprovis  Savini  Newton  gesetzt  habe. 

Ein  kleiner,  flach  und  scharf  zugespitzter  Zapfen  dürfte 
aber  zu  Capra  aegagrus  gehören. 

Über  dem  rostgelben  Sande  des  Mainzer  Plateaus,  welchen 
ich  der  darin  geborgenen  Blöcke  halber  für  altdiluvial  halte, 
lagert  stellenweise,  scheinbar  concordant,  hellgrauer  (offenbar 
vom  Rheine  herrührender)  Sand  mit  Glimmerblättchen  und 
zahlreichen  Kalkconcretionen,  letztere  secundär  aus  dem  über- 
lagernden Lösse  herstammend.  In  den  grauen  Sanden  wurde 
nach  Grooss  schon  früher  einmal  ein  Mammuth-Molar  gefunden ; 
ich  erhielt  daraus  den  vollständigen  Schädel  von  A  rctomys 
marmotta.  Dieser  Sand  enthält  keine  Muscheln,  scheint 
daher  kaum  eine  Fortsetzung  des  Mosbacher  Sandes,  der 
nahebei,  zwischen  Weisenau  und  Laubenheim,  mit  grossen 
Spessartblöcken,  in  schmaler  Bucht-  oder  SchluchtausfÜllung 
(Abbau  der  Mannheimer  Cementwerke)  zu  sehen  ist,  zu  sein 
und  könnte  der  Glacialzeit  angehören.  Nicht  weit  von  dieser 
Stelle,  bei  Weisenau,  wurde  der  Schädel  (wie  oben  mit  Unter- 
kiefer) von  Aräomys  bobac  gefunden,  beide  befinden  sich  in 
unserem  Museum.  Der  Ifoftac-Schädel  (Schneidezähne  nicht 
orangebraun  mit  schwarzen  Querbändern,  sondern  weisslich, 
und  auch  Backenzähne  etwas  verschieden  und  bleigrau)  lagerte 
im  unteren  kalkigen,  typischen  Löss. 

An  dieser  Stelle  sei  nochmals  darauf  aufmerksam  gemacht, 
dass  die  Fauna  der  Sande  von  Mosbach  sich  bei  genauerer 
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Kenntnissnahme  immer  mehr  derjenigen  der  Forest-,  Weybourn- 
and  Elephant-Beds  Englands  nähert.  Eine  Gleichaltrigkeit 
beider  ist  möglich,  wenn  man  bedenkt,  dass  die  Eiszeit  alle 
pliocänen  Thiere  nach  Westen  abschieben  musste,  im  Westen 
aber  viel  völlig  eisfreies  warmes  Land  sich  ausbreitete,  da  West- 
europa damals  noch  weit  in  den  Atlantischen  Ocean  hineinragte 
and  Grossbritannien  als  Theil  des  Continentes  zu  Frankreich 
gehörte.  Als  nach  Zurückzug  der  grossen  Gletscherareale  im 
Norden  und  im  Alpengebiete  das  westliche  Mitteldeutschland 
wieder  wärmer  geworden,  nahmen  die  Thiere  Südeuropas, 
zunächst  Frankreichs,  davon  auch  wieder  Besitz:  die  Ele- 
phanten,  der  Hippopotamus,  die  Nashörner  u.  s.  w.,  überhaupt 
die  grössten,  wanderfahigsten  Thiere  zuerst  und  mischten  sich 
mit  jenen,  welche  im  eisfreien  Mitteldeutschland  vor  den 
Gletschern  nicht  zu  weichen  brauchten.  Die  unterste  gelbe 
Mainsandschicht  von  Mosbach  birgt  folgende  Species: 

1.  Elephas  trogontfierii ,  jüngere  Form  von  meridionalis. 

2.  „      antiquus,  verwandt  mit  africanus. 

3.  Uhinoceros  etruscus,  auch  weiter  oben  befindlich. 

4.  Bison  priscus. 

5.  Alces  latifrons. 

6.  Trogontherium  Cuvieri. 

7.  Castor  fiber. 

8.  Equus  caballus. 

Über  dieser  Schicht  lagert  blaugrauer  Rheinsand  mit 
Ursus  spelaeus.  Darüber  kommen  im  Wechsel  Schichten  mit 
Main-  und  Rheinsanden,  welche  neben  und  über  Uhinoceros 
etrttscus  auch  Mercki  bergen,  und  ein  oberer  Rheinsand  auch 
Caprovis  Savini.  Verrauthlich  lebte  diese,  jetzt  noch  in  Tibet 
vorhandene  Schafziege  damals  auf  den  Hochplateaus  von 
Vogesen  und  Schwarzwald,  und  es  gelangte  durch  Schnee- 
schmelze und  Eisgang  dieser  oder  jener  widerstandsfähige 
Hornzapfen  bis  in  die  nördliche  Bucht  des  Rhein-Main-Sees. 
Nach  allem  Gesehenen  zweifle  ich  nicht,  dass  den  seither  be- 
kannt gewordenen  Hirschen  auch  noch  diese  oder  jene  eng- 
lische Species  angereiht  wird. 

Hippopotamus  scheint  den  Rheinsanden  zuzugehören.  Die 
in  unserem  Museum  befindlichen  Zähne  wurden  bei  Nierstein, 
also  weit  oberhalb  der  Mainmündung,  aus  manganhaltiget 
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W.  v.  Reichenau,  Notizen  aus  dem  Museum  zu  Mainz. 


Kiesschicht  7  m  unter  der  Rheinsohle  ausgehoben.  Der  im 
Frankfurter  Museum  aufgestellte  Unterkiefer  stammt  aus  den 
grauen  Sauden  des  „  Hessler  u,  Abbau  der  Herren  Dyckerhoff, 
welche  vom  Rheine  niedergebettet  wurden.  Vielleicht  kamen 
diese  Thiere  durch  die  Nahe  herüber,  welche  ja  gerade  in  den 
See  hineinleitete. 

5.  Jünger  als  der  interglaciale  Löss  (oberes  Interglacial) 
sind  die  auf  den  Mosbacher  Interglacialsanden  lagernden  Lehm- 
und  Sandlöss-Schichten.  Sie  sind  durchsetzt  mit  Kieselbetten 
und  zeigen  ihre  Abkunft  durch  Verschwemmung  von  Löss 
nebst  zersetztem  Taunus-Material  an.  Typischer  Staublöss 
findet  sich  in  dieser  unteren  Region  nicht  mehr  vor.  An  einer 
Stelle  der  westliche  Grube  scheint  solcher  anzustehen,  aber 
es  ist  bei  näherem  Zusehen  doch  nur  verschlammtes  Material. 
Alle  diese  Schlämmbildungen  möchte  ich  der  kleinen  (3.)  Eiszeit 
zuschreiben.  Ich  erhielt  hieraus  einen  Zahn  von  Bhinoceros 
antiquüatis. 
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Entgegnung  an  Herrn  Holzapfel1. 

In  seinem  Bcferate  über  meine  Entgegnung  (Archiv  f.  Anthropol. 
ü.  Geol.  Schlesw.-Holst.  8.  Heft  1.  1898.  p.  33)  auf  die  .Bemerkungen* 
6.  Müllee's  tznr  Gliederung  des  Senon  am  nördlichen  Harzrande"  (Jahrb. 
d.  preuss.  geol.  Landesanst.  f.  1897.  p.  36 — 41)  Äussert  sich  Herr  Holz- 
apfel  (dies.  Jahrb.  1899.  U.  -305-)  gegen  mich  in  abfälliger  und  persönlich 
nrletzender  Weise.  Wenn  es  sich  dabei  lediglich  um  die  persönliche  An- 
rieht des  Herrn  Holzapfel  handelte,  würde  ich  dazu  schweigen,  da  ich 
natürlich  nicht  mit  Herrn  Holzapfel  über  die  Berechtigung  meiner 
entschiedenen  Zurückweisung  der  „Bemerkungen"  0.  Muller's  streiten 
will  und  da  ich  sehr  wohl  weiss,  dass  diese  sonst  nicht  die  Auffassung 
des  Herrn  Holzapfel  gefunden  hat.  Aber  die  Angelegenheit  ist  durch 
mehrere  Unterlassungen,  deren  Herr  Holzapfel  sich  dabei  schuldig  gemacht 
bat,  in  ein  gänzlich  schiefes  Licht  gerückt  worden.  Ich  halte  daher 
nachfolgende  Klarstellung  im  persönlichen  wie  im  sachlichen  Interesse  für 
liethwendig. 

1.  Herr  Holzapfel  referirte  über  meine  Entgegnung,  ohne  zugleich 
oder  vorher  über  die  „Bemerkungen11  0.  Müller's.  welche  die  Entgegnung 
notwendig  machten,  zu  referiren,  oder  derselben  auch  nur  mit  einem 
Wort  Erwähnung  zu  thun.  Der  Leser  wird  also  über  die  Veranlassung 
■ehier  Entgegnung  im  Dunkeln  gelassen  und  muss  daher  ein  falsches, 
mir  ungünstiges  Bild  der  Sachlage  gewinnen. 

2.  Herr  Holzapfel  referirte  über  meine  Entgegnung,  ohne  zugleich 
aber  vorher  über  meine  ausführliche,  die  Auseinandersetzung  mit  Herrn 
G.  Müller  überhaupt  erst  bedingende  Abhandlung  „über  die  Gliederung 
des  norddeutschen  und  baltischen  Senon"  zu  referiren,  ohne  überhaupt 
diese  Abhandlung  und  ihre  Beziehungen  zu  meiner  Entgegnung  auch  nur 
n  erwähnen.  Herr  Holzapfel  setzte  also  eine  persönliche  und  verletzende 
Kritik  einer  späteren  Arbeit  der  sachlichen  Besprechung  früherer,  die 
entere  bedingender  Arbeiten  voran. 

1  Auf  Wunsch  des  Herrn  Stollet  und  um  jeden  Verdacht  einer 
parteiischen  Redaction  des  „Neuen  Jahrbuchs"  aus zusch Hessen,  haben  wir 
die  obige  .Entgegnung"  an  dieser  Stelle  zum  Abdruck  gebracht,  halten 
&ber  au  dem  Princip  fest,  dass  Entgegnungen  auf  Referate,  schon  des 
beschränkten  Platzes  wegen,  im  Allgemeinen  keine  Aufnahme  finden 
können.  Mit  der  Replik  des  Herrn  Holzapfel  ist  für  uns  diese  Angelegen- 
heit abgeschlossen.    Die  Red. 
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3.  Das  Referat  des  Herrn  Holzapfel  über  meine  Entgegnung  ignorirt 
meine  sachlichen  Differenzpuukte  mit  Herrn  G.  Möller  vollständig.  Er- 
schienen diese  ihm  zu  geringfügig,  so  würde  damit  daB  Referat  überflüssig, 
zumal  da  ja  über  die  „Bemerkungen"  G.  Möllkr's  auch  nicht  referirt  war. 

Es  wäre  im  Interesse  einer  sachlichen  Würdigung  der  zu  referirenden 
Literatur  höchlichst  zu  bedauern,  wenn  eine  solche  Methode,  wie  sie  in 
dem  Referat  des  Herrn  Holzapfel  angewandt  wird,  noch  weiteren  Ein- 
gang fände. 

Kiel,  den  4.  April  1900.  B.  Stolley. 


Zu  den  vorstehenden  Ausstellungen  des  Herrn  Stolley  will  ich  nur 
bemerken,  dass  die  Arbeiten  über  norddeutsche  Kreide  in  das  Referaten* 
gebiet  des  Herrn  G.  Müller  gehörten,  dass  dieser  aber  seiner  Zeit  gebeten 
hat,  es  möge  ein  unbeteiligter  Fachgenosse  mit  dem  Bericht  über  die 
zwei  Arbeiten  des  Herrn  Stolley  betraut  werden.  Daher  ersuchte  mich 
Herr  Dames,  ausnahmsweise  über  diese  zu  berichten.  Dies  der 
Grund,  dass  ich  nicht  auch  über  andere  Kreide-Arbeiten  referirt«. 

Herr  Stollkt  vermuthet  ganz  richtig,  dass  ich  die  sachlichen  Aus- 
führungen  der  zweiten  Arbeit  für  zu  geringfügig  hielt,  um  mich  über  sie 
zu  verbreiten.  Dass  ich  dann  aber  das  ganze  Referat  nicht  einfach  für 
überflüssig  hielt,  hat  seinen  Grund  darin,  dass  ich  glaubte  verpflichtet  zu 
sein,  gegen  einen  Ton,  wie  ihn  Herr  Stolley  angeschlagen  hat,  Ver- 
wahrung einzulegen,  einen  Ton,  den  ich  auch  dann  für  unstatthaft  halte, 
wenn  der  Autor  sachlich  im  Recht  ist.  Ich  denke,  dass  kaum  einer 
der  Fachgenossen  diesen  Ton  anders  bezeichnen  wird,  als  ich  es  that. 
Ich  will  nicht  des  Weiteren  hierauf  eingehen,  will  aber  doch  für  diejenigen, 
die  die  betreffende  Arbeit  nicht  zur  Hand  haben,  und  denen  die  vor- 
stehenden Ausführungen  des  Herrn  Stollky  nach  dieser  Richtung  nicht 
genügen,  als  Beweis  den  Schlusspassus  aus  der  Arbeit  des  Herrn  Stolley 
hierher  setzen:  „Man  sucht  nach  dem  Grunde  dieser  gehässigen  »Be- 
merkungen*. Er  ist  schwer  zu  finden.  Aber  freilich,  die  Jubiläums- 
versamralung  der  deutschen  geologischen  Gesellschaft  mit  ihren  Excursionen 
steht  vor  der  Thür,  und  Herr  Möller  wird  am  nördlichen  Harzrande 
Führer  sein.  Sollte  der  Grund  in  dieser  Richtung  zu  suchen  sein?"  Ich 
denke  das  genügt.  Hol  zapf  ©i. 
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Ueber  den  Zeagonit,  als  neues  Zersetzungsproduct 

des  Nephelins. 

Von 

St.  J.  Thngutt  in  Sieradzice  bei  Proszowice,  Russ.-Polen. 

Mit  Tal  ni. 


Die  folgende  Untersuchung  ist  der  Krakauer  Akademie 
der  Wissenschaften  im  April  1899  vorgelegt  worden1. 

Vor  der  Beschreibung  des  Zeagonits  wollen  wir  einige 
Worte  demjenigen  Mineral  widmen,  dem  der  Zeagonit  seine 
Abstammung  verdankt,  nämlich  dem  Nephelin. 

Die  empirische  Formel  K^NagAl^S^O^  ist  nur  ein 
Ausdruck  für  die  chemische  Zusammensetzung  des  Nephelins. 
Von  seiner  Constitution  haben  wir  nur  dürftige  Kenntnisse. 
Aus  dem  Verhalten  des  Nephelins  gegenüber  wasseriger 
Kahumcarbonatlösung  * : 

3K,NatAl10Si1I0„  +  8K.CO,  +  33H.O  =  11(K,  Al.Si.O,, .  3H,0) 

-f  8Na,CO,  +  4NaaAIf04 

folgerten  wir,  dass  der  Nephelin  mindestens  aus  zwei  Be- 
standtheilen  zusammengesetzt  sei:  dem  Radical  B^Al^S^O^ 
und  dem  Radical  RaAlÄ04.  Infolgedessen  drückten  wir  da- 
mals seine  Constitution  durch  die  Formel: 

URtA],Si,Ol#.4B,AlaOi 

aus. 


1  Kozprawy  Wydz.  M.  P.  Akad.  Um.  w  Krakowie.  89.  (Polnisch.) 
*  St.  J.  Thugütt,  Zur  Chemie  einiger  Alnmosilicate.   Dies.  Jahrb. 
Beü.-Bd.  DL  p.  584. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  et«.  1900.  Bd.  II.  & 
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Das  für  die  Natrolithgruppe  charakteristische  Radical 
Rf  AlfSi,O10  (dies.  Jahrb.  Beil.-Bd.  IX.  p.  598—601)  tragt 
in  der  Mineralogie,  abhängig  von  der  Menge  des  mit  ihm  ver- 
einigten Krystallwassers  und  von  dem  Elemente,  welches  wir 
unter  R  verstehen,  sehr  verschiedene  Namen :  mit  2H,0  und 
bei  R  =  Na  heisst  es  Natrolith1  H4Na,  AI,  Si8Oir  mit  3Hf0 
und  bei  R  =  Ca  heisst  es  Skolecit  H4CaAl2  Si3  0lt .  0,  bei 
R  =  (Ca,  Na)  und  mit  entsprechender  Menge  Wasser  —  Meso- 
lith,  bei  R  =  (Ca,  K)  und  mit  entsprechender  Menge  Wasser 
—  Zeagonit,  bei  R  =  K  —  Kalinatrolith  I^KgAl^S^O^. 
Hs0,  endlich  mit  4H,0  und  bei  R  =  Na  nennen  wir  es 
Natrolithhydrat  H4 Na, Al^ Sis Otg .  2  Ht  0  *. 

Das  andere  Radical  des  Nephelins  ist  ein  Aluminat,  je- 
doch bleibt  es  unentschieden,  ob  ein  Kali-  oder  ein  Natron- 
aluminat.  Aus  dem  Gange  der  Zersetzung,  welcher  der 
Nephelin  unterliegt,  wenn  man  auf  denselben  destillirtes 
Wasser  bei  erhöhter  Temperatur  einwirken  lässt,  können  wir 
in  dieser  Beziehung  nur  angenäherte  Schlüsse  ziehen  (dies. 
Jahrb.  Beil.-Bd.  IX.  p.  587).  Die  erzielten  Spaltungsproducte: 
der  Natrolith,  das  Natronaluminat  und  ein  dem  Kaliglimmer 
nahe  zusammengesetzter  Körper  lassen  sich  einzeln  nicht  iso- 
liren;  der  Analyse  unterliegen  nicht  chemische  Individuen, 
sondern  Gemenge  derselben,  wodurch  die  Constitutionsformel 
des  Nephelins: 

8  Na,  AI,  Si,  0„  .  4  Na,  AI,  04 . 3  K,  AI,  Si,  0I0 

auf  solch  unsichere  Basis  gestützt,  trotz  der  sonst  auffälligen 
Ähnlichkeit  mit  ebensolcher  Formel  des  Sodaliths  (dies.  Jahrb. 
Beil.-Bd.  IX.  p.  590): 

8  Na,  AI,  Si,  Olf .  4  Na,  AI,  04 . 4  Na,  Cl, 


1  M esotyp,  Bergmannit,  Radiolith,  Lehuntit,  Galaktit,  Brevicit  sind 
nur  Synonyme  des  Natroliths. 

*  Die  beiden  letzteren  sind  künstliche  Laboratoriumsprodncte  (dies 
Jahrb.  Beil.-Bd.  IX  p.  598).  Den  das  Qedäcbtniss  unnütz  belästigenden 
Chaos  von  oft  wenigsagenden  Mineralbenennungen  könnte  man  wohl  ver- 
meiden, wenn  man  sich  einmal  entschliesaen  wollte,  chemische  Nomenciator 
in  die  Mineralogie  einzuführen.  Im  gegebenen  Fall  würde  genügen ,  den 
Natrolith  als  typischen  Vertreter  der  Gruppe  anzunehmen ;  wir  hatten  als- 
dann den  Kalknatrolith  an  Stelle  von  Skolecit,  den  Natronkalknatrolith  an 
Stelle  von  Mesolitb,  den  Kalkkaünatrolith  an  SteUe  von  Zeagonit  u.  s.  w. 
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kaum  einen  Werth  hätte,  wenn  uns  nicht  eine  in  der  Natur 
beobachtete  Reaction  tüchtig  aushelfen  würde.  Die  fragliche 
Reaction  ist  die  Umwandlung  des  Nephelins  in  Zeagonit 
unter  der  Einwirkung  von  Kalksalzen  und  Wasser. 
Der  ganze  Process,  bei  dem  Wasser  addirt,  das  Radical 
Na,Alt04  ausgeschieden  und  das  Natrium  der  Gruppe 
NX  AljSijOjQ  durch  Calcium  ersetzt  wird,  kann  durch  folgende 
Gleichung  veranschaulicht  werden: 

8  Na,  AI,  Si,  0, 0 . 4  Na,  AI,  04 . 3  K,  AI,  Si,  OI0 -f  8  Ca  X 1  +  55  H,  0 
=  8  Ca  AI,  Si,  0„  .  3  K,  AI,  Si,  01# .  55  H,  0  -h  4  Na,  AI,  04 

Allein  intact  bleibt  das  Radical  KjAlaSi.O,,,.  Da  es  das 
ganze  Kalium  des  Nephelins  in  sich  birgt,  erweist  sich  die 
Frage  nach  der  Stellung  des  Kaliums  in  der  Molekel  als  ge- 
löst und  die  von  uns  oben  abgeleitete  Constitutionsformel  des 
Nephelins  als  bewiesen. 

Die  drei  die  Nephelinmolekel  zusammensetzenden  Com- 
ponenten  sind  also:  Na8  Al^S^O^,  NasAlt04  und  I^Al, Si,Oto, 
vereinigt  im  Yerhältniss  von  8:4:3.  Frei  existirt  keines 
dieser  Radicale,  ganz  ebenso  wie  die  Existenz  von  Methyl  CH5, 
Cyan  CN  u.  dergl.  in  freiem  Zustande  unbekannt  ist.  Dagegen 
ähnlich  dem  (CH8)2  und  (CN),  kann  auch  (Na, Ala  Si,  010)n, 
worin  n  mindesten  gleich  2  ist,  wohl  existenzfähig  sein. 

Die  Constitutionsformel  des  Nephelins  in  derjenigen  Form, 
in  welcher  wir  sie  oben  geschrieben,  ist  nicht  ganz  genau: 
unberücksichtigt  blieb  in  ihr  das  Eisenoxyd,  auf  dessen 
Gegenwart  wir  fast  durch  alle  Analysen  hingewiesen  werden. 
Die  Menge  desselben  ist  zwar  nicht  bedeutend:  sie  beträgt 
0,5 — 1,5°/0  Fe208;  jedoch  in  die  Formel  als  Na2Feg04  ein- 
geführt, würde  sie  das  ohnehin  hohe  Moleculargewicht  des 
Nephelins  (=  1518,1)  noch  um  Vieles  erhöhen. 

Der  in  den  Nephelinen  enthaltene  Kalk  würde  den  Sach- 
verhalt noch  mehr  compliciren;  indessen,  wie  es  scheint,  ist 
seine  Entstehung  eher  secundär. 

Nachdem  wir  die  näheren  Bestandtheile  des  Nephelins 
genauer  kennen  gelernt  haben,  fragen  wir  nun,  was  geschieht 
mit  denselben,  wenn  der  Nephelin  der  Verwitterung  unter- 
liegt? Einmal  vereinigt  sich  das  Radical  Na1AltSis0l0  mit 

1  An  Stelle  tod  X  können  wir  setzen  (0H)„  Cl„  CO,  n.  dergl. 

5» 
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Wasser  und  geht  in  Natrolith  H4  Na,  AI,  Si,  0lt  über;  das 
Radical  Na2Alt04  zerfallt  unter  dem  Einflüsse  von  Wasser 
und  von  Kohlensäure  in  Diaspor  H,  AI,  04,  bezw.  Hydrargillit 
HeAl806  und  in  Natriumcarbonat  ;  dagegen  bei  gleichzeitiger 
Einwirkung  von  Magnesia-  oder  Eisenoxydulsalzen  entsteht 
der  Spinell;  aus  dem  Radical  Na, Fe, 04  wird  unter  denselben 
Bedingungen  Hämatit  resp.  Limonit  gebildet;  es  kommt  auch 
vor,  dass  die  Thonerde  und  das  Eisenoxyd  mit  dem  Radical 
K, AI, SigOjo  in  Combination  treten,  um  in  Gegenwart  von 
Wasser  den  Glimmer  K,H8  Al„Si,8O60  .  H6(A1,  Fe)6Ol8  (dies. 
Jahrb.  Beil.-Bd.  IX.  p.  563—568)  zu  bilden;  im  Falle,  dass 
Natronsalze  im  Überschuss  zur  Wirkung  gelangen,  geht  das 
Radical  K,Al,SisO10  in  Natrolith  über. 

Die  oben  genannten  Minerale  gehören  zu  den  häufigsten 
Verwitterungsproducten  des  Nephelins.  Seltener  ist  schon 
der  Cancrinit,  seine  Bildungsweise  ist  auch  weniger  einfach. 
Bei  der  Umwandlung  in  Cancrinit  wird  das  Radical  K,  Al,Sia010 
total  weggeführt,  das  Radical  Na,Al,04  dagegen  nur  theil- 
weise;  an  ihre  Stelle  rückt  nun  der  kohlensaure  Kalk  nnd 
das  Wasser  ein,  was  folgende  Gleichung  veranschaulicht  (dies. 
Jahrb.  Beü.-Bd.  IX.  p.  619): 

8  Na,  AI,  Si,  0, . .  4  Na,  A1,04 .  3K,A1,  Si,  01Ä 
-Na,Al,04-3K,Al,Si,0l0 
+  6CaC0,  -f.9H,0 

-  8Na,  AljSijO.o  .  3Na,  A1,04 .  6CaC0, .  9H.Ü 

Unten  werden  wir  ein  neues  Verwitterungsproduct  des 
Nephelins  kennen  lernen,  nämlich  den  Zeagonit. 

Der  Zeagonit,  anders  Abrazit,  Gismondin  oder  Aricit1, 
ist  ein  der  Phillipsitgruppe  am  nächsten  stehendes  Mineral, 
enthält  jedoch  weniger  Kieselsäure  als  letztere.  Bis  jetzt 
wurde  er  in  Form  von  tetragonalen,  zu  Gruppen  vereinigten, 
selten  gut  ausgebildeten,  Blasenräume  und  Höhlungen  der 
Basaltgesteine  ausfüllenden  Pyramiden  angetroffen.  Ganz 
anders  in  dem  der  Verwitterung  unterliegenden  Nephelinit 


1  Hnmi,  Handb.  d.  Hin.  1897.  2.  1810.  Zirkel  (Mineralogie.  1881. 
p.  648)  unterscheidet  nicht  ohne  Recht  den  Zeagonit  vom  Gismondin,  welcher 
letztere  andere  Form  und  auch  abweichende  Zusammensetzung  besitzt  als 
der  erstere. 


Digitized  by  Google 


als  neues  Zereetzungsproduct  des  Nephelins. 


69 


des  Löbauer  Berges.  Hier  tritt  der  Zeagonit  nicht  als  Absatz 
der  das  Gestein  durchsickernden  Gewässer  auf,  er  incrnstirt 
nicht  die  Wände  der  Höhlungen  und  Blasen  im  Nephelinit, 
sondern  durchdringt  seine  Hasse  und  tritt  gemeinschaftlich 
mit  dem  Hydrargillit,  Diaspor  und  dem  Limonit  als  Pseudo- 
morphose  nach  Nephelin  auf. 

Die  Gegenwart  von  Zeagonit  im  Nephelinit  von  Löbatt 
kann  sowohl  auf  chemischem,  wie  auch  auf  mikrochemischem 
Wege  dargethan  werden. 

Behufs  chemischer  Untersuchung  wurden  60  g  Nephelinit 
in  Arbeit  genommen.  Der  im  Stahlmörser  zerkleinerte  Nephe- 
linit wurde  durch  ein  Messingnetz  von  0,125  mm  Maschen- 
weite durchgesiebt,  das  vom  Stahlmörser  abgeschlagene  Eisen 
mittelst  Magnet  entzogen,  der  feine  Gesteinsstaub  mit  Wasser 
abgeschlämmt,  schliesslich  der  grobkörnige  Rest  an  der  Luft 
getrocknet.  Die  mechanische  Analyse  wurde  in  der  Thoület'- 
schen  Lösung  vorgenommen.  Zuerst  senkte  sich  zu  Boden 
der  Augit  (I),  bei  weiterer  Verdünnung  mit  Wasser  der 
Nephelin  mit  reichlicher  Beimengung  von  Augit  (II),  daraut 
der  Nephelin  mit  kleiner  Menge  Zeagonit  (III),  darauf  mit 
immer  grösserer  Menge  (Fraction  IV — VII),  .bis  schliesslich 
in  der  der  Reihe  nach  achten  Fraction  fast  reiner  Zeagonit 
zum  Vorschein  kam. 

Um  mich  auch  mit  der  chemischen  Zusammensetzung  des 
Nephelins  von  Löbau  bekannt  zu  machen,  unterwarf  ich  die 
zweite,  22,5  g  betragende,  nach  dem  Abspulen  mit  Wasser 
an  der  Luft  getrocknete  Fraction  der  Einwirkung  eines  starken 
Elektromagneten.  So  wurde  der  Augit  entfernt.  Die  zurück- 
gebliebenen 12  g  Substanz  wurden  in  der  THoüLE-r'schen 
Lösung  in  sieben  neue  Fractionen  getrennt.  Die  schwerste 
von  diesen  enthielt  nicht  unbedeutende  Mengen  Apatit,  die 
folgende  wies  nur  Spuren  Phosphorsäure  auf,  und  diese  war 
es  gerade,  die  der  chemischen  Analyse  unterworfen  wurde1. 

No.  1  (vergl.  die  untenfolgende  Tabelle)  giebt  uns  die 
Zusammensetzung  des  auf  obige  Weise  isolirten  Nephelins. 

Stellen  wir  die  Analyse  No.  1  mit  der  nach  der  theo- 

1  Zur  Entfernung  der  Carbonate  wurde  der  Nephelin  zuerst  mit  sehr 
▼«rdfinnter  Salpetersäure  und  dann  mit  deatillirtem  Wasser  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  ausgewaschen. 
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retischen  Formel  I^Na,  Al10Sin  04i  berechneten  Nephelin- 
zusammensetzung  No.  la  zusammen,  so  sehen  wir,  dass  der 
Nephelin  von  Löbau  weder  frisch  noch  ganz  rein  ist.  Un- 
gewöhnlich hoch  erscheint  der  Kalk-  nnd  der  Wassergehalt, 
ttnd  verhältnismässig  zu  niedrig  ist  der  Procentgehalt  an 
Alkalien.  Ein  Theil  des  Kalkes  gehört  entschieden  znm  Apatit, 
der  sich  nur  unvollkommen  trennen  lasst. 

No.  2  ist  die  Zusammensetzung  des  Zeagonits  der  achten 
Fraction. 

No.  3  —  Zusammensetzung  der  siebenten  Fraction :  einer 
Mischung  von  Zeagonit  mit  Nephelin. 

No.  4  —  eine  ebensolche  Mischung  der  sechsten  Fraction. 


No.  1. 

No.  1  a. 

No.  2. 

No.  3. 

No.  4. 

16,56 

15,20 

13,82 

Al,Os  .  . 
Fe,Os  .  . 

43,65 

40,53 

38,67 

38,01 

'  '  j  33,51  | 

33,73 

19,03 
6,97 

J  27,70 

27,92 

CaO.  .  . 

.  .  2,50 

6,25 

6,15 

4,60 

MgO  .  . 

.  .  0,10 

0,25 

0,40 

0,35 

K,0.  .  . 

.  .  4,49 

6,22 

6,42 

5,04 

4,60 

Na,0  .  . 
B1  .  .  . 

.  .  14,24 

16,40 

0,95 

3,60 

5,57 

.  .  1,10 

2,11 

4,18 

5,55 

100,22      100,00        99,07      100,94  100,42 


Den  2,11  °/0  ausmachenden  Rückstand  ausgenommen,  ist 
der  Zeagonit  in  Salzsäure  sonst  klar  und  ohne  Aufbrausen 
löslich y  enthält  somit  keine  Carbonate.  Von  Phosphaten, 
Sulfaten  und  Chloriden  war  gleichfalls  keine  Spur  zu  be- 
merken. Geglüht  ändert  er  die  Farbe  und  wird  dunkler. 
Fein  gepulvert*  und  mit  gesättigter  Chlorkaliumlösung  nur 
eine  Minute  erhitzt,  scheidet  er  schon  Calcium  aus.  Dasselbe 
findet  auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  statt,  jedoch  erst 
nach  Verlauf  von  32  Stunden8.  Auf  diese  Weise  war  zu 
erwarten,  dass  auch  die  THOULET'sche ,  wie  bekannt,  aus 
Kalium-  und  Quecksilberjodid  bestehende  Lösung  auf  den- 
selben nicht  ohne  Einfluss  sein  würde ;  um  so  mehr  als  schon 


1  Rückstand  in  Salzsäure  unlöslich. 

*  Der  Durchmesser  der  grössten  Körnchen  überstieg  nicht  0,01  mm. 

•  Wahrend  dieser  Zeit  war  das  GefKss,  in  welchem  die  Reaction  vor^ 
genommen  wurde,  fünf  Mal  stark  geschüttelt  worden. 
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Streng1  seiner  Zeit  darauf  aufmerksam  machte,  dass  nicht 
allein  das  Kalium,  sondern  anch  das  Jod  der  THouLET'schen 
Lösung  auf  gewisse  Minerale  von  Wirkung  sein  kann.  Eine  an 
einer  neuen  Portion  wiederholte  und  zwar  in  dem  mit  Benzol 
Yerdünnten  Methylenjodid  ausgeführte  mechanische  Analyse 
des  Nephelinits  hat  obige  Vermuthung  vollkommen  bestätigt 
Der  unter  solchen  Bedingungen  isolirte  Zeagonit  enthielt  an- 
nähernd l°/0  Na,0  und  ebensoviel  CaO  mehr  und  dement- 
sprechend weniger  £9  0,  als  der  Zeagonit  No.  2,  welcher  mit 
Hilfe  der  THouLET'schen  Lösung  erhalten  wurde.  Diese  neue 
Thatsache  spricht  endgültig  gegen  die  Anwendung  der  Thoulet'-» 
sehen  Lösung  bei  mechanischen  Gesteinsanalysen,  um  so  mehr, 
als  uns  eine  andere  Flüssigkeit  zu  Gebote  steht,  welche,  ohne 
irgendwelche  Wirkung  auf  Minerale  zu  äussern,  ein  noch 
höheres  speeifisches  Gewicht  besitzt. 

No.  5  (vergl.  die  Tabelle  auf  p.  73)  ist  die  chemische 
Zusammensetzung  des  mit  Hilfe  von  Methylenjodid  isolirten 
Zeagonits. 

Ähnlich  dem  Nephelin  ist  der  mechanisch  isolirte  Zeagonit 
noch  keineswegs  rein2. 

Der  in  Salzsäure  unlösliche  Rest  R  (vergl.  die  Analyse 
No.  2)  —  das  ist  die  erste  Verunreinigung  des  Zeagonits.  Ich 
habe  in  demselben  Diaspor  vermuthet.  In  der  That,  wenn 
man  den  Zeagonit  bis  zur  Weissgluth  erhitzt,  so  löst  er  sich 
in  Schwefelsäure  ohne  Rückstand  auf  —  ein  für  Diaspor 
charakteristisches  Kennzeichen.  Die  in  dieser  Lösung  be- 
stimmte Thonerde-  und  Eisenoxydmenge  betrug  28,10  °/0,  das 
heisst  um  2,10%  mehr  als  in  ungeglühtem  Zeagonit  No.  2. 


1  Streng,  Dies.  Jahrb.  1888.  II.  181—229;  tergl.  auch  Brauks, 
Chemische  Mineralogie.  1896.  p.  45. 

1  Es  ist  das  überhaupt  eine  schwache  Seite  der  bei  Mineraltrennungen 
benutzten  statischen  Methode,  dass  sie  bei  allzu  feinem  Korn  des  der 
mechanischen  Analyse  unterworfenen  Gesteins  sich  beinahe  garnicht  an- 
wenden lässt:  der  Staub  von  Mineralien,  selbst  bei  hohem  specillschen 
Gewicht,  bleibt  suspendirt,  weil  er  nicht  im  Stande  ist,  den  Widerstand, 
den  Oun  die  Reibung  an  einer  dicken  Flüssigkeit  entgegensetzt,  zn  über- 
winden. Wenn  wir  anderseits  die  Zerkleinerung  nicht  allzuweit  führen, 
laufen  wir  Gefahr,  dass  ein  einziges  Korn  mehrere  Minerale  in  sich  birgt 
Wer  weiss,  ob  im  ersten  Fall  die  Centrifoge  uns  nicht  bessere  Dienste 
leisten  würde. 
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Dieser  Überschuss  entspricht  2,48%  Diaspor,  eine  Zahl, 
welche  nur  wenig  von  R  der  Analyse  No.  2  verschieden  ist. 

Die  zweite  Verunreinigung  bildet  der  Limonit.  Ihm  ver- 
dankt gerade  der  sonst  durchsichtige  und  farblose  Zeagonit 
seine  schmutziggelbe  Farbe.  Die  Gegenwart  von  Limonit 
kann  mikrochemisch  nachgewiesen  werden,  indem  man  auf 
denselben  entweder  concentrirte  wässerige  Schwefelnatrium- 
lösung oder  verdünnte  mit  Ferrocyankalium  versetzte  Fluor- 
wasserstoffsäure 1  einwirken  lässt.  Im  ersten  Fall,  nach  raschem 
Abspülen  der  reagirenden  Flüssigkeit  mit  destillirtem  Wasser, 
erhalten  wir  an  Stellen,  wo  der  Limonit  auftritt,  grüne,  im 
zweiten  Fall  blaue  Färbung.  Die  Reaction  mit  Rhodankalium 
und  Salzsäure  ist  ungenügend  ausgefallen,  da  der  Farbstoff 
am  Limonit  schlecht  haftete  und  rasch  in  Lösung  Überging. 

Das  Verhältniss  der  Basen  (CaO  +  MgO  +  K,0  +  Na,0) 
zu  den  Basen  (AI,  08  +  Fe,  08)  im  Zeagonit  gleich  1  : 1  vor- 
ausgesetzt, können  wir  sehr  leicht  aus  dem  R,  08-Überschnss 
in  No.  5  a  die  Menge  des  beigemengten  Limonits  berechnen. 
In  No.  5  a  beträgt  dieser  Überschuss  3,79%,  daraus  folgt 
4,43  %  Limonit. 

In  der  Reihe  der  dem  Zeagonit  No.  5  beigemengten 
Mineralien  findet  sich  auch  der  Nephelin.  Wir  sind  leider 
nicht  im  Stande,  seine  Menge  direct  zu  bestimmen;  in  der 
Voraussetzung  aber,  sämmtliches  Natrium  der  Analyse  No.  5 
gehöre  zum  Nephelin,  berechnen  wir  die  übrigen  Bestandteile 
des  letzteren  auf  Grund  der  Analyse  No.  1  nnd  kommen  auf 
diese  Weise  zur  Gesammtmenge  von  13,97  °/0  Nephelin. 

Ob  der  Hydrargillit  ebenfalls  als  Begleiter  des  Zeagonits 
auftritt,  können  wir  im  Augenblick  aus  Mangel  entsprechender 
Fingerzeige  nicht  mit  Bestimmtheit  sagen;  diese  Möglichkeit 
ist  aber  durchaus  nicht  ausgeschlossen. 

Der  nach  Abzug  aller  oben  erörterten  Verunreinigungen 
zurückbleibende  Rest  ergiebt  uns  erst  die  Zusammensetzung 
des  reinen  Zeagonits. 

No.  5a  —  das  ist  No.  5  nach  Abzug  des  Diaspora  R. 
No.  5  a  nähert  sich  sehr  dem  Mittel  No.  5  b  zweier  schon  vor 
60  Jahren  ausgeführter  Zeagonitanalysen  KobbllV. 

1  Salzsäure  wirkt  zu  langsam  ein. 

•  F.  ?.  Kobell,  Journ.  f.  pr.  Chem.  1839.  18.  105. 
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No.5 

No.5a 

No.  5  b 

No.öc 

No.  5d 

No.  5e 

H,0 .  .  .  . 

i  16,80 

17,49 

17,66 

0,22 

20,38 

20,53 

SiO, .  .  .  . 

*  38,97 

40,67 

42,72 

6,02 

42,34 

41,06 

Al,Ot  .  .  . 
Fe,Oa  -  •  . 

*  \  oß  Aa 

97  in 

9R  77 
fiO,  t  1 

/  22,77 

X  - 

23,27 

7,78 

7,60 

0,35 

9,10 

9,29 

MgO.  .  .  . 

0,26 

0,01 

0,31 

K,0  i  .  .  . 

4,60 

4,79 
2,01 

6,28 

0,63 

5,10 

5,85 

Na,0  .  .  . 

4  1,93 

Spur 

2,01 

R  

3,01 

99,06     100,00     100,03     13,97     100,00  100,00 

Den  Gegenstand  der  Analyse  No.  5  b  bildeten  „mög- 
licherweise tetragonale  Aggregate  von  Individuen,  aber  keine 
sehr  regelmassigen".  Der  Natrongehalt  wurde  nicht  bestimmt, 
es  sollten  nur  Spuren  desselben  gewesen  sein.  Die  Kalkmenge 
war  ebenfalls  geringer,  dafür  mehr  Kali  als  in  No.  5  a.  Der 
ß,  0,-Überschuss  in  No.  5  a  stammt  von  dem  dem  Zeagonit 
beigemengten  Limonit  her.  Der  KoBELi/sche  Zeagonit  löste 
sich  in  Salzsäure  vollkommen  klar  auf.  Wenn  ihm  ein  fremdes 
Mineral  beigemengt  sein  sollte,  so  war  es  in  erster  Linie  der 
Hydrargillit ,  worauf  auch  der  Uberschuss  an  AlsOs  hin- 
zuweisen scheint:  das  Verhältniss  von  (CaO  -f-  K,0) :  AltOt 
ist  in  No.  5  b  ==  0,405  :  0,505. 

No.  5  c  giebt  uns  die  Zusammensetzung  des  im  Verhält- 
niss zu  2,01  %  NaÄ  0  (vergl.  No.  5  a)  berechneten 1  Nephelins. 
Ziehen  wir  nun  diese  13,97%  Nephelin  und  4,43%  Limonit 
von  No.  5a  ab,  so  erhalten  wir: 

No.  5d  —  den  reinen  Zeagonit. 

No.  5e  entspricht  der  Formel: 

8  Ca  AI,  Sis  Ol0 . 8  K,  AI,  Si,  010.55H,0 

Beachtet  man  nun,  dass  den  0,31%  in  No.  5d  — 
0,72%  K,0  entsprechen,  so  wird  man  wohl  zugeben,  dass 
die  Übereinstimmung  der  Zahlen  in  No.  5d  und  in  No.  5e 
genügend  gut  ist. 

Vom  chemischen  Standpunkte  aus  betrachtet  wäre  der 
Zeagonit  einfach  als  Kalkkalinatrolith  aufzufassen.  Die 
bei  der  Umwandlung  des  Nephelins  in  Zeagonit  stattfindende 
Reaction  besteht  darin,  dass  erstens  das  Natrium  des  Radicals 


1  Auf  Grund  der  Analyse  No.  1. 
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Na2AlaSis010  durch  Calcium  ersetzt  wird,  zweitens  Wasser 
aufgenommen  und  drittens  die  Radicale  Na2  Al2  04  und  Na,Fe204 
ausgeschieden  werden.  Der  letzte  Vorgang  veranlasst  die 
Limonitbildung,  durch  den  zweiten  kann  Diaspor  oder  der 
bis  jetzt  in  der  Natur  nicht  angetroffene,  von  Ebelkek  1 
jedoch  künstlich  erhaltene  Kalkspinell  entstehen. 

Wie  wichtig  sich  diese  Pseudomorphose  für  das  Ver- 
ständniss  der  Nephelinconstitution  erwies,  haben  wir  schon 
oben  Gelegenheit  gehabt  zu  zeigen.  Eine  experimentelle 
Bestätigung  dieser  allein  auf  speculativem  Wege  erschlossenen 
Reaction  erscheint  also  um  so  nöthiger.  Ist  unsere  Speculation 
richtig,  so  dürfte  bei  der  Einwirkung  verdünnter  wässeriger 
Kalksalzlösung  auf  Nephelin  nur  Natrium  in  Lösung  über- 
gehen, Kalk  dagegen  aufgenommen  werden.  Ein  Überschuss 
an  Kalksalzen  ist  dabei  zu  vermeiden,  da  auch  das  Kalium 
des  Zeagonits  allmählich  durch  Calcium  ersetzt  werden  könnte, 
wie  das  aus  den  von  Marignac2  ausgeführten  Gismondin- 
analysen  zu  ersehen  ist: 

SiO,      A1.0,      CaO      K,0      H,0  Summe 

35,88  27,23  13,12  2,85  21,10  100,18 
38,35      29,01      13,95      2,79      16,29  100,39 

Die  Versuche  Lkmbkrg's8  fuhren  zu  demselben  Ergebniss: 
bei  der  Einwirkung  überschüssiger  concentrirter  Chlorcalcium- 
lösung  wird  ebenso  das  Kalium  wie  das  Natrium  im  Nephelin 
durch  Calcium  ersetzt.  Mit  der  interessanten  Frage,  in  welcher 
Reihenfolge  die  Alkalien  in  Lösung  übergehen,  d.  h.  ob  zuerst 
das  Natrium  und  nachher  das  Kalium,  oder  ob  beide  gleich- 
zeitig, hat  sich  Lemberg  nicht  beschäftigt.  Es  bleibt  gleich- 
falls unbekannt,  ob  das  von  ihm  erhaltene  Product  gleichartig 
gewesen,  oder  ein  Gemenge  von  Kalkalumosilicat  mit  Kalk- 
alumiuat  darstellte. 


1  M.  L.  Bourgeois,  Reproduction  artificielle  des  mineranx.  Paris 
1884.  p.  75. 

1  Ann.  Cbim.  Phys.  1845.  III.  14.  47.  Den  Gegenstand  der  Harighac'* 
sehen  Analyse  bildeten  „kaum  durchsichtige,  matte  Warzen",  sehr  wahr- 
scheinlich ein  Gemenge  von  Gismondin  mit  Hydrargillit  ;  daher  der  zu 
hohe  Thonerdegehalt.  Vergl.  auch  meine  Bemerkungen  Ober  Hydronephelit 
in  dies.  Jahrb.  Beü.-Bd.  IX.  p.  611-616. 

*  Lemberg,  Zeitechr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1888.  p.  627. 
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Der  Zeagonit  erweckt  noch  in  anderer  Hinsicht  unser 
Interesse.  Er  stellt  nns  eine  Combination  von  zwei  Alumo- 
silicaten  dar:  eines  Kalk-  nnd  eines  Kalialumosilicates,  welche 
Combination  in  der  Natur  zu  den  Seltenheiten  gehört.  Zu  den 
gewöhnlichen,  wie  das  schon  von  Lemberg  1  wiederholt  her- 
vorgehoben wurde,  gehören  die  Kalknatronsilicate,  was  sich 
durch  gewisse  Ähnlichkeit  der  chemischen  Eigenschaften  der 
Natron-,  sowie  der  Kalkverbindungen  erklären  Hesse.  So  ver- 
einigen sich  z.  6.  gewisse  Natronalumosilicate  mit  Salzen  ent^ 
sprechender  Basen  zu  sogen.  Sodali  then  1 2  Na,  AI,  Si2  Og .  4  Na2  X , 
wo  X  =  Cl8,  SOv  CO,  u.  dergl.  ist.  Dasselbe  thun  auch  die  Kalk- 
alumosilicate.  Wir  haben  also:  SCaAljSigO^CaCVlSH^O 
u.  dergl.,  während  weder  MgAlaSi808  noch  K2Al2Sia08  im 
Stande  sind,  solche  Verbindungen  zu  bilden.  Eine  Ausnahme 
bildet  der  schon  von  Lemberg  erwähnte  Mikrosommit.  Hier 
wäre  noch  zu  nennen  der  Zeagonit  und  Gismondin,  daneben 
Müarit,  Apopbyllit,  Chabasit,  Levyn,  Ptilolith,  Mordenit, 
Scolopsit  nnd  PhiUipsit,  als  gleichzeitig  Kalk  neben  Kali 
führende  Minerale.  Sie  treten,  wenn  nicht  ganz  selten,  doch 
wenigstens  in  geringen  Mengen  in  der  Natur  auf.  Nur  der 
Phillipsit  wird  in  grösseren  Quantitäten  angetroffen.  Er  macht 
20 — 30%  der  thonigen  Ablagerungen  im  mittleren  Stillen 
Ocean  aus,  südlich  von  den  Sandwichinseln;  er  wurde  ebenfalls 
bemerkt  am  Boden  des  mittleren  Indischen  Oceans  und  dort 
als  Zersetzungsproduct  basischer  vulcanischer  Gläser'. 

In  optischer  Hinsicht  weist  der  Zeagonit  keine  Besonder- 
heiten auf.  Aus  winzigen,  schlecht  ausgebildeten,  mit  anderen 
Zersetzungsproducten  des  Nephelins  (Diaspor,  Limonit,  Spi- 
nell (?))  gemengten  KrystäUchen  zusammengesetzt,  zeigt  er 
bei  gekreuzten  Nicols  Aggregatpolarisation.  Es  kann  uns 
somit  nicht  Wunder  nehmen,  wenn  er  von  Forschern,  die  sich 
auch  des  Mikroskopes  bedienten,  übersehen  wurde. 

Bei  der  Beschreibung  der  den  Nephelindolerit  von  Löbau 


1  Lemberg,  Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1883.  p.  618;  1887. 
p.  576;  1888.  p.  628.  Vergl.  auch:  Thügutt,  Mineralchemische  Studien. 
Dorpat  1891.  p.  66-72. 

'  Tkall,  Decp-Sea  Deposits:  A  Review  of  the  work  of  tht  BChal- 
1  enger'  Expedition  by  J.  Murrat  and  A.  J.  Rkbabd.  London  1891. 
Natural  Science.  1.  No.  1.  March  1890.  p.  16-27. 
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zusammensetzenden  Minerale  führt  Gumprecht  1  den  Nephelin, 
Angit  und  Magnetit  an.  Heidkpriem  2 ,  dem  wir  die  erste 
Analyse  des  Nephelins  dieses  Fundortes  zu  verdanken  haben, 
fügt  zu  den  genannten  noch  Apatit  und  Olivin  hinzu.  Stock  * 
erwähnt  ausser  diesen  noch  den  zersetzten  Biotit,  endlich  den 
Natrolith,  Phillipsit  und  Aragonit  als  die  die  Wände  der 
Spalten  und  der  Höhlungen  im  Dolerit  auskleidenden  Minerale. 

An  Stellen,  wo  der  Nephelin  die  stärkste  Zersetzung 
erfahren,  wo  die  Zeagonitbildung  am  energischsten  vor  sich 
ging,  dort  findet  man  den  Limonit  am  reichsten  vertreten. 
Es  geht  keineswegs  daraus  hervor,  dass  umgekehrt  dort,  wo 
der  Limonit  sich  anhäuft,  auch  der  Zeagonit  vertreten  sein 
sollte.  Eine  andere  Quelle  für  Limonit  bildet  der  Angit.  Am 
klarsten  treten  alle  diese  Verhältnisse  bei  mikrochemischer 
Untersuchung  zu  Tage. 

Wir  behandelten  einen  Nephelinitschliff  bei  Zimmer- 
temperatur mit  30°/0iger  Silbernitratlösung,  nach  Verlauf  von 
30  Minuten  spülten  wir  diese  Lösung  mit  destillirtem  Wasser 
ab  und  liessen  auf  den  Schliff  concentrirte  wässerige  Kalium- 
ehromatlösung  einwirken.  Unter  dem  Einflüsse  dieser  zuerst 
von  Lemberg4  zur  Erkennung  des  Chabasits  vorgeschlagenen 
Reagentien  färbte  sich  der  Zeagonit  roth.  Wie  wir  aus  der 
beigefügten  Zeichnung,  wo  Taf.  III  Fig.  1  den  Nephelinit  vor, 
Taf.  HI  Fig.  2  dagegen  denselben  nach  der  Reaction  mit 
Silbernitrat  und  Kaliumchromat  darstellt,  ersehen,  haben  nur 
die  verwitterten  Nepheline  eine  Farbenänderung  erfahren; 
der  Apatit,  der  Augit 5,  der  Olivin,  ebenso  wie  der  noch  frisch 
erhaltene  Nephelin  blieben  unverändert. 

Das  obige  Verfahren  erlaubt  uns  auch  den  Gang  der 
Zeolithisation  des  Nephelins  mit  voller  Genauigkeit  zu  ver- 
folgen. Der  Umwandlung  in  Zeagonit  unterliegen  zuerst 
die  Kry stallränder;  allmählich  rückt  die  Zersetzung  durch 
Spalten  und  Risse  zur  Mitte  des  Krystalls  hin,  bis  sie  sich 


1  Gumprecht,  Pooo.  Ann.  1837.  42.  174. 

»  Heideprikm,  Zeitachr.  <L  deutsch,  geol.  Ges.  1850.  2.  139—153. 
»  Stock,  Min.  petr.  Mitth.  1888.  9.  429-469. 
4  Limberg,  Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1892.  p.  234. 
*  Um  die  Reproductionskoeten  zu  yerringern,  wurde  der  Augit  in 
Taf.  III  Fig.  1,  2  nur  durch  schwane  Parallelstriche  augedeutet. 
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schliesslich  der  ganzen  Nephelinsubstanz  bemächtigt.  Dort, 
wo  der  Limonit  reichlicher  abgelagert  ist,  besitzt  die  Roth- 
färbung  eine  dunklere  Nttance.  Da  der  allerseits  mit  Neben- 
prodncten  der  Zersetzung  des  Nephelins  durchwachsene 
Zeagonit  naturgemäss  keine  einheitliche  Oberfläche  bietet,  so 
setzt  sich  der  rothe  Farbstoff  auf  demselben  nicht  gleichmässig, 
sondern  fleckig  ab. 

Der  grosse  Werth  der  mikrochemischen  Methoden  Lem- 
bergs besteht  darin,  dass  sie  uns  die  ganze  Oberfläche 
des  untersuchten  Minerals  zu  färben  erlauben,  während  wir 
mit  Hilfe  der  zuerst  von  Bo&icky  angegebenen  und  später  von 
Behrens,  Haushofbr  und  Streng  weiter  entwickelten  Methoden 
nur  die  das  betreffende  Gestein  zusammensetzenden  che- 
mischen Elemente  ermitteln  können;  die  das  gegebene  Element 
charakterisirenden  Salzkryställchen  senken  sich  nämlich  nicht 
auf  dem  reagirenden  Mineral  nieder,  sondern  breiten  sich  auf 
der  ganzen  Präparatoberfläche  aus. 

Nur  selten  traten  im  Nephelinit  sechsseitige,  wahrschein- 
lich Apatitmikrolith-Durchschnitte  auf,  deren  ebenfalls  sechs- 
seitige und  mit  der  äusseren  vollkommen  symmetrische  mittlere 
Partie  vom  Zeagonit  eingenommen  war.  Letzterer  liess  sich 
erst  nach  der  Färbung  mit  Silbernitrat  und  Kaliumchromat 
als  solcher  erkennen  (vergl.  Fig.  3  der  beigefügten  Tafel). 
Die  Thatsache,  dass  der  aus  Nephelin  entstandene  Zeagonit 
vom  Apatit  umhüllt  wird,  verleitet  uns  zum  Schluss,  ur- 
sprünglich waren  zwei  Generationen  von  Nephelin  vorhanden : 
die  eine  mikrolithische,  welche  dem  Apatit  voranging  und  eine 
andere  spätere  makrokry  stall  ine,  die  Hauptgeneration.  Der 
Nephelin  der  ersten  Generation  wurde  vollständig  zeagonitisirt. 

Spärlich  traten  ebenfalls  noch  andere  Mikrolithe  au£  doch 
gelang  es  mir  nicht,  die  Natur  derselben  zu  bestimmen  (Chiasto- 
lith?).  Sie  zeichneten  sich  durch  gerade  Auslöschung  und  Brief- 
couvertform  aus;  durch  eine  empfindliche  Gypsplatte  bei  ge- 
kreuzten Nicols  betrachtet,  erwiesen  sie  sich  als  aus  zwei 
einander  durchwachsenden  Individuen  zusammengesetzt  (vergl. 
Fig.  4  der  beigefügten  Tafel).  Die  Ecken  und  die  Diagonale 
dieses  Minerals  färbten  sich  nach  der  Behandlung  mit  Silber- 
nitrat und  Kaliumchromat  roth,  was  auf  das  Vorhandensein 
von  Zeagonit  hinweisen  würde. 
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Ein  anderes,  für  gewisse  Minerale  ebenfalls  von  Lemberg  1 
vorgeschlagenes  und  in  der  Anwendung  von  Thallium-  und 
von  Chromsalzen  bestehendes  Tinctionsverfahren  erwies  sich, 
was  den  Nephelinit  anbetrifft,  unpraktisch.  Der  mit  Thallium- 
chromat  gelb  gefärbte  Zeagonit  unterschied  sich  so  wenig  von 
schmutziggelbem,  das  ganze  Präparat  erfüllendem  Limonit, 
dass  von  einer  scharfen  Bestimmung  der  Grenzen  jedes  ein- 
zelnen dieser  Minerale  keine  Rede  sein  konnte. 

Die  Ergebnisse  obiger  Untersuchung  können  wir  folgender- 
maassen  zusammenfassen: 

1.  Der  Zeagonit  von  Löbau  ist  ein  Verwitterungsproduct 
des  Nephelins  und  leiht  von  diesem,  gemeinschaftlich  mit  dem 
Diaspor  und  dem  Limonit,  seine  Gestalt. 

2.  Bei  der  Umwandlung  in  Zeagonit  nimmt  der  Nephelin 
Wasser  auf  und  scheidet  das  Radical  NasAl904  aus.  Das 
Natrium  des  Radicals  Na2  Al8  Sia  010  wird  gegen  Calcium  aus- 
getauscht. 

3.  In  der  Thatsache  der  Existenz  der  Pseudomorphose 
von  Zeagonit  nach  Nephelin  erblicken  wir  eine  Bestätigung 
der  von  uns  schon  früher  entwickelten  Constitutionsformel 
des  Nephelins: 

8  Na,  AI,  Si,  010  . 4  Na,  AI,  04 . 3  K,  AI,  Si,  0, , 

4.  Das  vierte,  in  der  obigen  Formel  nicht  ausgedrückte 
Radical  ist  Na,Fe80<. 

5.  Die  Constitution  des  Zeagonits  vergegenwärtigt  die 
Formel : 

8  Ca  AI,  Si,  0„ .  3K,  AI,  Si,  Ow  .  55  H,  0 

6.  In  chemischer  Sprache  ausgedrückt,  ist  der  Zeagonit 
ein  Ealkkalinatrolith. 

7.  Der  Zeagonit  von  Kobell  ist  als  ein  Gemenge  von 
Zeagonit  und  Hydrargillit  aufzufassen. 

8.  Der  Gismondin  von  Marionac  ist  ein  ebenfalls  mit 
Hydrargülit  verunreinigter  Zeagonit,  in  welchem  auch  ein 
Theil  Kali  des  Radicals  KtAltSiaO10  durch  Kalk  ersetzt  ist. 

9.  Der  Zeagonit  gehört  zu  der  Gruppe  wenig  häufiger 
Minerale,  die  gleichzeitig  Kalk  neben  Kali  fuhren. 

1  Lemberg,  Zeitachr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1892.  p.  235. 
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10.  Der  Zeagonit  von  Löbau  zeigt  Aggregatpolarisation. 

11.  Mikrochemisch  wird  Zeagonit  nachgewiesen,  wenn 
man  auf  denselben  der  Reihe  nach  Silbernitrat  und  Kalium- 
Chromat  einwirken  lässt.  Der  Zeagonit  färbt  sich  dabei  roth, 
was  die  übrigen  im  Nephelinit  enthaltenen  Minerale  (Nephelin, 
Apatit,  Augit,  Olivin)  nicht  thun. 

12.  Im  Nephelinit  von  Löbau  sind  zwei  Generationen  von 
Nephelin  nachweisbar:  die  eine  mikrolithische,  die  dem  Apatit 
voranging,  und  eine  spätere  makrokry stalline  Hauptgeneration. 


Tafel-Erklärung. 

Fig.  1.  Verwitterter  Nephelinit  von  Löbau,  in  der  OBKRHÄusEa'schea 
Kammer,  bei  HAKTNACK'schem  Objectiv  No.  IV  gesehen. 

,    2.   Derselbe  Nephelinit  gefärbt  mit  Silbernitrat  und  Kaliumchromat. 

,    3.    Bin  den  rothgefärbten  Zeagonit  umschlingender  Apatitmikrolith. 

•  4.  Ein  unbestimmtes  Mineral,  dessen  Ecken  und  Diagonale  Tom  roth- 
gefärbten Zeagonit  ausgefällt  sind  (Chiastolith?). 

Anmerkung.  Fig.  1  und  Fig.  2  sind  von  E.  Bkrthelsok  in 
Dorpat  reproducirt. 
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Weitere  Versuche  über  die  Translationsfähigkeit 
des  Eises,  nebst  Bemerkungen  über  die  Bedeutung 
der  Structur  des  grönländischen  Inlandeises. 

Von 

0.  Mügge  in  Königsberg  in  Prenssen. 

Mit  4  Figuren. 


Die  Beobachtungen  v.  Drygalski's  über  die  Structur  des 
grönländischen  Inlandeises  und  seine  unrichtigen  Folgerungen 
daraus  (welche  er  auch  in  seiner  inzwischen  erschienenen 
Erwiderung  [dies.  Jahrb.  1900.  I.  p.  71]  auf  meine  Kritik 
[dies.  Jahrb.  1899.  II.  p.  123]  aufrecht  erhält)  haben  mich 
veranlasst,  die  früheren  Experimente  über  die  Translations- 
fähigkeit des  Eises  (dies.  Jahrb.  1895.  II.  p.  211)  in  diesem 
Winter  wieder  aufzunehmen  und  namentlich  den  Versuch  zu 
machen,  den  zur  Translation  nöthigen  Druck  zu  messen  und 
den  Einflus8  der  Temperatur  festzustellen.  In  letzterer  Hin- 
sicht sind  sie  auch  diesmal  wegen  der  vielfachen  und  sprung- 
haften Änderung  der  Witterung  fehlgeschlagen,  dagegen  ist 
es  geglückt,  wenigstens  Anuäherungswerthe  für  den  Trans- 
lationsdruck  zu  erhalten  und  das  Beobachtungsverfahren  etwas 
zu  vervollkommnen,  so  dass  die  Translationen  am  Eis  nun- 
mehr bequem  demonstrirbar  sind. 

An  die  Darstellung  dieser  und  einiger  anderer,  das  Ge- 
frieren des  Wassers  betreffender  Versuche,  ist  in  Hinsicht 
auf  v.  Drygalski's  Erwiderung  eine  nochmalige  Kritik  seiner 
Ansichten  geknüpft,  auf  eine  weitere  Erörterung  der  strittigen 
Fragen  werde  ich,  solange  nicht  neue  Thatsachen  bekannt 
werden,  nicht  eingehen. 
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Die  Translationsversuche  sind  wie  folgt  angestellt: 
In  ein  etwa  3  cm  dickes,  30  :  60  cm  grosses  Buchenbrett 
sind  am  Rande  auf  3  Seiten  senkrechte  Einschnitte  von  recht- 
eckigem Umriss  und  etwa  3  cm  Tiefe  bei  0,7 — 1,5  cm  Breite 
gesägt,  ihr  Abstand  beträgt  etwa  6—9  cm.  Das  Brett  konnte 
an  einer  Mauer  in  horizontaler  Lage  in  1,2  m  Höhe  über 
•lern  Erdboden  so  angeschraubt  werden,  dass  Sonnenbestrahlung 
ausgeschlossen  war. 

Das  Eis  wurde  in  einer  tiefen,  in  den  Boden  gegrabenen 
Wanne  in  etwa  10  cm  dicken  Platten  erhalten;  die  passend 


Fig.  i. 


gesägten  Stöcke  wurden  auf  einer  erwärmten  Eisenplatte 
geglättet  und  sorgfältig  auf  ihre  optische  Homogenität  und 
Orientirung  geprüft,  die  als  brauchbar  befundenen  Stücke 
waren,  zuweilen  bis  auf  einige  Luftbläschen,  vollkommen  klar, 
ihre  Oberfläche  glatt  und  eben,  sie  erschienen  durchaus  ein- 
heitlich, die  Grenzen  der  (mit  ihren  optischen  Axen  parallel 
gestellten)  Individuen  machten  sich  in  keiner  Weise  bemerklich. 
Die  Eisstückchen,  welche  die  Form  gerader  Parallelepipede 
von  einigen  Centimeter  Kantenlange  hatten,  wurden  nahe  dem 
Rande  des  Brettes  über  einen  Einschnitt  gelegt,  wie  es  Fig.  1 

N.  Jahrbuch  t  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  n.  6 
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in  natürlicher  Grösse  für  eine  Stelle  des  Randes  zeigt;  bei 
den  genannten  Dimensionen  des  Brettes  kann  man  mit  etwa 
6  Eisstückchen  gleichzeitig  experimentiren. 

Die  Belastung  erfolgte  stets  mittelst  eines  an  dünner 
Schnur  aufgehängten  Gewichtes  (in  der  Regel  5  kg) ;  um  das 
Gewicht  möglichst  gleichmässig  über  eine  Fläche  von  bekannter 
Grösse  zu  vertheilen,  wurden  zwischen  Schnur  und  Eis  ebene 
Messingplättchen  von  etwa  1  mm  Dicke  gelegt,  ihre  Breite  (ß) 
schwankte  zwischen  etwa  0,4  und  1  cm,  ihre  Länge  war  nahe 
gleich  der  oberen  Breite  1  der  Eisstückchen  (Fig.  I)1. 

Um  Translation  zu  bewirken,  wurden  die  Eisstücke  so 
geschnitten  und  aufgestellt,  dass  die  Basisfläche  (0001)  vertical 
und  parallel  der  Längsrichtung  der  Einschnitte  verlief  (die 
Lage  von  (0001)  ist  in  den  Figuren  durch  Scliraffirung  an- 
gedeutet). Bezeichnet  man  die  Dicke  des  Eisstückchens 
(in  Centimeter)  oben  mit  1 ,  unten  mit  ^ ,  seine  Höhe  mit  h, 
so  ist  sein  Querschnitt  parallel  zur  Translationsfläche  gleich 
i(l  +  l,).h;  ist  die  Breite  des  Messingplättchens /?,  die  Be- 
lastung 5  kg,  so  beträgt  der  Druck  pro  Quadratcentimeter 

5  6 

r— -kg,  also  annähernd  y— -  Atmosphären.  Der  pro  Quadrat- 

centimeter  Translationsquerschnitt  wirksame  Druck  D  beträgt 
daher  in  Atmosphären: 

D  =  *  =  12  

l.ifl  +  lO.J.h       1(1  +  1,). h.f 

Es  kam  zunächst  darauf  an,  D  möglichst  zu  steigern, 
um  Translation  in  kürzester  Zeit  zu  bewirken  und  so  bequem 
demonstriren  zu  können.  Es  wurde  daher  der  Translations- 
querschnitt möglichst  verkleinert  und  die  Messingplättchen 
möglichst  schmal  genommen  (oder,  wenn  eine  Messung  von  D 
nicht  beabsichtigt  war,  ganz  fortgelassen).   Um  Ersteres  zu 

1  Will  man  verhindern,  dass  die  Translation  (während  einer  Zeit, 
wo  nicht  beobachtet  werden  kann)  zur  völligen  Herauaschiebung  des  be- 
lasteten Theiles  führt,  wünscht  man  vielmehr  die  Translation  in  einem 
bestimmten  Stadium  zu  demonstriren,  so  empfiehlt  es  sich,  die  Einschnitte 
des  Brettes,  über  welche  das  Eis  zu  liegen  kommt,  nach  unten  convergiren 
zu  lassen,  und  ihren  Abstand  so  zu  nehmen,  dass  das  herausgeschobene 
Stück  sich  festklemmt,  oder  besser,  unter  dem  Brettrand  mit  den  Aus- 
schnitten eine  Leiste  mit  nur  schmalen  Einschnitten  für  die  Schnur  zu  be- 
festigen. 
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erreichen,  ohne  die  Tragfähigkeit  der  Stäbe  zn  überschreiten, 
wurde  h  möglichst  gross,  1  +  \  möglichst  klein  gemacht,  und  um 
auch  dann  noch  die  Messingplättchen  möglichst  sicher  auflegen 
zu  können,  wurde  der  Querschnitt  //  (0001)  nicht  rechteckig 
oder  trapezförmig,  sondern  dreieckig  (1,  =  0)  gewählt.  Damit 
ferner  Stäbe  mit  derartigem  Querschnitt  sich  ebenso  sicher 
wie  andere  aufstellen  liessen,  wurde  ein  parallelepipedisches 
Eisstück  nur  an  der  Belastungsstelle,  durch  Ausschmelzen, 
auf  die  genannte  Form  gebracht  (Fig.  2).  Das  Ausschmelzen 
geschieht  zweckmässig  an  den  eben  geschliffenen  Seitenflächen 


fwW 

/ 

Fig.  1. 

von  etwa  1—2  cm  dicken  Eisenplatten,  deren  grosse  Ober- 
fläche zum  Ausschmelzen  und  Glätten  der  Parallelepipede 
dient;  es  ist  in  wenigen  Minuten  zu  machen. 

(Bei  einem  Eisstückchen  mit  h  =  1,8 ,  1  =  0,8 ,  1,  =  0 
[Messingplättchen  fortgelassen]  war  die  Translation  schon 
nach  5  Minuten  deutlich,  und  betrug  nach  20  Minuten  bereits 
5  mm,  Temperatur  —  2°.) 

Um  ferner  den  zur  Translation  nöthigen  Minimalwerth 

von  D  zu  finden,  wurde  von  dem  nach  früheren  Beobachtungen 

geschätzten  Werthe  D  =  10  Atmosphären  ausgegangen  und 

nach  und  nach  etwa  30  Eisstückchen  von  immer  grösserem 

Translationsquerschnitt  oder  mit  grösseren  Werthen  von  ß  (bei 

constantem  Gewicht)  untersucht.    Ihre  Dimensionen  wurden 

zwischen  Zirkelspitzen  gemessen,  ich  schätze  auf  etwa  0,5  mm 

6» 
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genau.  Eine  grössere  Genauigkeit  ist  schwer  zu  erreichen, 
da  die  Kanten  der  Eisstückchen  sich  während  der  Bearbeitung, 
denn  auch  während  der  Messung  etwas  zurunden,  die  Dimensio- 
nen sich  endlich  auch  während  der  Versuchsdauer  selbst 
(namentlich  wenn  die  Luft  recht  trocken  ist)  merklich  ver- 
kleinern, ohne  dass  der  Betrag  der  Verdunstung  sich  er- 
mitteln Hesse. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  neben  den  Werthen  von  D 
Angaben  über  den  Eintritt  und  Betrag  der  Translation  und  die 
Temperatur.  (1  schwankte  zwischen  0,48  und  1,98,  1,  zwi- 
schen 0  und  2,16,  h  zwischen  1,62  und  3,90,  ß  zwischen  0,38 
und  0,96  cm.) 

D 

23,3  völlig  herausgeschoben  nach  \  St  t  =  —  4°. 

19,3  1  mm  nach  1  St.  t  =  —  2°. 

12.3  sehr  deutlich  nach  2  St.  t  =  —  2°. 
11,6  deutlich  nach  f  St.  t  =  —  2°. 

10.4  fast  vöUig  nach  f  St  t  =  —  4°. 

9,4  keine  nach  1  \  St. ;  sehr  stark  nach  20  St  t  =  —  2|°. 

9.3  keine  nach  30  St  t  =  —  6». 

8.7  keine  nach  5  St  t  =  -  6°  ;  15  mm  nach  20  St  t  =  - 13°. 

7.8  erheblich  nach  1  St.  t  «=  —  4°. 

6,8  schwach  nach  4  St.,  sehr  stark  nach  6  St.  t  «=  —  3°. 

6,0  wenig  nach  2  St.  t  =  —  5°. 

5.0  deutlich  nach  2  St.  t  =  —  2°. 

4.1  wenig  nach  2  St. ;  schwach  nach  4  St  t  =  —  2°. 

4.0  keine  nach  2}  St.  t  =  —  6°. 

3.4  1  mm  nach  3  St.;  10  mm  nach  6$  St  t  =  —  1°. 

3.1  keine  nach  24  St  t  =  0°;  schwach  nach  32  St  t  =  —  4°. 

3.1  keine  nach  2$  St.  t  =  —  6°. 

2,6  keine  nach  8  St ;  gering  nach  27  St.  t  =  —  3». 

2,0  schwach  nach  24  St  t  =  — 15°;  8  mm  nach  61  St  t  =  —  7°. 

1.5  keine  nach  24  St  t  =  — 13°;  schwach  nach  51  St  t  =  —  7*. 
1,47  sehr  schwach  nach  7  St.;  t  =  —  1°;  sehr  stark,  8,6  mm,  nach 

22  St.  t  =  —  2,5°. 

1.2  2  mm  nach  48  St. ;  der  Stab  war  aber  inzwischen  etwas  abgethaut 

M  1 

keine  nach  48  St  t  =  0°,  z.  Th.  t  =  — 12°. 


1,0 
0,5 

0,5 


Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  Translation  im  Allge- 
meinen um  so  schneller  eintritt,  je  grösser  D  ist,  und  dass 
ein  Druck  von  1,5  Atmosphären  hinreicht,  um  die 
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Reibung  bei  Translation  längs  einem  Querschnitte  von  1  qcm 
zu  überwinden.  Dieser  Druck  ist  nur  }  des  früher  benutzten. 
Die  Tiefe,  in  welcher  im  Gletschereis  von  einer 
Korngrösse  von  etwa  1  qcm  Translationsquerschnitt 
(II  0001)  Bewegung  lediglich  infolge  Druck  des 
überlagernden  Eises  eintritt  (auch  wenn  das  Gewicht 
desselben  sich  möglichst  gleichmassig  vertheilt),  beträgt 
demnach  nur  etwa  17  m,  eine  Tiefe,  in  welcher  die 
Druck  Schmelzung,  auch  wenn  die  Temperatur  des  Eises 
nicht  unter  0°  liegt,  äusserst  gering  ist. 

Eine  Abhängigkeit  der  Bewegung  von  der  Temperatur 
ist  aus  der  Tabelle  nicht  zu  erkennen,  indessen  war  es,  wie 
bemerkt,  nicht  möglich,  systematische  Beobachtungen  nach 
der  Richtung  anzustellen.  Sinkende  Temperatur  scheint  jeden- 
falls die  Translation  nicht  erheblich  zu  erschweren,  in 
einigen  Fällen  trat  vielmehr  Translation  erst  nach  längerer 
Einwirkung  des  Gewichtes  ein,  obwohl  die  Temperatur  in- 
zwischen erheblich  gesunken  war.  Die  herausgeschobenen 
Stücke  zeigten  die  Translationsstreifung  öfter  in  grosser  Schön- 
heit, in  keinem  Falle  Änderung  der  optischen  Orientirung. 

Es  ist  oben  angenommen,  dass  der  Translationswiderstand 
der  Grösse  des  Translationsquerschnittes  proportional  ist  und 
nur  von  diesem  abhängt,  obwohl  dies  nach  den  Beobachtungen 
von  Sella  und  Voigt  (dies.  Jahrb.  1895.  I.  -241-)  über 
die  Zerreissungsfestigkeit  des  Steinsalzes  nicht  selbst- 
verständlich erscheint.  Für  die  in  der  Tabelle  angezeigte 
grosse  Ungleichheit  der  Belastung  bei  Eintritt  der  Trans- 
lation sind  aber  vermuthlich  mehr  noch  als  die  von  der 
Form  und  dem  Bau  des  Versuchsstückes  abhängige  Be- 
schaffenheit der  Oberflächenschicht  die  krystallographische 
Orientirung  der  Translationsrichtung  (zu  den  Nebenazen)  und 
kleine  Abweichungen  von  optischer  Homogenität  und  der  ge- 
forderten Orientirung  verantwortlich  zu  machen;  vielleicht 
wird  der  Eintritt  der  Translation  auch  durch  kleine  Erschütte- 
rungen (Stösse),  Verletzungen  der  Oberfläche  u.  a.  begünstigt. 

Jedenfalls  ist  aber  die  Grösse  des  D,  welche  im  Ganzen 
als  Maass  der  inneren  Reibung  für  gleitende  Bewegung  //  (0001) 
gelten  kann,  ausserordentlich  klein  gegenüber  jenen  Wider- 
standen, welche  das  Eis  einer  Zerreissung  seiner  (0001)  par- 
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allelen  Schichten  entgegensetzt.  Um  auch  für  diese  ein  Maass 
zu  gewinnen,  wurden  Eisstäbe  (wie  auch  früher  schon,  dies. 
Jahrb.  1895.  EL  p.  222—223)  so  belastet,  dass  (0001)  zwar 
wieder  Tertical  stand,  aber  nicht  parallel,  sondern  quer  zur 
Richtung  der  Einschnitte  des  Brettes.  Der  belastete  Quer- 
schnitt wurde  (wie  bei  den  eingangs  erwähnten  Versuchen 
zur  Erzielung  möglichst  schneller  Translation)  möglichst  klein 
bei  möglichst  grosser  Tragfähigkeit  gewählt,  hatte  also  die 
in  Fig.  3  gezeichnete  Form  und  Orientirung  gegenüber  (0001), 
(dessen  Lage  wieder  durch  Schraffirung  angedeutet  ist);  das 
Messingplättchen  war  natürlich  möglichst  schmal.  Derartig 
orientirte  Stückchen  vertrugen  einen  Druck  bis 


Fig.  8. 


zu  70  Atmosphären  pro  Quadratcentimeter  des  verticalen 
Querschnittes,  also  fast  das  50 fache  desjenigen,  welcher  sonst 
Translation  hervorrief,  ohne  dass  nach  10  Stunden  Bewegung 
eintrat.  Erst  nach  24  stündiger  und  längerer  Belastung  zeigten 
sich  die  Stückchen  stark  deformirt,  und  zwar  hatten  sie  sich 
unter  der  belasteten  Stelle  nach  vorn  oder  hinten  heraus- 
gebogen, ähnlich  wie  dies  auch  bei  einem  Packet  aufrecht 
gestellter  und  stark  belasteter  Etiquetten  eintreten  würde, 
wenn  die  Blättchen  nicht  ganz  genau  vertical  gerichtet  wären 
oder  der  Druck  zeitweilig  ausserhalb  ihrer  Ebene  wirken  würde. 

Versuche,  die  Translationsfähigkeit  nach  verschiedenen 
Richtungen  in  (0001)  miteinander  zu  vergleichen,  konnten 
auch  jetzt  wegen  der  Unmöglichkeit,  die  Richtungen  in  (0001) 
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zu  unterscheiden,  nicht  angestellt  werden.  Indessen  ergiebt 
sich  die  Verschiebbarkeit  nach  allen  Richtungen  in  (0001) 
auch  daraus,  dass  eine  kreisrunde,  rings  am  Rande  unter- 
stützte und  in  der  Mitte  belastete  Scheibe  //  (0001)  sich  nach 
längerer  Zeit  etwas  (unelastisch)  durchbog.  Ferner  geht  dies 
daraus  hervor,  dass  nach  einem  weiteren  Versuche  längs  (0001) 
nicht  nur  geradlinige,  sondern  auch  Drehbewegungen  möglich 
sind.  Stellt  man  durch 
Ausschmelzen  einen  in 
der  Mitte  stark  verjüng- 
ten drehrunden  Eiskörper 
her  von  dem  in  Fig.  4  ge- 
zeichneten (horizontalen) 
Längsschnitt  (parallel  der 
mit  der  optischen  Axe 
zusammenfallenden  Ro- 
tationsaxe) ,  lässt  den- 
selben mit  dem  verjüng- 
ten Theil  (bei  o)  aufruhen, 
während  in  den  eingeschmolzenen  Metallringen  bei  b  und  c 
Gewichte  angreifen,  so  zeigen  sich  nach  einigen  Stunden  die 
ursprünglich  in  gerader  Verlängerung  hintereinanderliegenden 
Markenstriche  ss  (welche  mittelst  Stahllineals  eingeschmolzen 
sind)  gegeneinander  verschoben  (aber  beide  noch  merklich 
parallel).  Der  Versuch  wurde  leider  schon  4  Stunden  nach 
Beginn  der  Belastung  gestört,  als  die  Verschiebung  der  beiden 
Marken  gegeneinander  erst  0,5  cm  betrug  und  konnte  nicht 
mehr  wiederholt  werden.  (Die  Temperatur  betrug  während 
des  Versuchs  —  1  bis  —  2°.) 


Die  Resultate  aller  dieser  Versuche  sind,  wie  man  er- 
kennen wird,  in  voller  Übereinstimmung  mit  den  früher  mit- 
geteilten *  bieten  auch  qualitativ  nichts  Neues.  Es  ist  daher 
nicht  recht  verständlich,  wie  Drygalski  nach  Kenntnissnahme 
der  früheren  Translationsversuche  in  seiner  Erwiderung  in 
dies.  Jahrb.  1900.  I.  p.  71  vermuthen  kann,  die  Translation 


1  Dies.  Jahrb.  1895.  II,  namentlich  p.  219  und  222.  Die  Vorrede 
des  Grönlandwerkes  ist  datirt  von  December  1897. 
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am  Eis  sei  eine  besondere  Erscheinungsform  der  Druckschmel- 
zung. Er  spricht  p.  72  seiner  Erwiderung  von  einer  „so- 
genannten" Translationsfähigkeit  als  einer  Art  von  Plasticitat, 
p.  73  meint  er:  „die  Versuche  von  McConnel  und  Mügge 
zeigen  lediglich  Umformungen  an  und  berühren  in  keiner  Weise 
den  Punkt,  ob  dieselben  nicht  vielleicht  auch  selbst  durch  innere 
Verflüssigungen  möglich  geworden  sind"  ;  p.  80:  „. . .  drittens, 
dass  man  auch  nach  den  MüGGs'schen  Versuchen  noch  nicht 
weiss,  wie  weit  die  Translationen  selbst  mit  der  Verflüssigung 
und  Wiederverfestigung  zusammenhängen",  p.  81:  „dass  die 
als  Translationsfähigkeit  bezeichnete  Plasticitat  des  Eises 
mitwirken  kann,  ist  möglich,  keinesfalls  kann  sie  aber  Alles 
erklären,  und  es  wird  immer  noch  nothwendig  sein,  festzustellen, 
wie  weit  sie  überhaupt  unabhängig  von  Verflüssigungen  ist. 
Wenn  sie  dadurch  bedingt  wird,  hätten  wir  in  der  Translation 
keine  besondere  Art  von  Verschiebung  infolge  einer  Plasticitat 
ohne  Aggregatwechsel 1  zu  sehen,  sondern  nur  eine  bestimmt 
gerichtete  Äusserung  derjenigen  Vorgänge,  auf  welchen  die 
Bewegungsfähigkeit  des  Eises  zum  grossen  Theil  beruht.  Wir 
hätten  dann  in  den  Mc  CoNNEL-MüooE*schen  Versuchen  nur 
das  interessante  Resultat,  dass  Verflüssigungen  unter  Druck 

am  leichtesten  längs  den  Basisflächen  entstehen  " 

Endlich  lautet  der  Schlusssatz  seiner  Erwiderung:  „Die  in 
der  Translationsfähigkeit  begründete  Plasticitat  des  Eises  ist 
vielleicht  nichts  Anderes  als  die  Ausdehnung  der  an  den  Korn- 
grenzen ansetzenden  Lockerung  des  Gefüges  durch  Verflüs- 
sigung oder  Druck  auf  die  Grundform  der  Eiskrystalle,  näm- 
lich auf  die  dünnen  Plättchen,  welche  die  Körner  bilden. 
Hierauf  deuten  auch  die  Schmelzfiguren  hin." 

Diese  Vorstellungen  v.  Drygalski's  sind  mit  den  früheren 
und  jetzigen  Versuchen  völlig  im  Widerspruch.  Zunächst  ist 
zu  bedenken,  dass  jene  Verschiebbarkeit  der  Krystalltheile 
längs  bestimmten  Ebenen,  für  die  ich  vor  11  Jahren  die  Be- 
zeichnung Translation  vorschlug,  nicht  etwa  bloss  eine  Eigen- 

1  SoU  wohl  heissen  Aggregates t and.  —  Es  ist  übrigens  die  Trans- 
lation nicht  als  eine  Folge  yon  Plasticität  zn  betrachten,  sondern  um- 
gekehrt die  Verbiegbarkeit  als  Folge  von  Translationsfähigkeit,  die  Plasti- 
cität als  Folge  einer  Fähigkeit  zn  Translationen  nach  mehreren  Ebenen 
und  Richtungen. 
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schaft  des  durch  Druckschmelzung  ausgezeichneten  Eises  ist, 
sondern  zahlreichen  anderen  Substanzen,  leicht-,  schwer-  und 
völlig  unschmelzbaren  ebenso,  z.  Th.  in  noch  höherem  Grade 
zukommt,  dass  demnach  keine  Veranlassung  besteht,  etwa 
allgemein  Translationsfahigkeit  und  Schmelzbarkeit  in  Be- 
ziehung zusetzen.  Es  liegt  aber  bisher  auch  gar  kein 
Grund  vor,  einen  Zusammenhang  zwischen  Trans- 
lation und  „inneren"  Verflüssigungen  beim  Eis 
anzunehmen,  wo  Blatt  für  Blatt  der  krystalli- 
sirten  Substanz  unter  Erhaltung  ihrer  bestimmten 
krystallographischen  Eigenschaften,  Orientirung 
und  Oberflächenbeschaffenheit,  und  unter  Er- 
zeugung ausgezeichneter  Translationsstreifen 
nach  und  nach  vorgeschoben  wird1,  wo  bestimmt 
geordnete  Einschlüsse  nach  der  Translation  in 
bestimmter,  der  stattgehabten  Verschiebung  ent- 
sprechender Anordnung  sich  wiederfinden  (dies.  Jahrb. 
1895.  IT.  p.  219.  Taf.  IV  Fig.  2—5),  wo  Translation  bei 
Temperaturen  vor  sich  geht,  welche  zur  Schmelzung 
einen  Druck  von  1000  Atmosphären  verlangen  würde, 
wo  selbst  das  öOfache  des  sonst  wirksamen  Druckes 
dann  zur  Translation  nicht  ausreicht,  wenn  die  vor- 
geschobenen Lamellen  die  feste  Unterlage  treffen 
Wörden  oder  erst  zerrissen  werden  müssten,  die 
Druckschmelzung  aber  nicht  im  Mindesten  behindert 
sein  würde,  wo  endlich  bei  den  zahlreichen  Ver- 
suchen von  Druckschmelzung  nichts  beobachtet 
ist.  Wenn  nun  v.  Drygalski  gleichwohl  auch  ferner  in  der 
Translation  nur  eine  Art  Druckschmelzung  sieht,  wird  es  an 
ihm  sein,  den  Nachweis  dafür  zu  liefern.  Bis  dahin  wird  mau 
daran  festhalten  müssen,  dass  Translation  und  Druckschmel- 
zung unabhängig  voneinander  die  Bewegung  der  Gletscher 
beeinflussen. 

Auch  sonst  scheinen  mir  die  Differenzen  zwischen  v.  Dry- 
galski's  und  meinen  Auffassungen  hinsichtlich  der  Ursachen 

1  und  nicht  etwa  wie  bei  dem  TyNDALL'schen  Versuch  ein  Durch  - 
schmelzen  des  feinen  belasteten  Drahtes  durch  das  Eis  und  sofortiges 
Wiederverkitten  des  letzteren  durch  das  gefrierende  Schmelzwasser  in  der 
Forche  oberhalb  des  Drahtes  stattfindet. 
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der  Gletscherbewegung  erheblich  tiefergehend  als  v.  Dbygalski 
annimmt,  p.  500  des  Grönlandwerkes  heisst  es  gegenüber 
Emden,  welcher  auf  ein  Wachsthum  der  Gletscherkörner  ohne 
Verflüssigung  geschlossen  hatte,  folgendermaassen 1 : 

„Der  positive  Grund,  weswegen  ich  eine  vor- 
übergehende Verflüssigung  zur  Erklärung  des 
Kornwachsthums  annehme,  liegt  nun  darin,  dass  in  den 
unteren  geschichteten  Theilen  des  Inlandeises  nicht  allein  ein 
Wachsthum  stattgefunden  hat,  sondern  auch  sehr  häufig  eine 
Anordnung  der  optischen  Hauptaxen  senkrecht  zur  Schichtung. 
Wenn  das  Wachsthum  dadurch  erfolgt,  dass  die  Molectile  des 
einen  Kornes  die  des  anderen  in  ihre  Lage  trocken  herüber- 
ziehen, bleibt  zu  erklären,  wie  in  den  geschichteten  Theilen 
gerade  die  senkrecht  zur  Schichtung  orientirten  Körner  be- 
stehen bleiben.  Eine  Erklärung  hierfür  finde  ich  nicht  in  der 
Annahme  einer  trockenen  Umlagerung,  wohl  aber  dann,  wenn 
ich  einen  Durchgang  durch  den  flüssigen  Zustand  annehme." 

Danach  steht  und  fällt  für  v.  Dbygalski  die  Er- 
klärung des  Kornwachsthums  durch  vorübergehende 
Verflüssigung  mit  seiner  Erklärung  über  die  Ur- 
sache der  orientirten  Lagerung  der  Gletscher- 
körner in  den  geschichteten  Theilen.  Diese  ist  nun 
nach  v.  Drygalski  dadurch  bedingt,  dass  das  Schmelzwasser 
in  ihnen  unter  Druck  wieder  gefroren  ist,  und  zwar  soll  der 
Druck  hier  auf  die  sich  ausscheidenden  Eiskrystalle  ebenso 
orientirend  gewirkt  haben  wie  bei  der  Teicheisbildung,  wo 
er  eintritt,  nachdem  die  Wasserfläche  durch  eine  zusammen- 
hängende Eisschicht  hermetisch  abgeschlossen  ist.  Da  hier 
somit  der  Angelpunkt  der  v.  DRYGALSKi'schen  Auffassung  liegt, 
muss  ich  auf  den  Vorgang  des  Gefrierens  in  Teichen  noch- 
mals zurückkommen. 

Der  in  ringsum  geschlossenen  Wassermassen  beim  Ge- 
frieren entstehende  Druck  ist  richtungslos,  aber  natürlich  zu 
den  Wandungen,  also  auch  zur  Unterfläche  des  Eises,  überall 

1  Ich  citire  die  Stelle  jetzt  vollständig,  dav.  Dbygalski  meine 
Bemerkungen  za  derselben  auf  p.  74  seiner  Erwiderung  trotz  des  Gebrauchs 
▼on  Aiifuhrungszeichen  weder  wörtlich  noch  sinngemäss  wiedergegeben 
hat  —  Der  hier  gesperrt  gedruckte  Theil  des  Citats  ist  es  auch  bei 
y.  Dbygalski. 
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senkrecht  *.  Wie  aber  ein  solcher  Druck  die  Orientirung  der 
flüssigen  Theile  bei  ihrer  Anordnung  zu  Krystallen  beeinflussen 
soll,  ist  mir,  ich  kann  es  nur  wiederholen,  unverständlich. 
Da  die  feste  Eisdecke  nach  v.  Dryoalski  lediglich  insofern 
von  Einfluss  sein  soll,  als  sie  die  Druckrichtung  bestimmt, 
wird  man  sie,  ohne  an  der  Wirkung  etwas  zu  ändern,  auch 
durch  andere  feste  Körper  ersetzen  dürfen,  bei  denen  ja  auch 
die  Druckrichtung  senkrecht  zur  Oberfläche  liegen  wird.  Lässt 
man  nun  aber  z.  B.  hermetisch  verschlossene,  mit  Wasser 
gefüllte  starkwandige  Flaschen  etc.  zerfrieren,  so  findet  man 
in  den  cylindrischen  Querschnitten  des  Eises  auch  nicht  die 
Spur  einer  regelmässigen  krystallographischen  Orientirung 
desselben  gegenüber  der  Wandung.  Auch  sonst  ist  bei  Kry- 
stallausscheidungen  unter  hohem  Druck  niemals  Derartiges 
beobachtet,  obwohl  bei  den  in  der  Tiefe  erstarrenden  Ge- 
steinen in  der  Nähe  der  Saalbänder,  ebenso  bei  künstlichen 
Nachbildungen  von  Mineralien  unter  hohem  Druck,  bei  den 
Neubildungen  unter  den  Tiefseesedimenten  Gelegenheit  genug 
dazu  gegeben  wäre. 

v.  Dryoalski  wird  zu  seiner  Annahme  u.  A.  dadurch  ge- 
führt, dass  die  senkrecht  zur  Oberfläche  stengligen  Individuen 
einer  dickeren  Teicheisscholle  sich  nicht  von  ihrer  Oberfläche 
bis  zur  Unterfläche  verfolgen  lassen,  woraus  er  dann  schliesst, 
dass  die  unteren  Theile  unabhängig  von  den  oberen  gewachsen 
seien.  Indessen  ist  ein  solches  NichtZusammenhängen  an  den 
zerfallenden  Eismassen  —  denn  nur  an  diesen  treten  die 
Grenzen  der  Individuen  hervor  —  gar  nicht  mit  einiger  Sicher- 
heit festzustellen.  Geradeso  wie  im  Dünnschliff  schriftgrani- 
tischer  oder  ophitisch  struirter  Gesteine  Partien  eines  Minerals, 
die  durch  gleiche  Auslöschung,  gleiche  Lage  der  Spaltrisse  etc. 

1  Sehr  gross  kann  dieser  Druck  in  natürlichen  Becken  wegen  der 
Störungen  der  Kristallisation  an  den  Ufern  etc.  natürlich  nicht  werden- 
Ein  Druck  von  auch  nur  einer  Atmosphäre  dürfte  bei  grösseren  Becken 
auch  aus  dem  Grunde  kaum  vorkommen,  weil  er  alsbald  zu  einer  Durch- 
biegung der  Eisdecke  nach  oben  führen  würde  gleich  derjenigen  einer 
gleich  ausgedehnten  nur  an  den  Rändern  unterstützten,  sonst  ganz 
hohl  liegenden  Eistafel,  die  nicht  nur  ihr  eigenes  Gewicht  zu  tragen 
hat,  sondern  überall  noch  mit  einer  Schicht  von  76  cm  Quecksilber  belastet 
ist.  Der  nächste  Effect  eines  solchen  (von  unten  kommenden)  Druckes 
wäre  vermutblich  die  vollige  Lossprengung  der  Eisdecke  von  den  Ufern. 


Digitized  by  Google 


92     0.  Mügge,  Versuche  über  die  Translationsfähigkeit  des  Eises, 


sich  als  demselben  Individuum  angehörig  erweisen,  völlig  von- 
einander getrennt  erscheinen  können,  kann  dies  auch  auf  Quer- 
schnitten von  Eis,  und  zwar  wegen  der  sehr  viel  roheren 
Beobachtungsmethode,  offenbar  noch  viel  leichter  der  Fall  sein. 
(Es  ist  aber  allerdings  zu  erwarten,  dass  bei  dem  ungestörten 
und  langsamen  Wachsthum  an  der  Unterseite  grösserer  Eis- 
decken die  schon  an  der  Oberfläche  überwiegende  Orientirung 
der  Individuen  nach  unten  immer  mehr  die  Herrschaft  ge- 
winnen wird,  vergl.  darüber  p.  93  Anmerkung.) 

Aber  selbst  wenn  v.  Dbygalski's  Beobachtungen  in  diesem 
Punkte  unanfechtbar  wären,  wurde  daraus  noch  keineswegs 
folgen,  dass  nun  der  Druck  die  Ursache  der  orientirten  Stel- 
lung der  Eisindividaen  wäre.  Es  ergiebt  sich  vielmehr,  wie 
schon  früher  betont  wurde,  dass  der  Druck  gar  keine  noth- 
wendige  Bedingung  für  jene  Orientirung  ist,  denn  sie  zeigt 
sich  ebenso  bei  künstlich  offengehaltenen  wie  ganz  zugefrorenen 
Teichen,  sie  findet  sich  bei  letzteren  auch  ganz  ungestört 
durch  die  ganze  Dicke  des  Eises,  obwohl  der  Druck  während 
des  Gefrierens  wiederholt  gleich  Null  wird,  nämlich  stets, 
wenn  die  Eisdecke  bei  einer  längeren  Frostperiode  von  innen 
gesprengt  wird.  Andererseits  lässt  sich  zeigen,  dass  Wachsen 
unter  Druck  die  geforderte  Orientirung  auch  dann  nicht  nach 
sich  zieht,  wenn  die  feste  Wand  nicht  Glas,  sondern  Eis  ist, 
letzterem  also  Gelegenheit  gegeben  ist,  unter  Druck  fortzu- 
wachsen.  Es  wurde  dazu  folgender  Versuch  angestellt: 

In  der  Wasserfläche  des  Gefrierbottichs  wurde  in  der 
Mitte  eine  dicke  Platte  optisch  einheitlichen  Eises  so  zum 
Schwimmen  gebracht,  dass  die  obere  ebene  Fläche,  auf  der 
wie  gewöhnlich  die  optische  Axe  senkrecht  stand,  horizontal 
lag,  während  zugleich  in  die  untere  Fläche  derselben  Platte 
durch  warme  runde  Metallstücke  eine  Menge  Vertieftingen 
eingeschmolzen  wurden,  so  dass  die  Unterfläche  schliesslich 
ganz  unregelmässig  gestaltet  war;  rund  herum  wurde  eine 
Menge  unregelmässig  klein  geschlagenen  Eises  auf  dem  Wasser 
zum  Schwimmen  gebracht  und  das  Ganze  bei  starkem  Frost 
gefrieren  gelassen.  Es  bildete  sich  bald  ein  hermetischer 
Verschluss  der  Wasserfläche,  wie  sich  auch  daraus  ergab, 
dass  die  Eisdecke  mehrere  Male  während  der  folgenden  Tage 
von  innen  aufgesprengt  wurde.  Als  das  seinen  Grenzen  nach 
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markirte  mittlere  Eisstück  nach  mehreren  Tagen  von  dem 
übrigen  Eis  wieder  getrennt  wurde,  zeigte  sich,  dass  die  neu 
angewachsenen  Theile  seiner  Unterfläche  trotz  ihrer  anch 
jetzt  noch  unregelmässigen  Form  alle  die  gleiche  und  dieselbe 
Orientirnng  hatten  wie  der  ältere  Theil,  nämlich  die  optische 
Axe  senkrecht  zur  Oberfläche,  obwohl  der  Druck  im  Wasser 
jetzt  alle  möglichen  Orientirungen  gehabt  hatte,  nur  nicht 
die  parallel  zur  optischen  Axe,  welche  nach  v.  Drygalski 
das  Wachsthum  in  dieser  Richtung  bewirken  soll.  Die  um 
das  mittlere  grössere  Eisstück  schwimmenden  kleineren  hatten 
dagegen  ein  ganz  wirres  Aggregat  geliefert,  obwohl  seine 
Unterfläche  fast  ganz  eben  geworden  war  und  der  Druck 
hier  also  wenigstens  in  den  letzten  Stadien  des  Wachsthums 
die  beste  Gelegenheit  gehabt  hätte,  Eis  von  der  Orientirung 
des  Teicheises  zu  liefern1.  Es  liegt  mithin  gar  keine 
Veranlassung  vor,  mit  v.  Drygalski  den  Druck  als 
Ursache  der  orientirten  Stellung  des  Teicheises 
anzunehmen,  er  kann  es  vielmehr  nach  Vorstehen- 
dem gar  nicht  sein,  während  nichts  im  Wege  steht, 
zuzugeben,  dass  die  Orientirung  dadurch  zu  Stande 
kommt,  dass  die  in  ruhigem  Wasser  horizontal  mit 


1  Dass  anch  in  solchen  wirren  Eisaggregaten  bei  länger  andauerndem 
Wachsthum  diejenigen  Individuen  cur  Vorherrschaft  gelangen,  deren  Basis 
der  unteren  Gefrierfläche,  also  der  horizontalen,  parallel  liegt,  ist,  wie 
schon  oben  angedeutet,  wohl  möglich  und  sogar  deshalb  wahrscheinlich, 
weil  die  Basisfläche  in  allen  Kristallisationen  des  Eises  vorherrscht,  ver- 
mutlich deshalb,  weil  sie  den  Angriffen  des  Wassers  (als  Flüssigkeit  und 
Dampf)  gegenüber  von  allen  Krystallflächen  bei  Weitem  die  widerstands- 
fähigste ist.  Es  »igt  sich  dies  in  der  Form  der  stets  nach  (0001)  tafeligen 
oder  (z.  B.  bei  Rauhfrost)  wenigstens  nach  einer  Richtung  in  (0001) 
»tingeligen  SchneekrystaUe,  ebenso  in  der  Form  der  sogen.  Eisblumen  an 
Fensterscheiben  (deren  Blättchen  und  Fiederchen  nach  einer  Richtung  in 
0001)  gestreckt  sind),  endlich  in  der  Form  der  TvNnALL'schen  Schmelz- 
(d.  h.  Ätz-)  Figuren.  Die  einzige  mir  bekannte  Ausnahme  von  dieser  Form 
bilden  die  klaren  Eiskugeln,  welche  zuweilen ,  vielleicht  bei  raschem  Um- 
schlag der  Witterung,  fallen.  Manche  (z.  B.  am  3.  Januar  1900  hier 
beobachtete)  bestehen  wie  die  von  Rinne  (dies.  Jahrb.  1897.  I.  259)  be- 
schriebenen ,  aus  wenigen  unregelmässig  gegeneinander  abgegrenzten  In- 
dividuen, in  anderen  (z.  B.  hier  im  Spätherbst  1898  gefallenen)  war  jede 
Kugel  ganz  einheitlich.  Sie  mögen  vielleicht,  wie  Rinne  annimmt,  aus 
unterkühlten  und  rasch  erstarrten  Regentropfen  entstanden  sein. 


94     0-  Mügge,  Versuche  Uber  die  Translationsfähigkeit  des  Eises, 


der  Basis  schwimmenden  Eistäfelchen  in  dieser  Orien- 
tirung  nach  unten  weiterwachsen. 

Wie  nun  gar  der  Druck  in  der  Tiefe  des  Gletschers 
dazu  führen  soll,  die  Orientirung  beim  Wieder- 
gefrieren des  Druckschmelzwassers  zu  bestimmen, 
wo  er  doch  gegenüber  den  bis  dahin  wirr  durcheinander  ge- 
lagerten und  ganz  unregelmässig  begrenzten  Eisindividuen 
nicht  krystallographisch  orientirt  ist,  das  wäre  auch  dann 
noch  ganz  unverständlich,  wenn  man  v.  Dbyoalski's 
irrthümlicher  Anschauung  hinsichtlich  des  Teicheises  bei- 
pflichten könnte. 

Ich  glaube  damit  hinreichend  gezeigt  zu  haben,  dass  zwar 
nicht  die  Annahme  des  Kornwachsthums  mittelst  Druckschmel- 
zung hinfällig  ist,  wohl  aber  v.  Drygalski's  „positiver  Grund  * 
dafür. 

Dagegen  sehe  ich  auch  noch  in  einer  anderen,  das  Korn- 
wachsthum  betreffenden  Frage  einen  erheblichen  Unterschied 
zwischen  v.  Drygalski  und  mir.  Die  „Verflüssigungen*1,  welche 
p.  487  des  Grönlandwerkes  im  Unterschied  von  Forbl,  Hagkn- 
bach-Bischop  und  Emden  angenommen  werden,  sollen  „innen 
selbst  entstehen  und  dahin  geführt  werden,  wo 
ein  genügender  Kältevorrath  vorhanden  ist"1. 
Dieser  Kältevorrath  soll  während  des  Winters  in  jenen  Theilen 
des  Eises  aufgespeichert  werden,  welche,  wie  z.  B.  am  Rande, 
der  Druckschmelzung  nicht  selbst  unterliegen  (p.  501).  In 
diese  wird  das  in  den  mittleren  tieferen  Theilen  durch  Druck 
verflüssigte  Wasser  hineingepresst,  kommt  zum  Gefrieren, 
giebt  dabei  Wärme  ab  und  diese  theilt  sich  beim  Aufsteigen 
den  randlichen  Theilen  mit  und  bewirkt  in  ihnen  Umkrystalli- 
sationen.  Zur  Erklärung  des  Kornwachsthums  werden  also 
Wärmeschwankungen  durch  Transport  von  Schmelzwässern 
angenommen.  Ob  dies  den  Thatsachen  entspricht,  ob  das  Eis 
dazu  hinreichend  imbibitionsfahig  ist9,  ob  eine  Aufpressung 
von  Schmelzwasser  in  höhere  Theile  des  Gletschers  möglich 
ist,  ob  die  Innentemperatur  des  Grönlandeises  hoch  und  die 
Schmelzwassermenge  gross  genug  dazu  ist,  mag  einstweilen 

1  Sperrdruck  wie  im  Original. 

a  I).  497  wird  angenommen,  dass  gesundes  Gletschereis  einer  Durch- 
tränkung  mit  Schmelzwasser  nicht  zugänglich  ist 
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dahingestellt  bleiben,  jedenfalls  ist  aber  in  diesem  ganzen 
Processe  von  Schwankungen  des  Druckes  von  Korn 
zu  Korn,  die  nach  meiner  Auffassung  für  ihr  Wachsthum 
so  wesentlich  sind,  gar  keine  Rede.  Meiner  Ansicht  nach 
rührt  das  Grösserwerden  des  Gletscherkornes  vom  Firn  bis 
zur  Gletscherstirn  daher,  dass  die  grösseren  Körner  das 
Schmelzwasser  der  kleineren  an  sich  ziehen,  bei  v.  Drygalski 
wird  dagegen  p.  496  ausgeführt,  dass  das  Wachsthum  „nur 
bis  zu  einer  bestimmten,  verhältnissmassig  niedrigen  Grenze 
geht,  welche  unter  Umständen  schnell  erreicht  ist  und  schon 
an  der  Oberfläche  häufig  gefunden  wird,  und  nicht  ein  stän- 
diges allgemeines  Wachsthum  stattfindet". 

Noch  viel  weniger  kann  ich  v.  Drygalski  darin  beipflich- 
ten, dass  die  Kornstructur  für  die  Gletscherbewegung  gleich- 
gültig ist,  die  Gletscher  sich  also  ebenso  bewegen  wurden, 
wenn  sie  aus  nur  einem  einzigen  oder  wenigen  riesigen  Eis- 
individuen  beständen.  Da  es  nach  v.  Drygalski's  Erwiderung 
p.  84  scheinen  könnte,  als  hätte  ich  seine  Darlegungen  in 
dieser  Hinsicht  missverstanden,  gebe  ich  ihm  wieder  selbst 
das  Wort  (p.  525):  „.  .  .  .  und  auch  die  Kornstructur  als 
solche  muss  dabei  [nämlich  bei  der  Eisbewegung]  als  un- 
wesentlich erscheinen,  wie  auch  Emden  betont,  weil  die  nach- 
weisbaren Umlagerungen  sich  nicht  an  den  Korngrenzen  voll- 
ziehen, sondern  ganze  Kornsysteme  betreffen.  Die  vollkommene 
Umkrystallisation  in  den  Schichten  ist  dafür  der  beste  Be- 
weis .  .  .  .a  Während  also  der  Gletscher  nach  meiner  Auf- 
fassung erst  durch  seine  Kornstructur  gleichsam  zu  einem 
Wesen  wird,  das  „  100  Gelenke  zugleich"  regt,  und  während 
erst  dadurch  bei  der  Kleinheit  des  einzelnen  Kornes  im  Ver- 
hältniss  zum  ganzen  Gletscher  jene  dem  Fliessen  vergleich- 
bare Bewegungsfähigkeit  entsteht,  der  Grad  der  Beweglichkeit 
daher  auch  durch  die  Korngrosse  mit  bedingt  erscheint,  ist 
die  Kornstructur  nach  v.  Drygalski  bei  der  Mechanik  der 
Eisbewegung  „unwesentlich41  *. 

1  Ich  gehe  auf  v.  Dryoalski's  Widerlegung,  soweit  sie  meine  Kritik 
der  Structur  des  Meereises  und  die  FoREi/sche  Streifung  betrifft,  nicht  ein, 
da  erstere  für  die  Theorie  der  Gletscherbewegung  gleichgültig  und  eine 
Eat3cheidung  über  die  Natur  der  Forei/ sehen  Streifen  vorläufig  nicht 

möglich  ürt. 
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Nach  dem  Vorstehenden  kann  ich  endlich  nicht  zugeben, 
wie  v.  Deyoalski  p.  72  seiner  Erwiderung  meint,  dass  seine 
Darlegungen  durch  mich  höchstens  erweitert,  nicht  aber  als 
haltlos  oder  unrichtig  erwiesen  seien.  Der  Satz,  in  welchem 
v.  Drygalski  zum  Schluss  aller  seiner  Ausführungen  seine 
Meinung  über  die  Ursache  der  Bewegungsfahigkeit  des  Glet- 
schereises zusammenfaßt,  und  dem  man  demnach  wohl  eine 

besondere  Bedeutung  beilegen  darf,  lautet  (p.  526):  „  bin 

ich  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass  die  Eisbewegung  ganz  all- 
gemein und  von  wenigen  Ausnahmefallen  abgesehen,  die  sich, 
wie  die  Niederbrüche  des  Hochlandeises,  von  vornherein  als 
anderweitige  Erscheinungen  charakterisiren,  auch  ausschliess- 
lich auf  einem  steten  Wechsel  des  Aggregatzustandes  beruht" 
Hier  stellt  also  v.  Dbygalski  keineswegs,  wie  es  p.  72  seiner 
Widerlegung  heisst,  bei  der  Bewegungsmechanik  des  Eises 
Druckverflüssigung  und  Regelation  „in  den  Vordergrund*, 
sondern  andere  wesentliche  Factoren,  Kornstructur  und  Plasti- 
citat  erscheinen  ausgeschlossen.  • 

Ich  stimme  zum  Schluss  darin  v.  Drygalski  ganz  bei, 
wenn  er  in  der  Einleitung  zum  Grönlandwerk  p.  9  bemerkt, 
dass  Temperaturuntersuchungen  in  jeder  Beziehung  in  den 
Vordergrund  treten  müssen,  wenn  man  die  Frage  nach  der 
Ursache  der  Gletscherbewegung  entscheiden  will.  Eine  Ab- 
schätzung der  bewegenden  Factoren  wird  gerade  beim  Inland- 
eis ohne  Kenntniss  seiner  Innentemperatur  gar  nicht  möglich 
sein,  wenngleich  Structuruntersuchungen ,  wie  ja  gerade  aus 
v.  Drygalski's  Beobachtungen  hervorgeht,  ebenfalls  von  grosser 
Bedeutung  werden  können.  Die  mittlere  Jahrestemperatur 
liegt  in  den  inneren  Theilen  Grönlands  erheblich  unter  0°,  die 
Temperatur  des  Eises  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  also  eben- 
falls, v.  Drygalski  bemerkt  p.  472,  dass  in  einer  Tiefe,  welche 
30  m  kaum  überschreiten  dürfte,  auch  die  jährlichen  Tem- 
peraturschwankungen  nicht  mehr  bemerkbar  sein  werden,  in 
dieser  Tiefe  wird  also  constant  die  mittlere  Jahrestemperatur 
herrschen1,  für  welche  v.  Drygalski  p.  473  —20°  annimmt *. 

1  Genau  genommen  eine  etwas  höhere,  entsprechend  der  thermischen 
Tiefenstufe  des  Eises. 

*  Sollten  noch  niedrigere  Temperaturen  beim  Inlandeis  in  Frage 
kommen,  so  wären  die  Angaben  Tammanns  (Wiedem.  Ann.  d.  Phys.  n. 
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Es  wird  nun  zunächst  von  der  Wärmeleitungsfähigkeit  des 
Eises  abhängen,  in  welcher  Tiefe  Temperaturen  von  ca.  0° 
erreicht  werden,  för  welche  ja  praktisch  (nämlich  bei  Eis- 
mächtigkeiten bis  zu  etwa  2000  m,  deren  Druck  den  Schmelz- 
punkt um  etwa  1,35°  erniedrigen  wurde)  allein  Druckverflüssi- 
gungen in  Frage  kommen.  Middendorf1  beobachtete  in  dem 
gefrorenen  Boden  von  Jakutsk  auf  je  etwa  15,4  m  eine  Tem- 
peraturzunahme um  1°  G,  nimmt  man  (was  allerdings  höch- 
stens eine  rohe  Annäherung  bedeutet)  dieselbe  Ziffer  für  das 
Gletschereis  an,  so  würde  (im  Innern  Grönlands)  erst  in  einer 
Tiefe  von  etwa  300  m  Druckverflüssigung  in  Frage  kommen 
können  —  wenn  der  Druck  sich  gleichmässig  vertheilt  und 
anderweitige  Wärmezufuhr  durch  Wasser  etc.  nicht  stattfindet. 
Jedenfalls  scheint  mir  aus  dieser  überschläglichen  Recjmung 
hervorzugehen,  dass  im  Inlandeis  Grönlands  Translationen  bis 
zn  einer  nicht  unerheblichen  Tiefe  der  überwiegende  Factor 
bei  der  Eisbewegung  sein  können,  da  sie  schon  in  17  m  Tiefe 
bei  einer  Korngrösse  von  1  qcm  beginnen2. 

Dass  Translationserscheinungen  im  Inlandeis  so  deutlich, 
in  den  Gletschern  der  Alpen  dagegen  anscheinend  viel  seltener 
sind,  mag  z.  Th.  daran  liegen,  dass  die  Mächtigkeit  der  alpinen 
Gletscher  in  der  Nähe  ihrer  Stirn,  wo  das  Eis  auch  in  den 
tieferen  Theilen  einer  Untersuchung  seiner  Structur  besonders 
bequem  zugänglich  ist,  meist  nur  noch  eine  geringe,  seine 
fliessende  Bewegung  daher  auch  nur  noch  unbedeutend  ist, 
während  bei  den  in  das  Meer  auslaufenden  und  abbrechenden 
Gletschern  Grönlands  die  fliessende  Bewegung  bis  zuletzt  eine 
lebhafte  bleibt Ausserdem  mag  die  deutlichere  Translation 

Chem.  68.  568.  1899)  zu  berücksichtigen,  nach  denen  zwischen  —  30°  und 
-  40*  schon  kleine  Druckänderungen  erheblichen  Einfluss  auf  den  Schmelz- 
punkt des  Eises  gewinnen. 

1  Nach  der  Angabe  bei  Peschkl-Leipoldt,  Physische  Erdkunde.  1. 187. 

'  Das  Zurücktreten  der  Druckschmelzung  könnte  der  Grund  dafür 
jein,  dass  das  Korn  der  grönländischen  Gletscher  kaum  grösser  ist  als  das 
Tiel  kleinerer  alpiner  Gletscher. 

1  Bemerkenswerth  erscheint,  dass  A.  Hamburg  (nach  dem  Ref.  in 
dies.  Jahrb.  1899.  IL  -45-)  zu  dem  Resultat  kommt,  dass  bei  jenen 
arktischen  Gletschern,  deren  Eis  Parallelstructur  zeigt,  die  Bewegung  in 
der  Weise  erfolge,  dass  die  eine  Schicht  über  die  andere  hingleite.  Das 
entspricht  genau  der  aus  der  Translation  und  Parallelstructur  der  grön- 
ländischen Gletscher  für  diese  von  mir  gefolgerten  Bewegungsart. 
X.  Jahrbaea  t  Mineralogie  ete.  i»oo.  Bd.  U.  7 


98     0.  Mügge,  Versuche  über  Translationsfähigkeit  des  Eises  etc. 

hier  darauf  beruhen,  dass  das  Eis  einen  grösseren  Weg  und 
vermuthlich  auch  unter  grösserem  Drucke  zurückgelegt  hat, 
das  Korn  aber  trotzdem  eher  kleiner  als  grösser  ist  als  in 
den  Alpengletschern. 

Das  Inland-  wie  das  Gletschereis  sind  hinsichtlich  ihrer 
Schieferung  wie  ihres  grösseren  Korns  gegenüber  dem  Schnee 
und  Firn  etwa  zu  parallelisiren  mit  jenen  stark  gestörten 
oder  in  hohe  geothemische  Tiefenstufen  versenkten  Theilen 
der  Erdrinde,  welche  durch  regionale  Metamorphose  aus- 
gezeichnet sind,  und  wenn  man  übereinkäme,  die  Schnee- 
und  Firnmassen  den  Sedimenten  (Präcipitaten)  zuzurechnen, 
müsste  man  das  Inland-  und  Gletschereis  als  krystallinische, 
aus  ihnen  durch  Metamorphose  (Umkrystallisation)  hervor- 
gegangene Schiefer  betrachten.  Vielleicht  erinnern  sich  die 
alpinen  und  nordischen  Geologen  einmal,  dass  auch  das  Eis 
gesteinsbildend  ist,  und  widmen  ihm  ähnlich  eingehende  Unter- 
suchungen, wie  sie  in  den  letzten  Decennien  so  vielen  anderen 
Gesteinen  zu  Theil  geworden  sind,  deren  Verbreitung  gegen- 
über der  des  Eises  z.  Th.  nur  eine  sehr  unbedeutende  ist, 

Königsberg  i.  Pr.,  9.  April  1900. 
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Foraminiferen  der  Pannonischen  Stufe  Ungarns1. 

Von 

Lörenthey  in  Budapest. 

1895  machte  ich  in  meiner  Abhandlung:  „Neuere  Daten 
zur  Kenntniss  der  oberpontischen  Fauna  von  Szegzärd*"  die 
Fachkreise  darauf  aufmerksam,  dass  ich  in  den  Brackwasser- 
ablagerungen unserer  mittel-  und  oberpannonischen  Stufe 
Foraminiferen  vorfand,  welche  nicht  eingeschwemmt  sind. 

In  letzterer  Zeit  fand  ich  in  der  Pannonischen  Stufe 
abermals  an  mehreren  Fundorten  Foraminiferen,  welche  Dr. 

1  Für  die  Bezeichnung  dieser  Bildungen  sind  in  der  Literatur  die 
Benennungen:  „Inzersdorfer  Schichten",  „Congerienschichten",  „Pontische 
Schichten",  „Pontische  Stufe"  und  „Pannonische  Schichten*  gebräuchlich. 
Da  jedoch  unter  der  Benennung  „Inzersdorfer  Schichten"  nur  solche  Schichten 
tusammengefasst  sind,  welche  dem  unteren  Theil  unserer  Pannonischen 
Stufe  entsprechen,  und  „Pontische  Stufe"  sich  wieder  nur  auf  das  oberste 
Niveau,  auf  den  Horizont  der  Congeria  rhomboidta  bezieht,  ist  keine 
dieser  Benennungen  zur  Bezeichnung  aller,  sondern  nur  einzelner  Niveaus 
unserer  Brackwasserpliocänbildungen  geeignet.  Die  Benennung  „Pontische 
Stufe"  giebt  auch  noch  insofern  Grund  zu  Missverständnissen,  als  unter 
Pontischer  Fauna  gewöhnlich  die  heutige  Fauna  des  Schwarzen  Meeres 
verstanden  wird.  Auch  „Congerienschichten*  sind  zur  Bezeichnung  der  in 
Bede  stehenden  Bildungen  nicht  geeignet,  da  die  Congerien  auch  schon  in 
den  Eocän-  und  Mediterranbildungen  massenhaft  vorkommen.  Es  bleibt 
also  nichts  übrig,  als  für  die  Bezeichnung  unserer  Brackwasserpliocän- 
bildungen die  alte  Benennung  „Pannonische  Schichten"  oder  „Pannonische 
Stufe*  und  für  die  Sü^swasserpliocänbildungen  die  Benennung  „Levantinische 
Schichten"  oder  „Levantinische  Stufe"  anwenden. 

*  Tenneszetrajzi  Füzetek  (A  museo  nationali  Hungarico  Budapestiniensi 
vulgato.  18). 
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Aug.  Franzenau  zu  bestimmen  die  Güte  hatte,  wofür  ich  auch 
an  dieser  Stelle  meinen  besten  Dank  sage.  So  überzeugte 
ich  mich  denn  davon,  dass  die  Foraminiferen  in  dieser  Bildung 
Ungarns  verbreitet  sind.  Man  wird  jedoch  auch  in  anderen 
Ländern  in  den  Brackwasserablagerungen  dieses  Zeitabschnitts 
Foraminiferen  finden,  da  die  thierphysiologischen  Beobachtungen1 
beweisen,  dass  auch  in  den  Brackwassern  der  pannonischen  Zeit 
jene  Bedingnisse  gegeben  waren,  welche  für  die  Verbreitung 
der  Foraminiferen  nothwendig  sind.  In  den  Aestuarien  und 
an  den  Mündungen  der  englischen  Flüsse  lebt  im  Brack- 
wasser eine  reiche  Foraminiferenfauna,  ja  die  Beobachtungen 
beweisen  auch,  dass  sie  sogar  im  Süsswasser  gedeihen  können. 
Somit  ist  kein  Grund  für  die  Annahme  vorhanden,  als  wären 
die  in  unseren  Pannonischen  Bildungen  vorkommenden,  sehr 
gut  erhaltenen  Foraminiferen  eingeschwemmt,  um  so  weniger» 
als  in  diesen  Bildungen  Gattungen,  wie  Rotalia,  Nonioninat 
PolystomeUa  und  Müiolina  vorkommen,  welche  in  den  Brack- 
wasserbildungen am  meisten  verbreitet  sind  und  deren  Arten 
von  älteren  geologischen  Epochen  —  zumeist  vom  Anfang  des 
Tertiärs  —  bis  zum  heutigen  Tage  leben.  Dafür  spricht 
übrigens  theilweise  auch  der  Umstand,  dass  ich  sie  schon  an 
verschiedenen,  von  einander  weit  entfernten  Fundorten  und 
aus  in  verschiedenen  Niveaus  gelegenen  Schichten  sammelte. 
Gegen  die  Einschwemmung  zeugt  auch,  dass  z.  B.  in  der 
Fauna  von  Kurd  die  Rotalia  beccarii  L.  und  Müiolina 
semintdum  L.  sp.  (=  Quinqueloculina  Mayeriana  d'Oeb.)  vor- 
kommen, welche  höchstens  aus  den  weit  südlich  bei  Hidasd 
befindlichen,  aus  dem  II.  Mediterran  stammenden  Bildungen 
eingeschwemmt  sein  könnten.  Dies  erscheint  jedoch  theilweise 
durch  die  grosse  Entfernung  zwischen  Kurd  und  Hidasd  aus- 
geschlossen, hauptsächlich  jedoch  durch  den  Umstand,  dass  die 
Müiolina  seminulum  L.  sp.  (=  Mayeriana  d'Orb.)  nach  den 
bisherigen  Untersuchungen  in  Hidasd  gar  nicht  vorkommt,  und 
es  ist  doch  wahrscheinlich,  wäre  sie  von  Hidasd  eingeschwemmt, 
so  müs8te  sie  dort  zu  den  häufigeren  Formen  gehören,  so  wie 
die  andere  Art,  die  Rotalia  beccarii  L.  sp.  oder,  wie  sie 


1  J.  Waltheb,  Einleitung  in  die  Geologie  als  historische  Wissen- 
schaft.  Jena  1893.  p.  208. 
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Petkrs1  nennt,  Eosalina  viennensis  d'Orb.,  welche  in  Hidasd 
tatsächlich  häufig  ist.  Dies  beweist  jedoch  auch  nichts,  da 
sie  noch  in  den  heutigen  Meeren  sehr  verbreitete  Formen 
sind.  Den  Grund  dafür,  dass  ich  in  den  Bildungen  der 
Pannonischen  Stufe  nicht  früher  Foraminiferen  fand,  glaube 
ich  darin  suchen  zu  müssen,  dass  ich  immer  geschlämmtes 
Material  untersuchte  und  die  auf  der  Oberfläche  des  Wassers 
schwimmenden  leichten  Foraminiferen  wahrscheinlich  mit  dem 
Wasser  abgoss.  Von  den  vier  Fundorten,  wo  ich  Foraminiferen 
fand,  untersuchte  ich  ungeschlämmtes  Material.  Wahrschein- 
lich fand  auch  Andrussow  deshalb  keine  Foraminiferen  in  der 
Pannonischen  Stufe  von  Russland,  trotzdem  er  sie  suchte. 
Diesbezüglich  schreibt  er  in  einen  an  mich  gerichteten  Brief: 
„Was  die  Foraminiferen  anbelangt,  so  leben  im  Kaspischen 
Meer  mitsammt  den  Dreissensien  und  Cardien  eine  Rotalia  und 
eine  Teoctülaria.  Ich  habe  noch  vergebens  in  den  russischen 
„pontischen"  Schichten  gesucht.  Man  vermuthet  gewöhnlich, 
dass  die  Caspischen  Foraminiferen  gleich  dem  Cardium  edule  L. 
aus  dem  Pontus  sind.  Nach  Ihrer  (Lörenthey)  Entdeckung 
eröffnet  sich  die  Möglichkeit,  dass  die  Caspischen  Foraminiferen 
autochthone  Formen  sind." 

Zuerst  fand  ich  in  Knrd  Foraminiferen  und  dies  trieb 
mich  ans  Weitersuchen.  Meine  Bemühungen  waren  von  Er- 
folg begleitet,  da  ich  dieselben  seitdem  an  mehreren  Fund- 
orten —  pannonischen  Alters  —  fand,  was  mit  Bestimmtheit 
erkennen  lässt,  dass  auch  die  pannonischen  Gewässer  ihre 
Foraminiferenfauna  besassen,  welche  —  wie  aus  den  bisherigen 
Kenntnissen  zu  schliessen  ist  —  an  den  meisten  Stellen 
ziemlich  ärmlich  war,  beinahe  der  heutigen  Foraminiferenfauna 
des  Kaspi-Sees  ähnlich.  Da  der  Kaspi-  und  Aral-See  —  nach 
ihrer  Fauna  beurtheilt  —  Überreste  des  Pannonischen  Meeres, 
resp.  zahlreicher,  miteinander  zusammenhängenden  Binnen- 
seen sind,  erscheint  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  auch  ihre 
Foraminiferen  noch  Überreste  jener  alten  Fauna  und  somit 
thatsächlich  autochthon  sind. 

Im  oberpannonischen  Sand  zu  Kurd  sammelte  ich  einige 
sehr  gut  conservirte  Exemplare  von  Rotalia  beccarii  L.  und 

1  K.  Petebs,  Die  Miocanlocalität  Hidasd  bei  Fünf  kirchen  in  Ungarn. 
Site.-Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wis*.  p.  34.  1862. 
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Miliolina  (Quinqueloculina)  seminulum  L.  sp.  (=  Mayeriana 
d'Orb.).  Dieser  Kurder  Fund  überraschte  mich  um  so  mehr, 
als  er  unter  allen  Faunen  der  pannonischen  Zeit  die  Süss- 
wassercharaktere  am  meisten  an  sich  tragt.  Herrschend 
sind  die  Vivipara,  häufig  die  Anodonta,  Unio,  Dreissensia  und 
Valvata,  auch  kommen  noch  viele  Hydrobia,  Planorbis,  Litho- 
glyphus,  weniger  Limnocardium,  Congeria  etc.  vor1. 

In  Budapest-Köbänya  sammelte  ich  auf  dem  von  Prof. 
Koch  entdeckten  Fundorte,  in  dem  sandigen  blauen  Thon, 
welcher  aus  dem  Brunnen  der  Schweinemästerei  hervorging, 
folgende  Foraminiferen:  Eotalia  beccarii  L.,  Nonionina  de- 
pressula  W.  u.  J.  sp.  (=  granosa  d'Orb.),  PdlysUmwlla 
striatopundata  F.  u.  M.  sp.  (=  Listeri  d'Orb.)  und  P.  macetta, 
welche  hier  in  Gesellschaft  von  Congeria  Gitneri  Brüs., 
C.  Mdrtonßi  Lörent.,  C.  Partschi  Czjz.,  C.  ornithopsis  Brüs., 
Limnocardium  Andrussowi  Lörent.,  Melanopsis  impressa  Krauss, 
M.  Mariiniana  Fer.,  M.  vindobonensis  Fuchs,  Orygoceras 
corniculum  Brus.,  0.  ctdtratum  Brus.,  Baglivia  sopronensis 
R.  Hörn.,  Papyrotheca  gracüis  Lörent.  etc.  vorkommen*. 

In  Gesellschaft  derselben  Fauna  sammelte  ich  in  Tinnye 
bei  Budapest  nebst  mehreren  unbestimmbaren  Foraminiferen 
drei  Exemplare  einer  Nonionina  sp.,  welche  nach  Franzrnaü 
die  bauchigen  Exemplare  der  granosa  d'Orb.  sein  können. 
Von  der  gleichalterigen  Foraminiferenfauna  aus  Markusevec 
werde  ich  später  sprechen. 

Ein  grosses  Exemplar  der  Rotalia  beccarii  L.  fand  ich 
in  Tihany,  einem  der  ältesten  Fundorte,  in  Gesellschaft 
von  Congeria  balatonica  Fuchs,  C.  triangularis  Pabtsch, 
Dreyssensiomya  Schröckmgeri  Fdchs,  Limnocardium  Pensiii 
Fuchs,  Limnoceras  ochetophorum  Brus.,  L.  scabriusculum  Fuchs, 
Micromelania  Schwabenani  Fuchs,  Valvata  bicincta  Fuchs, 
Planorbis  varians  Fuchs,  Vivipara  Sadleri  Partsch  etc.* 
Nachdem  ich  in  mehreren  thonigen  und  feinsandigen  Ab- 


1  £.  Lörenthey,  Die  politische  Fauna  von  Kurd  im  Comitate  Tolna. 
Földtani  Közlöny.    (Geologische  Mittheilungen.)  p.  24. 

*  Unter  Druck  in  der  Palaeontographica. 

*  Tb.  Fdchs,  Die  Fanna  der  Congerienschichten  von  Tihany  am 
Plattensee  und  Kap  bei  Papa  in  Ungarn.  Jahrb.  d.  k.  geol.  Reichsanst. 
p.  20.  1870. 
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lagerungen  der  Pannonischen  Stufe  in  vorzüglich  erhaltenem 
Zustande  befindliche  Foraminiferen  fand,  kann  man  es  aus- 
sprechen, dass  dieselben  nicht  eingeschwemmt  sind,  um  so 
weniger,  da  z.  B.  in  der  Nähe  von  O.-Kurd  —  wie  bereits 
erwähnt  —  sich  keine  älteren  Schichten  befinden,  aus  welchen 
sie  eingeschwemmt  werden  konnten. 

Überhaupt  muss  mit  jenen  Foraminiferen  und  anderen 
auf  salzigeres  Wasser  hinweisenden  Formen,  welche  wir  in 
der  Pannonischen  Stufe  finden,  sehr  vorsichtig  vorgegangen 
worden,  da  die  abgewetzte  Schale  noch  immer  nicht  beweist, 
dass  sie  eingeschwemmt  sind;  ist  es  doch  bekannt,  dass  die 
Schale  der  in  der  Nähe  der  Küste  lebenden  Thiere  immer 
mehr  oder  weniger  abgewetzt  ist,  nachdem  sie  durch  die 
Wellen  hin  und  her  gerollt  und  so  aneinander,  an  den  Boden 
und  an  das  Ufer  angerieben  werden. 

Es  ist  übrigens  um  so  natürlicher,  dass  in  unseren 
pannonischen  Brackwasserbildungen  auch  Foraminiferen  lebten, 
da  sie  auch  im  Süsswasser  gedeihen,  wie  dies  durch  die  bis- 
herigen Untersuchungen,  besonders  jedoch  durch  die  neueren 
Entdeckungen  von  Dr.  Gaza  Entz  *,  Prof.  am  Polytechnicum, 
bewiesen  erscheint.  Er  fand  in  jener  Aufsammlung,  welche 
nnser  in  Neu-Guinea  lebender  Landsmann  Ludwig  Birö  sam- 
melte und  dem  ungarischen  Nationalmuseum  sandte,  unter 
Anderem  im  Bodensatz  von  zwei  Fundorten  eine  sehr  in- 
teressante Fauna.  Die  eine  stammt  aus  der  Lemien-Colonie 
(Berlinhafen),  aus  dem  sogen.  Sago-Sumpf,  in  welchem  Prof. 
Entz  in  Gesellschaft  von  hauptsächlich  in  Süsswassersümpfen 
lebenden  Protozoen  eine  grosse  Anzahl  von  dem  Haplophrag- 
tnium  canariense  d'Orb.  benannten  Foraminiferen  vorfand, 
welche  Dr.  Eugen  v.  Daday  1884  als  erste  continentale 
Foraminifere  (Über  eine  Polythalamie  der  Kochsalztümpel 
bei  Deva  in  Siebenbürgen  [Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie.  40]) 
aus  den  Devaer  Salzwasserseen  unter  dem  Namen  Entzia 
tetrastomeUa  beschrieb.  Noch  interessanter  ist  die  Fauna, 
welche  aus  einem  kleinen  Becken  der  Koralleninsel  Seleo  im 
Berlinhafen  stammt.  In  diesem  Becken  sammelt  sich  Regen- 
wasser an,  doch  sickert  auch  —  wie  Brno  schreibt  —  das 

1  GtZA  Entz,  Protozoen  aus  Neu-Goinea.  Math.  u.  naturw.  Berichte 
ans  Ungarn,  p.  25.  1898. 
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Seewasser  zwischen  den  Korallenriffen  durch,  jedoch  nur  in 
so  geringer  Menge,  dass  die  Eingeborenen  das  Wasser  zu 
trinken  vermögen ;  trotzdem  besteht  seine  Protozoenfauna  aus 
einem  Gemisch  von  Süsswasser  und  maritimen  Formen.  Nach 
den  Untersuchungen  von  Entz  kommen  dieselben  in  beiläufig 
gleicher  Artenanzahl  vor.  Besonders  interessant  ist,  dass 
neben  den  vielen  Süsswasserprotozoen  wie  Gromia  oviformis 
Düj.,  so  auch  die  zu  den  Familien  Miliolidae,  Lituolidae, 
Globigerinidae  und  Rotalidae  gehörigen  Formen  in  grosser 
Anzahl  vorkommen. 

Da  in  dem  Pannonischen  Meer  resp.  Seen  dieselben 
Daseinsbedingungen  gegeben  waren,  wie  in  den  Mündungen 
der  ins  Meer  sich  ergiessenden  Flusse,  im  Wasser  des  Sago- 
Sumpfes  und  dem  Becken  der  Insel  Seleo,  so  ist  kein  Grund 
vorhanden,  daran  zu  zweifeln,  dass  auch  das  Pannonische 
Meer  seine  Foraminiferenfauna  besessen,  so  wie  das  Über- 
bleibsel dieses  Meeres,  der  Kaspi-See,  seine  Ärmliche  Fora- 
miniferenfauna besitzt.  Findet  man  also  in  den  Pannonischen 
Bildungen  Foraminiferen,  dürfen  sie  nicht  als  eingeschwemmt 
betrachtet  werden.  Ich  bin  der  Ansicht,  dass  die  Foramini- 
feren der  in  den  mittleren  Theil  der  Pannonischen  Stufe  ge- 
hörigen Markusevecer  Fauna  —  welche  Dr.  Franzknau  als 
eingeschwemmt  beschreibt  —  grösstenteils  im  Pannonischen 
Meer  lebte f.  Betrachtet  man  die  Markusevecer  Fauna,  wird 
es  klar,  dass  unter  den  sicher  bestimmten  113  Arten1  49  vom 
Tertiär  bis  zum  heutigen  Tag  leben ;  diese  also  mit  16  neuen 
Arten  und  Varietäten  im  Vereine  widersprechen  der  Annahme 
nicht,  dass  sie  im  Pannonischen  Meere  lebten.  Die  übrigen 
48  Arten  und  Varietäten  sind  auf  Grund  der  bisherigen 
Untersuchungen  nur  im  fossilen  Zustand,  und  zwar  nur  aus 
dem  Tertiär  bekannt.  Diese  nur  wären  also  jene  Formen, 
welche  entweder  aus  älteren  Bildungen  eingeschwemmt  wurden 


1  Fossile  Foraminiferen  von  Markasevec  in  Kroatien.  Glasnika 
hiratskoga  naravoslovnoga  drustva.    Godina  VI.  1894. 

•  Die  bei  mehreren  Palaeontologen  auch  hente  gebräuchlichen 
Synonyma  sog  ich  auf  Grund  des  grossen  Werkes  (Report  on  the 
Foraminifera.  The  voyage  of  H.  M.  S.  Challenger.  London  1884.  Zoo- 
logy.  0)  von  Bbady  zusammen  und  setze  sie  mit  Gleichheitszeichen  nur  in 
Klammer  nach  dem  Namen  der  Arten. 


Digitized  by  Google 


Lörenthey,  Foraminiferen  der  Pannoniachen  Stufe  Ungarns.  105 


oder  aber  im  Pannonischen  Zeitalter  noch  lebten,  doch  in 
ihm  auch  schon  ausgestorben  wären. 

Unter  den  49  auch  noch  heute  lebenden  Formen  leben 
21  im  Brackwasser,  besonders  in  den  Aestuarien  der  englischen 
Flüsse,  insbesondere  des  Dee-Flusses,  und  zwar: 

1.  Biloculina  depressa  d'Orb.  (=  amphiconica  Rss. 
var.  platystoma  Rss.)  in  den  Aestuarien  englischer  Flüsse. 

2.  Miliolina  seminulum  L.  sp.  (=  Ermani  Born. 
sp.)  lebte  in  Eurd  (Com.  Tolna,  Ungarn)  am  Ende  der 
pannonischen  Zeit. 

3.  Buliminia  marginata  d'Orb.  (=  degans  d'Orb.) 
in  den  Aestuarien  englischer  Flusse. 

4.  Lagena  striata  d'Orb.  im  Aestuarium  des  Dee-Flusses. 

5.  Nodosaria  [GlandulinaJ  laevigata  d'Orb. 
(=  laevigata  d'Orb.,  Ovula  d'Orb.,  globulus  d'Orb.,  elongata 
Bork.,  eüiptica  Boss.,  inflata  Born.,  abbreviata  Neuorb.). 

6.  Nodosaria  [Glandulina]  laevigata  d'Orb.  var. 
rotundata  Rss.  (=  rotundata  Rss.,  obtusissima  Rss.). 

7.  Nodosaria  [Dentalina]  communis  d'Orb.  (=  ba~ 
dtnsis  d'Orb.  sp.). 

8.  Nodosaria  scalaris  Partsch  sp.  (=  annulaiaRss.). 

9.  Nodosaria  radicula  L.  sp. 

10.  Nodosaria  hispida  d'Orb.  (=  armata  Neüo.). 

11.  Cristellaria  cultrata  Montp.  sp.  (=  limbosa  Rss.); 
5—11  leben  im  Aestuarium  englischer  Flusse. 

12.  Polymorphina  gibba  d'Orb.  sp.  (=  amptectens 
Rss.,  gibba  d'Orb.  sp.  var.  pirula  Ego.). 

13.  Polymorphina  communis  d'Orb.  sp. 

14.  Uvigerina  tenuistriata  Rss.  (=  pygmaea  d'Orb.). 

15.  Grlobigerina  bulloides  d'Orb. 

16.  Grlobigerina  bulloides  d'Orb.  var.  triloba  Rss. 

17.  Orbulina  universa  d'Orb.  lebt  im  Aestuarium 
englischer  Flusse. 

18.  Pulvinulina  repanda  F.  u.  M.  sp. 

19.  Nonionina  depressula  Walk.  u.  Jak.  sp.  (=  per- 
forata  d'Orb.). 

20.  Polystomella  crispa  L.  sp.  und 

21.  Polystomella  macella  F.  u.  M.  sp.  leben  im 
Aestuarium  des  Dee-Flusses. 
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Folgende  Formen  leben  im  Seichtwasser  beim  Ufer: 
Cornuspira  involvens  Rss.,  Alveolina  tnelo  Ficht,  u. 
Moll.  (=  Hanert  d'Orb.),  Sphaeroidina  bulloides  d'Orb. 
(=  austriaca  d'Orb.),  Pulvinulina  Schreibersi  d'Orb.  sp., 
Amphistegina  Lessonii  d'Orb.  (=  Hauerina  d'Orb.)  und 
Chilostomella  ovoidea  Rss. 

Wenn  wir  die  chronologische  Verbreitung  der  bisher  aus 
der  Pannonischen  Stufe  Ungarn  bekannten  Foraminiferen  be- 
trachten, so  sieht  man,  dass  wir  bisher  aus  dem  untersten 
Horizonte  keine  Foraminiferen  kennen ;  während  aus  dem 
oberen  Niveau  der  Pannonischen  Stufe  Ungarns  ich  folgende 
Formen  sammelte: 

Rotalia  beccarii  L.  sp.  Lebt  seit  dem  Miocän.  Heute 
lebt  sie  in  der  litoralen  Zone  und  in  der  Zone  der  Laminarien 
von  1 — 401  m,  ihre  kleinen  Formen  sind  jedoch  bis  5394  m 
zu  finden.  Lebt  meist  in  Seichtwasser,  auch  im  Aestuarium 
des  Dee-Flusses.  In  Kurd  sammelte  ich  12  kleine  Exemplare 
von  ausgezeichneter  Erhaltung. 

Miliolina  seminulum  L.  sp.  (=  Mayeriana  d'Orb.). 
Lebt  seit  dem  Eocän;  heute  von  1 — 2011  m.  In  Kurd  fand 
ich  ein  ausgezeichnet  erhaltenes  Exemplar. 

Aus  dem  mittleren  Theil  der  Pannonischen  Stufe,  aus 
salzigerem  Wasser  abgelagerten  Schichten,  Ablagerungen, 
welche  mit  der  Markusevecer  Fauna  gleichen  Alters  sind, 
sammelte  ich  folgende  sicher  bestimmbare  Formen: 

Rotalia  beccarii  L.  sp.  Ich  sammelte  12  Exemplare 
von  mittlerer  Grösse  in  Budapest-Köbanya  und  ein  auffallend 
grosses  Exemplar  in  Tihany. 

Nonionina  depressula  W.  u.  J.  sp.  (=  granosa  d'Orb.). 
Lebt  seit  dem  Eocän  ;  heute  im  Aestuarium  des  Dee-Flusses 
und  auch  in  Salztümpeln.  Ich  sammelte  ein  kleines  Exemplar 
in  Budapest-Köbanya,  doch  gehören  wahrscheinlich  auch 
jene  drei  grossen  Exemplare  hieher,  welche  ich  in  Tinnye 
sammelte. 

Polystomella  tnacella  F.  u.  M.  sp.  Lebt  seit  dem 
mittleren  Jura.  Heute  kommt  sie  zumeist  entlang  des  Meeres- 
strandes vor.  Lebt  auch  im  Mittelländischen  und  Adriatischen 
Meer.  Ein  Exemplar  der  breiten  Abart  sammelte  ich  in 
Budapest-Köbanya. 


Digitized  by  Google 


Lörenthey,  Foraminiferen  der  Pannonischen  Stufe  Ungarns.  107 


Polystomella  striatopunctata  F.  u.  M.  sp.  (=  Listeri 
d'Orb.).  Lebt  seit  dem  Eocän;  im  Meere  von  1—615  m, 
ausserdem  im  Aestuarium  des  Dee-Flusses  und  auch  in  Salz- 
tümpeln. Ich  sammelte  nur  ein  Exemplar  in  Budapest- 
Köbänya. 

Die  Markusevecer  und  meine  aus  den  angeführten  5  Arten 
bestehende  Fauna  besitzen  3  gemeinschaftliche  Arten,  und 
zwar  die  Miliolina  seminulum  L.  sp. ,  Nonionina  de- 
pressula  W.  u.  J.  sp.  und  Polystomella  macella  F.  u.  M.  sp. 

J.  Walther  sagt  in  seinem  Werke  „Einleitung  in  die 
Geologie  als  historische  Wissenschaft"  :  „Am  besten  gedeihen 
im  Brackwasser  die  Gattungen  Müiolina,  Truncatulina, 
Polystomella,  Nonionina  und  RotaliaS  also  alle  jene  Gattungen, 
welche  auch  in  unserer  Pannonischen  Stufe  vorkommen.  Es 
weist  also  Alles  darauf  hin,  dass  die  in  den  Pannonischen 
Bildungen  vorkommenden  Foraminiferen  autochthon  sind,  so 
wie  auch  die  im  Caspi-See  heute  lebenden  Rotalia  und 
TextiUaria. 
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Ueber  den  Einfluss  des  Eisengehaltes  auf  die 
Modificationsänderung  des  Boracits. 

Von 

F.  Rinne  in  Hannover. 

Mit  11  Figuren. 


Die  Boracitkrystalle  der  norddeutschen  Kalisalzlager- 
stätten besitzen,  wie  bekannt,  gelegentlich  eine  mehr  oder 
minder  ausgesprochen  grüne  Farbe,  die  auf  einen  Eisengehalt 
zurückzufuhren  ist.  So  berichtet  H.  Bückino  1  über  Krystalle 
von  Douglashall  bei  Westeregeln,  dass  sie  7,9%  FeO  (nach 
einer  Analyse  von  Dr.  Wense)  aufwiesen.  Wie  bereits 
H.  Bückino  angegeben  hat,  wird  der  grünliche  Farbenton  der 
Krystalle  bei  der  Betrachtung  im  Lampenlicht  weitaus  kräftiger 
als  er  bei  Tagesbeleuchtung  erscheint. 

Hält  man  einen  auch  nur  schwach  grün  gefärbten  Krystall 
nahe  an  die  farblose  Bunsenflamme  oder  in  sie  hinein,  so 
ändert  er  seine  Farbe  in  ein  prachtvolles,  tiefes  Blaugrün 
um,  das  beim  Erkalten  dem  vorherigen  Graugrün  wieder  Platz 
macht.  Der  Versuch  kann  beliebig  oft  am  selben  Krystall 
wiederholt  werden.  Dieser  Farbenwechsel  ist  ein  allmählicher 
und  hängt  nicht  von  der  Umwandlung  der  rhombischen  in 
die  reguläre  Modiücation  des  Boracits  ab,  denn  beim  Erhitzen 
von  Krystallen  u.  d.  M.  erkennt  man  schon  vor  dem  Erreichen 
der  Umschlagstemperatur  die  Farbenvertiefung,  und  bemerkt 


1  H.  Bückino,  Glaserit,  Blödit,  Eainit  nnd  Boracit  Ton  Douglashall 
bei  Westeregeln.   Zeitachr.  f.  Kryst  15.  574.  1888 


Digitized  by  Google 


auf  die  Modificationsänderung  des  Boracits. 


109 


man  auch  keine  plötzliche  Verstärkung  bei  der  Modifications- 
änderung. 

Es  war  mir  nun  weiter  von  Interesse  zu  wissen,  ob  das 
dem  Magnesiumborat  isomorph  beigemengte  Eisenborat  einen 
Eim1us8  auf  das  Verhalten  des  Boracits  im  polarisirten  Lichte 
ausübt,  und  habe  ich  zu  dem  Zwecke  grüne  Boracite  von  den 
Solvaywerken  bei  Bernburg  untersucht.  Die  Krystalle  sind 
rundum  entwickelt  und  von  würfeliger  Gestalt.  Häufig  wurden 
untergeordnete  Rhombendodekaeder-  und  Tetraöderflächen 
beobachtet. 

Es  zeigte  sich  zunächst,  dass  die  Umschlagstemperatur 
des  Boracits  durch  den  Eisengehalt  der  Krystalle 
stark  beeinflusst  und  zwar  um  etwa  20°  C.  erhöht  wird. 

Während,  wie  bekannt,  der  farblose  Boracit  bei  266°  C. 
sein  System  wechselt,  trat  eine  entsprechende  Änderung  bei 
den  von  mir  untersuchten  eisenhaltigen  Krystallen  erst  bei 
etwa  285°  ein.  Um  sicher  zu  gehen,  wurden  gelegentlich 
Tier  Schliffe  zugleich  erwärmt,  zwei  von  klaren  Krystallen 
von  Westeregeln,  zwei  von  grünlichen  B einbürgern.  Die 
klaren  verhielten  sich,  wie  die  grünlichen,  unter  sich  gleich, 
and  war  der  ja  auch  sehr  beträchtliche  Temperaturunterschied 
der  Umlagerungen  sicher  zu  erkennen. 

Weiterhin  ist  zu  vermerken,  dass  im  Gegensatz  zu  dem 
Verhalten  der  klaren  Krystalle,  bei  denen  der  Umschlag  be- 
kauntermaassen  sehr  scharf  einsetzt,  so  dass  zwischen  ge- 
kreuzten Nicols  die  hellstrahlenden  Polarisationsfarben  wie 
hinter  einem  schnell  vorgezogenen  schwarzen  Vorhange  ver- 
borgen werden,  die  Umänderung  bei  den  grünen  Krystallen 
unschärfer  verläuft,  so  dass  eine  genaue,  für  die  ganze  Platte 
giltige  Temperatur  des  Umschlags  nicht  angegeben  werden 
kann. 

Überdies  werden  die  Schliffe  des  eisenhaltigen 
Boracits  auch  bei  Temperaturen  über  285°  (es  wurde 
bis  400°  erhitzt)  nicht  vollständig  isotrop.  Die  Doppel- 
brechung wird  bei  etwa  285°  zwar  sehr  stark  herunter- 
gedrückt, so  dass  im  Gegensatz  zu  den  früheren  strahlenden 
blauen,  rothen  u.  s.  w.  Polarisationstönen  nur  graue,  auch 
wohl  graugelbe  Interferenzfarben  erscheinen,  aber  stets  er- 
kennt man,  bei  recht  dünnen  Platten  nötigenfalls  mit  Hilfe 
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des  Gypsblättchens  vom  Roth  erster  Ordnung,  noch  deutlich 
Doppelbrechung.  Es  stellt  sich  über  285°  eine  neue 
Feldertheilung  ein.  Beim  Rückgang  der  Temperatur  kehrt 
die  ursprüngliche  Erscheinung  im  Wesentlichen  zurück. 

Man  wird  die  jenseits  der  Umschlagstemperatur  und  bis 
zu  hohen  Hitzegraden  vorhandene  Doppelbrechung  und  das 
Entstehen  einer  neuen  Feldertheilung  auf  die  isomorphe  Bei- 
mischung des  Eisenboracits  zum  Magnesiumboracit  zurück- 
führen können.  Der  rhombische,  eisenhaltige  Boracit  geht 
nicht  in  normalen,  regulären  über,  sondern  zeigt  in  seinem 
zweiten  Zustande  infolge  der  isomorphen  Beimischung  von 
Eisenboracit  zum  Magnesiumboracit  optische  Anomalien,  ähn- 
lich, wie  man  es  bei  Alaun,  Granat  u.  a.  annimmt1. 

Im  Einzelnen  sind  die  Verhältnisse  folgendermaassen : 
Durch   die  Untersuchungen   besonders  von  Mallaro. 
C.  Klein,  Baumhauer  und  Brauns  ist  die  optische  Structur 


Krystalle  gelegentlich  zeigten,  gliedert  sich,  wie  Fig.  1 
zeigt,  je  ein  Individuum  einer  Würfelkante  an,  derart,  dass 
die  Würfelebene  vier  Individuen  angehört,  die  sich  in  sie  mit 


1  Dabei  erscheint  nicht  ausgeschlossen,  dass  noch  andere  Umstände 
(z.  B.  Spannung  durch  ungleiche  Ausdehnung  beim  Erwärmen)  eine  Rolle 
spielen.  Hierauf  deutet  der  Umstand,  dass  auch  wasserhelle,  z.  B.  Wester- 
egeler  Boracite  jenseits  der  Umschlagstemperatur  schwache  Zeichen  von 
Doppelbrechung  zeigen.  Qelegentlich  treten  bei  ihnen  auch  ziemlich  kräftig 
polarisirende  Flecke  und  Streifen  trotz  hober  Temperatur  auf. 


des  Boracits  klar  ge- 
legt. Die  von  mir  stu- 
dirten  grünen  Krystalle 
von  Bernburg  lassen 
den  bekannten  Zerfall 
in  zwölf  Theilgestalten 
gut  erkennen.  In  Fig.  1 
sei  die  Auftheilung  des 
Würfels  durch  die  zwölf 
rhombischen  Individuen 
gekennzeichnet. 


Fig.  l. 


Bei  einfachsten  Ver- 
hältnissen, wie  sie  die 
von  mir  untersuchten 
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Diagonalgrenzen  theilen.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  steht 
bei  jedem  Individuum  auf  der  erwähnten  Würfelkante  senkrecht, 
and  die  negative  Mittellinie  ist  die  Normale  auf  dieser  Kante. 

Fig.  2  giebt  einen  aussen  nach  einer  Würfelfläche 
geführten  Schnitt  wieder.  Er  mag  z.  B.  die  Individuen  1,  2, 
3?  4  zeigen,  und  lässt  in  bekannter  Art  den  Austritt  einer 
optischen  Axe  auf  jedem  Felde  in  der  Lage ,  wie  es  Fig.  2 
vorfuhrt,  erkennen. 


Fig.  3  stellt  einen  zwischen  natürlicher  Würfelfläche  und 
Würfelmitte  geführten  Schnitt  dar.  Er  zeigt  an  den  Ecken 
die  parallel  der  Ebene  der  optischen  Axen  getroffenen 
Individuen  5,  6,  7,  8  und  im  Übrigen  wieder  1,  2.  3,  4. 

Beim  Erhitzen  eines  solchen  Schliffes  (Fig.  3)  sind  bei 
265°  seine  Polarisationstöne  noch  strahlend  gefärbt.  Bei  285° 
etwa  entstehen  hier  und  da  dunkle  Flecke  sehr  geringer 
Doppelbrechung.  Es  bilden  sich  ferner  von  den  Ecken  her 
strahlen-  oder  gerüstartige,  verhältnissmässig  lebhaft  in  grau- 
weissen  oder  gelblichweissen  Tönen  polarisirende  schmale 
Felder,  und  schliesslich  hat  die  schwach  doppelbrechende 
Platte  die  Theilung,  wie  sie  Fig.  4  vorführt,  angenommen. 

Natürlich  ist  bei  der  zwar  deutlichen,  aber  doch  gegen 
die  früheren  Verhältnisse  sehr  stark  herabgestimmten  Doppel- 
brechung die  Lage  der  Auslöschungsrichtungen  nicht  mehr  so 
scharf  wie  früher  anzugeben,  zumal  oft  fleckige,  wellige  und 
verwaschene  Polarisationserscheinungen  das  Bild  beeinflussen. 
Fig.  4  kann  deshalb  nur  den  Gesammteindruck  bei  verhältniss- 
mässig regelmässig  erscheinenden  Platten  wiedergeben.  Es 


Fig.  *. 


Fig.  3. 


Digitized  by  Google 


112  F.  Einne,  Ueber  den  Einfluss  des  Eisengehaltes 

stellen  in  dieser  Abbildung  4  wie  in  den  übrigen  auch  die 
Kreuze  die  allgemeine  Lage  der  Auslöschungsrichtungen  dar, 
und  es  bedeutet  jeweils  der  längere  Arm  des  Kreuzes  die 
Richtung  grösserer  optischer  Elasticität  gegenüber  der  Rich- 
tung des  kürzeren  Kreuzesarmes. 

Man  erkennt,  dass  der  eisenhaltige  Boracit  bei  der  285° 
überschreitenden  Temperatur  einen  sehr  verwickelten  Sectoren- 
auf  bau  zeigt,  der  noch  mannigfaltiger  ist  als  der  bei  niederiger 
Temperatur  in  rhombischer  Gleichgewichtslage  bestehende. 
Besonders  auffällig  ist,  dass  nur  schmale,  nach  den  Ecken 
ziehende  Felder  die  Auslöschung  unter  45°  zu  den  Schliff- 


Fig.  4.  Fig.  5. 


kanten  der  quadratisch  gestalteten  Platte  zeigen,  wie  es 
vorher  die  Eckenfelder  (Fig.  3)  thaten,  und  dass  sich  dann 
weiter  randlich  je  zwei,  also  zusammen  acht  Felder  mit 
schiefer  Auslöschung  anschliessen.  Im  mittleren  Theile  des 
in  Rede  stehenden  Schliffes  konnte  ich  eine  durch  Aus- 
löschungsverschiedenheiten gekennzeichnete  Theilung  nicht 
wahrnehmen,  doch  erstreckte  sich,  wie  mit  dem  Gypsblättchen 
vom  Roth  erster  Ordnung  in  der  Diagonalstellung  der  Platte 
zu  erkennen  war,  die  Doppelbrechung  auch  hierher,  und  ver- 
liefen die  Randfelder  mit  gleichsinniger  Farbe  bis  in  die  Mitte 
des  Schliffes.  Ein  Aussenschliff  (Fig.  2),  der  ja  ebenfalls  die 
Individuen  1,  2,  3,  4  wie  Schliff  (Fig.  3)  zeigt,  veränderte 
sich  bei  der  Erhitzung  über  285°  derart,  wie  es  Fig.  5  angiebt. 
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Ähnliches  bieten  die  Rhombendodekaederschliffe 
dar.  Aussen  nach  einer  natürlichen  Fläche  geführte  Schnitte 
erweisen  sich  einheitlich.  Sie  treffen  nur  ein  Individuum.  Die 
negative  Mittellinie  steht  senkrecht  zur  Platte  und  die  Ebene 
der  optischen  Axe  senkrecht  zu  der  Würfelkante,  welche  von 
der  Schliflnäche  abgestumpft  wird.  Bei  der  Erhitzung  wird 
die  Doppelbrechung  gegen  285°  sehr  bedeutend  geringer. 
Vorher  schon  ändern  sich,  wie  übrigens  auch  bei  den  anderen 
Schliffen  die  Polarisationstöne  in  ihrer  Farbe,  verbleiben  aber 
hoch,  während  erst  gegen  285°,  wie  gesagt,  eine  kräftige 
Erniedrigung  der  Doppelbrechung  eintritt.  Diese  schwache 
Doppelbrechung  blieb  im  ganzen  Verlauf  der  bis  gegen  400° 
durchgeführten  Erhitzung  erhalten.  Wie  vor  dem  Erwärmen 
geht  auch  bei  hoher  Temperatur  die  Richtung  grösserer 
optischer  Elasticität  in  der  Platte  der  vom  Schliff  gerade 
abgestumpften  Würfelkante  parallel,  doch  wurde  öfter  etwas 
fleckige  und  streifige  Auslöschung  auf  den  in  hoher  Hitze 
befindlichen  Platten  bemerkt. 


Fig.  «.  Fig.  7. 


Schliffe  nach  dem  Rhombendodekaeder,  die  mehr  aus  dem 
inneren  der  Krystalle  stammen,  zeigen  eine  ganze  Reihe  von 
Individuen.  Wird  der  Schnitt  z.  B.  parallel  der  Würfelkante 
von  Individuum  1,  Fig.  1,  gefuhrt,  so  erscheint  dies  in  der 
Schliffmitte  (Fig.  6)  mit  einem  Flächenantheil  senkrecht  zur 
negativen  Mittellinie,  während  die  darüber  und  darunter 
lagernden  Randtheile  den  Individuen-  3  und  9  angehören,  die 

X.  Jihrbocfc  f.  Mineralogie  etc.  itoo.  Bd.  II.  8 
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senkrecht  zur  positiven  Mittellinie  getroffen  sind.  Weiter 
erblickt  man  seitlich  je  zwei  Individuen,  rechts  2  und  6, 
links  4  und  5,  schief  zu  den  Mittellinien  geschnitten.  2  und  6 
wie  4  und  5  löschen  zwar  zusammen  aus,  können  aber  mit 
Hilfe  des  Gypsblättchens  vom  Roth  erster  Ordnung  leicht 
auseinander  gehalten  werden,  da,  wie  Fig.  6  zeigt,  die  Rich- 
tung grösserer  und  kleinerer  optischer  Elasticität  in  2  und  6, 
sowie  4  und  5  aufeinander  senkrecht  stehen. 

Bei  der  Erhitzung  verhalten  sich  diese  Schnitte  ganz  den 
übrigen  entsprechend.  Erst  gegen  285°  stellen  sich  dunkle 
Flecke  ein,  eigenartige,  gerüstförmige,  schmale  Zonen  er- 
scheinen in  der  Richtung  von  den  Ecken  aus  nach  dem 
Schliffinneren  ziehend,  und  es  bildete  sich  bei  dem  am  besten 
beobachtbaren  Falle  die  Feldertheilung  der  Fig.  7  heraus. 


Schliesslich  seien  auch  noch  Schnitte  nach  Tetraeder- 
flächen erwähnt.  Liegen  die  Platten  aussen,  so  nehmen  nur 
drei  Individuen,  die  in  der  Zone  ihrer  positiven  Mittellinie 
getroffen  sind,  am  Aufbau  Theil,  z.  B.  1,  2  und  6  in  Fig.  8. 

Geht  man  mit  dem  Schnitt  weiter  ins  Innere  der  Kry- 
stalle,  so  vermindert  sich  natürlich  der  Antheil  der  drei  Felder, 
welche  in  Fig.  8  die  ganze  Platte  einnahmen,  an  der  Er- 
füllung der  Schlifflfläche.  Man  findet  sie  (Fig.  9)  in  der 
Plattenmitte,  während  der  Rand  ringsum  von  sechs  anderen 
Individuen,  nämlich  5.  9,  10,  7,  3  und  4  eingenommen  wird, 
die  alle  parallel  ihreu  negativen  Mittellinien  (Richtung  des 
längeren  Kreuzesarmes  der  betreffenden  Felder  in  Fig.  9) 
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geschnitten  sind  und  im  convergenten,  polarisirten  Lichte  das 
seitlich1  verschobene  Interferenzbild  um  die  positive  Mittel- 
linie erkennen  lassen. 

Somit  enthält  dieser  Schnitt  neun  Individuen,  von  denen 
immer  drei,  z.  B.  5,  6  und  7  zusammen  auslöschen,  aber  nur 
je  zwei,  so  5  und  7  auch  in  Bezug  auf  die  Vertheilung  der 
grösseren  und  kleineren  optischen  Elasticität  parallel  liegen, 
also  bei  der  Betrachtung  mit  dem  Gypsblättchen  vom  Roth 
erster  Ordnung  sich  gleichsinnig  verhalten. 

Bei  der  Erhitzung  solcher  Tetraöderschliffe  über  285° 
habe  ich  zwar  stets  noch  deutliche  Doppelbrechung,  besonders 
bei  der  Betrachtung  mit  Hilfe  des  Gypsblättchens  wahr- 
genommen, aber  in  Bezug  auf  Feldertheilung  traten  in  den 
von  mir  an  Dünnschliffen  Bernbnrger  Krystalle  untersuchten 


Fällen  nur  die  in  Fig.  10  gezeichneten  schmalen  Streifen  mit 
deutlichen  Auslöschungslagen  heraus.  Man  rousste  erwarten, 
(tass  auch  auf  diesen  Platten  die  Feldertheilung  sich  vermehren 
wurde.  Das  konnte  denn  auch  an  Präparaten  grünlicher 
Boracite  von  Ludwig  II.,  Stassfurt,  die  ich  hierauf  untersuchte, 
deutlich  erkannt  werden.  Die  Krystalle  hatten  tetraädrischen 
Habitus.  Ein  Schnitt,  entsprechend  Fig.  8,  wandelte  sich, 
nachdem  er  gegen  290°  starke  Abschwächung  der  Doppel- 
brechung angezeigt  hatte,  derart  um,  wie  es  Fig.  1 1  angiebt, 
wenn  man  von  schmalen  randlichen  Streifen  etwas  geringerer 
Auslöschungsschiefe,  die  noch  beobachtet  wurden,  absieht. 

1  Der  Sinn  der  Verschiebung  ist  natürlich  entgegengesetzt,  je  nach- 
dem man  den  Schliff  n.  d.  M.  Ton  oben  oder  unten,  d.  h.  von  aussen  oder 
Tom  Innern  des  Krystalls  aus  betrachtet. 
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Es  wäre  von  Interesse,  die  optischen  Verhältnisse  des 
reinen  Eisenboracits  näher  kennen  zu  lernen,  sein  Verhalten 
beim  Erhitzen  zu  studiren  und  mit  dem  des  Magnesiumboracits 
und  der  isomorphen  Mischungen  beider  zu  vergleichen.  Falls 
es  mir  gelingt,  diesen  von  G.  Rousseau  und  H.  Allaire 
bereits  dargestellten  Körper  gleichfalls  zu  gewinnen,  werde 
ich  über  seine  optischen  Verhältnisse  näher  berichten. 

Hannover,  Min.-geol.  Institut  der  Techn.  Hochschule. 
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Können  Gletscher  in  anstehendem  Fels  Kare,  See- 
becken und  Thäler  erodiren? 

Von 

Wilhelm  Salomon  in  Heidelberg. 

Mit  Taf.  IV  und  V. 


Die  folgende  kleine  Untersuchung  beansprucht  nicht,  die 
vieder  aufgeworfene  alte  Frage  erschöpfend  zu  behandeln. 
Ihr  Zweck  ist  nur  zu  zeigen,  dass  man  bei  ihrer  Beantwortung 
einen  bestimmten  Gesichtspunkt,  der  mir  allerdings  von  grosser 
Bedeutung  zu  sein  scheint,  bisher  vernachlässigt  hat,  obwohl 
ja  die  Literatur  über  Glacialerosion  einen  ungeheuren  Umfang 
besitzt.  Dieser  Umstand,  zusammen  mit  dem  Wunsche,  meine 
Aaseinandersetzungen  nicht  über  Gebühr  zu  verlängern,  zwingt 
mich  auch  dazu  die  ältere  Literatur  nur  insofern  zu  berück- 
sichtigen, als  sie  für  meinen  Zweck  besondere  Bedeutung 
besitzt.  Ausführliche  Verzeichnisse  der  älteren  Literatur  findet 
man  namentlich  in  Penck's  „Vergletscherung  der  deutschen 
Alpen"  *,  dann  auch  in  Sacco's  Arbeit  „Suir  origine  delle 
vallate  e  dei  laghi  alpini"  u.  s.  w.*,  in  Geistbeck's  „Seen  der 
deutschen  Alpenas  und  in  Taramelli's  „Storia  geologica  del 
Lago  di  Garda"4. 


'  Leipzig  1882. 

'  Atti  R.  Accad.  d.  Scienze.  Torino  1886.  20.  p.  639—662. 
■  Mitth.  d.  Vereins  f.  Brdkunde,  p.  209-387.   Leipzig  1884. 
*  Atti  Accad.  d.  Agiati.  Rovereto.  Anno  XI.  1893.  p.  66—69. 
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Uberblicken  wir  die  gesammte  Literatur,  die  sich  mit 
unserer  Frage  beschäftigt,  so  sehen  wir,  dass  schon  seit  langer 
Zeit  kein  Zweifel  darüber  besteht,  dass  Gletscher  wenigstens 
in  geringem  Maasse  auch  in  festem  Gestein  erodirend  wirken. 
Das  beweisen  mit  absoluter  Sicherheit  die  Rundhöcker,  die 
geschrammten  Schliffflächen 1  und  die  nur  auf  einer  Seite 
angeschliffenen  und  parallel  gekritzten,  sonst  aber  rauh  be- 
grenzten Grundmoränengeschiebe,  die  zweifellos  in  geringer 
Entfernung  von  ihrem  heutigen  Fundort  aus  einer  zusammen- 
hängenden Schlifffläche  herausgebrochen  sind  *.  Auch  die  von 
Drvoalski  in  Grönland  beobachteten  Blöcke,  die  zwar  nicht 
angeschliffen  sind,  bei  denen  aber  infolge  ihrer  besonderen 
Form  die  in  der  Nähe  gelegenen  „ Ausbruchs tf -Stellen  nach- 
weisbar waren,  liefern  denselben  Beweis8. 

Meinungsverschiedenheiten  bestehen  denn  auch  nur  über 
die  Grösse  der  glacialen  Erosion.  Die  Einen  glauben,  dass 
selbst  die  grössten  Gletscher  ihre  felsige  Unterlage  nur  ganz 
unbedeutend  beeinflussen,  ihre  rauhen  Stellen  glätten,  ab- 
schleifen und  kritzen,  ihre  Kanten  abrunden,  zu  einer  grösseren 
Thal-  oder  Becken-bildenden  Erosion  aber  ganz  unfähig  seien. 
Andere  sehen  mit  derselben  Sicherheit  zahllose  gewaltige 
Thalwege  und  Seebecken  als  das  Product  der  Glacialerosion 
im  festen  Fels  an.  Zwischen  den  Anschauungen  dieser  beiden 
extremen  Parteien  stehen  vermittelnde  Meinungen,  wie  die, 
dass  die  Gletscher  im  Wesentlichen  nur  „reexcavirend"  ge- 
wirkt hätten,  d.  h.  alte,  schutterfüllte  Thäler  und  Seen  von 
Neuem  ihres  Schuttes  entledigt  und  nur  dadurch  frisch  aus- 
gehöhlt hätten.  Bei  diesem  Standpunkt  bleibt  indessen  die 
Frage  nach  der  ursprünglichen  Entstehung  dieser  Thäler  und 
Seen  unbeantwortet.  —  Eine  ganz  abweichende,  interessante 

1  Man  vergleiche  z.  B.  die  tiefen  Rinnen  in  den  Abbildungen  bei 
G.  F.  Wbioht,  The  Ice  Age  in  North  America,  p.  233,  237,  238,  240,  242. 
New  York  1889.  —  Vergl.  anch  T.  C.  Chamberun,  The  rock-scoringB  of 
the  great  ice-invasions.  VII.  Ann.  Bep.  ü.  S.  geol.  Survey.  p.  147—248 
nnd  die  Abbildungen  auf  p.  179,  214—215.   Washington  1888. 

•  Vergl.  Wahnschaffe,  Zeitschr.  Deutach.  geol.  Ges.  1880.  p.  791. 

•  Grönland-Expedition.  1.  p.  68,  unten.  Berlin  1897.  —  Ähnliche 
Erscheinungen  beobachtete  auch  Baltzer  am  unteren  Grindelwaldgletscher 
(Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1893.  1.  p.  14 — 16).  Dort  wird  von  ihm  sogar 
bereits  eine  schleifende  und  eine  splitternde  Erosion  unterschieden. 
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Anschauung  hat  neuerdings  noch  E.  v.  Drygalski  ausge- 
sprochen1. Er  nimmt  an,  dass  „die  Vertiefungen  der  Gneiss- 
oberflächen (Grönlands),  die  wir  heute  als  Seen  wahrnehmen, 
durch  die  Ausräumung  von  Verwitterungsmaterial  aus  gesundem 
Gestein  entstanden"  seien  (a.  a.  0.  p.  62)  und  schreibt  die- 
selbe Entstehungsart  auch  gewaltigen  Fjordthälern  zu  (a.  a.  0. 
p.  53).  Er  stützt  sich  dabei  auf  die  Thatsache,  dass  „man 
beute  schon  wieder  auf  dem  Plateau  in  dem  durch  die  Eis- 
massen früher  geglätteten  vorstehenden  Felsen  trogförmige 
Rinnen  und  flache  Becken  ausgesprengt  sieht,  die  sich  nur 
«hrd  ihre  Dimensionen  von  den  fjordthälern  und  Felsen- 
becken des  krystallinischen  Küstensaums  unterscheiden.  Heute 
liegt  in  diesen  durch  Verwitterung  ausgemeisselten  Felsen- 
formen noch  der  Schutt,  welcher  ehemals  darin  anstehend 
war;  denke  man  sich  ihn  hinweggeräumt,  so  wird  man  wieder 
eine  grosse  Zahl  von  neuen  Thal-  und  Seezügen  vor  sich 
erblicken."  Als  die  Ursachen  dieser  Verwitterung  werden 
,Spaltenfrost,  Feuchtigkeit  und  vor  Allem  die  Sonnenstrahlen" 
angesehen,  welche  alle  „die  harten  Felsen  aufs  stärkste  zer- 
sprengen und  durchschneiden".  „Die  Klüfte  im  Gneiss  werden 
dabei  als  willkommene  Wege  benutzt."  Man  sieht,  dass  auch 
bei  dieser  Anschauungsweise,  auf  die  wir  später  noch  aus- 
führlich zurückkommen  werden,  der  Glacialerosion  nur  die 
Ausräumung  lockeren  Schuttes,  nicht  aber  die  Auskolkung 
im  festen  Fels  zugemuthet  wird. 

Bis  zum  heutigen  Tage  stehen  sich  die  Vertreter  dieser 
verschiedenartigen  Hypothesen  unversöhnt  gegenüber.  Freilich 
gelangte  gerade  ein  Führer  der  einen  extremen  Anschauungs- 
weise, Heim,  der  sich  noch  1885  in  seiner  Gletscherkunde 2 
Pdjck  und  anderen  Anhängern  weitgehender  Glacialerosion 
schroff  gegenübergestellt  hatte,  schon  im  nächsten  Jahre  auf 
einer  mit  Penck  gemeinsam  unternommenen  Reise  zu  einer 
Art  Ausgleich  mit  diesem8.    Aber  die  späteren  Veröffent- 

1  Ein  typisches  Fjordthal.  RicHTHOFEN-Festschrift  p.  41—54,  bes. 
p  51—53.  Berlin  1893,  bei  D.  Reimer;  und  Grönland-Expedition  der 
GtteUscbaft  für  Erdkunde  zu  Berlin  1891-1893.  1.  Bes.  p.  43,  62,  13S 
-138,  533—534  u.  a.  anderen  Orten.   Berlin  1897,  bei  H.  Kühl. 

1  Stuttgart  bei  Engelhorn. 

1  Hew  und  Penck,  Zeitschr.  Deutsch,  geol.  Ges.  1886.  p.  161-169. 
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lichungen  beider  Autoren  zeigen,  dass  sie  sich  in  Wirklichkeit 
noch  genau  so  fern  stehen  wie  vorher1. 

Der  Hauptgrund  dieser  scharfen  Gegensätze  besteht  darin, 
dass  wir  bis  zum  heutigen  Tage  noch  keine  wirklichen  Mes- 
sungen oder  auf  genauen  Grundlagen  beruhenden  Berechnungen 
der  Erosion  irgend  eines  Gletschers  besitzen,  wenn  ich  von 
den  naturgemäss  sehr  unbedeutenden  Wirkungen  des  unteren 
Grindelwaldgletschers  auf  den  150  Jahre  lang  von  seinem 
Ende  gerade  noch  bedeckt  gewesenen  Marmor  des  dort  be- 
findlichen alten  Steinbruches  absehe*.  Auch  Speculationen, 
wie  die  von  N.  S.  Shaler  s,  bei  denen  ganz  ausser  Acht  ge- 
lassen wird,  wieviel  von  dem  jetzt  in  den  Grundmoränen 
gefundenen  Material  auch  ohne  Gletschererosion  durch  die 
Verwitterung  und  andere  Factoren  gelockert,  bezw.  vom  an- 
stehenden Fels  abgelöst  war,  müssen  wir  unberücksichtigt 
lassen.  Um  so  anerkennenswerther  und  nachahmungswürdiger 
sind  daher  experimentelle  Versuche,  wie  die  von  Baltzer  4 
am  unteren  Grindelwaldgletscher  eingeleiteten  Messungen,  die 
aber  natürlich  erst  nach  langer  Zeit  brauchbare  Ergebnisse 
liefern  können. 

Bei  diesem  Mangel  einer  empirischen  Grundlage  hat  man 
bis  jetzt  lediglich  auf  Grund  unserer  Kenntniss  bezw.  Vor- 


1  A.  IIeim,  Vierteljahrsschr.  Züricher  naturf.  Ges.  39.  1894.  p.  70. 
„Die  Gletscher  spielen  eben  stets  nnr  eine  sehr  untergeordnete  Rolle  in 
der  Thalaustiefung."  U.  a.  anderen  Orten.  —  A.  Penck,  Gletscherstudien 
im  Sonnblickgebiete.  Zeitschr.  d.  Deutsch,  u.  Österr.  Alpenvereins.  1897. 
p.  70—71.  „Hiernach  ist  nicht  daran  zu  zweifeln,  dass  die  Wannenbildung 
die  Folge  der  erodirenden  Thätigkeit  der  Gletscher  ist  und  dass  den  kleinen 
Oletschern  eine  wesentliche  Bolle  bei  Ausgestaltung  der  Hochgebirgskare 
zufällt." 

1  Vergl.  E.  v.  Fbllenberq,  Jahrb.  d.  Schweizer  Alpenclub.  1866. 
p.  541 — 643. 

3  The  conditions  of  Erosion  beneath  Deep  Glaciers ,  based  upon  a 
study  of  the  Boulder  train  from  Iron  Hill,  Cumberland.  R.  J.  Bull.  Mus. 
Comp.  Zoology  at  Harvard  College.  16.  p.  11.  Vergl.  dies.  Jahrb.  1897. 
IL  p.  162-165. 

4  Bericht  über  einleitende  Arbeiten  am  unteren  Grindelwaldgletscher 
zur  empirischen  Bestimmung  der  Eiserosion.  Zeitschr.  f.  prakt.  Geologie. 
1893.  p.  14—16.  Auch  in  den  mir  leider  hier  nicht  zugänglichen  „ Studien  am 
Unter-Grindelwaldgletscher,  Glacialerosion  u.  s.  w.,  Denkschr.  d.  Schweizer 
naturf.  Ges.  33.  2.  1898.  14  p.,  sollen  sich  darauf  bezügliche  Angaben  finden. 
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Stellungen  von  den  physikalischen  Verhältnissen  am  Grunde  der 
Gletscher  rein  theoretisch  die  physikalische  Möglichkeit  oder 
Unmöglichkeit  einer  bedeutenden  Glacialerosion  erörtert.  Die 
dabei  hauptsächlich  gestellten  Fragen  sind  folgende:  1.  Kann 
das  Gletschereis  als  solches  den  Untergrund  mecha- 
nisch erheblich  abnützen?  2.  Kann  das  Gletschereis 
durch  die  an  seiner  Unterfläche  befindlichen,  z.  Th. 
im  Eise  gefassten,  z.  Th.  daraus  hervorragenden  Ge- 
schiebe in  stärkerem  Maasse  erodiren?  3.  Kann  es 
durch  die  nach  Ansicht  einiger  Forscher  längs  seiner 
unteren  Fläche  vorwärts  gequetschte  Grundmoräne 
in  stärkerem  Maasse  erodiren?  4.  Ist  Verwitterung 
am  Grunde  der  Gletscher  möglich  oder  nicht,  und 
wenn  möglich,  beträchtlich  oder  gering? 

Die  erste  dieser  vier  Fragen  wurde  fast  stets  mit  Recht 
verneint,  weil  ja  die  Erscheinung  der  Druckverflüssigung  des 
Eises  in  dieser  Hinsicht  eine  deutliche  Antwort  giebt. 

Was  die  zweite  Frage  betrifft,  so  hat  Heim1  hervor- 
gehoben, dass  Erosion  durch  im  Eis  gefasste  Blöcke  nur  bis 
zu  einem  gewissen,  offenbar  nicht  sehr  hohen  Grade  möglich 
ist,  da  mit  zunehmender  Mächtigkeit  der  drückenden  Eismasse 
das  Eis  am  Grunde  des  Gletschers  um  so  plastischer  wird. 
„Der  Druck  des  Gletschers  auf  die  einzelnen  Trümmer  seiner 
Unterlage  wächst  nicht  proportional  der  Dicke  des  Gletschers, 
sondern  er  nähert  sich  einem  gewissen  Maximum,  über  welches 
hinaus  vermehrter  Druck  vorwiegend  in  rascher  plastischer 
Umformung  des  Eises  aufgezehrt  wird."  Und  an  einer  anderen 
Stelle  heisst  es:  „Schon  aus  diesem  Grunde  darf  man  den 
Gletschern  der  Eiszeit  nicht  allzu  grossartige  Wirkungen 
zuschreiben,  von  denen  man  an  Gletschern  der  Jetztzeit  nichts 
beobachtet,  bloss  wegen  ihrer  grösseren  Dicke.  Die  Wirkung 
grösserer  Dicke  auf  den  Untergrund  hat  ihre  Grenze,  über 
welche  hinaus  sie  sich  vorwiegend  in  rascherer  Bewegung 
der  oberen  Theile  des  Eisstromes  äussert."  Diese  Auseinander- 
setzung scheint  auch  mir,  soweit  sie  sich  auf  unsere  Frage 
bezieht,  vollständig  richtig  zu  sein  und  zu  genügen,  um  diese 

verneinend  zu  beantworten. 

;  

1  Gletscherkunde,  p.  384 — 385. 
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Wir  wenden  uns  damit  zu  dem  dritten  Punkt.  Eine 
Reihe  von  Geologen  ist  überhaupt  nicht  geneigt,  eine  Vor- 
wärtsbewegung mächtigerer  Grundmoränenschichten  unter  dem 
Gletscher  zuzugeben.  So  sagt  Heim  (a.  a.  0.  p.  351)  aus- 
drücklich: „Dass  die  Grundmoräne  als  Ganzes  fortbewegt 
werde,  ist  in  der  Weise,  wie  dies  Penck  annimmt,  unter 
actuellen  Gletschern  niemals  zu  beobachten,  und  ist  wohl 
nur  richtig  für  diejenigen  Stellen,  wo  sie  sehr  dünn  ist,  wo 
local  ein  zeitweises  Zusammenfrieren  mit  dem  Gletscher  ein- 
treten konnte  oder  wo  andere  ausnahmsweise  Umstände  dies 
befördern. u  An  einer  anderen  Stelle  seines  Buches  (a.  a.  0. 
p.  366)  sagt  er  aber  selbst:  „Ein  grosser  Theil  der  Grund- 
moräne wird  endlich  vom  Gletscher  an  sein  Ende  ausgefegt.8 
Die  erste  von  Heim  hervorgehobene  negative  Erscheinung 
beweist  nichts,  da  die  Fortbewegung  der  Grundmoräne  als 
Ganzes  nur  dort  stattfinden  kann,  wo  der  Gletscher  dem 
Untergrund  dicht  anliegt,  wo  dieser  also  der  Beobachtung 
nicht  zugänglich  ist.  Die  zweite  Thatsache  spricht  aber  eher 
für  eine  intensive  Bewegung  der  Grundmoräne  als  dagegen. 
Auch  dieSMengenverhältnisse  der  aus  den  Ursprungsgebieten 
weit  forttransportirten  Grundmoränemassen  verglichen  mit 
den  in  jenen  zurückgebliebenen  scheinen  mir  ein  ähnliches 
Resultat  zu  ergeben.  Die  enormen  Geschiebelehmmassen  des 
nördlichen  Mitteleuropa  sind  wohl  kaum  in  vieltausendfacher 
Wiederholung  als  „sehr  dünne  Schichten"  an  den  Gletscher 
angefroren  von  Skandinavien  in  ihre  heutigen  Ablagerungs- 
gebiete getragen  worden,  sondern  sie  sind,  wenn  auch  mit 
Unterbrechungen  und  nicht  etwa  in  ihrer  ganzen  heutigen 
Mächtigkeit,  unter  dem  Gletscher  entlang  vorwärts  gedrückt, 
gewalzt,  gequetscht  und  an  einzelnen  Stellen  allmählich  zu 
ganz  besonders  mächtigen  Massen  aufgehäuft  worden.  Das 
zuerst  klar  und  anschaulich  dargestellt  zu  haben,  ist  Penck's 
Verdienst1.  Auch  die  gleichfalls  von  Penck  hervorgehobene 
Thatsache,  dass  sich  in  der  Grundmoräne  oft  allseitig  an- 
geschliffene Blöcke  von  beträchtlicher  Grösse  finden,  scheint 
mir  persönlich  dafür  zu  sprechen,  dass  Grundmoränenmassen 
von  einer  Mächtigkeit  von  mehreren  Metern  in  der  von  Penck 


1  Die  Vergletscherung  der  deutschen  Alpen.  1882.  p.  86 — 89. 


Digitized  by  Google 


Kare,  Seebecken  und  Thäler  erodiren? 


123 


beschriebenen  Weise  unter  den  Gletschern  vorwärtsgequetscht 
werden  konnten,  obwohl  ich  nicht  die  Möglichkeit  leugne, 
dass  auch  ein  noch  theilweise  im  Eise  steckender  Block  eventuell 
durch  häufige  Stellungsänderung  ebenfalls  zu  allseitiger  Ab- 
nutzung gelangen  kann. 

Ein  absoluter  Beweis  für  die  Fortbewegung  mächtiger 
Grundmoränenmassen  unter  den  Gletschern  in  der  beschrie- 
benen Art  ist  freilich  bis  zum  heutigen  Tage  nicht  zu  er- 
bringen gewesen.  Dass  eine  solche  Bewegung  aber  stattfindet, 
ist  nicht  nur  Penck  und  mir,  sondern  auch  vielen  anderen 
Forschern  ungemein  wahrscheinlich.  Bei  einem  derartigen 
Vorgange  nun  müssen  nicht  unerhebliche  Wirkungen  auf  den 
Untergrund  ausgeübt  werden.  Er  muss  allmählich,  wenn  auch, 
nicht  gleichmässig,  Millimeter  um  Millimeter  abgeschrammt, 
abgehobelt  werden.  Und  es  ist  zweifellos,  dass,  wie  das 
Baltzeb1,  Penck8  und  Andere  annehmen,  ein  directes  Aus- 
brechen von  grösseren  Blöcken  aus  einem  unebenen  Unter- 
gründe stattfinden  kann,  ja  dass  selbst  beträchtliche  Schollen 
von  Gestein  unter  besonders  günstigen  Umständen  durch  Ver- 
mittelung  der  Moräne  mechanisch  abgepresst  werden  können. 
Man  denke  nnr  an  die  Verhältnisse  auf  Rügen,  in  Schottland 
and  an  die  mir  eben  während  der  Fahnencorrectur  zugehenden 
Beobachtungen  von  Koken  8  bei  Torri  am  Monte  Baldo.  Doch 
sind  das  immerhin  exceptionelle  Erscheinungen.  Und  so 
möchte  ich  auch  dieser  erodirenden  Wirkung  der  Gletscher, 
obwohl  ich  sie  von  den  drei  bisher  besprochenen  Factoren 
für  den  weitaus  stärksten  halte,  nicht  die  Auskolkung  von 
Becken,  Karen  und  Fjordthälern  zuschreiben.  Freilich  muss 
ich  zugeben,  dass  dieser  Standpunkt  ein  persönlicher  und  ein 
Streit  über  das  Quantitative  dieser  Art  von  Glacialerosion 
wohl  möglich  ist. 

Wir  kommen  nun  zu  der  vierten  und  mir  am  wichtig- 
sten erscheinenden  Frage.  Ihre  Beantwortung  beruht  in  erster 
Linie  auf  den  Temperaturverhältnissen  am  Grunde  der  Gletscher. 
Nimmt  man  mit  Heim  (a.  a.  0.  p.  249)  an,  dass  bei  einiger- 

1  Denkschr.  d.  Schweizer,  naturf.  Oes.  1898. 
'  Zeitschr.  d.  Deutsch,  u,  Österr.  Alpenvereins.  1897.  p.  70. 
8  Bewegung  grosser  Schichtmassen  durch  glacialen  Druck.  Centralbl. 
1900.  Heft  4.  p.  115—117. 
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maassen  dicken  Gletschern1  der  tiefste  Theil  des  Eises  con- 
stant  0°,  der  Untergrund  constant  über  0°  ist,  und  darum  das 
Eis  dauernd  zum  Schmelzen  bringen  muss,  dann  muss  man 
auch  zugeben,  dass  „unter  dem  Gletscher  die  Verwitterung 
nahezu  stagnirt;  denn  die  wesentlichsten  Verwitterungsfactoren 
fehlen  dort :  es  fehlt  der  intensive  häufige  Temperaturwechsel, 
der  durch  wechselnde  Spannungen  zwischen  oberster  und 
tieferer  Gesteinslage  lockernd  wirkt ;  die  Bodentemperatur  ist 
mit  seltenen  Ausnahmen  constant  zwischen  0°  und  etwa  + 1°. 
Dementsprechend  tritt  die  Frostwirkung  viel  spärlicher  auf. 
Unter  mächtigen  Gletschern  tritt  das  ganze  Jahr  niemals 
Frost  ein."  „Die  Annahme  der  Gletschertheoretiker,  dass 
unter  dem  Gletscher  die  Frostwirkung  jeden  Augenblick  ein- 
treffen kann  und  gewaltige  Zerstörungen  erzeugen  müsse,  ist 
ein  blosses  Phantasiegebilde,  dem  die  Beobachtung  der  That- 
saclien  widerspricht. a  „  Die  mechanischen  Verwitterungsfactoren 
sind  unter  dem  Gletscher  fast  ganz  aufgehoben,  selbst  die 
chemischen  Factoren  verringert,  indem  das  Gletscherwasser 
ärmer  an  Kohlensäure  ist  als  das  Regenwasser  und  die  freie 
Luft"  (a.  a.  0.  p.  387—388).  „Während  der  Fluss  die  ganze 
Abschrägung  der  Gehänge  einem  Verbündeten,  der  Verwitte- 
rung, überlässt,  und  sich  selbst  nur  mit  Export  und  Sohlen- 
kolk befasst,  ist  unter  dem  Gletscher  die  Verwitterung  in 
hohem  Maasse  reducirt  :  Der  Gletscher  muss  allein  arbeiten, 
ihm  wird  allein  das  alles  zagemuthet,  was  ohne  Gletscher 
Fluss  und  Verwitterung  durch  ihr  Zusammenwirken  schaffen" 
(a.  a.  0.  p.  387). 

Ich  habe  diese  Äusserungen  so  ausführlich  wiedergegeben, 
weil  der  in  ihnen  zum  Ausdruck  kommende  Gedankengang 
wohl  der  Hauptgrund  ist,  warum  Heim  selbst  und  viele  andere 
Forscher  eine  intensive  Glacialerosion  leugneten.  Und  doch 
ist  gerade  in  dieser  Betrachtungsweise  ein  Fehler  enthalten. 
Finstebwalder  und  Blümcke  *  haben  darauf  zuerst  aufmerksam 
gemacht.  Allerdings  muss  am  Grunde  mächtiger  Gletscher 
die  Temperatur  stets  die  Schmelztemperatur  des  Eises  sein, 

1  Bei  dünnen  Oletschern  können  sieb  die  Schwankungen  der  Luft- 
temperatur z.  Th.  noch  an  der  Sohle  geltend  machen. 

*  Sitz.-Ber.  Bayer.  Akad.  d.  Wias.  1890.  p.  435—444  und  Zeitschr. 
d.  D.  u.  Ö.  Alpenvereins.  1891.  p.  79. 
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aber  diese  wird,  wie  längst  bekannt,  durch  jeden  den  Normal- 
druck um  eine  Atmosphäre  übersteigenden  Überdruck  um 
0,0076°  erniedrigt  und  muss  also  unter  Gletschern  von  der 
Mächtigkeit  der  Diluvialgletscher  um  das  100-  und  mehrfache 
erniedrigt  gewesen  sein.  Thatsächlich  fanden  Forkl  und 
Hagenbach1  im  Eise  des  wenig  mächtigen  Arolla-Gletschers 
in  Graubtinden  nahe  seiner  Sohle  Temperaturen  zwischen 
-0,031°  und  —0,002°.  Nun  fuhren  Finsterwalder  und 
Blümcke  aus,  dass  infolge  der  Bewegung  des  Eises  sich  die 
Druckstärken  an  den  einzelnen  Punkten  des  Gletscherunter- 
grandes ändern  müssen.  Besonders  intensive  und  häufige 
Änderungen  sind  zu  erwarten  an  unebenen  Stellen  des  Unter- 
grundes, „an  den  Ecken  der  Gesteinstrümmer,  kurz  überall 
da,  wo  Reactionen  der  bewegten  Masse  gegenüber  den  Wider- 
standen auftreten  *  *.  Mit  jeder  Vergrößerung  des  Druckes 
muss  aber  eine  Verflüssigung,  mit  jeder  Verringerung  ein 
Wiedergefrieren  des  druckverflüssigten  Wassers  verbunden 
sein,  so  dass  thatsächlich  der  intensivste  aller  Factoren  der 
mechanischen  Gesteinsverwitterung,  die  Frostwirkung,  am 
Grunde  der  Gletscher  auftreten  muss.  Ja,  Finsterwalder  und 
Blümcke  haben  sich  in  ihrer  schönen  Untersuchung  sogar  der 
Mühe  unterzogen,  experimentell  den  Nachweis  zu  liefern,  dass 
durch  dies  nicht  durch  Temperatur-,  sondern  durch  Druck- 
schwankung erzeugte  Schmelzen  und  Wiedergefrieren  des 
Gletschereises  dieselben  Frostwirkungen  auf  Gesteine  hervor- 
gebracht werden,  wie  beim  Frost  durch  Temperaturschwan- 
kung. Damit  ist  aber  der  Nachweis  geliefert,  dass 
in  der  That  unter  den  Gletschern  mechanische 
Verwitterung  stattfindet,  ja,  an  bestimmten  Stel- 
len in  häufiger  Wiederkehr  und  in  beträchtlichem 
Maasse  wirken  muss.  Freilich,  fugt  Finsterwalder  (a.  a.  0. 
p.  85)  hinzu,  „dürfen  wir  von  Glacialerosion  auch  nicht  zu  viel 
erwarten".  Und  er  setzt  auseinander,  dass  „beim  Gletscher 
die  gesammte  Einwirkung  auf  den  Untergrund,  Abschleifung 
wie  Verwitterung,  nicht  nur  auf  Kosten  seines  Arbeitsvor- 
ratbes,  sondern  auch  seiner  Masse,  die  dabei  zum  Abschmelzen 


*  Compt  rend.  2.  p.  861.  Paria  1887. 

1  Finsterwalder,  Z.  d.  D.  u.  Ö.  Alpenvereins.  1891.  p.  8a 
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gelangt,  vor  sich  geht".  Die  Grösse  der  durch  Gletscher 
möglichen  Erosion  zu  bestimmen,  ihre  geologischen  Wirkungen 
zu  untersuchen,  das  haben  Finster  walder  und  Blümcke  als 
über  ihr  specielles  Ziel  hinausgehend  unterlassen;  und  auch 
so  haben  sie  der  Lehre  von  den  Gletschern  durch  ihre  schönen 
und  sorgfältigen  Untersuchungen  einen  hoch  zu  schätzenden 
Beitrag  geliefert. 

Gerade  dieser  geologischen  Aufgabe  will  ich  im  Folgen- 
den wenigstens  von  einem  bestimmten  Gesichtspunkt  aus  ge- 
recht zu  werden  versuchen,  nachdem  so  die  vier  im  Eingange 
dieser  Betrachtungen  gestellten  Fragen  beantwortet  sind.  Die 
zu  lösende  Aufgabe  wird  dabei  im  Wesentlichen  darin  be- 
stehen, nachzuweisen,  ob  durch  die  bejahende  Beantwortung 
der  vierten  Frage  die  Annahme  einer  intensiven  Glacialerosion 
berechtigt  ist.  Zu  diesem  Zwecke  müssen  wir  aber  von  einem 
scheinbar  weitabliegenden  Gebiete  aus  unsere  Betrachtungen 
beginnen. 

In  Hochgebirgen  vom  Charakter  unserer  Alpen  ist  der 
weitaus  intensivste  Factor  der  Verwitterung  der  Spaltenfrost. 
Es  ist  geradezu  erstaunlich,  wie  frisch  in  den  Hochregionen 
die  bei  Steinfallen  losgelösten  Gesteinsfragmente  gewöhnlich 
sind.  Selbst  Gebilde,  die  wie  die  von  mir  beschriebenen 
Hornfels- Aviolite  des  Monte  Aviolo 1  zu  einem  grossen  Theil 
aus  dem  so  leicht  zersetzbaren  Cordierit  bestehen,  kann  man 
mühelos  in  ganz  frischen  Stücken  erhalten.  Auch  Heim  sagt: 
„Die  gewöhnliche  Frischheit  der  Gesteinstrümmer  im  Gebirge 
beweist  uns  übrigens,  dass  unter  gewöhnlichen  Verhältnissen 
die  mechanische  Verwitterung  dort  viel  leistungsfähiger  ist 
als  die  chemische8/  Bei  der  Beeinflussung  und  Umgestaltung 
der  Bergformen  im  Grossen,  bei  der  Abschrägung  der  Thal- 
wände kommt  von  den  Erscheinungen  der  mechanischen  Ero- 
sion das  Abblättern  einzelner  kleiner  Partikel  und  dünner 
Krusten  der  Oberfläche  gar  nicht  in  Betracht  im  Verhältniss 
zur  Sprengwirkung  des  in  Gesteinsspalten  gefrierenden  Was- 
sers. Die  freiliegenden  Oberflächen  der  Gesteine  aber  sind 
fast  überall  von  Spalten  durchzogen,  ob  diese  nun  in  die 


»  Tschkrmak's  Mittheil.  17.  p.  160. 
1  Gletscherkunde,  p.  388. 
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Kategorie  der  Structnrfhgen  oder  in  die  der  Druckfugen,  wie 
ich  diese  Gebilde  einzuteilen  vorgeschlagen  habe,  gehören 
Hat  man  durch  Steinbruchbetrieb  oder  sonstige  künstliche 
Aufschlüsse  Gelegenheit,  das  eben  erst  freigelegte  Innere 
irgend  einer  solchen  an  der  Oberfläche  von  Spalten  durch- 
zogenen Gesteinsmasse  zu  untersuchen,  so  erkennt  man  in  den 
meisten  Fällen,  dass  die  Zahl  der  Fugen  dort  eine  wesentlich 
geringere  ist.  Den  Steinbrechern  solcher  frischen  Gesteins- 
materialien ist  es  aber  wohlbekannt,  dass  diese  in  der  Regel 
nach  gewissen  Ebenen  sich  leicht  trennen,  zerklüften  lassen. 
So  sprechen  die  Steinbrecher  in  Baveno  von  dem  „filone 
mastrotf  des  Granites2,  die  der  Val  Camonica  vom  „verso 
della  pietra"  ihre  schlesischen  Handwerksgenossen8  von  den 
,Bahnena,  die  Lausitzer8  von  den  „Gahren",  die  Elbthäler4 
von  den  „Losen"  der  von  ihnen  bearbeiteten  Gesteine.  Alle 
diese  Namen  sind  Bezeichnungen  für  Ebenen  maximaler  Co- 
hasion  im  Gestein,  ähnlich  wie  es  die  Spaltflächen  in  einem 
Krystall  sind5.  Ich  habe  auf  diese  Beziehung  schon  früher 
(a.  a.  0.  p.  30 — 31)  hingewiesen  und  für  die  Eigenschaft  der 
Gesteine,  nach  solchen  Bahnen,  Gahren  oder  Losen  relativ 
leicht  gespalten  werden  zu  können,  den  Namen  Klüftbar- 
keit 6  vorgeschlagen.  Zur  Bildung  von  Klüften  in  einem 
klüftbaren  Gestein  bedarf  es  einer  Kraft,  die  die  dazu  not- 
wendige Arbeit  verrichtet ;  und  das  thut  in  sehr  vielen  Fällen 
gerade  die  mechanische  Verwitterung  und  zwar  die  Spreng- 
wirkung des  auf  den  feinsten  Haarspalten  eindringenden  und 
darin  gefrierenden  Wassers.  Damit  soll  aber  nicht  etwa  ge- 


1  Vergl.  Sitz.-Ber.  Berliner  Akad.  d.  Wiss.  1899.  p.  31.  —  Die  weiter- 
gehende DAUBRßB'sche  Eintheilung  scheint  mir  überflüssig  zu  sein. 

1  Meines  Wissens  machte  darauf  zuerst  G.  vom  Rath  aufmerksam. 
Vergl.  auch  Bosenbusch,  Elemente  der  Gesteinslehre,  p.  28. 

•  Eosknbusch,  a.  a.  0. 

*  Hettnbb,  Der  Gebirgsbau  der  sächsischen  Schweiz,  p.  43.  (Quader- 
sandstein.)  Stuttgart  1887. 

'  Der  Unterschied  liegt  darin,  dass  die  Spaltbarkeit  ihre  Spalten 
durch  jeden  Punkt  des  Krystalles  hindurch  legen  kann,  die  Klüftbarkeit 
gewisse  Abstände  einhält. 

'  Nicht  „Klilftung"  oder  B  Absonderung" ,  was  das  gar  nicht  not- 
wendige Vorhandensein  von  Klüften  voraussetzen  würde.  Spaltbare  Kry- 
ttalle  haben  sehr  häufig  keine  Spalten. 
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leugnet  werden,  dass  in  vielen  Gesteinen  Klüfte  unmittelbar 
bei  oder  nach  ihrer  Verfestigung  durch  Contraction  von  fest 
werdenden  und  sich  abkühlenden  Erstarrungsgesteinen,  durch 
Austrocknung  von  Sedimenten  entstehen.  So  hat,  um  nur  ein 
Beispiel  anzuführen,  A.  Sauer  in  den  Syenitgraniten  von 
Meissen1  horizontal  verlaufende,  oft  nur  centimeterstarke 
Pegmatitgänge  beschrieben,  die  er  mit  Recht  als  die  Aus- 
fullungsmassen  von  solchen  „unmittelbar  nach  beendeter  Kry- 
stallisation  und  Abkühlung  der  Gesteinsmasse  entstandenen 
Schwund-  und  Contractionsrissen"  auffasst.  Es  giebt  nur  sehr 
wenige  Gesteine  selbst  des  ungestörten  Gebirges,  die  nicht 
eine  Kltiftbarkeit  besitzen.  Die  Erstarrungsgesteine  zeigen 
säulenförmige,  prismatische,  parallelepipedische,  plattenförmige. 
kugelige  Absonderungsformen  und  dementsprechend  Klüftbar- 
keitseinheiten.  Die  Sedimente  besitzen  in  den  Schichtflächen 
meist  ganz  ausgezeichnete  Elüftbarkeitsebenen.  Ausserdem 
aber  haben  sie  sehr  häufig  noch  verticale,  auf  den  Schicht- 
flächen senkrecht  stehende  Klüftbarkeitsebenen,  wie  sie  z.  B. 
in  den  Dolomiten  Südtirols  prachtvoll  zur  Entwicklung  ge- 
langt sind  und  einen  wesentlichen  Factor  in  der  Erzeugung 
der  charakteristischen,  imponirenden  Bergformen  gerade  der 
Schlerndolomitregionen  bilden.  Dazu  kommen  aber  im  ge- 
störten Gebirge  fast  immer  noch  die  den  Druckfugen  ent- 
sprechenden Klüftbarkeitsebenen,  wie  sie  in  der  bereits  citirten 
Arbeit  von  Hettner  als  wesentlichste  Ursache  der  Kluft- 
bildungen des  sächsischen  Quadersandsteins  beschrieben  wer- 
den. Auch  die  Schieferungsflächen  der  geschieferten  Gesteine 
entsprechen  Klüftbarkeitsebenen,  und  so  ist  es  wohl  keine 
Übertreibung,  wenn  man  sagt,  dass  es  in  der  ganzen  Welt 
kein  festes  Gestein  giebt,  das  nicht  die  Eigenschaft  der  Klüft- 
barkeit  wenigstens  in  geringem  Maasse  besitzt. 

Dabei  ist  es  ferner  nicht  unwesentlich,  dass  viele  Gesteine 
von  ihren  Klüftbarkeitsebenen  in  annähernd  äquidimensionale 
Klüftbarkeitseinheiten,  nicht  in  prismatische  oder  pinakoidale 
Theilstücke  zerlegt  werden.  Die  Säulen  des  Basaltes,  die 
Pfeiler,  die  man  in  manchen  Quarzporphyren,  Andesiten  und 


1  Erläuterungen  zur  geolog.  Specialkarte  d.  Königr.  Sachsen.  Section 
Meissen,  p.  26.    Leipzig  1889. 
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anderen  Eruptivgesteinen  beobachtet,  die  Platten  der  Phono- 
Iithe,  anderer  Quarzporphyre,  des  Tonalites  sind  meist  durch 
quer  verlaufende  Klüfte  begrenzt  und  in  zahlreiche  Stücke 
zerlegt1.  Die  Schichten  der  Sedimente  aber  besitzen,  wie 
schon  hervorgehoben,  sehr  oft  senkrecht  stehende  Systeme 
von  einander  gern  rechtwinkelig  schneidenden  Klüftbarkeits- 
ebenen,  so  dass  auch  sie  in  Parallelepipede  zerlegt  werden- 
Nach  diesen  Betrachtungen  untersuchen  wir  jetzt  das 
Verhalten  eines  Gletschers  gegen  seine  Unterlage.  Stellen 
wir  uns  dabei  vor,  dass  ein  vorher  schneefreies,  ja  eventuell 
durch  ein  warmes  Klima  ausgezeichnetes  Gebirge5'  durch 
lange  Zeiträume  hindurch  der  chemischen  und  mechanischen 
Verwitterung  und  der  Erosion  des  fliessenden  Wassers  oder 
des  Windes  ausgesetzt  war  und  sich  nun  allmählich  mit  einer 
Firndecke  überzieht,  so  werden  sich  aus  dieser  wirkliche 
Gletscher  zuerst  in  den  bereits  vorhandenen  Thalsystemen 
herausbilden.  Erst  später  wird  die  Eisbedeckung  den  Cha- 
rakter des  Inlandeises  annehmen,  wenn  es  überhaupt  dazu 
kommt.  Wie  das  aber  auch  sein  mag,  jedenfalls  wird,  so 
wie  das  seit  alter  Zeit  allgemein  angenommen  wird,  das  be- 
wegte Eis  vor  Allem  den  losen  Verwitterungsschutt  ausfegen. 
Hier  setzt  aber  die  im  Anfang  citirte  DaYGALSKi'sche  Hypothese 
ein  und  behauptet,  dass  nach  Entfernung  des  Verwitterungs- 
schuttes  bereits  all'  die  für  ehemals  vergletscherte  Gebiete 
so  charakteristischen  Landschaftsformen,  die  Kare,  Fels-See- 
hecken und  Fjorde  vorhanden  seien,  ja,  dass  selbst  in  einem 
ursprünglich  plateauartigen  Gebiete  ohne  Flusserosionsrinnen 
die  Verwitterung,  allerdings  unterstützt  durch  den  Verlauf  der 
Kluftsysteme  im  Gestein,  bereits  in  dem  anstehenden  Fels 
air  das  Material  abgelöst  und  locker  gelegt  hätte, 
das  jetzt  in  jenen  Hohlformen  fehlt.  Er  bezieht  sich 
dabei  auf  die  bereits  auf  p.  119  citirte  Beobachtung,  dass  „man 
heute  schon  wieder  auf  dem  Plateau  (sc.  Grönlands)  in  dem  durch 
die  Eismassen  früher  geglätteten  vorstehenden  Felsen  trog- 
formige  Rinnen  und  flache  Becken  ausgesprengt  sieht,  die  sich 
nur  durch  ihre  Dimensionen  von  den  Fjordthälern 

1  Man  denke  z.  B.  an  den  Basalt  der  Käsegrotte  bei  Bertrich  in 
der  Eifel. 

1  Etwa  Grönland  in  der  Tertiäraeit. 
S.  Jahrbuch  £  Mineralogie  etc.  1900.  Bd.  U.  9 
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und  Felsenbecken  des  krystallinischen  Küsten- 
saums unterscheiden.  Heute  hegt  in  diesen  durch  Ver- 
witterung ausgemeisselten  Felsenfonnen  noch  der  Schutt, 
welcher  ehemals  darin  anstehend  war;  denke  man  sich  ihn 
hinweggeräumt,  so  wird  man  wieder  eine  grosse  Zahl  von 
neuen  Thal-  und  Seezügen  vor  sich  erblicken."  Der  in  diesen 
Worten  enthaltenen,  in  vielen  Hinsichten  interessanten  und 
der  Beachtung  werthen  Beobachtung  kann  ich  nicht  dieselbe 
quantitative  Bedeutung  zuschreiben  wie  v.  Drygalski.  Ich 
glaube,  dass,  was  dies  betrifft,  gerade  die  von  mir  gesperrt 
wiedergegebenen  Worte  beweisend  sind.  Die  Verwitterung 
kann,  wenn  sie  nicht  durch  ein  Agens  unterstützt  wird,  das 
die  durch  sie  von  dem  anstehenden  Gestein  abgelösten  Theile 
wegschafft,  nicht  bis  zu  den  Tiefen  gelangen,  die  von  Dry- 
galski vorausgesetzt  werden,  Tiefen  von  über  1000  m.  Sie 
kann  wohl  im  Kleinen  beckenformige  oder  trogförmige,  ja 
selbst  rinnenförmige  Hohlformen  im  festen  Gestein  aussprengen, 
aber  sie  wird  dann  ihre  Kraft  an  dem  in  diesen  Hohlformen 
liegenbleibenden  Schutt  stets  von  Neuem  erschöpfen,  ebenso 
wie  ein  dünner  Wasserstrahl,  der  in  ein  tiefes  Wasserbecken 
fällt,  nicht  dessen  Boden  erodirt.  Wohl  aber  werden  derartige, 
von  Verwitterungsschutt  erfüllte  Tröge  und  Becken  durch 
den  Gletscher  ausgefegt  und  zeichnen  dann  der  erodireuden 
Thätigkeit  des  Gletschers  in  derselben  Weise  die  Bahn 
vor,  wie  die  vom  fliessenden  Wasser  oder  vom  Winde 
erzeugten  Erosionsformen  das  thun.  Die  Gesammtwirkung 
der  Erosion  und  der  Verwitterung  der  vorglacialen  Zeit  einer 
sich  mit  Gletschern  bedeckenden  Gebirgsgegend  ist  also  die, 
dass  die  Gletscher  eine  Anzahl  von  wohlausgesprochenen  Thä- 
lern  und  nur  in  den  kleinsten  Dimensionen  angelegten  becken- 
und  trogartigen  Hohlformen  vorfinden,  aus  diesen  den  lockeren 
Schutt  schnell  ausfegen  und  damit  zugleich  reiches  Grund- 
moränenmaterial gewinnen.  Die  an  der  Unterfläche  des  Eises 
eingebackenen  Blöcke  und  die  nach  meiner  Anschauung  in 
Massen,  die  mehrere  Meter  Mächtigkeit  erreichen  können,  unter 
dem  Gletscher  vorwärts  gedrängte  Grundmoräne  schrammen 
und  schleifen  den  festen  Fels  des  Untergrundes  ab.  Sie  zer- 
stören seine  vorspringenden  Kämme  und  Kanten,  sie  brechen 
gelegentlich  Blöcke  und  selbst  grössere  Schichtmassen  aus 
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anebenen  Stellen  aas1,  nutzen  den  Untergrand  allmählich 
Millimeter  nach  Millimeter  ab  und  lassen  aus  anregelmässigen 
Hügeln  Rundhöcker  entstehen.  Bis  hierhin  sind  so  ziemlich 
Alle,  die  sich  mit  der  Frage  beschäftigt  haben,  einig.  Nun 
aber  gehen  wir  weiter.  Kann  diese  mechanisch  abschleifende 
Thätigkeit  des  Gletschers  allein,  sein  „grinding  power",  wie 
Raksat  und  J.  Geikik  8  sagen ,  auch  gewöhnliche  Thäler  zu 
Fjordthälern  umschaffen,  in  der  unregelmässig,  aber  doch  stets 
thalauswärts  geneigten  Sohle  eines  Felsenthaies  Seebecken 
eioschleifen,  den  Sammeltrichter  seiner  Gewässer  zum  typischen 
Kar  umgestalten ?  Oder  kann  gar,  wie  extreme  Anhänger 
der  Glacialerosion  behauptet  haben,  ein  Gletscher  ohne  die 
Torarbeitende  Thätigkeit  von  Verwitterung  und  fliessendem 
Wasser  selbständig  in  einem  flach  geneigten  Felsplateau  Kare, 
Seebecken  und  ganze  Thäler  erzeugen?  Ich  muss  alle  diese 
Fragen  entschieden  verneinen. 

Wir  sahen  aber  im  ersten  Theile  dieser  Arbeit,  dass  der 
Gletscher  gar  nicht  allein  an  der  Zerstörung  seines  Unter- 
grundes arbeitet,  sondern  dass  er  dabei  den  von  Heim  ver- 
langten  „Verbündeten*  in  der  Frostwirkung  besitzt.  An  allen 
Unebenheiten  des  Gletscherbettes,  bei  jedem,  auch  dem 
kleinsten  Rundhöcker,  an  allen  Stellen,  wo  infolge  von  Ände- 
rungen im  Gefalle  der  Gletschersohle  entweder  an  der  Ober- 
tezw.  Unterseite 3  des  Gletschers  Spalten  aufreissen  oder  doch 
wenigstens  Geschwindigkeits-  und  damit  Druckänderungen 
eintreten,  an  allen  seitlichen  Verengerungen  des  Gletscher- 
tettes,  an  jeder  Stelle,  wo  vorübergehend  grössere  Blöcke 
an  Grunde  des  Gletschers  auf  den  Boden  stossen,  ja  selbst 
w  jeder  Stelle,  wo  ein  kleines  Geschiebe  der  Grundmoräne 
fegen  den  Boden  gedrückt  wird,  muss  die  Frostwirkung  ein- 
treten. Bei  jeder,  auch  der  kleinsten  Druckverminderung  muss 
tos  druckverflüssigte  Wasser  unter  dem  Gletscher  gefrieren. 
Mit  dem  Eise  des  Gletschers,  mit  den  von  ihm  gefassten 
Blöcken  und  der  Grundmoräne  wandern  aber  auch  seine 
Spalten.  An  der  Stelle,  wo  infolge  der  Beschaffenheit  des 
Untergrundes  eine  abwärts  gewanderte  Spalte  entstanden 

1  Splitternde  Erosion  Baltzer's.    Vergl.  p.  118.  Anm.  3. 
'  The  great  Ice  Age.  p.  294.   London  1874. 
*  Heim,  Gletscherkunde,  p.  212—213. 
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war,  reisst  nach  kurzer  Zeit  eine  neue  auf,  um  wieder  ihrer 
Vorgängerin  thalabwärts  zu  folgen.  An  jeder  solchen  Stelle 
finden  also  Druckschwankungen  statt.  Das  eben  durch  Druck- 
verminderung gefrorene  Wasser  wird  bald  darauf  durch  Druck- 
vermehrung von  Neuem  verflüssigt.  So  muss  sich  die  Frost- 
wirkung an  bestimmten  Stellen  unendlich  oft  wiederholen. 
An  anderen  wird  sie  seltener  oder  gar  nicht  eintreten.  Das 
gefrierende  Wasser  wird  alle  die  Wirkungen  hervorrufen,  die 
der  Frost  auf  freien  Gesteinsoberflächen  erzeugt;  es  wird, 
wie  das  Blümcke  und  Finsterwalder  experimentell  zeigten, 
kleine  Partikelchen  von  der  Oberfläche  absprengen;  es  wird 
aber  auch  die  latente  Klüftbarkeit  zum  Ausdruck  bringen 
und  längs  der  Klüftbarkeitsebenen  Spalten  aufreissen  lassen. 
Dadurch  wird  aber  der  feste  Untergrund  an  günstigen  Stellen 
allmählich  in  ein  Aggregat  lose  nebeneinander  liegender 
Stücke  verwandelt  werden,  auf  die  der  Gletscher  genau  so 
wirkt,  wie  dem  vor  der  Vergletscherung  durch  Verwitterung 
entstandenen  Schutt  gegenüber.  Er  wird  sie  ausfegen  und 
damit  dem  Frost  wieder  die  Bahn  in  die  nächst  tiefere 
Gesteinslage  frei  machen,  wo  dasselbe  Spiel  von  Neuem 
beginnt. 

Sehr  viel  muss  nun  dabei  von  der  Lage  der  Klüftbarkeits- 
ebenen zum  Gehänge  abhängen.  Wo  die  Klüftbarkeit  das 
Gestein  in  flache,  annähernd  dem  Gehänge  parallele,  oder 
noch  etwas  steiler  thalabwärts  fallende ,  nicht  zu  dicke 
Platten  zerlegt,  da  müssen  die  Wirkung  des  Frostes,  das 
Hochheben  der  Platten  und  ihr  Transport  ganz  ausser- 
ordentlich erleichtert  werden.  Da  müssen  wir  also  auch 
dementsprechend  besonders  intensive  Wirkungen  erwarten. 
Wo  dagegen  die  Klüftbarkeitsebenen  mit  dem  Gehänge  be- 
trächtliche Winkel  bilden  oder  gar  senkrecht  darauf  stehen, 
da  wird  die  Arbeit  in  einer  ihrer  Endwirkung  ungünstigen 
Weise  verrichtet  werden;  das  Herausheben  der  Theilstücke 
wird  schwierig  oder  gar  nicht  von  Statten  gehen  und  die 
Erosion  im  Wesentlichen  nur  im  Abschleifen  und  Absplittern 
bestehen.  Es  muss  also  je  nach  der  Stärke  der  Klüftbarkeit 
nicht  nur  zwischen  verschiedenen  Gesteinen,  sondern  auch 
zwischen  verschiedenen  Theilen  desselben  Gesteinskörpers 
eine  selective  Erosion  stattfinden. 
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Damit  haben  wir  nun  eine  Reihe  von  Momenten  gewonnen, 
die  uns  eine  unbefangene  Prüfung  unseres  Gedankenganges 
ermöglichen.  Wir  brauchen  ja  nur  zu  untersuchen,  ob  die 
als  Producte  der  Glacialerosion  angesehenen  Hohlformen  sich 
wirklich  an  den  Stellen  finden,  an  denen  wir  sie  auf  Grund 
unserer  Betrachtungen  erwarten  müssen. 

Da  ist  es  zunächst  zweifellos  und  seit  alter  Zeit  anerkannt, 
dass  erstens  einmal  die  Fjorde,  Felsbecken  und  Kare  gesellig 
auftreten  und  sich  nur  in  Gegenden  finden,  die  wirklich 
in  früheren  Zeiten  eine  Vergletscherung  durch- 
gemacht haben.  Ja,  diese  Thatsache  war  wohl  der  Haupt- 
grund, warum  zahlreiche  bedeutende  Forscher  an  der  glacialen 
Entstehung  dieser  Gebilde  festhielten,  obwohl  es  doch,  solange 
man  unter  Glacialerosion  lediglich  die  Millimeter  nach  Milli- 
meter abschleifende  und  abschrammende  Kraft  der  Gletscher 
verstand,  eigentlich  klar  sein  musste,  dass  man  über  keine 
ausreichende  Kraft  für  die  Erklärung  so  grossartiger  Wir- 
kungen verfügte.  Sehr  charakteristisch  ist  es  z.  B.  in  dieser 
Hinsicht,  dass,  während  die  Vogesen,  der  Schwarzwald,  der 
Böhmerwald  und  das  Riesengebirge  deutliche  Glacialspuren 
und  eine  nicht  unerhebliche  Anzahl  von  echten  Karen,  z.  Th. 
mit  Wassererfüllung  besitzen,  das  ungefähr  gleich  hohe, 
zwischen  ihnen  gelegene  Erzgebirge  weder  Kare  noch  Glacial- 
wirkungen  aufweist,  wenn  man  von  der  einzigen,  von  Saüer  1 
angeführten  Stelle  absieht,  an  der  Spuren  beider  aufzutreten 
scheinen.  Und  wenn  Fjorde  nichts  Anderes  als  unter  den 
Meeresspiegel  versunkene  Flusserosionsthäler  wären,  warum 
fehlen  sie  da  den  Küsten  Griechenlands,  Cretas,  Dalmatiens? 
Wa  mm  finden  wir  gerade  in  Dalmatien,  wo  doch  selbst  eine 
oberflächliche  Betrachtungsweise  an  manchen  Stellen  fjord- 
ähnliche Bildungen  erkennen  lässt,  in  den  langgestreckten 
schmalen  Meeresbuchten  nicht  die  charakteristischen  Boden- 
schwellen der  Fjorde  wieder?  Dabei  ist  zu  berücksichtigen, 
dass  man  heute  nach  den  schon  von  J.  Geikie  und  neuerdings 
wieder  von  E.  v.  Dryoalski  gegebenen  Beweisen  nicht  mehr 
behaupten  darf,  dass  diese  Bodenschwellen  aus  lockeren  An- 
häufungsproducten  bestehen. 


1  Circusseen  im  mittleren  Schwarzwald.   Globus.  65.  p.  205—206. 
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Untersuchen  wir  nun  irgend  ein  Flussthal,  das  seine 
heutige  Form  im  Wesentlichen  der  Erosion  des  Wassers  ver- 
dankt und  in  dem  nicht  tektonische  Vorgänge  Seehecken 
erzeugt  haben.  Wir  werden  ein  in  wechselndem  Maasse,  aber 
stets  thalabwärts  geneigtes  Gefalle  finden.  Denken  wir  uns 
nun,  dass  das  Thal  von  einem  Gletscher  erfüllt  wird,  so  muss 
der  Gletscher  nach  unseren  Voraussetzungen  an  den  Stellen 
Becken  erzeugen,  an  denen  rasche  Druckänderungen  statt- 
finden. Solche  Stellen  sind  aber  vor  allen  Dingen  die  Punkte 
unterhalb  der  Thalstufen,  der  Wasserfälle.  Nun  hat  freilich 
L.  Swerinzew  1  vor  Kurzem  den  Versuch  gemacht,  die  Wasser- 
fälle selbst  für  die  Entstehung  der  Seen  unter  ihnen  verant- 
wortlich zu  machen.  Es  ist  indessen  schon  von  Baltzer* 
zur  Genüge  gezeigt  worden,  dass  diese  Annahme  auf  falschen 
Voraussetzungen  beruht.  Thatsächlich  brauchen  wir  uns  nur 
das  Rheinthal  bei  Schaffhausen,  die  Triberger  Wasserfälle 
im  Schwarzwald  oder  irgend  einen  nicht  schon  in  der  Glacial- 
zeit  genau  an  seiner  heutigen  Stelle  vorhandenen  Wasserfall 
anzusehen,  um  uns  von  der  Abwesenheit  wirklicher  Seebecken 
an  ihrem  Fusse  zu  überzeugen.  Gehen  wir  aber  in  ein  Thal 
hinein,  in  dem  Thalstufen  in  nicht  wesentlich  veränderter 
Form8  aus  der  Diluvialzeit  erhalten  sind,  und  ist  das  Thal 
vergletschert  gewesen,  dann  finden  wir  auch  in  den  weitaus 
meisten  Fällen  am  Fusse  der  Stufen  Seebecken.  Ich  führe 
ein  besonders  charakteristisches  Beispiel  an,  das  durch  die 
beigegebene  Karte  (Taf.  IV)  erläutert  wird4.  In  der  nordwest- 

1  Inaugural-  Dissertation.  36  p.  Zürich  18%.  Vergl.  dies.  Jahrb. 
1900.  I.  -  212-213 -. 

»  Eclogae  geol.  helv.  5. 1897.  p.  216.  Vergl.  dies.  Jahrb.  1900. 1.  -214-. 

»  Wie  durch  Bundhöcker  gezeigt  werden  kann. 

4  Diese  Karte,  ein  selten  erreichtes  Muster  klarer  und  charakteristischer 
Terraindarstellung,  auf  der  nicht  bloss  die  Felszeichnung,  sondern  anch 
die  alten  und  jungen  Moränen ,  Schutthalden  und  -Kegel  zu  ihrem  Recht 
kommen,  zeigt  ausser  den  im  Text  dargestellten  Verhältnissen  noch,  da» 
auch  der  nicht  besuchte  westliche  Zweig  des  Thaies  zwei  alte  Fels-See- 
becken  besitzt  (7  und  8).  Auch  der  jetzt  auf  seiner  Ostseite  fast  ganz 
von  Moränenschutt  begrenzte  Pantano  (Morast,  Sumpf)  d'Avio  ist,  wie  mir 
der  vortreffliche  Topograph  und  Kenner  des  Alpenterrains,  Herr  Akgkrter, 
freundlichst  mittheilt,  gleichfalls  ein  altes  Fels-Seebecken,  kein  Moränen- 
See.  „Auf  der  Westseite  sieht  man  noch  die  muldenbildenden  Felsen, 
wahrend  östlich  der  Gletscher  seine  Schuttmassen  über  dieselben  hinaus- 
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liehen  Adamello- Gruppe  zieht  sich  von  dem  steilen  Nordabsturze 
des  Adamello  selbst  (3554  m)  nach  Norden  ein  einsames,  gross- 
artiges Hochthal,  die  Val  d'Avio,  die  gegenüber  Temü  in  das 
Oglio-Thal  ausmündet.  Wandert  man  von  dort  thalaufwärts 
bis  zu  dem  im  obersten  Theile  des  Thaies  nicht  weit  von  den 
Gletschern  gelegenen  Riiugio  Garibaldi  des  Club  alpino  italiano, 
so  kann  man  im  Ganzen  etwa  6  grössere  flache  Thalabsätze 
unterscheiden,  von  denen  nur  der  erste,  auf  dem  die  Malga 1 
Caldea  gelegen  ist,  kein  Felsseebecken  darstellt.  Der  zweite 
und  dritte  haben  sich  bis  zum  heutigen  Tage  als  Seebecken 
erhalten,  der  vierte  und  fünfte  sind  zwar  vollständig  ausgefüllt, 
doch  kann  selbst  für  den  Laien  kein  Zweifel  an  ihrer  ehemaligen 
Wassererfüllung  bestehen ;  der  langgestreckte  sechste,  an  dem 
das  Rifugio  gelegen  ist,  hat  ebenfalls  noch  vor  ganz  kurzer 
Zeit  den  Charakter  eines  Sees  gehabt,  ist  aber  jetzt  zum 
allergrössten  Theil  von  den  Gletscherbächen  mit  Schlamm 
und  Sand  erfüllt.  Alle  diese  Becken  sind  in  festen  Tonalit 
eingesenkt  und  an  ihrer  thalabwärts  gelegenen  Seite  von 
prachtvoll  geglätteten  Rundhöckern  begrenzt,  über  die  meist 
Wasserfalle  steil  hinunterstürzen.  Alle  liegen  an  Stellen,  an 
denen  sich  das  Gefalle  des  Thaies  plötzlich  verringert.  Be- 
sonders bemerkenswerth  ist  die  Lage  der  vier  unteren  See- 
becken,  von  denen  ein  jedes  von  dem  folgenden  überhaupt 
nur  durch  eine  Felswand,  über  die  der  Wasserfall  hinunter- 
stürzt, getrennt  ist,  so  dass  sie  wie  die  Perlen  in  einer 
Perlenschnur  unmittelbar  aufeinanderfolgen. 

Der  Grund,  warum  sich  ursprünglich  die  Thalstufen  in 
demselben  Gestein  herausgebildet  haben,  ist  nicht  recht  ein- 
zusehen, wenn  man  von  dem  erloschenen  See  neben  der  Malga 
di  Mezzo  absieht,  der  in  der  Richtung  jener  eigentümlichen, 
früher  einmal  von  mir  beschriebenen  Doppelzone  von  contact- 


gestossen  hat,  so  dass  nur  noch  Spuren  vom  ehemaligen  Muldenrand  in 
Gestalt  von  einigen  Felsen  unter  dem  Gletscher  hervorblicken."  —  Hin- 
sichtlich des  langgestreckten  Beckens  6  bemerke  ich  noch,  dass  ich  nicht 
mehr  deutlich  in  Erinnerung  und  an  Ort  und  Stelle  leider  aufzuzeichnen 
vergessen  habe,  ob  wirklich  die  ganze  Strecke  von  der  Zahl  6  bis  zum 
Rifugio  nur  ein  einziges  Becken  oder  ursprünglich  zwei  erst  später  durch 
Durchschneidung  eines  Riegels  vereinigte  Becken  umfasst. 
1  Sennhütte. 
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metamorphen  weicheren  Sedimentgesteinen  des  Passo  Gallinera 
liegt  \  freilich  in  viel  tieferem  Niveau  als  diese  Gesteine  dort 
heutzutage  vorkommen.  Dieser  Grund  ist  aber  für  unsere 
Betrachtungen  ganz  nebensächlich,  da  die  die  Becken  thal- 
auswärts  abschliessenden  Rundhöcker  uns  beweisen,  dass 
diese  Thalstufen  schon  in  der  Diluvialzeit  und  jedenfalls  schon 
vor  der  Vergletscherung  existirten.  Warum  die  schwach 
thalauswärts  geneigte  Stufe  der  Malga  Caldea  nicht  gleich- 
falls zum  Seebecken  ausgekolkt  wurde,  ist  nicht  festgestellt. 
Doch  beweist  diese  Ausnahme  nichts,  da  sie  in  geringerer 
Klüftbarkeit  des  Gesteines  oder  in  kürzerer  Gletscher- 
bedeckung ihren  Grund  haben  kann.  Die  fünf  oberen  See- 
becken aber  können  ihre  Erklärung  nur  durch  Gletschererosion 
finden;  und  sie  liegen  nun  sehr  charakteristischer 
Weise  genau  an  den  Stellen,  wo  unsere  Hypo- 
these es  verlangt.  Überhaupt  ist  das  ganze  Adamello- 
Gebiet  ungemein  reich  an  Felsseen  und  Karen.  Sein  Haupt- 
gestein, der  Tonalit,  besitzt  aber  auch  die  Eigenschaft  der 
Kltiftbarkeit  in  einem  ganz  ungewöhnlich  hohen  Maasse ;  und 
zwar  konnte  ich  überall,  wo  ich  es  daraufhin  untersuchte, 
mehrere  Klüftbarkeitsrichtungen  und  unter  diesen  gar  nicht 
selten  auch  flach  der  Neigung  der  Gehänge  annähernd  folgende 
Systeme  erkennen.  Begeht  man  nun  irgend  ein  vegetations- 
freies oder  -armes  Gehänge,  so  sieht  man,  dass  die  Gletscher 
hier  in  der  That  ihre  Hauptthätigkeit  nicht  in  der  Millimeter 
nach  Millimeter  weghobelnden  Erosion,  sondern  in  der  Ab- 
hebung ganzer  Platten  und  Parallelepipede  ausgeübt  haben 
und  noch  jetzt  ausüben.  Ja,  so  deutlich  ist  diese  Erscheinung 
hier  an  zahllosen  Stellen,  dass  ich  durch  sie  überhaupt  erst 
auf  den  ganzen  im  Vorhergehenden  entwickelten  Gedanken- 
gang und  zwar  naturgemäss  in  umgekehrter  Reihenfolge  ge- 
kommen bin.  Wer  sich  von  ihr  überzeugen  will,  der  besuche 
z.  B.  die  Gehänge  in  der  Nähe  der  Nardis-Hütte  am  Stid- 
abhange  der  Cima  Presanella  oder  irgend  einen  hochgelegenen 
Kamm  der  Adamello-Gruppe.  Es  giebt  kaum  Stellen,  an  denen 
die  Erscheinung  nicht  deutlich  wäre.  Ja,  an  allen  diesen 
Kämmen  kann  man  noch  heutzutage  die  allmähliche  Heraus- 


1  Vergi.  Sitz.-Ber.  Berl.  Akad.  d.  Wfes.  1899.  p.  37. 
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bildung  der  Kare,  das  Flacherwerden  ihres  Bodens  und  dessen 
allmähliche  Umgestaltung  zu  Seebecken  erkennen.  Neben- 
einander sieht  man  kaum  erst  angedeutete,  dann  deutlich 
entwickelte  Kare  mit  schrägem,  thalauswärts  geneigtem  Boden 
and  das  fertige  typische  Kar  mit  seiner  charakteristischen 
Lehnstuhlgestalt  und  dem  zwischen  die  Lehnen  tief  eingesenk- 
ten, hier  sehr  oft  auch  noch  wassererfüllten  Becken1.  Auch 
die  Blockmeere,  die  an  so  zahllosen  Stellen  der  hohen  Ge- 
hänge der  Adamello-Presanella-Gruppe  auftreten,  bestehen 
nur  zum  Theil  aus  dem  Material  alter  Bergstürze.  Zu  einem 
anderen  Theil  glaube  ich  sie  als  das  aus  den  jetzigen  Kar- 
hohlformen durch  Gletscher  heraustransportirte,  aber  infolge 
des  kurzen  Transportes  und  der  Grösse  der  Blöcke  und  Platten 
nicht  erkennbar  gerundete  Material  auffassen  zu  müssen. 

Ein  anderes  sehr  schönes  Beispiel  für  die  hier  vertretene 
Auffassung  von  der  Art  der  Gletschererosion  sah  ich  auf  einer 
in  diesem  Jahre  zu  Pfingsten  mit  meinen  Schülern  nach  den 
Vogesen  unternommenen  Reise.  Ich  sehe  dabei  von  der  längst 
durch  die  vortreflflichen  Arbeiten  der  elsässischen  Geologen 
bekannt  gewordenen  Thatsache  ab,  dass  zahlreiche  Seen  der 
Vogesen  die  typische  Karform  besitzen,  von  Moränenwällen 
abgeschlossen  sind  und  z.  Th.  glaciale  Schrammung  und  Rund- 
höckerbildung in  typischster  Weise  zeigen8. 

Beim  Besuche  des  schwarzen  Sees,  dessen  Westseite  von 
prachtvoll  abgerundeten  und  geschrammten  Granitrundhöckern 
gebildet  wird,  gelangten  wir  zu  einer  etwas  oberhalb  des 
Sees  gelegenen  Stelle,  die  auf  Taf.  V  abgebildet  ist8.  Man 


1  Über  Definitionen  der  „Kare"  vergl.  Paul  Waoner,  Die  Seen  des 
Mmerwaldes.  Dissertation,  p.  60—61.  Leipzig  1897.  —  Ich  erhielt  diese 
interessante  Arbeit  durch  die  Gute  des  Herrn  Geheimrath  Prof.  Dr.  Ratzel 
in  Leipzig,  dem  ich  auch  für  andere  Literatnrnachweise  zu  lebhaftem 
Danke  verpflichtet  bin.  Ich  möchte  anch  diese  Gelegenheit  nicht  vorüber- 
gehen lassen,  ohne  hervorzuheben,  dass  ich  das  Interesse  für  das  in  der 
vorliegenden  Arbeit  behandelte  Thema  wohl  gleichfalls  den  in  den  achtziger 
Jahren  in  Leipzig  gehörten  anregenden  Vorlesungen  dieses  von  mir  hoch- 
verehrten Lehrers  verdanke. 

*  Vergl.  z.  B.  L.  van  Werveke,  Neue  Beobachtungen  an  den  Seen 
der  Hoch  vogesen.   Mitth.  geol.  Landesanst.  Elsass-Lothringen.  1893.  III. 

*  Ich  verdanke  das  Negativ  der  Freundlichkeit  meines  Schülers,  des 
Herrn  Cand.  min.  F.  E.  Wrioht. 
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sieht  in  der  Natur  ganz  klar,  dass  hier  ans  einer  zusammen- 
hängenden, glacial  abgeschliffenen,  ilachen  Oberfläche  von 
Granit  eine  mächtige  etwa  1  m  hohe  Platte  herausgelöst  und 
entfernt  ist  und  zwar  so,  dass  die  unter  der  Platte  befindliche, 
in  der  Abbildung  den  Vordergrund  bildende  Oberfläche  wieder 
eben  und  der  oberen  Fläche  ungefähr  parallel  ist.  Bergwärts 
bilden  die  seitlichen  verticalen  Begrenzungsflächen  der  heraus- 
gehobenen Platte  einen,  wenn  ich  mich  recht  besinne,  un- 
gefähr rechten  Winkel,  dessen  Wände  den  Haupttheil  der 
Abbildung  in  Anspruch  nehmen.  In  diesem  Winkel  fliesst  jetzt 
eine  ganz  schwache  Wasserader  herunter,  die  nicht  einmal  ihre 
Einschnittsstelle  zur  Rinne  auszufurchen  vermocht  hat,  also 
sicher  an  der  Auslösung  der  mächtigen,  mehrere  100  Centner 
schweren  Platte  unschuldig  ist  Menschliche  Thätigkeit  ist 
bei  dem  Befunde  ausgeschlossen.  Nun  weist  aber  das  ganze 
Gehänge  bis  zur  Höhe  des  Kammes  hinauf  an  zahllosen  Stellen 
ausser  den  verticalen  Kluftsystemen  auch  ein  horizontales 
oder  ganz  flach  geneigtes  auf;  und  diesem  System  gehören 
die  Ober-  und  Unterfläche  der  herausgehobenen  Platte  an, 
während  ihre  verticalen  Begrenzungsflächen  anderen  gleich- 
falls auch  anderwärts  verfolgbaren  Kluftsystemen  entsprechen. 
Dabei  ist  die  Oberfläche  in  der  Umgebung  der  jetzt  ver- 
tieften Stelle  so  glatt  und  flach,  dass  man  mit  Vorsicht 
darauf  gehen  mnss,  und  dass  eine  rein  mechanische  Aussplitte- 
rung  aus  dem  festen  Gestein  ohne  Mitwirkung  der  Klüftung 
und  der  Frostsprengung  wegen  des  Mangels  eines  Angrifls- 
punktes  ganz  ausgeschlossen  ist.  Es  bleibt  also  hier  gar 
keine  andere  Erklärung  übrig,  als  die  im  Vorstehenden  ge- 
gebene. Und  sicher  wird  man  an  zahlreichen  anderen  Stellen 
dieselbe  Erscheinung  constatiren  können.  Auch  das  schon  im 
Anfange  dieser  Betrachtungen  erwähnte  Auftreten  von  Grund- 
moränenblöcken, die  durch  ihre  nur  auf  einer  Seite  befindliche 
Glättung  und  parallele  Kritzung  zeigen,  dass  sie  in  geringer 
Entfernung  vom  Fundort  dem  Anstehenden  entnommen  sind, 
ist  wohl  kaum  rein  durch  mechanische  Zersplitterung  des 
Untergrundes  oder  durch  mechanische  Ausbrechung  ans  diesem 
zu  erklären.  Wenigstens  scheint  mir  dessen  vorangegangene 
Glättung  einen  derartigen  Vorgang  sehr  zu  erschweren,  wenn 
nicht  unmöglich  zu  machen.  Entstanden  aber  in  dem  Unter- 
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gnind  steile  und  flache  Klüfte,  so  musste  in  diese  immer  mehr 
drackverflüssigtes  Wasser  infiltriren  und  gefrieren,  dadnrch 
den  Block  immer  höher  aus  der  ursprünglich  ebenen  Ober- 
fläche herausheben  und  so  der  mechanischen  Stosskraft  des 
Gletschers  den  Angriffspunkt  liefern. 

Damit  will  ich  diese,  wie  ich  mir  wohl  bewusst  bin,  nur 
den  Charakter  einer  rohen  Skizze  tragenden  Betrachtungen, 
die  ich  in  meiner  Monographie  der  Adamello-Presanella-Gruppe 
eingehender  darstellen  und  an  Beispielen  erläutern  werde,  für 
diesmal  beschliessen.  Ich  hebe  nur  zum  Schluss  als  Haupt-  . 
ergebniss  hervor,  dass  nach  meinem  Dafürhalten  also  Gletscher  j 
sehr  wohl  im  Stande  sind,  Sammeltrichter  gewöhnlicher  Thäler  ( 
zu  Karen1,  die  Thäler  selbst  zu  Fjorden  umzubilden  und  in  I 
ihren  ursprünglich  gleichmässig  thalauswärts  geneigten  Böden 
Seebecken  auszukolken,  dass  sie  das  aber  nicht  thun,  indem  sie 
Millimeter  nach  Millimeter  abhobeln,  sondern  indem  sie  nach 
vorausgegangener,  durch  die  Klüftbarkeit  der  Gesteine  unter- 
stützter Frostsprengung  ganze  Blöcke  und  Platten  heraus- 
heben und  forttransportiren.  Dagegen  halte  ich  es  nach  wie 
vor  für  ausgeschlossen,  dass  Gletscher  auf  gleichmässig  ge- 
neigten, noch  nicht  durch  Erosion  sculpirten  Abhängen  und 
Plateaus,  soweit  sie  aus  festem  Fels  bestehen2,  selbständig 
Hohlformen  anlegen.  Denn  auf  gleichmässig  geneigter  glatter 
Unterlage  fehlt  die  nach  unseren  Betrachtungen  für  das  Ein- 
treten der  Verwitterung  unter  dem  Gletscher  und  damit  einer 
intensiven  Erosion  noth wendige  Voraussetzung,  der  Wechsel 
in  den  Druckstärken  am  Grunde  des  Gletschers. 


1  Den  Botnern  Norwegens,  für  die  der  hochverdiente  E.  Richtbb 
allerdings  eine  andere  Entstehung  annimmt.  Doch  lassen  sich,  wie  ich  in 
der  schon  augekündigten  Arbeit  zeigen  werde,  gegen  seine  Anschauung 
mancherlei  Gegengründe  auffuhren.  Vergl.  Oeomorphologische  Beobach- 
tungen aus  Norwegen.  8itz.-Ber.  Wien.  Akad.  Wiss.  105.  p.  147—189. 
Taf.  I-H  1896. 

*  Damit  will  ich  natürlich  nicht  die  Möglichkeit  bestreiten,  dass 
durch  schleifende  Erosion  der  Gletscher  in  weichem  Material,  etwa  dem 
bayrischen  Flinz,  oder  losen  Banden,  Kiesen  und  Schottern  Seebecken 
erzeugt  werden  können. 
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Ueber  einige  Diabase  von  Cura$ao. 

Von 

Max  Bauer  in  Marburg,  Hessen. 

Mit  2  Textfignren. 


Die  Gesteine  sind  gesammelt  von  dem  durch  die  Unter- 
suchung der  Korallenbüdungen  der  Südsee  bekannten  Stabsarzt 
der  Marine  Dr.  August  Krämer  in  Kiel.  Nach  seiner  Mit- 
theilung erheben  sich  hinter  der  Stadt  und  der  Festung  Cura- 
Qao  und  hinter  der  den  Hafen  bildenden  Lagune  zahlreiche 
10  bis  20  m  hohe  Kuppen,  die,  wie  es  scheint,  alle  aus  einem 
zur  Diabasgruppe  gehörigen  Materiale  bestehen.  Über  die  Art 
des  Vorkommens  ist  nichts  Weiteres  bekannt.  Die  vorliegenden 
Handstücke  alle  entstammen  solchen  Bodenerhebungen  Östlich 
von  der  Stadt  und  der  Festang.  Es  sind  lauter  sehr  fein- 
körnige bis  dichte,  dunkelgrünlichgraue  bis  braune  Massen 
meist  mit  einer  lockeren,  dickeren  oder  dünneren,  braunen  bis 
rothen,  eisenschüssigen  Verwitterungskruste.  Bei  den  meisten 
ist  die  Zersetzung  auch  im  Innern  schon  ziemlich  weit  vor- 
geschritten, ganz  frisch  ist  keine  der  vorliegenden  Proben 
mehr,  so  dass  sie  sich  dadurch  als  Gesteine  von  höherem 
Alter  erweisen.  Sie  gleichen  äusserlich  sehr  den  feinkörnigen 
bis  dichten  Diabasen  von  Hessen  und  Nassau.  Nur  nach  der 
äusseren  Erscheinung  beurtheilt  zeigen  sie  keine  irgendwie 
erheblichen  Unterschiede,  weder  von  diesen,  noch  untereinander. 
Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  aber,  dass  man  es  mit  in 
Zusammensetzung  und  Structur  eigenthümlichen  und  auch  unter 
sich  wesentlich  von  einander  abweichenden  Gesteinstypen 


Digitized  by  VjOOQle 


M.  Bauer,  Ueber  einige  Diabase  von  Cura^ao.  141 

zu  thun  hat,  die  aber,  wie  schon  erwähnt,  alle  im  Rahmen 
der  Diabasgruppe  Platz  finden. 

Nach  der  Zusammensetzung  bildet  der  Olivingehalt  einen 
Unterschied.  Einige  Stücke  haben  sich  als  völlig  olivinfrei 
erwiesen,  andere  enthalten  von  diesem  Mineral  eine  grosse 
Menge.  Der  Structur  nach  sind  es  z.  Th.  normale,  körnige 
Diabase,  die  meisten  haben  jedoch  eine  mehr  oder  weniger  aus- 
gezeichnete, centrische  oder  sphärolithische  Structur,  und  bei 
einigen  zeigt  sich  ein  ganz  eigenthümlicher  dendritischer  Bau 
des  ganzen  Gesteins,  wie  es  meines  Wissens  bei  Diabasen  bis 
jetzt  noch  nicht  beobachtet  worden  ist.  Einige  Stücke  lassen 
zwischen  diesen  Extremen  verschiedene  Zwischen-  und  Über- 
gangsformen erkennen,  bei  denen  die  Sphärolithstructur  nur 
im  Rohen  durch  eine  theilweise  radiale  Anordnung  der  Ge- 
mengtheile  angedeutet  ist.  Der  Structur  entspricht  die  minera- 
logische Zusammensetzung  insofern,  als  die  körnigen  Varie- 
täten durchweg  olivinfrei  sind,  während  die  sphärolithischen 
fast  alle  und  die  dendritischen  ohne  Ausnahme  eine  mehr  oder 
weniger  grosse  Menge  von  Olivin  enthalten.  Unter  den  olivin- 
freien  Proben  hat  nur  eine  einzige  sphärolithische  Structur 
gezeigt. 

Diabase  mit  ausgesprochen  sphärolithischer  Structur  sind 
auch  schon  an  anderen  Orten  beobachtet  worden,  so  nament- 
lich von  C.  A.  Lossen  am  Henkersberg  bei  Wernigerode  und 
von  Dathe  am  Diabas  des  Culm  von  Ebersdorf  in  Ostthüringen. 
Aber  während  diese  Gesteine,  wie  die  genannten  Beobachter 
besonders  hervorheben,  diesen  ihren  inneren  Bau  schon  äusser- 
lich  deutlich  erkennen  lassen,  besonders  nach  der  Verwitterung 
ist  dies  bei  den  allermeisten  der  hier  vorliegenden  Stücke  von 
Curacao  in  keiner  Weise  der  Fall.  Sie  sind  vollkommen  dicht 
und  nur  ein  einziges  besonders  stark  verwittertes  Stück  zeigt 
eine  Art  variolithischen  Baus  schon  dem  blossen  Auge. 

Olivinfreier  Diabas,  meist  körnig,  nur  ausnahmsweise 
sphärolithisch. 

Der  körnige  Diabas  liegt  in  drei  Stücken  vor.  Das 
eine  davon  ist  das  grobkörnigste  von  allen  in  der  Sammlung 
vorhandenen.  Man  erkennt  mit  der  Loupe  und  sogar  schon 
mit  dem  blossen  Auge  die  farblosen  Feldspathe  zwischen  den 
anderen  dunkeln  Bestandteilen,  aber  keines  der  erkennbaren 
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Kryställchen  ist  über  einen  Millimeter  lang.  Die  beiden  an- 
deren Stücke  sind  vollkommen  dicht  und  zeigen  sonst  wie 
auch  das  zuerst  erwähnte  die  schon  oben  angegebene  äussere 
Beschaffenheit. 

Unter  dem  Mikroskop  erkennt  man  bei  allen  die  gewöhn- 
lichen Diabasgemengtheile.  Der  Feldspath  bildet  dicke  ge- 
drungene Leisten,  seitlich  meist  recht  regelmässig  und  gerad- 
linig, an  den  beiden  Enden  mehr  rundlich  begrenzt.  Durch 
die  Verwitterung  ist  er  fast  durchweg  stark  getrübt,  z.  Th. 
so,  dass  die  Zwillingslamellirung  ganz  oder  fast  ganz  ver- 
schwunden ist.  Die  Krystalle  stellen  dann  das  gewöhnliche 
feinkörnige  Aggregat  winziger  Körnchen,  Schüppchen  und 
Nadelchen  dar.  Stellenweise  ist  der  Plagioklas  allerdings  auch 
noch  recht  frisch  und  zeigt  dann  alle  Merkmale  der  Feld- 
spathe  des  Diabases.  Der  Augit  ist  vollkommen  oder  nahezu 
farblos  und  zeigt  dann  ein  sehr  lichtes  Braun.  Er  ist  in  der 
Hauptsache  frisch  und  nur  an  einzelnen  Stellen  von  der  Ver- 
witterung etwas  angegriffen.  Auch  er  bildet  zum  Theil  wohl 
entwickelte  Prismen,  die  ungefähr  von  derselben  Grösse,  je- 
doch etwas  länger,  dafür  aber  etwas  schlanker  zu  sein  pflegen 
als  die  Feldspathleisten.  Seitlich  sind  sie  aber  etwas  weniger 
regelmässig  begrenzt  als  die  letzteren,  und  namentlich  ist  dies 
an  beiden  Enden  der  Fall.  Sehr  regelmässige  Querschnitte 
von  der  charakteristischen  Form  und  Beschaffenheit  sind  nicht 
selten.  Noch  zahlreicher  als  diese  Prismen  sind  indessen  ganz 
unregelmässige  Körner,  vielfach  wie  jene  Prismen  Zwillinge 
von  der  gewöhnlichen  Art.  Wo  Feldspath  und  Augit  zu- 
sammenstossen  nimmt  meistens  der  letztere  vom  ersteren  Ein- 
drücke an,  doch  ist  es  auch  nicht  selten  umgekehrt.  Manche 
Augite  enthalten  Feldspath  eingeschlossen,  einzelne  Feldspathe 
auch  Augit.  Diese  beiden  Gemeng  theil e  müssen  also  ziemlich 
gleichzeitig  auskrystallisirt  sein,  doch  wird,  da  entschieden 
der  Feldspath  mehr  den  Augit  beeinflusst  als  umgekehrt,  die 
Bildung  des  ersteren  etwas  früher  begonnen,  und  auch  etwas 
früher  beendigt  worden  sein  als  die  des  letzteren.  Zu  diesen 
beiden  Gemengtheilen  gesellt  sich  als  weiterer,  der  unter  dem 
Mikroskop  deutlich  hervortritt,  der  Ilmenit  in  schmalen 
langen  Leisten  und  unregelmässigen  Lappen,  zuweilen  auch 
regelmässig  sechsseitigen  Tafeln.  Letztere  sind  allen  anderen 
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Gemengtheilen  gegenüber  idiomorph  und  daher  zuerst  aus- 
krystallisirt  Doch  sieht  man  auch  Augite  und  Feldspathe 
als  Einschlüsse  im  Umenit,  so  dass  die  Bildung  des  letzteren 
bis  nach  der  der  beiden  letztgenannten  Mineralien  fortgedauert 
haben  muss.  Die  sich  regellos  durchkreuzenden  Augitprismen 
und  Plagioklasleisten  lassen  zwischen  sich  polyödrische  Hohl- 
räume, die  mit  einer  trüben,  grüngelben  bis  schmutzig  braunen, 
tob  Salzsäure  stark  angegriffenen,  im  gewöhnlichen  Licht  als 
homogen  erscheinenden  Zwischenmasse  ausgefüllt  sind.  Im 
polarisirten  Licht  erweisen  sie  sich  als  schwach  doppelbrechende, 
feinkörnige  bis  faserige  Aggregate  einer  nicht  genau  bestimm- 
baren, schwach  doppelbrechenden  Substanz.  Man  hat  es  bei 
dieser  Mesostasis,  so  wie  sie  jetzt  vorliegt,  jedenfalls  mit 
einem  Zersetzungsproduct  zu  thun.  Vielleicht  ist  es  früher 
Glas  gewesen,  von  dem  aber  jetzt  jedenfalls  nicht  die  geringste 
Spur  mehr  in  diesem  und  ebensowenig  in  einem  anderen  der 
hier  betrachteten  Gesteine  erkannt  werden  kann. 

Diese  Verhältnisse  sind  in  einem  der  Stücke  etwas  modi- 
ficirt  und  zwar  so,  dass  Augit  und  Feldspath  in  eine  bestimm- 
tere Beziehung  zu  einander  treten.  In  dickeren  Feldspath- 
leisten  von  der  oben  beschriebenen  regelmässigen  Form  sieht 
man  einzelne  dünnere  Augitprismen,  zuweilen  auch  weniger 
regelmässige  Augitkörner  unter  sich  und  mit  ihrer  Längs- 
richtung der  Längendimension  des  Feldspaths  parallel  ein- 
geschlossen, so  dass  eine  Art  mikropegmatitischer  Verwachsung 
der  beiden  Mineralien  entsteht.  An  einzelnen  Stellen  ist  dieser 
Parallelismus  ein  vollkommener.  Der  Plagioklas  bildet  einen 
dickeren,  einheitlichen  Zwillingskrystall  nach  dem  Albitgesetz, 
und  die  an  Zahl  verschiedenen  (eines  bis  zu  etwa  einem  Dutzend) 
eingewachsenen  Augitindividuen  löschen  alle  gleichzeitig  aus. 
An  anderen  Stellen  ist  dies  weniger  der  Fall.  Mehrere  dünnere 
Plagioklasleisten,  jede  ein  Zwilling  der  erwähnten  Art,  bilden 
ein  etwas  divergirendes,  aber  von  der  Parallelität  sich  wenig 
entfernendes  Bündel,  in  dem  dann  die  in  der  angegebenen 
Weise  ein-  und  den  Feldspathleisten  zwischengewachsenen 
Augite  nicht  mehr  ganz  gleichzeitig  auslöschen.  Diese  Diver- 
genz ist  an  wieder  anderen  Stellen  stärker  und  so  findet  man 
da  und  dort  aus  ziemlich  gleichgrossen  schmalen  Leisten  und 
Prismen  von  meist  überwiegendem  Plagioklas  und  zurück- 
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tretendem  Augit  gebildete,  radialstrahlige,  einen  ganzen  Kreis- 
umfang einnehmende  Rosetten ,  die  mit  jenen  erstgenannten 
Gebilden  durch  alle  möglichen  Übergänge  verbunden  sind. 
Die  divergent-strahlige  Anordnung  der  Plagioklasleisten  und 
Augitprismen  hat  sich  bis  zur  Ausbildung  ziemlich  vollkommener 
Plagioklas-  und  Augitsphärolithen  gesteigert.  Diese  Sphäro- 
lithen  liegen  zum  Theil  etwas  vereinzelt  und  zwischen  ihnen 
füllen  die  Gemengtheile  des  Gesteins  in  der  gewöhnlichen  und 
bei  dem  körnigen  Diabas  oben  beschriebenen  Weise  kleine 
Zwischenräume  aus.  Auch  die  dort  erwähnte,  grünlichgelbe 
bis  braune  Zwischenmasse  fehlt  nicht.  Manchmal  durch- 
dringen sich  auch  zwei  benachbarte  Rosetten  oder  Bündel, 
wobei  dann  die  Strahlen  beider  in  spitz  rhombenförmige  Ab- 
schnitte zerlegt  werden  können,  die  geradlinig  hintereinander 
liegend  gleichzeitig  auslöschen.  Querschnitte  durch  diese  eben 
beschriebenen  Verwachsungsgebilde  geben  überall  ein  den  hier 
zunächst  berücksichtigten  Längsschnitten  entsprechendes  Bild. 
Die  einzelnen  Bestandtheile  sind  wie  in  den  oben  beschriebenen 
normal  körnigen  Diabasen  ausgebildet.  Der  Plagioklas  ist 
trübe  und  hat  wie  dort  stets  nur  wenig  Zwillingslamellen. 
Der  Augit  ist  frisch,  steht  aber  doch  schon  im  Beginn  der 
Verwitterung.  Diese  dringt  auf  ziemlich  dicht  gedrängt 
stehenden  Spältchen  quer  zur  Längsrichtung  der  Prismen  von 
beiden  Seiten  her  meist  nicht  bis  zur  Mitte  in  diese  ein  und 
bildet  so  eine  Art  Pflockstructur ,  die  besonders  nach  dem 
Behandeln  mit  Salzsäure  und  Färben  mit  Fuchsin  deutlich 
hervortritt.  Ilmenit  oder  anderes  Eisenerz  spielt  in  diesem 
Diabas  eine  ganz  untergeordnete  Rolle. 

Ein  weiteres  Stück  zeigt  die  Sphärolithstructur  in  typi- 
scher Weise.  Es  ist  stark  verwittert  und  dadurch  aussen 
braun  und  bröcklig  geworden.  Auf  den  Bruchflächen  glaubt 
man  zahlreiche  unregelmässig  rundliche  Kügelchen  heraus- 
ragen zu  sehen,  die  noch  etwas  deutlicher  werden,  wenn  man 
die  äusserste  bröcklichste  Lage  mit  dem  Finger  zerreibt.  Das 
Gestein  erinnert  so  etwas  an  einen  Variolith,  doch  ist  von 
eigentlicher  variolithischer  Structur  keine  Rede,  da  diese  Kügel- 
chen zu  undeutlich  und  nicht  in  einer  gemeinsamen  Grundmasse 
eingelagert  sind.  Es  ist  das  schon  eingangs  erwähnte  einzige 
Stück,  wo  die  innere  sphärolithische  Stmctur  durch  die  äussere 
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Erscheinung  wenigstens  angedeutet  ist.  U.  d.  M.  sieht  man, 
dass  die  nach  aussen  wenig  regelmässig  begrenzten  Kügelchen 
radialfaserige  Aggregate  dünner  Angitprismen  und  Feldspath- 
leisten  bilden.  Diese  sind  meist  so  angeordnet,  dass  nach  dem 
Centrum  hin  die  Augitprismen  an  Menge  tiberwiegen.  Nach 
aussen  hin  schieben  sich  erst  einzelne,  dann  immer  zahl- 
reichere Plagioklasleisten  ein,  die  nach  der  Peripherie  hin 
schliesslich  vorherrschen,  z.Th.  unter  vollständiger  Verdrängung 
des  Augits.  Der  Mittelpunkt  dieser  Gruppen  liegt  selten  genau 
central;  er  ist  gewöhnlich  der  Peripherie  nach  einer  Seite 
hin  mehr  genähert  und  rückt  oft  ganz  in  diese,  so  dass  das 
Ganze  nur  einen  Halbkreis  und  weiterhin  zuweilen  nur  einen 
manchmal  ganz  kleinen  Sector,  ein  dünnes  Prismenbündel 
bildet.    Wo  mehrere  Kugeln  oder  Theile  von  solchen  peri- 
pherisch aneinander  stossen,  da  greifen  ihre  Aussenseiten 
zahnförmig  ineinander,  indem  besonders  lange  Strahlen  der 
einen  Kugel  in  Lücken  in  der  Peripherie  der  benachbarten 
hineinragen.   Die  Längserstreckung  der  Strahlen  ist  selten 
gerade,  meist  sind  sie  etwas  nach  aussen  gebogen,  so  dass 
ein  zierliches,  eisblumenartiges  Bild  durch  diesen  blumigstrah- 
ligen  Bau  hervorgebracht  wird.  Vielfach  geht  die  Biegung 
und  die  dadurch  bewirkte  Aufblätterung  nur  einseitig  vor 
sich,  manchmal  geschieht  dies  an  beiden  Enden  der  Büschel, 
die  dann  eine  Einschnürung  in  der  Mitte  und  hierdurch  eine 
garbenformige  Gestalt  erhalten.  Die  Unregelmässigkeit  der 
Form  dieser  Kugeln  und  der  von  ihnen  gebildeten  rosetten-, 
huschel-,  garben-  etc.  ähnlichen  Durchschnittsformen,  wie  sie 
sich  u.  d.  M.  darstellen,  wird  noch  vermehrt  dadurch,  dass 
sie  von  zahlreichen,  sehr  langen  und  dünnen  Plagioklasnadeln 
durchschnitten  und  von  kürzeren  und  dickeren  Augitprismen  oder 
nnregelmässig  begrenzten  Augitkörnern  durchsetzt  werden. 
Diese  grossen  Augit-  und  Feldspathprismen  sind  z.  Th.  auch 
wieder  radial  angeordnet,  so  dass  sie  gröbere  Aggregate  von 
centrischem  Bau  darstellen,  zwischen  welchen  und  um  welche 
herum  dann  die  oben  beschriebenen  Kugeln  von  sehr  feinem 
und  zierlichem  Bau  sich  aneinanderhäufen ,  ohne  sehr  scharf 
gegeneinander  abgegrenzt  zu  sein.  Dies  geschieht  zuweilen 
so.  dass  sich  die  Büschel  an  Punkten  der  Oberfläche  jener 
grösseren  Augit-  und  Feldspathe  ansetzen  und  von  ihnen  aus- 
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strahlen.  Die  Büschel  und  Kugeln  sind  durch  die  Verwitte- 
rung sehr  stark  getrübt,  namentlich  ist  dies  bei  dem  Feldspath 
derselben  der  Fall.  Sie  bilden  miteinander  eine  sphärolithisch 
gebaute  Grundmasse,  in  der  jene  grösseren  Augit-  und  Feld- 
spatbprismen  als  Einsprenglinge  liegen.  Das  Gestein  stellt  also 
einen  Diabasporphyrit  mit  sphärolithischer  Grundmasse 
dar.  Diese  ist  infolge  der  starken  Verwitterung  getrübt, 
meist  so  stark,  dass  sie  fast  ganz  undurchsichtig  wird  und 
meist  den  feineren  Bau  nicht  mehr  erkennen  lässt.  Um  so 
frischer  erscheinen  jene  grösseren  eingesprengten  Augit-  und 
Feldspathe.  Sie  sind  ganz  klar  und  durchsichtig  und  auch 
der  Augit  fast  ganz  farblos.  Die  Feldspathe  sind  alle  der 
Länge  nach  von  einem  dünnen  Strang  Grundmasse  central 
durchzogen  und  meist  an  einem  Ende  oder  an  beiden  mehr 
oder  weniger  regelmässig  gegabelt.  Im  Querschnitte  sieht 
man  Oblonge  oder  Quadrate,  die  im  Innern  einen  gleich  regel- 
mässig gestalteten  Grundmasseneinschluss  zeigen,  den  der  Feld- 
spath oft  nur  in  ganz  schmalem  Rande  umgiebt.  Zwillings- 
lameUirung  wiederholt  sich  nicht  oft,  in  manchen  Prismen 
fehlt  sie  sogar  ganz.  Die  Augite  besitzen  weder  Grundmasse- 
einschlüsse, noch  sind  sie  gegabelt.  Auch  in  dieser  Varietät 
tritt  Eisenerz  stark  zurück.  Die  wenigen  Körner,  die  davon 
vorhanden  sind,  sind  stark  zersetzt  zu  einem  braunen, 
schmutzigen  Hydroxyd. 

Olivindiabas.  Alle  hierher  gehörigen  Olivindiabase  er- 
weisen sich  u.  d.  M.  als  ausgesprochen  porphyrisch,  doch  ist 
namentlich  die  Beschaffenheit  der  Grundmasse  bei  immerhin 
vorhandenen  Analogien  so  verschieden,  dass  darnach  zwei  wohl 
charakterisirte  Gruppen  unterschieden  werden  können. 

Olivindiabas  mit  divergentstrahligerGrundmasse. 
Bei  dieser  ersten  Gruppe  bestehen  die  Einsprenglinge  aus  zahl- 
reichen Olivinen,  zwischen  denen  mehr  vereinzelt  auch  Augite 
liegen.  Der  Olivin  bildet  Krystalle  von  beträchtlicher  Grösse 
und  meist  von  sehr  schöner  und  regelmässiger  Form.  Von 
der  Olivinsubstanz  ist  aber  fast  nichts  mehr  vorhanden,  sie 
ist  in  der  gewöhnlichen  Weise  in  eine  hier  gleichmässig 
hellbraune,  serpentinartige  Masse  umgewandelt,  die  von  ein- 
zelnen ähnlich  gefärbten  faserigen  Schnüren  durchzogen  ist, 
wenig  Magneteisen  enthält  und  von  Salzsäure  leicht  und  voll- 
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ständig  zersetzt  wird.  Die  Augite  sind  von  derselben  Grösse 
wie  die  Olivine,  aber  im  Gegensatz  zu  letzteren  ganz  unzer- 
setzt  und  frisch.  Es  sind  kurze,  gedrungene  Prismen  von 
sehr  heller,  bräunlicher  Farbe  bis  beinahe  farblos,  sonst  von 
der  gewöhnlichen  Beschaffenheit.  An  den  Enden  sind  sie  zu- 
weilen gegabelt  oder  mit  einer  trichterförmigen  Endigung 
versehen.  Sie  umschliessen  zuweilen  Olivinkrystalle,  sind  also 
jünger  als  diese. 

Diese  Einsprengunge  liegen  in  einer  Grundmasse  von 
eigentümlichem  Bau,  der  in  Fig.  1  schematisch  dargestellt 
ist  (nach  einer  Zeichnung 
von  Dr.  A.  Schwantke). 
An  einzelnen  Stellen  der 
Oberfläche  der  Olivin- 
und  Augiteinsprenglinge 
setzen  sich  lange  radial- 
strahlige  Büschel  von 
besenförmiger  Gestalt  an, 
die  sich  z.  Th.  über  die 
ganze  Breite  des  Sehfelds 
hin  erstrecken,  und  die, 
wo  sie  nicht  den  Rand 
des  Präparats  erreichen, 
an  Büscheln  mit  anderem 
Ansatzpunkt  und  von 
anderer  Richtung,  oder  an  eingesprengten  Krystallen  oder 
Gruppen  von  solchen  abschneiden.  Wenn  sie  solche  Ein- 
sprenglinge  treffen,  hören  sie  an  ihnen  auf,  ohne  sich 
jenseits  weiter  fortzusetzen,  ziehen  sich  aber  immer  bei 
vollkommen  gerader  Richtung  und  geringer  Divergenz  der 
Strahlen  rechts  und  links  um  sie  herum  und  setzen  sich  seit- 
lich häufig  noch  weit  über  den  betreffenden  Einsprenglings- 
krystall  hinaus  fort.  Alle  diese  Besen  oder  Büschel  ohne 
Ausnahme  gehen  in  der  erwähnten  Weise  von  einer  Stelle 
der  Oberfläche  eines  der  letzteren  aus.  Diese  Ansatzstelle  ist 
bald  ganz  klein  und  schmal,  fast  nur  ein  Punkt,  bald  breiter 
and  einen  grossen  Theil  jener  Oberfläche,  bei  kleinen  Kry- 
stallen sie  fast  ganz  einnehmend.  Von  einem  und  demselben 

grösseren  Krystall  gehen  meist  von  mehreren  Ansatzstellen 
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mehrere  Büschel  mit  verschiedener  Richtung  aus,  die  dann 
vielfach  auf  andere  stossen,  aber  dann  stets  aufhören,  ohne 
sich  mit  diesen  anderen  zu  kreuzen.  Die  einzelnen  Fasern 
der  Büschel  sind  alle  sehr  schmal,  doch  schieben  sich  zwischen 
die  dünnen  Nadeln  immerhin  auch  einzelne  dickere  von  zuweilen 
mehrfach  grösserer  Breite  ein.  Sie  gehören  überwiegend  dem 
Augit  an,  in  geringerer  Menge  ist  es  Plagioklas.  Sie  lassen 
sich  zuweilen  von  der  Ansatzstelle  aus  durch  das  ganze  Büschel 
hindurch  ganz  geradlinig  ohne  jede  Krümmung  ununterbrochen 
bis  an  dessen  Ende  verfolgen,  bald  schieben  sich  bei  fortge- 
setzter Verbreiterung  der  Büschel  nach  aussen  hin  immer  neue 
Fasern  ein,  ohne  dass  aber  wie  bei  dem  oben  beschriebenen 
olivinfreien  Diabas  eine  gesetz-  oder  regelmässige  Anordnung 
der  Augit-  und  Plagioklasnadeln  zu  bemerken  wäre.  Benach- 
barte Fasern  divergiren  nur  äusserst  wenig ,  aber  auch  die 
äussersten  Randfasern  der  Büschel  machen  nur  einen  kleinen 
Winkel  miteinander,  der  25°  kaum  je  übersteigt.  Die  Büschel 
sind  auch  stets  nur  schmal,  ganze  Kugeln  oder  auch  nur 
grössere  Sectoren  von  solchen  sind  niemals  vorhanden.  Kleine 
Mengen  undurchsichtigen  Eisenerzes  liegen  in  den  Büscheln 
zerstreut.  Fetzen  dieser  radialstrahligen  Grundmasse  findet 
man  zuweilen  als  Einschluss  in  den  Augiten,  niemals  aber 
als  Einschluss  im  Olivin.  Das  ganze  Gestein  könnte  also  ein 
Olivindiabasporphyrit,  oder  wenn  man  von  dem  mini- 
malen Plagioklasgehalt  absieht,  ein  Pikritporphyrit  mit 
radialstrahliger  Grundmasse  genannt  werden. 

Olivindiabas  mit  dendritisch-sphärolithischer 
Grundmasse.  Während  von  Gesteinen  der  ersten  Art  nur  zwei 
Stücke  vorliegen,  ist  deren  Zahl  von  dem  Olivindiabas  dieser 
zweiten  Gruppe  grösser,  so  gross,  als  die  aller  anderen  hier 
vorliegenden  Diabasvarietäten  von  Curacao  zusammen.  Die 
äussere  Beschaffenheit  dieser  Stücke  ist  von  derjenigen  der 
anderen  nicht  wesentlich  verschieden,  man  sieht  aber  zahl- 
reiche gelbe  und  weisse  Adern  bis  zur  allergeringsten  Dicke 
nach  allen  Richtungen  hindurchziehen.  Die  Wände  einer 
grösseren  Kluft  sind  mit  z.  Th.  deutlich  mit  blossem  Auge 
erkennbaren  Quarzkryställchen  besetzt.  Die  gelben  Adern  ge- 
hören einer  serpentinartigen  oder  chlori tischen  Substanz  an. 
die  von  Salzsäure  stark  angegriffen  wird. 
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Auch  dieses  Gestein  ist  porphyrisch :  grössere  Einspreng- 
unge schwimmen  in  einer  vorkommen  dichten  Gnindmasse. 
U.  d.  M.  wird  die  Grundmasse  in  den  Präparaten  ans  diesem 
Gestein  nur  wenig  durchsichtig.  An  den  meisten  Stellen  bleibt 
sie  auch  bei  der  minimalsten  Dicke  trübe,  z.  Th.  infolge  der 
Infiltration  mit  einer  brannen  Substanz,  die  sich  auch  durch 
Behandeln  mit  Salzsäure  nicht  entfernen  liess.  Doch  sind  da- 
zwischen und  namentlich  an  den  Rändern  immer  einzelne 
kleinere  Partien  vorhanden,  welche  die  hier  besonders  inter- 
essante Mikrostructur  deutlich  erkennen  lassen.  Darnach  be- 
steht die  Grundmasse  aus  zwei  sich  bestimmt  von  einander 
unterscheidenden  Theilen,  einem  sphärolithischen  und  einem 
dendritischen. 

Der  erstere  besteht  aus  einer  Menge  radialfasriger,  sphäro- 
lithischer  Aggregate.  Die  einzelnen  Fasern  derselben  sind 
ganz  ausserordentlich  dünn  und  nur  wenige  dickere  liegen 
dazwischen.  Sie  gehen  nicht  unuuterbrochen  vom  Centrum 
nach  der  Peripherie,  sondern  setzen  in  einer  gewissen  Ent- 
fernung vom  Mittelpunkt  ab  und  neue  treten  dafür  in  derselben 
Richtung  ein.  Dadurch  entsteht  eine  Art  von  schaliger  Structur, 
bei  der  die  einzelnen  Schalen  aber  meist  recht  unregelmässig, 
zuweilen  scharf  zickzackförmig  gegen  einander  abgegrenzt  sind. 
Von  allen  diesen  Erscheinungen  ist  im  gewöhnlichen  Licht 
wenig  zu  erkennen,  sie  treten  erst  im  polarisirten  hervor, 
zugleich  mit  einem  meist  recht  unregelmässigen  Interferenz- 
kreuz. Die  Unregelmässigkeit  ist  die  Folge  einer  leichten 
Krümmung  der  Fasern  nach  aussen,  was  auch  hier  ein  blumig 
strahliges,  eisblumenartiges  Aussehen  dieser  Gruppe  bedingt. 
Im  polarisirten  Licht  sind  die  einzelnen  Sphärolithe  auch  deut- 
lich und  ziemlich  unregelmässig  gegeneinander  abgegrenzt, 
indem  die  Fasern  des  einen  zahnförmig  in  die  Oberfläche  der 
benachbarten  eingreifen.  Die  Fasern  strahlen  entweder  von 
einem  Punkte  oder  von  einer  längeren  Linie  aus,  die  zu- 
weilen von  einer  der  sofort  zu  erwähnenden  Feldspathnadeln 
gebüdet  wird  und  die  dann  gewissermaassen  dem  ganzen  Sphäro- 
hthe  zur  Stütze  dient.  Was  die  Substanz  der  Fasern  anbelangt, 
so  kann  man  sich  durch  die  hohen  Polarisationsfarben,  die 
grosse  Auslöschungsschiefe  und  die  Unangreifbarkeit  in  Salz- 
säure überzeugen,  dass  man  es  mit  Augit  zu  thun  hat.  Die 
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Farbe  dieser  Augite  ist  hellbräunlich,  die  von  ihnen  gebildeten 
Aggregate  sind  etwas  dunkler. 

Noch  viel  zierlicher  als  dieser  sphärolithische  Theil  der 
Grundmasse  ist  der  andere  dendritisch  gebaute  Theil  derselben, 
von  dem  ein  Stück  im  gewöhnlichen  Licht  gesehen  (ebenfalls  nach 
einer  Zeichnung  von  Dr.  A.  Schwantke)  in  Fig.  2  schematisch 
dargestellt  ist.  Lange,  ganz  gerade  gestreckte  Krystallnädelcheo 
tragen  meist  beiderseits  theils  unter  60°,  theils  unter  90°  an- 
gefügte kürzere  Ansätze,  wie  eine  Wirbelsäule  die  Rippen.  Aber 


^  sich  zuweilen  in  grösse- 

Fig.  i.  Diabas  mit  dendritisch-spbärolithiaoher     -j>QT    Anzahl  Vollkommen 
Grundmasse.  Vergrösaerung  200. 


hin,  immer  der  Zwischenraum  zwischen  beiden  dicht  aus- 
gefüllt durch  die  daran  angesetzten  kurzen  Rippchen.  Diese 
Anordnung  ist  im  einzelnen  verschieden  modificirt,  wie  das 
auch  sonst  bei  derartigen  dendritischen  Bildungen  der  Fall 
zu  sein  pflegt.  So  sieht  man  nicht  selten  zwei  primäre 
Nadeln  sich  unter  90°  durchkreuzen ;  an  jede  Nadel  ist  dann 
auf  der  einen  Seite  eine  Reihe  von  secundären  Nadeln  recht- 
winklig angesetzt  und  sie  tragen  ihrerseits  wieder  die  kleinen 
Seitenrippchen,  so  dass  dadurch  der  ganze  mit  dem  nächsten 
primären  Nädelchen  gebildete  Quadrant  ausgefüllt  wird.  Diese 
Anordnung  wiederholt  sich  in  jedem  der  drei  anderen  Qua- 
dranten, aber  immer  parallel  mit  dem  nachfolgenden  primären 
Ast,  so  dass  ein  Bild  entsteht,  wie  es  in  der  Figur  links  dar- 
gestellt ist.  In  diesen  Fällen  sind  die  Nadeln  gerade  gestreckt; 
manchmal  sind  sie  aber  auch  gekrümmt.   Zuweilen  ist  dies 


diese  Ansätze  liegen  dicht 
aneinander  ohne  jeden 
Zwischenraum  oder  wenn 
ein  solcher  vorhanden  ist, 
so  ist  er  ausgefüllt  durch 
kleinere  Rippchen,  die  in 
derselben  Weise  an  den 
grösseren  Rippen  sitzen, 
wie  diese  an  den  grössten, 
die  Wirbelsäule  darstel- 
lenden Strahlen.  Solche 
primäre  Strahlen  ziehen 


parallel  nebeneinander 
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nur  in  geringem  Maasse  der  Fall,  manchmal  in  hohem  Grade, 
so  dass  sie  die  Form  von  Halbkreisen  annehmen,  die  sich  aber 
mit  ihren  Ansätzen  mut.  mut.  ganz  ebenso  verhalten,  wie 
wenn  sie  gerade  gestreckt  wären.  Ein  derartiges  besonders 
häufig  wiederkehrendes  Gebilde  ist  in  der  Fig.  2  rechts  oben 
und  links  unten  dargestellt.  Eine  grössere  Anzahl  solcher 
kreisförmig  gekrümmter  primären  Nadeln  folgt  in  geringer 
Entfernung  concentrisch  aufeinander,  und  der  Zwischenraum 
zwischen  je  zweien  ist  wieder  durch  die  kurzen  rippenförmigen 
Ansätze  lückenlos  ausgefüllt.  Diese  Ansätze  sind  jedoch  an 
der  Aussenseite  des  weitesten  Kreises  nicht  kurz,  sondern  von 
bedeutender  Länge,  radial  gegen  den  gemeinsamen  Mittelpunkt 
des  ganzen  Gebildes  gerichtet,  das  sich  mit  einer  Sonne  und  den 
tod  ihrer  Oberfläche  ausgesandten  Strahlen  vergleichen  lässt.  Die 
Sonne  ist  allerdings  nicht  immer  vollständig,  sondern  zuweilen 
bloss  halb  oder  als  noch  kleinerer  Sector  vorhanden.  Beim 
ersten  Blick  scheint  es,  als  ob  man  es  mit  einer  ausgezeich- 
neten concentrisch-schaligen  und  radialstrahligen  Structur  zu 
thun  hätte,  von  der  Krümmung  der  primären  Nadeln  abgesehen, 
ist  es  aber  eben  nichts  anderes,  als  dieselbe  dendritische  Bil- 
dung, wie  sie  oben  für  geradlinige  Strahlen  beschrieben  worden 
ist.  Im  gewöhnlichen  Licht  scheinen  die  dendritisch  gebildeten 
Theile  der  Grundmasse  ein  ununterbrochenes  Ganzes  zu  bilden. 
Im  polarisirten  Licht  sieht  man,  dass  es  einzelne  in  sich  in 
der  Hauptsache  gleich,  aber  von  den  umliegenden  verschieden 
orientirte  Felder  sind,  die  sich  ziemlich  scharf  gegeneinander 
abgrenzen,  indem  sie  bei  verschiedenen  Azimuthen  sich  auf- 
bellen und  verdunkeln. 

Was  die  Substanz  der  dendritischen  Gebilde  betrifft,  so 
ist  sie  durchweg  dieselbe.  Sie  ist,  wo  sie  nicht  durch  Infil- 
trationen braun  gefärbt  ist,  farblos.  Die  Polarisationsfarben 
sind  niedrig  und  erheben  sich  nicht  über  das  Eisengrau  der 
ersten  Ordnung;  die  Auslöschungsschiefe  ist  durchweg  gering, 
an  einzelnen  etwas  dickeren  Nadeln  glaubt  man  Zwillings- 
lamellirung  zu  erkennen  und  die  Masse  wird  von  Salzsäure 
kaum  angegriffen.  Es  ist  also  höchst  wahrscheinlich,  wenn 
auch  vielleicht  nicht  vollkommen  sicher,  dass  man  es  mit  Plagio- 
klas  zu  thun  hat.  Die  Sphärolithe  dann  würden  den  augitischen, 
die  Dendriten  den  feldspathigen  Gemengtheil  der  Basis  dieses 
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Diabases  darstellen.  Beide  zusammen  bilden  eine  dichte  Grund- 
masse,  in  der  die  Einsprenglinge  eingewachsen  sind.  Diese 
Grandmasse  ist  aber  aus  jenen  beiden  Bestandteilen  nicht 
in  gleicher  Weise  zusammengesetzt.  In  den  meisten  Fällen 
überwiegt  der  sphärolithische  Bestandtheil  stark  bis  zum  völligen 
Verschwinden  des  dendritischen.  Nur  in  zwei  Stücken  über- 
wiegt der  dendritische  Theil,  so  dass  nur  einige  wenige  fasrige 
Büschel  dazwischen  liegen,  ganz  fehlen  diese  aber  niemals. 
Zwischen  diesen  beiden  Extremen  sind  dann  verschiedene 
Übergangsstadien,  aber  doch  stets  mit  Überwiegen  des  einen 
oder  des  anderen  Bestandteils  in  der  soeben  geschilderten 
Weise.  Bei  Behandlung  mit  Salzsäure  und  Fuchsin  werden 
ganz  schmale  Linien  zwischen  den  Strahlen  und  Fasern  der 
Sphärolithen  und  Dendriten  intensiv  roth  gefärbt.  Dies  weist 
vielleicht  auf  eine  geringe  Menge  zersetzbarer  Zwischenmasse 
hin,  die  aber  ohne  diese  Behandlung  nicht  sichtbar  ist. 

In  dieser  Grundmasse  liegen  nun  mehr  oder  weniger  zahl- 
reich die  Einsprenglinge.  Diese  sind  bei  den  meisten  Stücken 
schlanke  Feldspathnadeln  neben  grossen  schön  und  regelmässig 
ausgebildeten  Olivinkrystallen ,  zu  denen  sich  zuweilen  auch 
noch  kleine  Augitkryställchen  gesellen.  Die  Feldspath- 
nadeln sind  so  lang,  dass  sie  z.  Th.  über  das  ganze  Sehfeld 
hin  sich  erstrecken,  dabei  sind  sie  sehr  dünn.  Auch  sie  erweisen 
sich  wie  in  anderen  Varietäten  dieser  Gesteine  central  von 
einem  dünnen  Strang  Grundmasse  durchzogen  und  an  den 
Enden  gegabelt.  Auf  Querschnitten  zeigt  sich  dieser  Grund- 
massestrang  als  Einschluss  von  der  oblongen  oder  quadratischen 
Form  des  Wirths,  der  das  dunkle  Innere  oft  nur  als  ein  ganz 
schmaler,  durchsichtiger  Saum  umgiebt.  In  manchen  Prä- 
paraten sind  diese  Feldspathnadeln  völlig  zersetzt  und  in  sehr 
feines  gelbes  Aggregat  von  schwach  doppelbrechenden  Körn- 
chen, Plättchen  und  Fäserchen  umgewandelt,  zwischen  denen 
keine  Spur  von  Feldspath  unverändert  geblieben  ist.  In  an- 
deren Präparaten  sind  sie  aber  wenigstens  theilweise  frischer 
erhalten  und  zeigen  dann  auch  noch  Zwillingsbildung  mit 
wenig  zahlreichen  Lamellen,  so  dass  an  der  Zugehörigkeit 
auch  der  zersetzten  Nadeln  zum  Plagioklas  wohl  nicht  ge- 
zweifelt werden  kann.  Dass  diese  Nadeln  zuweilen  den  den- 
dritischen Bildungen  und  ebenso  auch  in  einzelnen  Fällen  den 
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sphärolithischen  Büscheln  zum  Ansatz  dienen,  wurde  schon 
oben  erwähnt. 

In  einem  einzigen  Präparat  zeigten  sich  diese  langen 
Nadeln  durch  vollkommen  klare  und  durchsichtige,  farblose, 
frische,  kurze  und  verhältnissmässig  dicke,  vielfach  an  den 
Enden  gegabelte  Prismen  von  fast  quadratischer  Form  und  stets 
ohne  Grundmasseeinschlüsse  ersetzt.  Nach  allen  Eigenschaften 
derselben  ist  es  Augit. 

Die  letzte  Art  von  Einsprengungen  gehört  dem  Oliv  in 
an,  der  aber  durchweg  zu  einer  gleichmässig  gelben  Substanz 
umgewandelt  ist.  Diese  unterscheidet  sich  makroskopisch  und 
mikroskopisch  in  nichts  von  den  schon  oben  bei  der  Betrach- 
tung der  anderen  Olivindiabase  erwähnten  umgewandelten 
Olivinen,  ebensowenig  aber  auch  von  der  Substanz  der  zer- 
setzten Plagioklasnadeln.  Die  Zugehörigkeit  zum  Olivin  ist  aber 
durch  die  Form  mit  genügender  Sicherheit  erwiesen.  Die 
Zahl  dieser  Olivineinsprenglinge  ist  in  einzelnen  Präparaten 
sehr  ansehnlich. 

Die  hierher  gehörigen  Gesteine  sind  also  ebenfalls  Dia- 
bas- resp.  Pikritporphyrite,  aber  zum  Unterschied  von 
den  oben  beschriebenen  mit  sphärolithisch-dendritischer 
Grundmasse.  Diese  Grundmasse  ist  sehr  ungewöhnlich,  aber 
doch  nicht  ganz  ohne  Analogon  wenigstens  bei  entsprechenden 
jüngeren  Gesteinen.  Ein  Dolerit  von  Homberg  a.  Ohm  in 
Hessen,  den  Herr  Dr.  A.  Schwantke  1  in  Kürze  beschrieben 
hat,  zeigt  eine  ähnlich  gebaute  Grundmasse. 

Die  geringe  Menge  und  die  Beschaffenheit  des  von  den 
im  vorstehenden  beschriebenen  Gesteine  vorhandenen  Materials 
war  einer  allseitig  erschöpfenden  Bearbeitung,  namentlich  auch 
nach  der  chemischen  Seite  nicht  günstig.  Vielleicht  dienen 
diese  Mittheilungen  aber  dazu,  weitere  Kreise  auf  jenes  inter- 
essante Diabasvorkommen  aufmerksam  zu  machen  und  eine 
systematische,  geologische  und  petrographische  Untersuchung 
desselben  auf  Grund  reichlicheren  und  frischeren  Materials  zu 
veranlassen. 


1  Sitx.-Ber.  d.  Oes.  z.  Beförderung  d.  gesammten  Naturw.  zn  Marburg. 
Juli  1900.  p.  83—86. 
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Löß8  und  Lehm  in  Schwaben. 

Von 

E.  Koken  in  Tübingen. 

Mit  Taf.  VI.  VII  und  2  Textfiguren. 


Die  Rahe,  welche  in  der  Discussion  über  die  Entstehung 
des  eigentümlichsten  aller  Diluvialgebilde  eingetreten  ist, 
kann  schon  deswegen  nicht  als  Symptom  eines  endgültigen 
Abschlusses  betrachtet  werden,  als  die  gegensätzlichen  Auf- 
fassungen nach  wie  vor  nebeneinander  herlaufen  und  doch 
die  grösste  Wahrscheinlichkeit  herrscht,  dass  wenigstens  der 
mitteleuropäische  Löss  überall  in  gleicher  Weise  zu  beurtheilen 
ist.  Der  Anlass,  in  dieser  Sache  das  Wort  zn  ergreifen,  lag 
für  mich  darin,  dass  ich  bei  der  Kartirung  von  Kochendorf 
und  Umgebung1,  die  mir  von  der  Regierung  übertragen  war, 
ein  grosses  Lössgebiet  zur  Darstellung  zn  bringen  hatte  und 
darauf  hingedrängt  wurde,  mich  mit  den  einspielenden  Fragen 
genauer  zu  beschäftigen  und  für  meine  Aufgabe  einen  prin- 
cipiellen  Standpunkt  zu  gewinnen.  Dabei  habe  ich  die  eigene 
frühere  Auffassung  nicht  unwesentlich  geändert. 

1  Die  Begleitworte  zu  der  genannten  Karte  sind  im  November  1890 
abgeschlossen  und  seit  Frühjahr  1900  gedruckt.  Ich  hatte  die  Absicht, 
mich  über  die  Beschaffenheit  des  Diluviums  in  einer  besonderen  Arbeit 
auszusprechen,  welche  in  diesem  Jahrbuche  etwas  früher  als  die  Karte  er- 
scheinen sollte.  Wie  sich  die  Veröffentlichung  der  Karte  bis  heute  hinaus- 
gezogen hat,  so  blieb  auch  die  ausführlichere  Studie  liegen,  so  dass  nun, 
nachdem  auch  noch  andere  Erfahrungen  dazu  getreten  sind,  die  Ausfüh- 
rungen sich  nicht  ganz  mehr  decken.  Aus  redactionellen  Gründen  wurde 
ausserdem  die  Besprechung  des  fluviatileu  Diluviums  als  besonderer  Auf- 
satz in  den  Beilagenband  gebracht. 
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Da  die  in  Württemberg  bestehende  Absicht,  in  nächster 
Zeit  eine  Neuaufnahme  des  Landes  in  1 : 25000  zn  beginnen, 
eine  Klärung  der  Ansichten  uns  geradezu  aufzwingt  und  ich 
im  Verlaufe  meiner  Untersuchungen  zu  der  Überzeugung  ge- 
kommen bin,  dass  wir  die  in  den  Nachbargebieten  von  Baden, 
Hessen  und  im  Rheinlande  gemachten  Erfahrungen  nicht  ohne 
weiteres  auf  unsere  Lössgebiete  übertragen  können  und  uns  noth- 
wendig  auf  eigene  Füsse  stellen  müssen,  so  hielt  ich  es  für  richtig, 
einen  Theil  meiner  Beobachtungen,  auch  aus  früherer  Zeit,  und 
die  Deutungen,  die  ich  daran  schliesse,  zu  veröffentlichen. 

Eine  grundsätzliche  Abweichung  von  jetzt  in  weitesten 
Kreisen  angenommenen  Ansichten  liegt  in  der  Auffassung  des 
Hauptlösses  als  einer  in  continuo  entstandenen  Bildung,  die 
eine  Zergliederung  in  Horizonte  nicht  verträgt.  Mehr  theo- 
retischer Art  ist  die  Meinung  über  seine  Entstehung ;  sie  läuft 
darauf  hinaus,  dass  wir  mit  v.  Richthofen's  genialer  Hypo- 
these nicht  auskommen,  dass  wir  sie  aber  auch  nicht  ganz 
entbehren  können.  Anwendbar  bleibt  sie  auf  die  höchsten 
Theile  der  Profile,  während  die  tieferen  Lagen  ausserordent- 
lich häufig  die  deutlichsten  Spuren  der  Zusammenschwemmung 
(wobei  ich  besonders  auch  die  Abspülung  der  Gehänge  im 
Auge  habe)  aufweisen.  Ein  kritischer  Punkt  bleibt  die  Chrono- 
logie des  Lösses.  Zahlreiche  Profile  lehren,  dass  er  in  un- 
unterbrochener Verbindung  mit  solchen  Schottern  steht,  die 
wir  als  Hochterrasse  bezeichnen,  dass  er  z.  Th.  schon  gleich- 
zeitig mit  deren  Kiesen  entstand,  besonders  aber  am  Schlüsse 
der  Hochterrassenzeit  die  breiteste  Ausdehnung  erlangte.  Die 
Niederterrasse  gilt  im  Allgemeinen  als  jünger  und  ist  dem- 
entsprechend nicht  von  Löss  bedeckt.  Da  wir  jene  als  Aequi- 
valent  der  maximalen,  diese  als  das  der  letzten  Vereisung 
betrachten,  so  wäre  damit  die  wesentlich  interglaciale  Bildung 
des  Lösses  erwiesen.  Die  Sache  liegt  aber  nicht  so  einfach. 
Der  niedersächsische  Löss  ist,  wie  schon  aus  seiner  Verbrei- 
tung hervorgeht  und  wie  durch  die  von  Wahnschaffe  mit- 
getheilten  Profile  direct  bewiesen  wird,  in  seinen  Anfängen 
noch  gleichaltrig  dem  oberen  Geschiebemergel,  in  ziemlicher 

Verbreitung  (Börde)  aber  auch  jünger1.   Das  geht  auch  aus 

 • 

1  Wahnschaffe  und  Salisbüry,  Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1888. 
p.  267,  269. 
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dem  Thieder  Profil  hervor,  dessen  Lössbildung  bis  in  die  Zeit 
der  wiederkehrenden  Waldfauna  reicht.  Von  der  Erwägung 
ausgehend,  dass  die  Rixdorfer  Sande  in  sich  untheilbar  sind, 
dass  aber  doch  grössere  Wahrscheinlichkeit  besteht,  dass  sich 
die  aus  den  Schmelzfluthen  des  nahenden  zweiten  Inlandeises 
abgesetzten  Sande  erhalten  haben  als  die,  welche  dem  ab- 
schmelzenden ersten  ihre  Entstehung  verdanken,  dass  sie 
also  nicht  eigentlich  interglacial ,  sondern  jungglacial  sind, 
lasst  sich  eine  befriedigende  Parallele  ziehen  zwischen  den 
tieferen  Schichten  bei  Thiede,  mit  arktischen  Thieren  und 
Anzeichen  intensiver  Wasserwirkung,  und  dem  Horizont 
der  arktischen  grossen  Säuger  bei  Rixdorf,  Königs- Wuster- 
hausen etc. 

In  Oberschwaben  liegen  die  Verhältnisse  ähnlich.  Der 
Löss  ist  wesentlich  ausserhalb  der  grossen  Endmoränen  zu 
finden,  greift  aber  z.  B.  bei  Winterstettendorf  noch  auf  das 
Territorium  der  jungen  Moräne,  wenn  auch  nur  am  Rande, 
(Iber,  zum  Zeichen,  dass  er  nicht  eigentlich  interglacial1, 
sondern  gleichzeitig  mit  der  zweiten  grossen  Vereisung  ge- 
bildet ist.  Dieser  Vereisung  verdanken  aber  die  Nieder- 
terrassen Oberschwabens  ihre  Entstehung.  Es  geht  hieraus 
hervor,  wie  vorsichtig  wir  mit  der  Bezeichnung  Nieder- 
terrasse und  Hochterrasse  im  Unterlaufe  unserer  Thäler  ver- 
fahren müssen,  denn  wir  haben  ja  hier  gerade  festgestellt, 
dass  der  Löss  in  inniger  Beziehung  zur  „ Hochterrasse tt  steht. 
Diese  Bezeichnung  hatte  zunächst  einen  mehr  heuristischen 
Werth;  es  ist  bisher  an  keiner  Stelle  der  Beweis  erbracht, 
dass  unsere  Terrassen  in  Moränen  fibergehen  und  ins  Glacial 
gehören,  und  noch  viel  weniger  bestimmt  kann  unsere  Be- 
hauptung sein,  dass  sie  einer  der  in  den  Alpen  oder  in 
Norddeutschland  nachweisbaren  Phasen  der  Vereisungen  ihr 
Dasein  verdanken.  Der  ungefähre  Vergleich  der  Höhenlage 
unserer  Schotter  ist  das  einzige  Moment  gewesen,  das  zu 
der  Bestimmung  als  Hochterrasse  im  Sinne  Du  Pasqüieb's 
geführt  hat. 

1  Die  Lagerung  von  Löss  zwischen  den  zwei  Schottermassen,  wie  sie 
Brückner  von  Aschau  beschreibt,  ist  jedenfalls  selten  beobachtet  und  auf 
die  Randgebiete  ebenso  beschränkt,  wie  die  hier  erwähnte  Auflagerung 
auf  jüngerem  Fluvioglacial. 
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Vorausgesetzt,  dass  die  maximale  Ausdehnung  des  Eises, 
der  wir  die  Hochterrassenschotter  Oberschwabens  zurechnen, 
analoge  Phänomene  im  Mittelgebirge  hervorgerufen,  die 
Wasserführung  und  den  Schottertransport  der  Flüsse  so  ge- 
steigert hat  wie  niemals  vorher  und  nachher,  so  können  wir 
die  jetzt  Hochterrasse  genannten  Anhäufungen,  die  sich  auf 
das  Innere  der  Thäler  beschränken ,  kaum  in  diese  Akme 
setzen,  sondern  wir  müssen  höher  gelegene  Schotter  heran- 
ziehen, welche  bei  Rottenburg  z.  B.  ca.  100  m  den  Neckar 
fiberragen,  sich  noch  weit  vom  Rande  des  Thaies  entfernen, 
und  diese  Höhe  und  diese  Verbreitung  erreichen,  obwohl,  wie 
sich  mit  ziemlicher  Sicherheit  behaupten  lässt,  das  Thal  des 
Neckars  von  Rottweil  bis  Heidelberg  schon  in  annähernd 
seiner  heutigen  Tiefe  existirte.  Aus  diesem  Grunde  habe  ich 
auch  die  Bezeichnung  Deckenschotter  bei  der  Kartirung  von 
Kochendorf  vermieden  und  durch  Höhenschotter  ersetzt ;  dass 
wir  übrigens  auch  hier  wieder  Mehreres  unter  einem  Namen 
zusammenfassen,  das  bei  genauerer  Untersuchung  getrennt 
werden  muss,  ist  mir  ziemlich  sicher.  Auf  ganz  eng  um- 
grenztem Gebiete,  wie  bei  Rottenburg,  kommen  sehr  ver- 
schiedene Typen  nebeneinander  vor;  bei  Kalkweil  Anhäufungen 
von  Buntsandstein  und  Muschelkalk,  bei  Schwalldorf  solche 
von  Muschelkalk,  Kenper,  Rhät  und  Jura,  ein  Schotter,  welcher 
den  Neckar  überspringt  und  auch  linksseitig  im  Weggenthaie 
sich  ziemlich  weit  hinauf  verbreitet. 

Ich  glaube  aber,  dass  die  jeweiligen  Verschiedenheiten 
wesentlich  in  localen  Verhältnissen  ihre  Erklärung  finden 
werden. 

Aequivalente  des  Deckenschotters  würden  nach  dieser 
Auffassung  bei  uns  fehlen  oder  noch  nicht  nachgewiesen 
sein.  Wenn  man  erwägt,  dass  im  Bereich  der  schwäbisch- 
bayerischen Hochebene  noch  keine  zum  Deckenschotter  ge- 
hörende Moräne  bekannt  geworden  ist,  dass  die  Vergletsche- 
rung sich  durchaus  auf  das  alpine  Gebirge  beschränkte  und 
kein  Vorstoss  aus  den  Thälern  erfolgte,  so  muss  a  priori  an- 
genommen werden,  dass  in  unseren  Hügelgegenden  die  Spuren 
dieser  Zeit  nur  undeutlich  erhalten  sein  können  und  wahr- 
scheinlich eher  in  den  alten  Thälern  als  auf  den  Höhen  zu 
suchen  sein  würden.   In  diesen  Thälern  sind  sie  aber  durch 
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die  gewaltigen  Fluthen  der  zwei  auch  für  uns  in  Betracht 
kommenden  Glacialzeiten  zerstört1. 

Wenn  nun  unsere  Neckarhochterrassen  (es  können  local 
mehrere  Stufen  ausgeschieden  werden)  im  Ganzen  der  ober- 
schwäbischen Niederterrasse  entsprechen,  so  muss  natürlich 
für  unsere  Niederterrassen  die  Anknüpfung  noch  gesucht 
werden.  Diluvialen  Alters  sind  sie  auf  jeden  Fall,  das  be- 
weist das  nicht  seltene  Vorkommen  von  Mammuthresten '. 
Sie  dürften  ihre  exacte  Parallele  finden  in  den  Kiesaufschüt- 
tungen, welche  in  den  oberschwäbischen  Thälera  (z.  B.  dem 
der  Riss)  sich  noch  weit  in  das  Gebiet  der  jüngsten  Moräne 
hineinziehen,  also  jünger  sind  als  die  Niederterrassen,  die  an 
die  Endmoränen  sich  anlehnen  und  oft  recht  beträchtlich  den 
jetzigen  Fluss  überragen. 

Soviel  über  unsere  Terrassen ;  eingehender  habe  ich  mich 
über  diese  in  meinem  Aufsatze,  der  im  Beilagenbande  dieses 
Jahrbuchs  erscheint,  ausgesprochen.  Bis  die  Sache  weiter 
geklärt  ist,  behalte  ich  die  bisher  bei  uns  Übliche  Nomen- 
clatur  bei. 

Der  Löss  ist  nun  im  Neckargebiete  auf  der  Thalsohle 
und  der  nächsthöheren  Terrasse  wohl  nirgends  in  primärer 
Lagerung;  seine  typische  Entwicklung  gewinnt  er  auf  der 
bisher  sogen.  Hochterrasse  und  auf  den  Anhöhen.  Er  ist  auch 
der  Alb  durchaus  nicht  fremd8  und  wurde  z.  B.  bei  Bitz  in 
ca.  900  m  Höhe,  allerdings  durchaus  verlehmt,  von  mir  ge- 
funden; es  soll  aber  hier  zunächst  nur  von  dem  Löss  des 
Neckargebietes  die  Rede  sein. 

In  meinen  „  Begleitworten  zur  geologischen  Specialkarte 
von  Kochendorf  und  Umgebung"  habe  ich  hervorgehoben,  dass 
der  Löss  des  schwäbischen  Unterlandes  jene  Gliederung,  welche 
die  badischen  und  elsässischen  Geologen  in  ihren  Gebieten 
erkannt  haben,  entweder  ganz  vermissen  lässt  oder  aber  die 


1  Es  sei  aber  darauf  hingewiesen,  dass  in  den  Bohnerzspalten  der 
Alb  neben  zusammengeschwemmten  Geröllen  auch  Zähne  von  Elephas 
meridionalis  und  anderer  pliocäner  Säuger  vorgekommen  sind,  welche  die 
frühere  Existenz  von  alluvions  des  plateaux  sehr  wahrscheinlich  machen. 

*  Eine  tibersichtliche  Zusammenstellung  verdanken  wir  Bbanco,  Vul- 
canembryonen.  p.  93  ff. 

*  contra  Früh,  Vierteljahrsschr.  naturf.  Ges.  Zürich.  1890. 
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DifferenziruDgen  der  Ablagerung  nicht  derart  sind,  dass  sie 
zur  Annahme  eines  älteren  und  jüngeren  Lösses  (wobei  von 
allen  secundär  verschwemmten  Lössen  natürlich  abgesehen  ist) 
zwingen.  Mir  erscheint  unsere  ganze  Lössformation  als  eine 
einheitliche  Ablagerung.  Die  Frage,  ob  wir  einen  Löss  be- 
sitzen, welcher  jünger  als  die  Niederterrassenschotter  ist,  und 
ob  wir  einen  anderen  haben,  der  sich  trennend  zwischen  die 
alten  Deckenschotter  oder  Höhenschotter  und  die  Hochterrasse 
schiebt,  ist  eine  Sache  für  sich.  Dass  die  Hauptmasse  des 
Lösses  an  die  Hochterrasse  sich  eng  anschliesst,  ist  wohl 
kaum  noch  bestritten,  und  bei  allen  den  erwähnten  Theilungs- 
versuchen  handelt  es  sich  auch  nur  darum,  in  diesem  Com- 
pleie  ältere  und  jüngere  Stufen  nachzuweisen.  Die  Be- 
werthung  derselben  ist  verschieden;  wenn  man  mit  Sauer 
annimmt,  dass  zwischen  den  beiden  Lössstufen,  geologisch 
gesprochen,  kein  sehr  langer  Zwischenraum  liegt,  so  ist  die 
stratigraphische  Wichtigkeit  schon  sehr  herabgemindert.  Die 
allgemein  geologische  wurde  darin  liegen,  dass  ein  klimatischer 
Umschwung  die  Lössbildung  unterbrochen  hat  (Recurrenz- 
zone  Steinmann's).  Nun  sind  selbst  in  den  Gegenden,  wo  man 
zwei  Lössstufen  unterscheidet,  Profile  vorhanden,  wo  beide 
„vollkommen  verfliessen".  Es  scheint  also  auch  der  klima- 
tische Wechsel  nicht  so  bedeutend  gewesen  zu  sein,  dass  er 
sich  allgemein  geltend  machte,  und  dass  man  ihn  als  ein  für 
die  Erdgeschichte  bedeutsames  Ereigniss  registriren  müsste. 
F&r  diejenigen,  welche  den  Löss  nur  sehr  bedingt  als  äolisches 
Anfschüttungsproduct  anerkennen  und  die  Einwirkung  des 
spulenden  und  zusammenschwemmenden  Wassers  in  den  Vor- 
dergrund stellen,  kann  überhaupt  eine  in  die  Mitte  der  Löss- 
zeit  fallende  bedeutendere  klimatische  Änderung  kaum  in  Frage 
kommen.  Für  sie  ist  der  Löss  mehr  eine  Facies  der  Hoch- 
terrassen, in  welcher  schon  während  der  Aufschüttung  der 
Schotter  auf  geeigneten  Flächen  und  Hängen  feine  Gesteins- 
massen aufgetragen  werden;  gegen  das  Ende  dieser  Phase 
der  Eiszeit  erringen  Löss  und  Lehm  sich  weitere  Verbreitung, 
transgrediren  fast  allgemein  über  die  Schotter,  mit  denen  sie 
froher  schon  gelegentlich  wechsellagern,  und  zugleich  wird 
das  staubfeine  Material  mehr  und  mehr  der  Wirkungssphäre 
des  Windes  tiberantwortet,  der  es  noch  weiter  vertreibt  und 
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auch  auf  Höhen  führt,  die  dem  Wasser  unzugänglich  waren. 
Die  ungemein  häufige  Abstufung  der  Profile  in  der  Art,  dass 
grobe  Schotter  nach  oben  in  feinere  Kiese,  in  Sand,  in  leh- 
migen Sand  und  schliesslich  in  Löss  tibergehen,  entspricht 
dieser  Anschauung.  Die  Ausschaltung  dieser  universal  ver- 
breiteten basalen  Schichten  der  Lössformation  als  „Sandlöss* 
wird  den  Thatsachen  kaum  gerecht,  besonders  wenn  man  direct 
ausspricht,  dass  der  Sandlöss  als  fluviatiler  Absatz  nur  eine 
locale  Facies  des  äolisch  gebildeten  sei.  Die  Sache  dürfte 
umgekehrt  liegen.  In  sehr  verschiedenen  und  weit  voneinander 
entfernten  Gegenden  Mitteleuropas  beginnt  der  Löss  mit 
sandigen  oder  kiesigen  Lagen  und  zusammengeschwemmten 
Massen,  ja  selbst  mit  Blockpackungen.  Ich  erinnere  an  die 
„  Steinsohle a ,  welche  Wahnschaffe  unter  dem  niedersäch- 
sischen Lösse  feststellte,  und  an  die  ganz  ähnlichen  Lagen, 
welche  Woldrich  in  Böhmen  an  der  Basis  des  Lösses  fand 
und  in  die  Glacialzeit  versetzt. 

Eine  durch  eine  Zwischenlösszeit  bedingte  Theilung  der 
Lössprofile  musste  sich  in  den  weiten  Lössdistricten  Schwa- 
bens ebenso  geltend  machen  wie  in  anderen  Lössgegenden, 
wenn  ihr  eine  allgemeinere  Bedeutung  zukommen  soll.  Die 
zahllosen  Lössprofile,  die  ich  allmählich  gesehen  habe,  lassen 
sich  in  drei  Gruppen  bringen1.  Die  erste  zeigt  reinen 
Löss,  der  nur  nach  oben  in  Lehm  übergeht,  direct  dem  An- 
stehenden aufgelagert.  Bei  der  zweiten  liegt  eine  einheit- 
liche Masse  vor,  die,  abgesehen  von  der  oberflächlichen  Lehm- 
zone, unten  kalkfrei  oder  kalkarm  ist,  oben  aus  Löss  besteht. 
Eine  Discordanz  ist  nicht  vorhanden,  die  Grenze  verschwimmt, 
die  mineralischen  Bestandteile  sind  oben  und  unten  nach 
Qualität,  Quantität  und  Grösse  dieselben,  mit  Ausnahme  des 
Kalkes.  Die  Schnecken  beschränken  sich  auf  den  Löss.  Häufig 
ist  die  Entkalkungszone  durch  die  Farbe  stärker  markirt, 
brauner  ;  die  wellig  auf-  und  absteigende  Färbungsgrenze  darf 
man  nicht  mit  der  Projection  einer  Discordanz-  oder  Denu- 
dationsfläche verwechseln. 


1  Profile,  welche  die  Reihenfolge  Lehm,  Löss,  Lehm,  Löss  zeigen, 
sind  mir  nur  sehr  selten  vorgekommen  und  waren,  wie  die  Einschlüsse  des 
oberen  Lehmes  und  Lösses  zeigten,  auf  Umlage  rang  zurückzuführen. 
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Hier  erscheint  der  Löss  von  unten  her  seines  Kalkes 
beraubt.  Die  Unterlage  ist  z.  B.  in  der  grossen  Grube  bei 
Jagstfeid  Keuperletten.  Zwischen  Lehm  und  Löss  verläuft 
keine  Erosionsgrenze,  wie  man  erwarten  sollte,  wenn  es  sich 
um  zeitlich  getrennte  Gebilde  handelt,  die  mineralogische  Zu- 
sammensetzung ist,  bis  auf  den  Kalkgehalt,  genau  dieselbe. 
Wie  das  möglich  sein  soll,  wenn  ein  älterer  Löss  erst  voll- 
kommen verwittert,  dann  von  einem  jüngeren  Gebilde  über- 
lagert wird,  ist  schwer  verständlich.  Dagegen  kann  ich  mir 
sehr  gut  denken,  dass  die  den  Löss  durchsetzenden  Sicker- 
wasser sich  über  dem  Keuper  im  unteren  Theile  des  Profiles 
stauen  und  dieses  starker  angreifen,  oder,  wenn  die  Keuper- 
fläche  geneigt  ist,  dass  über  ihr  Wasser  circulirt,  das,  von 
dem  capillaren  Löss  angesogen,  diesen  bis  zu  einer  gewissen 
Höhe  durchfeuchtet  und  allmählich  entkalkt !. 

Vom  oberen  Neckar  sind  mir  ganz  ähnliche  Lössprofile 
bekannt. 

Zwischen  Frommenhansen  und  Hirrlingen,  etwa  7  km 
sadwestlich  von  Rottenburg,  ist  eine  grössere  Lehmgrube. 
Die  Wände  des  Stiches  sind  etwa  2,5  m  hoch,  die  Unterlage 
ist  Keuperletten,  der  hier  in  geringer  Mächtigkeit  die  Letten- 
kohle deckt.  Grosse  Sümpfe  auf  dem  Boden  der  Gruben  be- 
zeugen seine  Undurchlässigkeit  gegen  Wasser ;  der  Lehm  ruht 
auf  einer  wasserhaltenden  Schicht.  Nun  sind  die  oberen  Zwei- 
drittel des  Materiales  echter,  stark  brausender  Löss,  mit  zahl- 
losen Schnecken ;  das  untere  Drittel  ist  etwas  dunkler  gefärbt 
and  ist  kalkfrei  oder  doch  annähernd.  Keine  Discordanz 
trennt  den  Lehm  vom  Löss,  vielmehr  ist  die  Grenze  ganz 
verwischt;  das  Material,  bis  auf  den  Kalkgehalt,  ist,  wie  sich 
beim  Schlämmen  und  bei  Betrachtung  u.  d.  M.  ergiebt,  genau 
dasselbe.  Die  ausgezeichnete  verticale  Zerklüftung  setzt  von 
oben  bis  unten  gleichmässig  durch. 

Da  oberer  Lehm,  Löss,  unterer  Lehm  dieselbe  minera- 


1  Noch  während  der  Correctur  sehe  ich,  dass  Jemtzsch  zur  Erklärung 
eines  Vorkommens  von  entkalktem  Löss  unter  kalkhaltigem  Löss  auf  die 
Einwirkung  iiiessenden  Grundwassers  aufmerksam  gemacht  hat  (Zeitschr. 
£  d.  ges.  Naturw.  Halle  1872.  p.  82),  während  er  später  allerdings  auch 
in  diesem  Falle  der  Annahme  einer  alten  Verwitterungsfläche  zuneigt 
(Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  1894.  p.  115). 

N.  Jahrbuch  £  Mineralogie  etc.  1900.  Bd.  II.  11 
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logische  Zusammensetzung  haben,  so  kommen  am  Gehänge 
nicht  selten  Profile  vor,  wo  der  Löss  sich  auskeilt  und 
beide  Verwitterungszonen  in  eine  verschmelzen,  z.  B.  bei 
Jagstfeid. 

In  der  dritten  Gruppe  tritt  nach  unten  ein  Wechsel 
des  Materiales  ein.  Entweder  mischen  sich  dem  Löss  reichlich 
Fragmente  des  Untergrundes  bei,  oder  der  Löss  geht  zunächst 
in  sandigen  Löss  und  in  sandigen  Lehm  über,  dem  sich  an 
der  Grenze  zum  Anstehenden  von  diesem  losgerissene  Stücke 
beimischen,  oder  der  Löss  geht  durch  sandigen  Lehm  und 
Sand  in  Eies  und  Gerölle  der  Hochterrasse  über.  In  keinem 
dieser  Fälle  lässt  sich  ein  Schnitt  durch  die  Ablagerung 
legen.  Der  basale  Lehm  ist  nicht  etwa  Löss  gewesen, 
sondern  als  Lehm  abgelagert,  wie  die  intacten  Schnecken 
beweisen ;  das  Ganze  bildet  stets  eine  einzige  Masse, 
deren  Eigenschaften  sich  continuirlich  von  unten  nach  oben 
ändern. 

Wenn  nicht  direct  an  die  Hochterrasse  angeknüpft  wird, 
spielt  in  den  Lehm  eingeschwemmter  Untergrund  eine  charakte- 
ristische Rolle.  Auch  der  alte  Höhenschotter  kann  als  Basis 
auftreten  und  ist  dann  ähnlich  verarbeitet. 

Sehr  häufig  bleiben  Hochterrasse  und  Löss  scharf  ge- 
trennt (Profil  von  Mauer).  Solange  eine  reissende  Strömung 
die  Thäler  füllte,  konnten  hier  nur  grobe  Materialien  zum 
Absatz  kommen  und  Löss  bildete  sich  nur  an  den  Gehängen 
und  in  allen  möglichen  Lagen  der  Hügellandschaft.  Es  sind 
zwei  Facies,  die  sich  seitlich  vertreten,  aber  im  geologischen 
Sinne  kaum  altersverschieden  sind,  wenn  auch  ganz  all- 
gemein die  zweite  Facies  die  ziemlich  lange  Aera  abschliesst 
Als  zu  Ende  der  Hochterrassenzeit  die  Flüsse  sich  zusammen- 
zogen und  die  breiten  Terrassenflächen  heraustraten,  dehnte 
sich  auch  auf  diese  die  Lehm-  und  Lössformation  aus,  ge- 
legentlich nochmals  vom  Kies  überwältigt.  Dies  alles  und 
auch  die  Abwandelung  der  Säugethierfauna  geschah  aber  in 
einer  und  derselben  geologischen  Zeiteinheit  und  vielfach  auch 
nebeneinander.  Wenn  wir  hier  theilen,  wenden  wir  einen 
ganz  anderen  Maassstab  an,  als  er  in  allen  übrigen  Gebieten 
der  Geologie  üblich  ist 

Sehr  bestechend  ist  die  Zweitheilung  des  Profiles  von 
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Maaer1:  Oben  die  Lössgrappe,  unten  die  Sande,  beide  getrennt 
durch  eine  Erosionsfläche,  welche  in  Wellenlinien  auf  und  ab 
steigt.  Eine  weitere  Theilung  könnte  man  höchstens  bei  den 
San  den  versuchen,  ausgehend  von  der  eingelagerten  „Letten- 
schicht",  während  die  obere  Gruppe  jedem  solchen  Versuche 
widerstrebt. 

Sehr  bemerkenswert  ist  nun  besonders  im  unteren  Theile 
der  Löss-Wand  die  Mannigfaltigkeit  in  der  Ausbildung.  Löss 
wechselt  mit  Lehm,  Sandnester  und  Sandstreifen  schalten  sich 
ein,  thoniges  Material  stösst  unmittelbar  an  feinsandiges  und 
kalkreiches.  Dabei  fallt  auf  der  grosse  Reichthum  an  Schnecken 
gerade  in  diesen  tieferen  Horizonten,  während  der  obere,  helle 
Löss  dagegen  fossilleer  zu  nennen  ist.  Dass  der  schnecken- 
reiche Lehm  hier  nicht  durch  „Verlehmung"  entstanden  ist, 
wird  gerade  dadurch  am  Besten  bewiesen ;  auch  eine  Kindel- 
zone hebt  sich  auf  kurze  Strecken  heraus.  Diesen  unteren 
Theil  hat  man  als  „Sandlössu  classificirt;  seine  Bedeutung 
för  die  Auffassung  des  Profiles,  für  die  Entstehung  des  Löss 
and  seinen  Zusammenhang  mit  den  Lehmen  wird  dadurch 
natürlich  nicht  herabgesetzt. 

Die  „  Erosionsfläche a ,  welche  die  Lössgrappe  von  den 
Sanden  trennt,  ist  keine  einfache  Denudationsfläche,  sondern 
durch  kräftige  Ausfurchungen  charakterisirt,  welche  beweisen, 
dass  die  Ablagerung  des  „Sandlöss"  unter  lebhafter  Wasser- 
spülung vor  sich  gegangen  sein  muss.  Ein  lehrreiches  Profil 
(Taf.  VII  Fig.  3)  war  in  einem  ganz  frischen  Ausstich  der  Grube 
aufgeschlossen;  dabei  sind  die  Lagen  und  Zungen,  die  hier 
in  den  reinen  Sand  hineingreifen,  z.  Th.  als  typischer,  staub- 
feiner, kalkreicher  Löss  anzusprechen  und  führen  reichlich  die 
bekannte  Landschneckenfauna.  Ohne  ihren  Verband  mit  den 
anderen  Straten  zu  kennen,  würde  man  sie  sehr  wohl  als 
äolisch  gebildet  auffassen  können.  Die  den  Sand  durchziehen- 
den Geröllstreifen  haben  bei  dieser  Abspülung  das  Material 
geliefert,  das  (nicht  überall)  die  Erosionsgrenze  durch  eine 
Anhäufung  von  Gerollen  noch  schärfer  markirt. 


1  Vergl.  die  genaue  Beschreibung  durch  Sauek,  Erl&ut.  zum  Blatt 
Xttkargemünd.  1898.   Koken,  üeol.  Karte  von  Kochendorf,  Begleitwort. 

P  78.  79. 
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Bantsandstein  und  Muschelkalk  bilden  stellenweise  eine 
Art  Steinsohle,  finden  sich  aber  einzeln  auch  noch  höher. 
Neu  zugeführt  ist  dagegen  der  Lettenkohlenschutt,  mit  dem 
der  „Sandlöss"  in  dem  etwas  südlich  gelegenen  Wellenkalk- 
bruch  beginnt.  Sauer  fasst  ihn  als  Eisenzkies  auf  und  betont 
den  Unterschied  gegenüber  den  älteren  Neckarkiesen.  In  der 
That  geht  hier  ein  Schnitt  durch  das  Profil  und  seit  der  Ab- 
lagerung der  alten  Neckarkiese  muss  die  Wasserführung  der 
Gegend  sich  geändert  haben.  Es  spricht  aber  Manches  dafür, 
auch  diesem  Intervall  (das  sich  auch  keineswegs  deckt  mit 
der  Zwischenlösszeit,  da  diese  allein  aus  dem  oberen  Theile 
des  Profiles  construirt  wird)  nur  eine  untergeordnete  Bedeu- 
tung: zuzuerkennen.  Es  ist  mit  Sicherheit  anzunehmen,  dass 
die  Sande  von  Mauer  das  genaue  Aequivalent  jener  Sande 
und  Kiese  sind,  welche  bei  Neckargartach  und  Frankenbach 
eine  so  grosse  Verbreitung  gewinnen,  im  Thale  der  Lein  und 
des  Böllingerbaches.  Wie  das  Eisenzthal,  so  wurden  auch 
diese  Thäler  in  der  Hochterrassenzeit  dem  Neckar  gleichsam 
angegliedert  und  mit  seinem  Schutt  erfüllt.  Das  Profil  am 
Hippberge  ist  bis  auf  Einzelheiten  die  getreue  Copie  der  Ver- 
hältnisse bei  Mauer;  ich  habe  hierüber  an  anderer  Stelle 
Näheres  mitgetheilt.  Wir  haben  die  Unionen,  die  Schnecken- 
fauna und  auch  die  Säugethiere  von  Mauer,  obwohl  von  diesen 
bisher  zu  wenig  gesammelt  ist  (trotz  des  reichen  Vorkommens), 
als  dass  man  über  die  Parallele  im  Allgemeinen  hinauskäme. 
Charakteristisch  ist  wie  dort  der  Elephas  antiquus.  Nun  ist 
im  Verlauf  der  Nebenthäler  allerdings  der  Löss  nicht  scharf 
getrennt  von  dem  Schottercoraplexe.  An  einzelnen  Stellen 
beginnt  er  auch  hier  mit  Keuperschuttmassen ,  die  aus  der 
nächsten  Nähe  stammen  und  von  dem  fuchsbraunen,  aus  Bunt- 
sandstein entstandenen  Sande  und  dem  Neckarkies  sich  sehr 
unterscheiden.  Es  sind  aber  den  Sanden  auch  sehr  häufig 
Lehmlinsen  eingelagert,  welche  eine  engere  Beziehung  zu  der 
Lehm-  und  Lössdecke  der  benachbarten  Höhen  verrathen; 
Helix  hispula  tritt  in  gewissen  Sandschichten  massenhaft  auf, 
und  ein  als  „Lette"  bezeichneter,  sehr  kalkhaltiger  Lehm, 
welcher  das  Sandprofil  gewöhnlich  nach  unten  abschliesst  (die 
tieferen  Sande  mit  Unio  sind  nur  selten  noch  zu  beobachten), 
ist  reich  an  den  gewöhnlichen  Lössschnecken  oder  umschliesst 
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auch  Lösskindl  an  seiner  oberen  Grenze.  Verfolgt  man  die 
Sande  des  Böllingerbaches  und  Leinthaies  abwärts  bis  zur 
Ausmttndung  in  das  Neckarthal,  so  sehen  wir,  dass  sie  der 
HocDterrasse  desselben  entsprechen  und  zwar  der  von  mir 
als  untere  resp.  jüngere  bezeichneten  Stufe.  Diese  Hoch- 
terrasse ist  aber  an  mehreren  Stellen  wieder  continuirlich 
durch  Sand,  sandigen  Lehm  etc.  mit  der  Lössdecke  verbunden, 
z.  B.  in  dem  schönen  Profil  gegenüber  der  Kochermündung,  so 
dass  über  den  engen  Zusammenhang  kein  Zweifel  aufkommen 
kann.  Damit  ist  aber  auch  dem  Hiatus  an  anderer  Stelle 
eine  weitertragende  Bedeutung  abgesprochen.  Ein  ähnlicher 
Zusammenhang  spricht  sich  in  den  Tübinger  Profilen  aus,  die 
wir  gleich  mittheilen  werden.  Vorher  möchte  ich  nochmals 
auf  die  Frage  der  Löss-Theilung  zurückkommen. 

Den  halben  Meter  Jüngeren  Lössu  in  Saüer's  Profil  halte 
ich  für  eine  junge  Anschwemmung  vom  Gehänge  her,  wie  ich 
sie  bei  Neckarsulm,  Kochendorf,  Biberach  u.  s.  w.  oft  be- 
obachtet habe.  Bei  meiner  Aufnahme  des  Profiles  von  Mauer 
habe  ich  überhaupt  nur  stellenweise  eine  Andeutung  davon 
gesehen ;  im  Allgemeinen  schloss  das  Profil  nach  oben  mit  der 
Lösswand  oder  mit  einer  Verlehmungsdecke  derselben.  Es 
erscheint  mir  sicher,  dass  der  ganze  Löss  der  verbreiteten 
mächtigen  Decke  des  sogen.  Jüngeren  Lössesa  angehört,  der 
in  der  Heilbronner  Gegend  alle  Hochterrassen  überzieht. 

Säugethierreste  werden  im  Löss  und  Lehm  durchaus  nicht 
selten  bei  den  Abräumungsarbeiten  gefunden ;  ich  erhielt  bei 
meinen  Besuchen  als  sicher  fossil  aber  nur  Equus  caballus. 
Die  aus  den  obersten  Schichten  des  Profiles  vor  meinen  Augen 
entnommenen  Zähne  von  Schwein,  Ziege  etc.  beweisen  nur, 
dass  jene  durchweg  aus  der  intacten  Lagerungsfolge  aus- 
geschieden werden  müssen,  denn  es  handelte  sich  um  ganz 
recente  Reste,  die  keine  Spur  von  Fossilisatiou  zeigen. 

Für  den  ganz  allmählichen  Übergang  der  Gerölllager  der 
Hochterrasse  sind  die  Profile  von  Jagstfeid,  Tübingen  wichtig. 
Einschaltung  von  Löss  mit  Schnecken  in  die  Gerölle  der 
Hochterrasse  zeigt  z.  B.  das  zweite  Profil  aus  Tübingen. 
Abwechselnde  Lehm-,  Löss-,  Sand-  und  Kiesbildung  lernen 
wir  am  Böllinger  Bach  und  im  Leinthal  kennen  (vergl.  Koken, 
Kochendorf.  p.  71  ff.). 
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Vom  unteren  Neckar  seien  die  Profile  Taf.  VII  Fig.  1  und  2 
angeführt  (eine  Auswahl  aus  vielen  von  mir  aufgenommenen), 
welche  zeigen  sollen,  dass  der  Löss  mit  den  basalen  Schottern 
oder  fluviatilen  Gebilden  aufs  Innigste  zusammenhängt1. 

Für  die  Zusammenschwemmung  des  Lösses  am  Gehänge 
und  auf  den  Plateaux,  wo  er  ohne  Verbindung  mit  der  Hoch- 
terrasse auftritt,  seien  auch  einige  Profile  herangezogen. 

Am  klarsten  ist  ein  Profil  in  den  Weinbergen  südlich  von 
Wimpfen  (Taf.  VI  Fig.  4).  Aus  dem  fast  trockenen  Thale  des 
Kühnbachs  aufsteigend  quert  man  zunächst  die  in  jungdilu- 
vialer Zeit  auf  der  Sohle  des  Thaies  und  in  geringer  Höhe 
darüber  abgelagerten  Schotter,  zu  denen  die  Höhenschotter 
das  Material  geliefert  haben.  Der  Weg  schneidet  dann  tief 
in  den  Löss,  schliesslich  in  den  Keuper  ein.  Man  sieht,  wie 
von  dem  Kenperbuckel  verschiedene,  bald  ziemlich  mächtige, 
bald  sehr  feine  Straten  von  Keuperschutt  sich  in  den  Löss 
hinein  fortsetzen.  Nicht  selten  sind  ihnen  einzelne  Geschiebe 
von  Buntsandstein,  Jura,  Lettenkohle  etc.  beigemengt,  welche 
weiter  oben  direct  auf  dem  Keuper  ihr  eigentliches  Lager 
haben  (in  ca.  225  m).  Diese  Gerolle  sind  oft  von  gar  nicht 
unbeträchtlicher  Grösse,  über  faustdick.  Der  Löss  fuhrt  zahl- 
reiche Schnecken. 

Von  grossem  Interesse  ist  eine  kleine  Grube  über  Biberach, 
auf  der  unken  Thalseite,  am  AusgaDge  eines  Hohlweges.  Auf 
den  Zellendolomiten  der  Lettenkohle  (in  187  m)  lagern  dilu- 
viale Bildungen,  deren  Liegendes  (etwa  1  m)  nicht  klar  zu 
sehen  ist.  Dann  bemerkt  man  das  skizzirte  Profil,  das  übrigens 
auf  kurze  Entfernung  zahlreiche  kleine  Abänderungen  zeigt. 
Mehrfach  wechsellagert  hier  typischer,  schneckenführender 
Löss  mit  Schichten,  welche  aus  Keuperbruchstticken  und 
kleinen,  seltener  grösseren  Geröllen  zusammengeschwemmt 
sind.  Die  Löss-S traten  sind  von  verschiedener  Mächtigkeit, 
0,30—  1  m.  Über  der  tiefsten,  damals  sichtbaren  Schicht  mit 
Keuperdetritus  liegen  dicke,  bizarr  geformte,  zuweilen  kopf- 
grosse  Concretionen ,  in  welche  massenhafte  Keuperbrocken 

1  Nach  Förster,  Geologischer  Führer  in  der  Umgegend  Ton  Mühl- 
hansen i.  £. ,  p.  276 ,  wäre  der  Löss  nicht  unmittelbar  nach  dem  H«x:h- 
terras8enschotter  abgesetzt  und  dnrch  eine  Verwitterungsdecke  von  ihn 
getrennt. 
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eingebacken  sind.  Über  ihnen  liegt  ein  ausserordentlich  feiner, 
mehliger  Löss  mit  zahllosen  Pupa  muscorum  und  anderen 
Schnecken. 

Aach  die  grosse  Lehmgrube  südlich  Wimpfen  zeigt  die 
Anreicherung  des  Lösses  mit  Keupermaterial ,  das  über  der 
Sohle  der  Grube  in  z.  Th.  ziemlich  grossen  Fetzen  ein- 
geschwemmt ist.  Der  Löss  enthält  zahlreiche  Helix  hispida 
und  Succinea  oblonga,  seltener  Helix  arbustorum.  An  einer 
einzigen  Stelle  war  die  Wand  im  Bereich  einer  fast  kreis- 
runden Stelle  von  ca.  0,50  m  Durchmesser  ganz  gespickt  mit 
der  letzteren  Art.  Der  Befund  spricht  dafür,  dass  dieser  Theil 
der  Ablagerung  recht  rasch  gebildet  ist,  denn  es  ist  selbst- 
verständlich, dass  nicht  im  Verlauf  von  Jahrzehnten  oder 
Jahrhunderten  Helix  arbustorum  immer  wieder  auf  dieselbe 
Stelle  geschwemmt  oder  geweht  worden  ist.  Das  ganze  Nest, 
welches  einer  verticalen  Schicht  von  0,50  m  entspricht,  muss 
vielmehr  als  Convolut  auf  einmal  hier  begraben  sein.  Gegen 
die  meist  angenommene  langsame  Erhöhung  des  Lössbodens 
spricht  übrigens  auch,  wenigstens  zuweilen,  der  vortreflfliche 
Erhaltungszustand  grosser,  im  Löss  gefundener  Säugethier- 
reste.  Es  ist  nicht  denkbar,  dass  ein  Skelet  oder  ein  Knochen 
auch  nur  ein  Jahr  die  Oberfläche  durchragt,  ohne  an 
diesem  Theile  ganz  beträchtlich  zu  verwittern. 

Es  ist  mir  aber  auch  nicht  plausibel,  dass  diese  raschen, 
dauernden  Überschüttungen  mit  einem  staubfeinen  Material 
nur  durch  den  Wind  geschehen  sind.  Nach  den  Befunden  in 
der  hiesigen  Gegend  halte  ich  Zusammensch wemmung 
für  die  weitaus  wichtigste  Ursache  der  Lössablage- 
ning.  Gegen  Ende  der  Zeit  mochte  immer  der  Wind  sein 
Spiel  treiben1  und  herumliegende  Gerölle  abwetzen,  wie  wir 

1  Spuren  der  Wind  Wirkung  habe  ich  an  zwei  Stellen  im  Löss- 
gebiet  von  Jagstfeid  conatatirt,  östlich  von  Kochendorf  und  östlich  von 
Offenau.  An  beiden  fand  ich  geglättete  und  erodirte  Geschiebe,  wenn  auch 
keaue  typischen  Dreikantner.  Herr  Dr.  Emdbiss  theilte  mir  ebenfalls  mit, 
dass  er  bei  Offenau  Kantengeschiebe  gesammelt  habe.  In  keinem  Falle 
sind  aber*  diese  Stellen  beweisend  für  die  äolische  Ablagerung  des  Lösses, 
'lenn  wenigstens  östlich  Kochendorf  kommt  Windschliff  nur  vor,  wo  die 
(terölle  ohne  Decke  auf  dem  Keuperboden  lagern.  Im  geschlossenen  Profil 
habe  ich  niemals  Spuren  des  Windschliffes  an  den  von  Löss  Überlagerten 
Schottern  bemerkt.    Bei  Offenau  habe  ich  die  Winderosion  auch  nur  an 
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es  auch  gegenwärtig  an  geeigneten  Localitäten  (Unter  dem 
Regenstein  bei  Blankenburg,  Flugsandregionen  bei  Braun- 


den  freiliegenden  Geschieben  bemerkt;  die  Gerölle  weiter  östlich  zum  Lob- 
graben hin  zeigen  sie  nicht.  In  diesen  wie  in  anderen  Fällen  lässt  die 
Thataache  des  Windschliffes  keinen  Rückschluss  auf  die  Entstehungsweise  des 
Lösses  zu;  die  Winderosion  setzte  erst  ein,  als  Lehm  und  Löss  entfernt  waren. 
Alle  anderen  Beobachtungen  im  Gebiete  sprechen  gegen  eine  wesentlich 
äolische  Entstehung  des  Lösses  und  für  eine  Zusammenhäufung  durch  Wasser. 

Oft  besprochen  ist  die  häufig  asymmetrische  Bildung  der  Thäler:  der 
eine  Hang  ist  steiler  und  zeigt  das  anstehende  Gestein  unverhüllt  oder  nur 
von  reducirtem  Diluvium  bedeckt,  der  andere  ist  flacher  und  in  tiefgründigem 
Löss  oder  Lehm  begraben.  E.  Fbaas  erblickte  mit  vielen  Autoren  in  dieser 
Erscheinung  einen  Beweis  für  die  äolische  Art  der  Ablagerung  der  Löss- 
gebilde;  der  Vergleich  mit  .Schneewehen"  verdeutlicht  am  besten,  was 
gemeint  ist.  Die  einseitige  Lagerung  des  diluvialen  Lösses  ist  vor  allem  von 
Tietze  hervorgehoben  und  als  eine  primäre  aufgefasst.  Ich  kann  mich  für 
unser  Gebiet  dem  nicht  anschliessen.  Zu  deutlich  sprechen  für  spätere, 
secundäre  Abwaschung  des  einen  Gehänges  übriggebliebene  Beste  von  Lehm, 
auch  von  Schottern,  die  in  den  weichen  und  erweichten  oberen  Schichten  des 
Keupers  gleichsam  kleben  blieben.  Ausserdem  ist  die  Orientirung  nach  der 
Himmelsgegend  nicht  so  constant,  wie  sie  sein  müsste,  wenn  nur  der  sogen. 
„Windschatten'  der  herrschenden  Windrichtung  in  Frage  käme. 

Es  dürfte  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  diese  mannigfaltig  variirten 
Verhältnisse  nicht  in  die  Zeit  der  Lehm-  oder  Lössbildung  zurückreichen, 
sondern  nach  ihr  entstanden  sind  durch  fortwirkende  Anspülung.  Diese 
wird  aber  angeregt  und  verstärkt  durch  mehr  als  einen  Umstand.  Ge- 
wiss spielt  die  Wirkung  des  vom  Winde  gepeitschten  Regens  eine  grosse 
Rolle,  doch  kann  ich  sie  nicht  für  ausschlaggebend  halten.  Viel  weniger 
kommt  der  von  Zimmermann  hervorgehobene  Einfluss  der  directen  Sonnen- 
bestrahlung für  unsere  Breiten  in  Betracht.  Sehr  viel  wichtiger  ist  der 
hiermit  zusammenhängende  aber  nicht  hervorgehobene  Umstand,  dass  die 
Schneedecke  zur  Zeit  der  Schneeschmelze  zwei  ganz  verschiedene  Rollen 
spielt.  Am  Nordhai) g  hält  sie  sich  sehr  lange,  schwindet  allmählich  wesent- 
lich durch  Verdunstung;  sie  schützt,  deckt  das  Gehänge,  während  gegen- 
über am  Südhang  die  Schmelzwasser  unter  dem  EinÜuss  der  intensiven 
Bestrahlung  an  der  Denudation  arbeiten.  Ausserdem  ist  aber  von  hervor- 
ragender Bedeutung  die  Natur  des  Gesteins,  und,  wo  Dislocationen  ein- 
griffen, wie  im  Schollenlande,  die  von  diesen  geschaffene  Neigung  der 
Schichten.  Keuperterrain  ist  der  Zerstörung  günstiger  als  eine  Muschel- 
kalkplatte ;  aber  anch  hier  beweisen  die  noch  vorhandenen  Reste  der  alten 
diluvialen  Decke,  dass  die  Denudation  keine  übermässigen  Beträge  erreicht. 
Wie  kräftig  auch  diluviale  Dislocationen  noch  in  die  Ausgestaltung  der 
späteren  Oberfläche  eingegriffen  haben,  so  bleibt  doch  die  Abtragung  iu 
der  späteren  Diluvialzeit  weit  hinter  der  häufig  gehörten  Schätzung  zu- 
rück.  Hier  hat  die  tertiäre  Zeit  das  Grössere  geleistet 
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schweig,  Nömme  bei  Reval)  beobachten.  Steppenflora  und 
Steppenfauna  konnten  sich  reich  entfalten,  fordern  aber  an  sich 
nicht  die  zur  äolischen  Bildung  des  Lösses  vorausgesetzten 
Bedingungen. 

Nach  v.  Richthofen's  Auffassung  ist  der  Löss  ein  lang- 
sam durch  subaerische  Agentien  mit  Hilfe  der  Vegetation 
gewachsener  Steppenboden.  Wenn  auch  „spülende  Wasser" 
unter  den  subaerischen  Agentien  aufgeführt  werden,  so  wird 
doch  den  Staubwinden  die  grössere  Bedeutung  zugeschrieben ; 
was  durch  diese  dem  Boden  zugeführt  wird  an  festen  Be- 
standteilen ,  wird  durch  die  Grasvegetation  festgehalten 
(China.  2.  276,  278,  348,  427,  534  u.  a.  Stellen). 

Die  Beobachtung,  dass  Baumwurzeln  bis  über  100  Fuss 
Tiefe  eindringen,  führte  ihn  auch  zu  einer  Erklärung  der 
durch  alle  Theile  des  Lösses  verbreiteten  Canäle.  Die  Wurzeln 
der  lebenden  Vegetation  schufen  die  Höhlen,  die  bei  zu- 
nehmender Aufhäufung  von  den  Pflanzen  verlassen  werden 
und  in  denen  die  Wurzelfaser  abstirbt  und  verwest.  Bei  der 
Verwesung  lassen  sie  die  mineralischen  Bestandtheile  zurück, 
welche  die  Graswurzel  vermöge  der  Diffusion  der  Flüssig- 
keiten aus  der  Tiefe  heraufgezogen  hatte;  so  wird  auch  der 
Reichthum  an  Kalk  und  die  Röhrchenbildung  unter  demselben 
Gesichtspunkte  aufgefasst. 

Die  ganze  Theilung  des  interglacialen  Lösses  in  älteren 
und  jüngeren  basirt  auf  dieser  Anschauung,  dass  der  Löss  eine 
Steppenformation  xar  i&xfy,  ein  in  seiner  grössten  Masse 
äolisches,  durch  Stanbwinde  erzeugtes  Product  sei,  ausgeblasen 
aus  kalkreichen  Materialien,  und  dass  in  jeder  feuchteren 
Periode,  mit  dem  Hereingreifen  reicherer  Vegetation,  ins- 
besondere des  Waldes,  die  Vermehrung  des  Lösses  stoppt  und 
statt  dessen  oberflächliche  Entkalknng,  Verlehmung  eintritt. 

Für  die  Beurtheilung  jener  Zeit  im  Ganzen  ist  der  von 
Nkhhino  geführte  faunistische  Beweis  der  positivste.  Die 
Steppenthiere  haben  wir  zweifellos  im  Lande  gehabt,  aber  die 
klimatischen  Bedingungen  einer  im  Sommer  dürstenden  Gras- 
steppe haben  doch  wohl  nur  in  wenigen  Gegenden  Deutsch- 
lands geherrscht.  Ich  gebe  gern  zu,  dass  Alactaga  den  Wald 
entschieden  vermeidet  (Radde),  aber  diese  extreme  Steppenform 
findet  sich  auch  nicht  tiberall,  und  das  Vorkommen  von  Sciums, 
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das  verschiedentlich  constatirt  ist,  verlangt  ebenso  zwingend, 
dass  Bäume  vorhanden  waren,  ob  nun  in  parkähnlichen  Gruppen 
oder  in  grösseren  Beständen,  ist  gleichgültig.  Die  Zeit  der 
Steppenthiere  und  der  Lössbildung  werden  ideutiflcirt;  dann 
haben  wir  aber  schon  während  des  Aufbaues  des  Lösses  eine 
Vegetation,  welche  für  den  Löss  eigentlich  eine  destructive 
Bolle  spielen  soll.  Man  beachte  übrigens,  dass  ganz  allgemein 
die  Vegetation  in  den  Hypothesen  über  den  Löss  eine  doppelte 
Rolle  spielt;  einmal  soll  sie  ihn  aufbauen,  indem  sie  den 
Staub  festhält,  dann  aber  auch  wieder  in  Lehm  verwandeln, 
indem  sie  ihn  entkalken  hilft ;  ob  wir  es  mit  Baum-  oder  mit 
Graswurzeln  zu  thun  haben,  würde  für  den  letzteren  Vorgang 
wohl  gleichgültig  sein.  Soll  die  die  Bodenfeuchte  haltende 
Rolle  der  Vegetation  durch  einen  anderen  Factor  auf  das 
geringste  Maass  beschränkt  werden,  so  kann  nur  an  eine 
quasi  intermittirende  Vegetation  gedacht  werden,  die  während 
der  trockenen  Zeit  vergeht,  dann  aber  auch  den  aufspeichern- 
den Einfluss  auf  den  Staub  nicht  ausüben  kann.  Das  ist  an 
sich  ein  Dilemma. 

In  dies.  Jahrb.  1900.  I.  143  habe  ich  auf  ein  Profil  von 
Tübingen  aufmerksam  gemacht,  welches  Reste  von  Spermo- 
philus  und  Lemtnus  geliefert  hat.  Die  Steppenfauna  tritt  hier 
in  ganz  zweifellos  zusammengeschwemmten  Massen  auf,  deren 
Entstehung  mit  einem  staubtrockenen  Klima  sich  nicht  ver- 
einen lässt.  Man  sieht,  dass  auch  die  Thiere,  welche  am 
liebsten  die  freien,  offenen  Flächen  der  Steppe  zum  Aufenthalt 
wählen,  während  der  Dilnvialzeit  sich,  wie  fast  alle  gleich- 
zeitigen Säugethiere,  in  andere  Lebensbedingungen  gefanden 
haben,  wenn  sie  nur  nicht  geradezu  unvereinbar  mit  ihrer 
Constitution  waren.  Die  allmähliche  Abstufung  von  moränen- 
artigen Blockmassen  bis  zum  Lehm  schliesst  auch  aus,  auf 
plötzliche  Regengüsse  während  einer  im  ganzen  trockenen 
Zeit  zurückzugreifen ;  von  unten  bis  oben  sind  die  Lagen  des 
Profils  durch  Wasser  zusammengebracht. 

In  seinem  tieferen  Theil  hat  das  Tübinger  Profil  zweifellos 
Ähnlichkeit  mit  dem  von  Cannstatt.  Die  oft  ganz  gewaltige 
Grösse  der  Blöcke,  die  mit  vielen  kleinen  vermischt,  in 
sandigen  Lehm  eingebettet  sind,  nöthigt  uns,  dem  Transport 
durch  Wasser  noch  irgend  einen  anderen  Factor  zuzugesellen. 
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Viele  Steine  sind  stark  geglättet,  besonders  die  rhätischen 
Sandsteine  und  Liaskalke ;  auf  letzteren  kommen  auch,  aller- 
dings recht  undeutlich,  Kritzen  vor.  So  möchte  ich  auch  hier 
an  zerstörte  Moränen  denken,  welche  an  der  Einmündung  in 
das  Ammer-Thal  zu  einer  Art  Terrasse  verarbeitet  sind.  Aber 
nicht  hierin  allein  beruht  die  Bedeutung  des  Tübinger  Profiles. 
Wichtiger  noch  ist  die  Beziehung  zum  „Lössu.  Ich  will  von 
vornherein  zugeben,  dass  der  Lössgeologe  das  Tübinger  Ge- 
stein nicht  als  „Löss"  anerkennen  wird.  Immerhin  enthält 
es  die  Steppenfauna,  Lösskindl  und  besitzt  Röhrchenstructur. 

Ein  anderes  interessantes  Profil  wurde  ebenfalls  in 
Tübingen  durch  die  Neubauten  in  der  Mühlstrasse  entblösst. 
Der  in  Schicht  VIII  gefundene  Stosszahn  von  Elephas 
pritnigenius  ist  an  einigen  Stellen  ausgezeichnet  geschrammt. 
I.  40  cm  Hamas. 

II.  3  m  rother  Lehm  mit  scharfen  GeröUen  von  Stubensand- 
stein, Keupermergel,  Rhätsandstein.  Die  Oerölle  können 
auch  fehlen. 

m.  20  cm  rother,  sehr  feiner  Sandlehm  ohne  jede  Gerölle. 
IV.  Locale,  5  cm  hohe  Bank  mit  kleinen  StubensandsteingeröUen. 
V.  14  cm  rother  Lehm  wie  III. 
VI.  20  cm  gelber  Lehm  wie  III. 

VII.  1  m  mit  Kalksandlagen  wechselnde,  abgerundete  kleine  und 
mittelgrosse  Gerölle  von  Stubensandstein,  Muschel- 
kalk, Keupermergel  und  wenig  Rhätsandstein. 

!Vm.  20  cm  hohe  Schicht  mit  grossen  GeröUen ,  hauptsächlich 
Rhätsandstein.   Lager  des  Zahnes. 
IX.  30  cm  kleine  Gerölle. 

An  Stelle  von  VIII  und  IX  tritt  an  anderer  Stelle  Löss 
mit  Helix  hispida  und  Pupa  muscorum. 

X.  Grosse  Blöcke  von  GeröUen,  hauptsächlich  Rhät  und  Stu- 
bensandstein.  Die  Gerölle  hier  am  grössten. 

XI.  Rothe  und  grüne  Keupermergel,  oft  bis  über  X  und  IX 
heraufgepresst. 

Die  Einschaltung  von  Löss  mit  Helix  hispida  und  Pupa 
mtscorum  in  zweifellos  fluviatile  Schichten  ist  hier  besonders 
auffallend.  Bemerkenswerth  ist  auch  die  gestörte  Oberfläche 
des  Keupers  unmittelbar  unter  den  grossen  Geschieben. 
Jüngerer  Löss  in  grösseren  Thälern  wird  mehrfach  mit  Be- 
stimmtheit angegeben ;  ich  zweifle  nicht  an  dem  Vorhanden- 
sein, wohl  aber  an  einer  selbständigen  jüngeren  Lösszeit.  Im 
unteren  Neckar-Thale  kenne  ich  auch  Lösse,  die  alle  Charaktere 
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einer  ursprünglichen  Lagerung  haben,  und  doch  nur  ver- 
schwemmt sind,  wie  aus  ihren  Einschlössen  deutlich  hervor- 
geht. Das  Material  ist  so  ausserordentlich  transportfähig, 
dass  man  es  eben  nur  dort  vermisst,  wo  die  eigentliche 
Inundationsfläche  des  Stromes  oder  Flusses  beginnt.  Der 
Löss  ist  beständig  im  Wandern.  Das  lehrt  der  Ausstrich 
breiter  intacter  Lössflächen  in  der  Höhe,  wo  sonst  nur  Lehm 
zu  erwarten  wäre,  das  lehrt  die  ganz  regelmässige  Anhäufung 
am  Fusse  der  Gehänge,  das  lehrt  das  häufige  Fehlen  an  der 
Wetterseite  der  Berge.  Der  Abspülungsprocess,  welcher  die 
Massen  des  Plateaulösses  beständig  zu  Thale  schafft,  lässt 
sich  auch  danach  einschätzen,  dass  gerade  auf  den  Höhen 
(z.  B.  um  Wimpfen)  die  tieferen,  schneckenreichen  Lagen  des 
Lösses  offen  zu  Tage  liegen  („Schneckenhäuslesboden").  Und 
umgekehrt  werden  durch  denselben  Process  die  schnecken- 
armen oberen  Lagen  des  Lösses  am  Fuss  der  Gehänge  be- 
ständig verstärkt,  denn  nur  bei  sehr  rascher  Abspülung, 
gleichsam  in  Schlammfluthen  eingehüllt,  wandern  die  zarten 
Gehäuse  mit,  während  sie  der  langsamere  Abspülungsprocess 
aufreibt. 

Verschwemmten  Löss  von  solchem  auf  sogen,  primärer 
Lagerstätte  zu  unterscheiden  nach  Structur  und  petrographi- 
scher  Beschaffenheit,  ist  ein  Ding  der  Unmöglichkeit.  Häufig 
belehrt  uns  ein  sehr  unerwarteter  Einschluss  erst,  dass  wir 
keinen  intacten  Löss  vor  uns  haben.   Auch  solcher  Löss  ist 
kalkhaltig,  kann  Schnecken  fuhren,  blättert,  ist  ungeschichtet, 
von  verticalen  Röhren  durchzogen  —  und  doch  ist  er  geflossen, 
wobei  ein  Theil  der  für  den  Löss  typischen  Eigenschaften 
nothwendig  vernichtet  werden  musste.   Das  gilt  besonders 
für  die  Röhrchenstructur.  Wenn  diese  aber  nach  kurzer  Zeit 
wieder  hergestellt  werden  kann,  so  ist  es  unzulässig,  sie 
zum  Rückschluss  auf  die  primäre  Entstehung  des  Lösses  auf 
äolischem  Wege  zu  verwerthen.    Gerade  dass  wir  in  den 
Röhrchen  so  häufig  eingeschrumpfte  Pflanzenwurzeln  finden, 
ist  ein  Beweis,  dass  die  Röhrchen  ganz  allgemein  mit  der 
alten  Steppenvegetation  nichts  zu  thun  haben;  von  dieser 
könnten  Reste  in  der  porösen  Gesteinsmasse  sich  kaum  er- 
halten haben.    Nirgends  ist  bei  uns  der  Löss  so  mächtig, 
dass  er  nicht  den  Pflauzenwurzeln  zugänglich  wäre;  die 
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an  geblich  sehr  hohen  Mächtigkeiten  am  unteren  Neckar 
werden  vorgetäuscht  durch  Lagerung  am  ansteigenden  Ge- 
hänge. 

So  viel  nun  auch  die  Rede  ist  von  den  für  den  Löss 
charakteristischen  Röhrchen,  so  wenig  positive  Angaben  über 
deren  Beschaffenheit  habe  ich  zu  entdecken  vermocht.  Die 
folgenden  Bemerkungen  werden  daher  in  mancher  Weise  nicht 
fiberflüssig  erscheinen. 

In  sehr  feinen,  stäubenden  Lössen  sind  die  Canäle  in 
der  That  wohl  ausschliesslich  auf  Pflanzenwurzeln  zurück- 
zufahren, in  gröberen  und  ungleichkörnigen  Massen  aber,  wie 
sie  bei  Tübingen  verbreitet  sind,  geht  aus  der  Beschaffenheit 
der  Hohlräume,  welche  durchaus  unregelmässig  gebildet  sind, 
hervor,  dass  sie  oft  in  erster  Linie  durch  das  versickernde 
Wasser  geschaffen  sind  und  dass  die  Pflanzenwurzel  unter 
Umständen  diesen  leichteren  Bahnen  erst  secundär  gefolgt  ist. 
Die  Natur  dieser  Röhren  kann  man  auf  keine  Weise  besser 
stadiren,  als  dass  man  grössere  Lössstücke  auseinanderbricht 
and  bei  auffallendem  Lichte  mit  dem  Mikroskop  oder  einer 
scharfen  Lupe  betrachtet. 

Dass  die  Meinung  v.  Richthofen's,  die  Pflanzen  wurzeln 
saugten  den  Kalk  aus  der  Tiefe  und  schieden  ihn  direct  aus 
sich  wieder  aus,  physiologisch  unhaltbar  ist,  wissen  wir  heute. 
Wenn  sich  der  Kalk  als  Bekleidung  der  Pflanzenwurzeln 
absetzt,  so  geschieht  das  in  der  Weise,  wie  sich  Tuff  um 
Phanerogamenstengel  bildet.  Da  die  Wurzelhaare,  solange 
sie  activ  sind,  das  Wasser  ansäuern,  so  wird  die  Kalkabschei- 
dung  aber  erst  nach  ihrem  Tode  vor  sich  gehen.  Sie  füllen 
dann,  stark  zusammengeschrumpft,  das  Lumen  der  Röhre  auch 
nicht  mehr  aus,  und  die  Incrustation ,  welche  zunächst  die 
Röhren wandung  bedeckt,  wird  in  keinen  Contact  mit  der 
Wurzelfaser  gerathen.  Es  ist  also  nur  ein  bedingter  Zu- 
sammenhang zwischen  Kalkröhrchen  und  Wurzeln,  und  ohne 
Weiteres  ersichtlich,  dass,  wenn  Canäle  im  Löss  gebildet 
werden  können  nur  durch  Sickerwasser,  ohne  Beihilfe  von 
Wurzeln,  auch  die  sogen.  Wurzelröhrchen  ganz  unabhängig 
von  der  Vegetation  in  diesen  Hohlräumen  in  derselben  Weise 
sich  bilden  werden,  wie  sich  eine  beliebige  Höhlung  mit  Kalk- 
sinter überzieht. 
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Dass  solche  Calcitröhren  sich  auch  in  anderen  Gesteinen 
unter  Umständen  bilden ,  beweist  ihr  Vorkommen*  z.  B.  im 
marinen  Tertiärsand  von  Altenberg,  südlich  von  Zöschingen. 
Das  Gestein  ist  zu  einem  lockeren  Sandstein  cementirt. 

Die  zierlich  gebogenen  Röhrchen  schlängeln  sich  hier 
in  verschiedenen  Richtungen  um  die  Sandkörner  herum,  nicht 
nur  in  der  Verticalen,  verzweigen  sich,  verschmelzen  und 
sind  meist  von  geringer  Länge.  Ihre  Structur  ist  faserig 
wie  die  der  beschriebenen  Lössröhrchen. 

Die  sehr  unregelmässigen  Hohlräume  des  mit  groben 
Sandtheilchen  erfüllten  Tübinger  Lösses  sind  an  den  Wänden 

mit  drusigen  und  stalaktitischen  Ab- 
sätzen von  Calcit  überzogen,  die  keine 
Röhren  bilden.  Oft  sieht  man  nur  ein 
Aggregat  loser  Krystalle  von  winzigen 
Dimensionen,  die  auch  zwischen  den 
Sandkörnern  vertheilt  vorkommen  ;  be- 
sonders dort,  wo  kleinere  Canäle  in 
grössere  münden,  kleben  sie  an  der 
Wandung  wie  Mehlstaub.  Dieselbe  Be- 
obachtung macht  man  übrigens  auch  in 
den  feineren  Rhein-  und  Neckarlössen. 
Wo  der  Löss  seinen  Kalkgehalt  ein- 
gebüsst  hat,  sind  die  Hohlräume  trotz- 
dem tibersintert,  aber  nicht  mit  Calcit, 
sondern  mit  einer  feinen  thonigen  Sub- 
stanz, die  offenbar  auch  von  Sicker- 
wasser hinterlassen  ist  (Fig.  1).  Beob- 
achtet man  die  Calcitröhrchen  in  situ, 
so  erfüllen  sie  oft  in  krausen  Windungen 
dicht  gedrängt  einen  grösseren  Canal 
(Fig.  2).  Sie  haben  eine  ganz  charakte- 
ristische Structur,  indem  sie  aus  zahl- 
losen Kryställchen  aufgebaut  sind,  die 
beim  Zerbrechen  den  Rand  der  Röhrchen 
eigentümlich  zerfasert  erscheinen  lassen.  Es  lassen  sich  be- 
sonders gute  Präparate  herstellen,  wenn  man  Dünnschliffe  aus 
harten  Lösskindeln  anfertigt,  in  welchen,  wenigstens  zuweilen, 
so  bei  Mauer,  die  Röhrchen  noch  eingebacken  liegen. 


Fig.  l.  Mit  thoniger  Sub- 
stanz übersintertes  Röhr- 
chen im  Lehm,  sich  nach 
oben  theilend.  Tübingen. 

10:1. 
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Die  Röhrchenbildung  in  unmittelbarer  Anknüpfung  an  die 
recente  Vegetation  ist  oft  deutlich  nachweisbar1;  besonders 


Fig.  X.   Röhrchen  mit  einmündenden  ('analen.   Anhäufung  von  Calcitkörnern  und 
zahlreichen  Wurzelröhrohen.  Jagstfeid.   10 :  l. 


1  Die  Gleichförmigkeit  der  Röhrchen  und  die  Schwierigkeit,  im  Löss 
grobe,  primäre  und  dünne,  davon  abgezweigte  secundäre  und  tertiäre 
Canäle  ru  erkennen,  läsat  nach  Früh  auf  daä  Vorherrschen  xerophiler 
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schön  sab  ich  dies  in  einem  dejectiven  Löss  am  Riesrande, 
bei  Edernheim.  Die  Wurzeln  haben  hier  zahllose,  vielfach 
verschlungene  und  sich  deutlich  verzweigende  Hohlräume  ge- 
schaffen, in  denen  das  Sickerwasser  seinen  Kalk  absetzte. 
An  einzelnen  Stellen  sind  die  Wandungen  nur  bestäubt  mit 
den  kleinen  Körnern  (deutliche  Krystallformen  sind  nicht 
festzustellen),  dann  sieht  man,  wie  sie  sich  in  Reihen  gruppiren, 
Perlschnüren  vergleichbar,  und  compacte  Röhren  entstehen, 
indem  die  quergegliederten  Stäbe  sich  fest  aneinander 
schliessen.  Der  Hohlraum  kann  bei  fortdauernder  Zufuhr 
auch  vollkommen  verstopft  werden. 


Gramineen  schliessen.  Die  anknüpfende  Folgerung  ist  dann  die,  dass  jene 
Gramineen  den  Löss  anmöglich  erst  nach  seinem  Absatz  besiedelt  haben, 
da  ihre  Wurzeln  nicht  so  tief  eindringen,  wie  die  Röhrchen  im  Löss  ver- 
breitet sind.  »Vegetation  und  Sedimentation  waren  gleichzeitige  und 
reciproke  Factoren."  Die  ganze  Construction  fällt  in  sich  zusammen,  wenn 
man  die  Röhren  im  Löss  in  situ  studirt,  denn  nicht  eine  von  den 
Prämissen  trifft  zu. 
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Allgemeines.  Krystallographie.  Physik  und  Chemie 

der  Mineralien. 

Ph.  Glangeaud:  L'enseign e ment  de  la  Mineralogie  a  la 
facnltfe  de  Clermon t -Ferrand,  Le?on  d'ouverture.  1899.  14p. 

L.  Reohat:  Une  excursion  mineralogiqueetg&ologique 
4e  Clermont  an  Puy  de  Döme  (Excursion  de  la  faculte  des 
Sciences).  1899.  12  p. 

Der  erste  Verf.  giebt  eine  kurze  Darstellung  der  Entwicklung  der 
Kenntnisse  von  den  in  der  Auvergne  vorkommenden  Mineralien  und  der 
geologischen  Verhältnisse  jener  Gegend.  Sodann  folgt  eine  Erläuterung 
■ies  Gangs  des  mineralogischen  Unterrichts  an  der  Facultät  von  Clermont, 
wobei  die  Ansicht  zu  Grunde  liegt,  dass  zur  vollkommenen  Kenntniss  eines 
Minerals  neben  der  der  chemischen,  krystallographischen  und  physikalischen 
ügenschaften  vor  Allem  auch  die  des  Vorkommens  in  der  Erdkruste  gehört, 
dieser  Lehrgang  ist  von  dem  an  den  deutschen  Universitäten  im  Allge- 
nwnen  wenig  verschieden.  Besonders  wird  —  in  einem  eigenen  Abschnitt  — 
di«  künstliche  Darstellung  der  Mineralien  betont,  in  denen  französische 
Mineralogen  besonders  Hervorragendes  geleistet  haben. 

Der  zweite  Aufsatz  zeigt,  dass  in  dem  zu  Clermont  befolgten  Unter- 
richtsplan auch  Excnrsionen  in  die  vnlcanischen  Gegenden  Centrai-Frank- 
reichs mit  aufgenommen  worden  sind,  was  sicherlich  zur  Belebung  und 
Förderung  des  Unterrichts  nicht  wenig  beiträgt.         Max  Bauer. 


E.  v.  Fedorow :  Neue  Auffassung  der  Syngonie,  eines 
Grundbegriffes  der  Krystallographie.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31. 
1899.  p.  21-23.) 

Verf.  zeigt,  dass  neben  der  bisher  von  ihm  entwickelten  Syngonie- 
tehre  auf  goniometrischer  Grundlage  noch  eine  zweite  symmetrietheoretische 
Eintheilung  der  Syngoniearten  nach  dem  Princip  der  particularen 
Kichtnngen  möglich  ist. 

K.  Jatrtmeh  f.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  II.  a 
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Eine  Richtung  —  Kante  oder  Fläche  —  wird  eine  singulare  genannt, 
wenn  sie  durch  sämuitliche  einer  Symmetrieart  zugehörenden  Operationen 
unverändert  bleibt.  Durch  die  Aufsuchung  solcher  singulären  Richtungen 
bezw.,  wenn  solche  nicht  vorhanden,  der  Anzahl  gleicher  particulären 
Richtungen  in  den  32  Abtheilungen  ergiebt  sich  die  Eintheilung: 

„Die  trikline  Syngonie  wird  dadurch  bestimmt,  dass  jede  mög- 
liche Richtung  (also  die  Kanten  wie  die  Flächen)  singulär  ist. 

In  dem  Falle  der  monoklinen  Syngonie  giebt  es  eine  besondere 
singulare  Ebene,  in  welcher  alle  Geraden  ebenfalls  singulare  sind;  auch 
die  zu  dieser  Ebene  senkrechte  Gerade  ist  singulär,  ebenso  wie  aämtntücbe 
durch  dieselbe  hindurchgehenden  Ebenen. 

In  dem  Falle  der  rhombischen  Syngonie  giebt  es  ausschließ- 
lich drei,  zu  einander  senkrechte,  singulare  Geraden  und  drei  durch  die- 
selben bestimmte  senkrechte  singulare  Ebenen. 

In  dem  Falle  der  tetragonalen  und  hexagonalen  Syngonie 
giebt  es  nur  eine  einzige  singulare  Gerade  (Hauptaxe)  und  eine  einzige 
zu  ihr  senkrechte,  singulare  Ebene.  In  der  singulären  Ebene  befinden  sich 
aber  gleiche  particuläre  Richtungen  (Geraden)  in  der  Anzahl  zwei  für 
die  tetragonale  und  in  der  Anzahl  drei  für  die  hexagonale  Syngonie. 

Für  dieselben  Syngoniearten  giebt  es  auch  gleiche,  durch  die  sin- 
gulare Axe  hindurchgehende  particuläre  Ebenen,  und  zwar  in  der  Anzahl 
zwei  für  die  tetragonale  und  in  der  Anzahl  drei  für  die  hexagonale  Syngonie. 

Endlich  sind  in  dem  Falle  der  eubischen  Syngonie  weder  sin- 
gulare Geraden,  noch  singulare  Ebenen  vorhanden.' 

In  der  hexagonalen  Syngonie  lassen  sich  noch  die  Symmetriearten, 
in  denen  die  schief  zur  Hauptaxe  stehenden  particulären  Richtungen  in 
der  Zahl  3  oder  6  vorkommen,  als  Hyposyngo niearten  unterscheiden. 

Artbar  Schwantke. 


B.  v.  Pedorow:  Aus  dem  Gebiete  des  Hypothetischen. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  17-20.) 

Die  Betrachtung,  die  nur  den  „Werth  eines  präliminaren  Versuches* 
haben  soll,  geht  von  dem  Gedankeu  aus,  die  Wirkungssphäre  eines  Atoms 
unter  der  Form  einer  Oberfläche,  einer  Aequipo tentialf lache,  auf- 
zufassen und  auf  geometrische  Weise  durch  symmetrische  Anordnung  solcher 
um  einen  Punkt  einen  Schluss  auf  die  Krystallform  zu  gewinnen ,  indem 
durch  die  Anzahl  derselben  die  Symmetriegrösse  der  Krystallpartikel  be- 
stimmt wird.  Als  Beispiel  wählt  Verf.  den  Kohlenstoff,  für  den  es  am 
ersten  zulässig  ist;  auf  Grund  der  chemischen  Thatsachen  sich  eine  be- 
stimmte Vorstellung  seiner  Aeqnipotentialfläche  in  Gestalt  eines  Tetraiders 
zu  machen,  und  gelangt  zur  Krystallform  des  Diamanten  in  folgender 
Weise :  Die  Grösse  eines  Trigonoöders  mit  den  Flächenwinkeln  des  Tetra- 
eders von  ca.  70J°  beträgt  etwa  16°,  d.  i.  den  22£.  Theil  der  Summe  der 
um  einen  Punkt  herum  liegenden  körperlichen  Winkel.  Die  dieser  Zahl 
um  nächsten  stehende  Symmetriegrösse  ist  24;  von  den  3  hierher  gehörenden 
Symmetriearten  kommt  nur  die  einzige  dreiflächige,  die  tetraedrische,  in 
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Betracbt,  entsprechend  einem  Grundgonoetler  mit  den  Winkeln  90°,  604 
und  60°.  was  durch  eine  Deformation  der  tetraädrischen  Potentialfläcbe 
mit  den  3  gleichen  Winkeln  von  70°  32'  erreicht  wird.  Für  den  Graphit 
könnte  die  ditrigonal-bipyramidale  Symmetrieart  mit  den  Winkeln  des 
Gmndgonoeders  60°,  90°,  90°  oder  die  skalenoSdrische  mit  einem  Winkel 
Ton  60°  und  2  anderen  mit  der  gemeinsamen  Summe  =  180°  in  Frage 
kommen.  Je  schärfer  die  GonoMer  der  Potentialfläche  sind,  um  so  grösser 
werden  einerseits  die  atomistischen  Bindungskräfte  und  wird  andererseits 
die  Anzahl  der  aneinander  gelagerten  Atome  sein,  derartige  Verbindungen 
werden  also  nur  in  cubischen  Symmetriearten  krystallisiren  können ,  was 
.merkwürdigerweise  im  Grossen  und  Ganzen  sehr  gut  durch  directe  Be- 
obachtung bestätigt8  wird. 

Der  Schluss  der  Arbeit  enthält  eine  Bemerkung  des  Verf.  bezüglich 
der  Arbeit  des  Herrn  W.  M.  Addison  ,On  atom  forms*  (Chemical  News. 
1898.  p.  77,  260  C).  Arthur  Sohwantke. 

4 

O.  Viola:  Homogenität  und  Ätzung  (allgemeine  Asym- 
metrie der  Krystalle).  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  97—116. 
Mit  3  Fig.) 

Die  Abhandlung  enthält  eine  elementare  Zusammenfassung  der  früheren 
Abhandlungen  des  Verf.'s  über  Homogenität  (vergl.  dies.  Jahrb.  1899.  1. 
-387-  u.  -388-)  und  eine  Gegenüberstellung  der  Resultate  mit  den  bereits 
vorliegenden  Thatsacben  der  Erfahrung. 

Eine  Homogenität  ist  entweder  structurlos,  d.  h.  alle  Punkte  sind 
gleich,  oder  structurell,  d.  h.  sie  beruht  auf  einer  Periodicitat  des  physi- 
kalischen Werthes.  Die  Homogenität  ist  vom  ersten  Grade,  wenn  die 
Perioden  in  sich  unsymmetrisch  sind,  vom  nten  Grade,  wenn  diese  in  sieb 
eine  Symmetrie  vom  nten  Grade  besitzen.  Eine  strnctnrlose  Homogenität 
kann  nur  bei  amorphen  Körpern  vorkommen.  Die  structurelle  Homogenität, 
d.  h.  die  periodische  Änderung  des  physikalischen  Werthes,  ist  stetig, 
wenn  diese  an  der  Grenze  der  Perioden  continuirlich,  unstetig,  wenn  diese 
sprungweise  verläuft.  Die  structurelle  Homogenität  in  einer  Richtung 
wird  durch  Linien  dargestellt,  die  bei  stetiger  Homogenität  einen  wellen- 
förmigen, bei  unstetiger  einen  zickzackförmigen  Verlauf  haben.  In  ent- 
sprechender Übertragung  erhält  man  für  den  ersten  Fall  wellenförmige 
Ebenen,  für  den  zweiten  Fall  ebenflächig  begrenzte  Gebilde.  Da  die  Ätz- 
nguren  in  der  Regel  durch  Ebenen  begrenzt  werden,  so  wird  die  Homo- 
genität der  Krystalle  unstetig  sein.  Die  Perioden  einer  unstetig  homogenen 
Stroctur  in  der  Ebene  werden  durch  Parallelogramme,  im  Räume  durch 
Parallelepipede  dargestellt,  die  Punkte  gleichen  physikalischen  Werthes 
sind  in  ersteren  auf  parallelen  Geraden,  in  letzteren  auf  parallelen  Ebenen 
angeordnet. 

Die  Perioden  der  Homogenitäten  höheren  Grades  erscheinen  aus 
Elementar]* rioden  niederen,  d.  h.  schliesslich  des  ersten  Grades  aufgebaut, 
mit  anderen  Worten:  „Eine  Homogenität  des  nten  Grades  oder,  was  das- 

a* 
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selbe  ist ,  eiue  Symmetrie  der  n  teu  Ordnung  besteht  an«  ebenso  vielen 
Homogenitäten  des  ersten  Grades,  als  ihr  Grad  beträgt,  also  n.  Sie  sind 
unsymmetrisch  gelegen  und  iueinander  verwachsen.-  Verf.  bezeichnet  die« 
Verbindungen  als  Z  wil  lin  gscomplexe,  die  im  besonderes  Fidle,  wenn 
ihre  Symmetrie  höher  steht  als  die  der  einzelnen  Individuen,  Symmetrie- 
▼erzwillingung  genannt  werden.  Jener  Anordnung  entspricht  da» 
Gesetz:  »Jede  Substanz  ist  für  sioh  asymmetrisch.  Irgend- 
welche Symmetrie  wird  durch  symmetrische  zwillingsartige 
Verwachsung  hervorgebracht. «  Das  Gesetz  wird  durch  zahlreich« 
Beobachtungen  von  unsymmetrischen  Ätzügureu  an  Krystallen  höher  sym- 
metrischer  Systeme  und  die  Verschiedenheit  der  geometrischen  von  der 
physikalischen  Symmetrie  bei  anomalen  Krystallen  gestützt.  Unter  den 
Ätzfiguren  sind  besonders  die  bei  beginnender  Ätzung  zu  beachten,  und 
es  ist  die  Symmetrie  der  Krystalle  aus  der  kleinsten  Symmetrie  der 
beobachteten  Atzfiguren  zu  schliessen. 

Je  nach  der  Art  der  homogenen  Anordnung  der  Zwiilingscompleie. 
die  in  gewissen  geometrischen  oder  physikalischen  Eigenschaften  der 
asymmetrischen  Elementarpartikel  ihren  Grund  hat,  ergeben  sich  die  32 
möglichen  Symmetriearten,  und  es  ist  danach  eine  trikline,  monokline, 
rhombische,  tetragonale,  hexagonale  und  reguläre  Asym- 
metrie zu  unterscheiden.  Arthur  Sohwantke 


V.  Ooldsohmidt :  Über  Krystallsysteme,  deren  Definition 
und  Erkennung».  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31. 1899.  p.  136 -lßO.  Mit  10  Fig.) 

Verf.  stellt  zwei  neue  Definitionen  auf: 

I.  „Krystallsystem  ist  der  Inbegriff  aller  Krystalle  von  gleicher  Sym- 
metrie der  Elemente." 

II.  .Krystallsystem  ist  der  Inbegriff  aller  Krystalle  mit  gleicher  Zahl 
der  variablen  Elemente." 

Die  6  zur  Bestimmung  eines  Systems  nöthigen  Elemente  sind  entweder 
Polarelemente  (p0  r0  X  p  v)  oder  Linearelemente  (a,  \  c,  a  ß  y).  Verf.  ver- 
wendet die  enteren.  Der  zweiten  Definition  giebt  Verf.  den  Vorzug,  da 
sie  zugleich  für  die  optischen  Eigenschaften  und  —  wie  Verf.  au  anderer 
Stelle  nachweisen  wird  —  auch  für  Cohäsion,  Wärme  und  Elektricität  gilt. 

Im  Übrigen  sei  auf  das  Original  verwiesen. 

Arthur  Schwantke. 

■ —  — .  — 

J.  Beckenkamp:  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  7.  Mit- 
theilung.   (Zeitschr.  f.  Kryst.  30.  1898.  p.  321-346.  Mit  21  Fig.) 

Die  in  der  früheren  Mittheilung  (vergl.  dies.  Jahrb.  1899.  II.  -368-) 
eingeführten  kinetischen  3Iodelle  in  Gestalt  dreier  zu  einander  senkrechter 

1  Es  beruht  auf  einem  Miasverständniss,  wenn  Verf.  p.  136  seines 
Aufsatzes  annimmt,  dass  in  meinem  Lehrbuch  der  Mineralogie  der  Begriff 
des  Krystallsystems  aus  der  Symmetrie  der  idoalisirten  holoedrischen 
Formen*  abgeleitet  werde.   M.  B. 
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Kreiwtröme,  die  sich  auch  durch  drei  zu  einander  senkrechte  magnetische 
Axen  ersetzen  lassen,  werden  vom  Verf.  weiterhin  zur  Erklärung  der 
Aragon it- Zwillinge  benutzt.  Entsprechend  wird  dann  unter  der  Voraus- 
setzung, dass  dem  rhombischen  Tri dy mit  dieselbe  Molecularstructur 
zukommt,  die  Structur  eines  Sechslings  dieses  Minerals  (der  Prismenwinkel 
gtnai  gleich  120»  gesetzt)  entwickelt.  Es  ergiebt  sich  das  interessant« 
Resultat,  dass  der  Kern  die  Symmetrie  des  Quarzes  besitzt. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  enthält  eine  kinetische  Theorie  des 
optwehen  Drehungsvermögens.  Als  Einleitung  giebt  Verf.  zunächst  eine 
Disciission  der  bisher  zur  Erklärung  der  Erscheinung  (namentlich  Ton 
Sohncke  und  Mallard)  aufgestellten  Theorien  unter  Hervorhebung  der  Be- 
denken, die  diesen  mit  Rücksicht  auf  die  durch  die  Versuche  von  Fresnki, 
und  V.  v.  Lang  am  Quarz  nachgewiesenen  Vorgänge  der  Lichtbewegung 
entgegenstehen,  Verf.  gelangt  nach  seiner  Methode  zu  drei  Systemen  der 
trigoDal-trapezo&lrischen  Molecularanord  nung,  deren  erstes  vielleicht  dem 
Zinnober,  deren  drittes  jedenfalls  dem  Quarz  angehört.  Die  aus 
letzterer  Anordnung  abgeleiteten  elektrischen  Eigenschaften  werden  mit 
den  Resultaten  der  Untersuchungen  Hankel'b  verglichen,  ebenso  wird  das 
optische  Verhalten  aus  dem  Aufbau  der  Molecüle  abgeleitet.  Es  ergiebt 
sich,  das»  die  entwickelte  kinetische  Theorie  Jedenfalls  bedeutend  leistungs- 
fähiger ist,  als  die  bisher  «blichen  statischen  Punktsysteme8. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  muss,  wie  früher,  auf  das  Original  ver- 
werden.  Arthur  Schwantke. 


H.  Baumhauer:  Beiträge  zur  Kenntniss  und  Theorie 
der  Zwillingsbildung  an  Krystallen.  Erste  Mittheilung.  (Zeitschr. 
t  Kryst.  31.  1899.  p.  268—276.  Mit  1  Taf.) 

An  dem  Beispiele  eines  aus  3  Flächenpaaren  bestehenden  triklinen 
Krystalls  erläutert  Verf.  die  möglichen  Fälle  von  Zwillingsbildung,  aus- 
gedrückt durch  die  gegenseitige  Lage  und  Richtung  krystallonomischer 
Elemente  (Flächen  und  Kanten). 

I.  „Beide  Individuen  haben  ein  Flächenpaar  gleich-  und  alle  darin 
liegenden  Zonenaxen  ebenfalls  gleichgerichtet  parallel  (parallele  Ver- 
wachsung).« 

II.  ,Ein  Flächenpaar  ist  gleichgerichtet,  aber  alle  darin  liegenden 
Zonenaxen  verschieden  gerichtet  parallel.  (Albitgesetz.)* 

III.  .Eine  Zonenaxe  ist  gleichgerichtet,  hingegen  alle  darin  liegenden 
Fischenpaare  ungleich  gerichtet  parallel.  (Periklingesetz.)" 

IV.  tEin  Flächenplaar  ist  ungleich  gerichtet,  nur  eine  darin  liegende 
Zonenaxe  ebenfalls  ungleich  gerichtet  parallel.  (Karlsbader  Gesetz  beim 
Albit)« 

V.  und  VI.  Beide  Individuen  haben  ein  gleiches  Flächenpaar  parallel, 
and  zwar  entgegengesetzt  gerichtet,  und  je  zwei  darin  liegende  ungleiche 
Kanten  wechselweise  parallel.  Danach  sind  zwei  verschiedene  Lagen  des 
in  Zwillingsstellung  befindlichen  Individuums  möglich,  die  sich  gegenseitig 

Drehung  von  180°  um  die  Normale  zu  jener  Fläche  unterscheiden. 
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VII.  und  Vni.  Eine  gleiche  Zonenaxe  ist  in  beiden  Individuen 
parallel  aber  entgegengesetzt  gerichtet  und  zwei  darin  liegende  angleiche 
Flachen  sind  wechselweise  parallel.  Es  ergeben  sich  zwei  Zwilüngsstcl- 
lungen,  am  eine  Drehung  von  180°  am  die  Zonenaxe  unterschieden. 

IX.  und  X.  Ein  gleiches  und  gleichsinnig  gerichtetes  Flächenpaar 
und  zwei  (resp.  je  eine)  darin  liegende  ungleiche  Kanten  sind  parallel 
gerichtet.  Es  sind  zwei  Fälle  möglich,  die  sich  durch  eine  Drehung  von 
180°  um  die  Normale  zu  der  Fläche  unterscheiden. 

XI.  und  XII  Eine  gleiche  und  gleichgerichtete  Zonenaxe  und  zwei 
(resp.  je  eine)  darin  liegende  ungleiche  Flächenpaare  sind  parallel  gerichtet. 
Die  beiden  möglichen  Stellungeu  unterscheiden  sich  durch  eine  Drehung 
von  180°  um  die  Zonenaxe. 

Diese  am  trikiinen  Beispiel  aufgestellten  Gesetze  werden  vom  Verf. 
noch  für  das  monokline  System  einer  Betrachtung  unterzogen. 

Verf.  denkt  sich  den  Vorgang  der  Zwillingsbildung  „im  Allgemeinen 
so,  dass  zunächst  eine  vorläufige  Orientirung  der  beiden,  gleichsam  den 
Keim  des  Zwillings  bildenden  Holekeln  nach  einer  krystallonomiscben  Fläche 
oder  einer  Zonenaxe  stattfindet,  worauf  erst  nach  entsprechender  Bewegung 
der  einen  Molekel  gegen  die  andere  innerhalb  jener  Fläche  oder  um  jene 
Zonenaxe  die  definitive  Fixirung,  resp.  die  Zwillingsbildung  eintritt/  In 
gewissen  Fällen  ist  es  möglich,  einen  Zwilling  nach  verschiedenen  Gesetzen 
abzuleiten.  Verf.  stellt  in  Bezug  auf  diesen  Fall  „für  die  Deutung  der 
Zwillingsbildung  in  genetischer  Beziehung"  gewisse  Grundsätze  auf,  und 
es  wird  weiterhin  anf  den  Zusammenhang  der  Flächen  resp.  Richtungen 
der  vorläufigen  Orientirung  mit  gewissen  structurell  bevorzugten  Flächen 
resp.  Bichtungen  hingewiesen. 

Verf.  bespricht  das  gemeinsame  Auftreten  verschiedener  Verzwillungtn 
an  einem  Krystall,  die  „Concurrenz  der  Zwillingsgesetze *,  und  erörtert 
an  dem  Beispiel  eines  Bavenoer  Orthoklasdrillings,  dessen  Individuen  I 
und  III  ja  auch  nahezu  in  Manebacher  Stellung  stehen,  und  an  Zwillingen 
von  Kaliumsulfat  die  Frage,  ob  nicht  ein  der  Einwirkung  zweier  Zwillings- 
gesetze unterworfenes  Individuum  eine  Zwischenlage  einnehmen,  also  sich 
beiden  gewissermaassen  „  anpassen K  kann. 

Ein  thataächliches  Beispiel  „der  Concurrenz  zweier  nahe  verwandter 
Gesetze  und  ein  Schweben  eines  der  miteinander  verbundenen  Krystalle 
zwischen  den  beiden,  jenen  Gesetzen  entsprechenden  Stellungen*  fand  Verf. 
au  Kupfer  kies-  Krystallen  von  Burgholdinghausen.  Neben  den  gewöhn- 
lichen Zwillingen  nach  (111)  resp.  (III)  fanden  sich  auch  solche  nach  (Oll), 
die  sich  ebenso  durch  eine  Drehung  des  einen  Individuums  aus  der  Parallel- 
atellung  um  die  Normale  zu  (III)  um  119°  29|'  erklären  lassen  (Zwillings- 
gesetz X).  Es  fanden  sich  auch  Durchkreuzungszwillinge  und  Drillinge. 
Während  die  Messungen  an  einfachen  Krystallen  gute  Resultate  gaben, 
ergaben  die  Messungen  in  der  Deuteropyramidenzone  der  Zwillinge  be- 
trächtliche Differenzen  und  es  zeigte  sich  ein  Schwanken  der  Winkel 
zwischen  dem  der  Zwillingsstellung  nach  (011)  entsprechenden  Werthe  und 
dem  von  einer  zweiten  Stellung  verlangten,  bei  der  die  beiden  Flächen 
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(001)  and  (001)  aufeinander  senkrecht  stehen  nnd  (001)  parallel  (100)  liegt. 
Letzteres  Gesetz  ist  in  den  Fällen  I— X  nicht  inbegriffen  und  wird  vom 
Verf.  in  folgender  Weise  ausgedrückt:  „Beide  Individuen  sind  zunächst 
so  orientirt,  dass  die  Flächenpaare  der  combinirten  Sphenoide  {111}  und 
(Iii)  entgegengesetzt  gerichtet  parallel  sind,  worauf  das  eine  Individuum 
gegen  das  andere  um  eine  Kante  (001) :  (010)  so  weit  gedreht  wird ,  bis 
(001)  mit  (100)  und  (010)  mit  (001)  zusammenfallt.« 

Arthur  Schwan  tke 


O.  Leiss:  Theodolitgoniometer  nach  Czapski  mit  ge- 
wöhnlicher Signalgebung.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  49— 61. 
Mit  2  Textfig.) 

Neben  anderen  Einrichtungen  wurde  namentlich  die  Autocollimation 
geändert,  die  erhebliche  Schwierigkeiten  bei  der  Messung  sehr  kleiner 
Flachen  mit  sieb  brachte  und  ein  vollständiger  (Kollimator  an  dem 
Instrumente  angebracht,  in  dessen  Bohre  sich  ein  kleines  Glühlämpchen 
befindet.   Man  erhält  dann  auf  winzigen  Flächen  noch  brauchbare  Reflexe. 

Max  Bauer. 


Heinrich  Vater:  Über  den  Einfluss  der  Lösungsgenossen 
auf  die  Krystallisation  des  Calciumcarbonates.  VII.  Theil. 
Der  Einfluss  des  Calciumsulfates,  Kaliumsulfates  und 
Natriumsulfates.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  SO.  1898.  p.  485—508.  Mit 
STextfig.)  [Dies.  Jahrb.  1894.  II.  -6-7-;  1896.  II.  -400-;  1897.  II.  -436- 
o  1899.  II.  -195-.] 

Die  vorliegende  Fortsetzung  der  bekannten  Untersuchungen  des  Verf. 
knüpft  an  die  allerersten  Mittheilungen  über  diesen  Gegenstand  (dies.  Jahrb. 
1894.  II.  -5—7-)  wieder  an,  bei  denen  noch  nicht  auf  Schwellen*  und 
Höhenwerthe  geachtet  (dies.  Jahrb.  1899.  II.  -195-)  und  der  Einfluss  der 
Sulfate  und  des  Baryums  noch  nicht  nach  allen  Seiten  festgestellt  worden 
war.  Gegen  früher  wird  die  Concentration  der  benutzten  Lösungen  nicht 
mehr  durch  Angabe  der  in  einem  Liter  enthaltenen  Gramm- Aequivalent- 
gewichte  der  gelösten  Substanz,  sondern  durch  die  Angabe  der  Gramm- 
Moleculargewichte  bestimmt.  Nach  einem  Bückblick  auf  die  Darstellung 
das  Calciumcarbonates  durch  Wechselzersetzung  diffundirender  Salze  in 
Gegenwart  von  wasserlöslichen  Sulfaten  wird  die  Krystallisation  des 
Calciumcarbonates  unter  dem  Einfluss  der  im  Titel  genannten  wasser- 
löslichen Sulfate  aus  Lösungen  in  kohlensäurehaltigem  Wasser  beim  Stehen 
der  Lösungen  an  der  Luft  betrachtet  und  endlich  speciell  die  Entstehung 
von  Kalkspath  aus  gypshaltigem  Wasser  in  der  Natur  erörtert.  Die  Er- 
gebnisse, zu  denen  Verf.  dabei  kommt,  sind  die  folgenden: 

1.  Der  Einfluss  der  Lösungsgenossen  auf  die  Krystallisation  ist,  wie 
schon  früher  gefunden,  um  so  grösser,  je  langsamer  dieselbe  vor  sich  geht. 

2.  Die  Angabe  Crbdnbb's,  dass  das  Calciumcarbonat  aus  calcium- 
«ulfathaltigen  Lösungen  theilweise  als  Aragonit  auskrystallisire ,  beruht 
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auf  Irrthuin  [darnach  wäre  event.  auch  die  Mittheilung  de«  Ref.  (dies.  Jahrb. 
1886.  L  67)  eh  berichtigen,  wonach  der  in  Kalkspath  verwandelte  Aragonit 
▼on  Kleinaachsenheim  in  Württemberg  seine  ursprüngliche  Aragonitform 
durch  den  Einfluss  von  gypshaltigen  Lösungen  erhalten  haben  sollte). 

3.  Das  Calcinmcarbonat  scheidet  sich  aus  kohlensaurer  Lösung  in 
Gegenwart  von  Calciumsulfat,  Kaliunisulfat  und  Natriumsulfat  als  einzigen 
hinzugefügten  Lösungsgenossen  bei  Zimmertemperatur  ausschliesslich  al* 
Kalkspath  ab.  Bei  genügend  langsamer  Kristallisation  gilt  folgendes :  In 
Calciumbicarbonatlösungen  mit  einem  Sulfatgehalt,  welcher  unter  dem 
Schwellenwerthe  bleibt,  bildet  der  Kalkspath  ebenso  wie  in  zusatzfreien 
Calciumbicarbonatlösungen  reine  Grundrhomboeder,  der  Schwelleuwerth 
liegt  bei  den  genannten  drei  Sulfaten  in  gleicher  Weise  zwischen  den  Ge- 
halten von  0,00025  und  0,0005  Gr.-M.  (Gramm-Moleculargewicht  s.  oben) 
im  Liter.  Bei  der  letzteren  Concentration  entstehen  neben  reinen  Grund- 
rhomboedern  auch  solche,  an  deren  Randecken  ein  steiles  negativem 
Rhomboeder  in  geringer  Flächengrösse  auftritt.  Mit  steigender  Concentration 
nimmt  die  Flächenausdehnung  und  die  Steilheit  des  negativen  RhomboSders 
stetig  zu.  Bei  etwa  0,0025  Gr.-M.  werden  beide  Formenflächen  gleich. 
Mit  wiederum  fortgesetzter  Steigerung  des  Gehalts  der  Lösung  au  einem 
der  drei  Sulfate  nimmt  die  Ausdehnung  und  die  Steilheit  des  negativen 
RhomboSders  noch  mehr  zu.  Bei  einem  gewissen  Stadium  der  Formen- 
entwickelnng  wird  mit  0,0152  Gr.-M.  der  Sättiguugsgehalt  der  Lösung  in 
Bezug  auf  Gyps  erreicht.  Dass  hiebei  noch  keine  Einwirkungshöhe  vor- 
liegt, wird  durch  das  Verhalten  der  beiden  anderen  Sulfate  höchst  wahr, 
scheinlich  gemacht,  wenn  nicht  bewiesen.  Bei  fernerer  Steigerung  des 
Kaliumsulfatgehalts  über  0,0152  Gr.-M.  hinaus  tritt  zwischen  0,05  und 
U,12ö  (ir.-M.  zu  den  vorher  vorhandenen  Formen  noch  das  basische  Pinakoid 
hinzu.  Dann  verschwindet  allmählich  das  Grundrhomboeder  und  es  bildet 
sich  bei  0,5  Gr.-M.  Kaliumsulfat  ausschliesslich  die  Combination  eines  steilen 
negativen  Rhombo6ders  mit  dem  basischen  Pinakoide.  Ob  diese  Form  einer 
Einwirkungshöhe  entspricht,  l&sst  sich  zur  Zeit  noch  nicht  entscheiden,  da 
theüs  die  Beschaffenheit ,  theils  die  Kleinheit  der  Krystalle  die  genant 
Bestimmung  der  steilen  negativen  Rhomboeder  unmöglich  machten.  Das 
Natriumsulfat  bewirkt  bei  einer  Steigerung  des  Gehalts  der  Lösung  über 
den  der  gesättigten  Gypslösung  entsprechenden  hinaus,  daas  die  steiles 
negativen  Rhomboeder  zunächst  prismenähulich  werden.  Zwischen  U.1'25 
und  0,25  Gr.-M.  erreicht  der  Gehalt  der  Natriumsulfatlösungen  einen  aus- 
gesprochenen Höhen werth.  Bei  demselben  geht  das  steile  negative  Rhombo- 
eder in  das  Prisma  1.  Ordnung  über  und  die  so  entstandene  Combination 
ändert  sich  bei  fernerer  Steigerung  der  Concentration  bis  auf  1  Gr.-M.  und 
bis  zur  Sättigung  nicht  mehr. 

Im  nächstfolgenden  Vm.  Theil  seiner  Mittheilungen  gedenkt  Verf. 
u.  A.  die  von  G.  Robb  beschriebenen  Pseudomorphosen  von  Aragonit  nach 
Gyps  bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  der  Umwandlung  des  Uypaes  durch 
Alkalicarbonate  näher  zu  besprechen  (siehe  das  folgende  Ret). 
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Heinrioh  Vater:  Über  den  Einflnsa  der  Lösungsgenossen 
anf  die  Ery  stallisation  des  Calciumcarbonates.  Theil  VIII. 
Über  die  Einwirkung  Ton  Älkalicarbonatlösungen  auf 
Gjps  und  Anhydrit   (Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  p.  538-578.  1899.) 

— ,  Über  die  Einwirkung  von  Älkalicarbonatlösungen 
auf  Qyps  und  Anhydrit.  (Ber.  math.-phys.  Classe  d.  k.  sächs.  Ges. 
i  Wissensch.  Leipzig.  8.  Mai  1899.  3  p.)  (Vergl.  das  vorhergehende  Ref.) 

Die  letztere  Abhandlung  ist  ein  kürzerer  Bericht  Uber  die  in  der 
toteren  ausführlicher  dargelegten  Untersuchungen.  Die  Resultate  derselben 
tasst  Verf.  mit  folgenden  Worten  zusammen,  nachdem  er  die  historische 
Bntwickelung  unserer  Kenntnisse  des  in  Rede  stehenden  Gegenstands 
kritisch  dargelegt  und  seine  eigenen  zahlreichen  Versuche  zur  Prüfung  der 
ilteren  Angaben  und  zur  Feststellung  der  thatsächlichen  Verhältnisse  aus- 
führlich auseinandergesetzt  hat: 

1.  Bei  der  Einwirkung  von  Älkalicarbonatlösungen  auf  Gyps  und 
Anhydrit  entsteht  bei  niedriger  Temperatur  ausschliesslich  Kalkapath. 

2.  Hiemit  beruht  auch  die  Angabe  von  C.  Becquerel,  dass  sich  bei 
der  Einwirkung  von  Älkalicarbonatlösungen  auf  Gyps  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  unter  Umständen  Aragonit  bilde,  auf  Irrthum. 

3.  Hiemit  wird  wohl  auch  jene  Folgerung  von  C.  Bbcqukrel  hinfällig, 
wornach  das  häufige  Zusammenvorkommen  von  Aragonit  und  Gyps  durch 
die  Einwirkung  des  Calciumsulfats  auf  das  sich  ausscheidende  Calcium- 
carbonat bedingt  werde. 

4.  Die  von  Gustav  Rose  aufgestellte  Regel,  wonach  bei  Temperaturen 
unter  ca.  30°  C.  Kalkspath  die  stabile  Modification  von  sich  ausscheidendem 
Calciumcarbonat  bildet,  erscheint  nunmehr  als  allgemein  gültiger  Satz. 
Die  einzige  gegenwärtig  bekannte  Ursache,  welche  unter  Umständen  be- 
wirkt, dass  sich  reines  Calciumcarbonat  als  stabiler  Aragonit  ausscheidet, 
ist  eine  ca.  30°  übersteigende  Temperatur. 

5.  Der  von  Gustav  Rosk  und  E.  F.  Geinitz  als  Pseudomorphose  von 
Aragonit  nach  Gyps  beschriebene  Schaumkalk  entspricht  in  jeder  Hinsicht 
len  Angaben  dieser  Autoren.  Zur  Erklärung  dieser  Bildung  genügt  jedoch 
Dach  Ergebntss  1  die  einfache  Annahme  einer  Umwandlung  des  Gypses 
durch  Alkalicarbonatlösung  nicht,  was  auch  der  Versuch  bestätigt. 

Verf.  wird  die  im  Vorstehenden  und  an  früheren  Stellen  (dies.  Jahrb. 
1894.  II.  -6-;  1896.  II.  -400-;  1897.  IL  -435-;  1899.  II.  -195-)  mit- 
getheilten  Versuche  fortsetzen,  jedoch  nicht  unter  dem  obigen  zusammen- 
fassenden Titel,  aber  unter  Bezeichnung  der  Versuche  mit  fortlaufenden 
Nummern.  Max  Bauer. 


Einzelne  Mineralien. 

V.  v.  Worobieff:  Über  Antimonit  von  Brixlegg,  Tirol. 
Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  62.) 

Von  diesem  Mineral  war  bisher  nur  das  Vorkommen  bekannt.  Verf. 
fand  am  Reither  Kogel  Antimonit  auf  kleinen  Drusen  im  weissen  derben 
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Quarz  neben  Schwerspath,  Fahlen  und  Quarzkrystallen.  An  den  dünnen 
nadeiförmigen  Kryställchen,  die  abgebildet  werden,  wurde  beobachtet: 

m  (110),  b  (010),  s  (113),  i  (323),  u  (011). 

Die  Flächen  wurden  durch  Messungen  bestimmt,  die  mit  den  be- 
rechneten Werthen  gut  übereinstimmen.  Max  Bauer. 


W.  Niool:  Magnetkies  von  Frontenac  Gounty,  Canada. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  53,  54.  Fig.  12-14  auf  Taf.  2.) 

1—3  mm  grosse  Kry Stallchen ,  ringsum  ausgebildet,  liegen  im  kri- 
stallinen Kalk  mit  Apatit  und  Schwefelkies.  Die  Flächen  von  einigen 
waren  nach  dem  Herausätzen  glatt  und  spiegelnd  genug  zum  Messen;  es 
wurde  bestimmt: 

c  (0001),  m  (1010),  r  (101 1),  s  (2021),  v  (4041),  c  stets  gross.  Com- 
binationen:  cm,  ems  etc.  Durch  ungleiche  Ausbildung  der  Flächen  er- 
halten die  Krystalle  z.  Th.  ein  rhombisches  Aussehen.  Die  nach  Gou>- 
schmdt's  Methode  gemessenen  und  berechneten  Winkel  stimmen  nahe 
überein.  Verf.  wird  sich  bemühen,  weiteres  Material  für  die  Bestimmung 
der  Elemente  des  Magnetkieses  zu  beschaffen ;  einstweilen  hält  er  die  von 
Skligmann  ermittelten  Werthe  für  die  besten.  Max  Bauer. 

A.  Franzenau:  Kry  stall  ographischc  Untersuchungen 
am  Pyrit  von  Beläbanya.  (Math.  u.  naturw.  Berichte  aus  Ungarn. 
16.  1898.  p.  198—223.  Mit  9  Abbild,  auf  2  Taf.) 

In  der  südwestlichen  Fortsetzung  des  Biberganges  auf  dem  Kronprinz 
Ferdinand-Stollen  von  Beläbanya  (—  Dilln)  bei  Schemnitz  wurde,  an  Trachyt 
gebunden,  Pyrit  gefunden,  z.  Th.  in  meist  1 — 3  mm  grossen,  aber  bis  19  mm 
anwachsenden  Krystallen  der  Oberfläche  aufsitzend,  meist  aber  derb.  Die 
Krystalle  sind  tbeils  einfach,  theils  Zwillinge.  Es  finden  sich  bald  Pyrito- 
tfder  von  nur  einer  Stellung,  bald  von  beiden  Stellungen,  die  vorkommenden 
DiploSder  gehören  alle  derselben  Stellung  an,  die  Zwillinge  sind  die  be- 
kannten Ergänzungazwillinge  des  eisernen  Kreuzes.  An  den  untersuchten 
Krystallen  wurden  folgende  33  Formen  beobachtet ,  von  denen  die  mit  * 
bezeichneten  neu  sind. 
Würfel:  (100). 

+  Pyrito6der:  (310),  (620),  »(11.Ö.0),  (210),  (530),  ♦  (13  . 8  . 0),  (32u). 

*  (13  .  9  . 0),  ♦  (10 .  7  . 0),  •  (15  . 11 . 0),  (430),  (540),  (650), 

(870),  (940),  *(9Ö0),  »(970). 
RhorabendodekaSder :  (110). 

-Pyritoeder:  (250),  (120),  »(8.13.0),  *(7.11.0),  *(11.15.0),  (560). 

(780),  (890). 
-f  Diploeder:   *(16.9.1),  (10.6.1),  (851). 
lkositetraöder 1 :  (211). 

1  Vom  Verf.  consequent  Deltoiddodekaöder  genannt. 
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TriakisoktaCder:  (221). 
Oktaeder:  (111). 

Die  Eigenschaften  und  das  Vorkommen  der  Flächen  dieser  Formen, 
Ton  denen  einzelne  sehr  klein  sind,  werden  eingehend  beschrieben  und  mit 
den  Verhältnissen,  die  von  anderen  Pyritvorkommen  bekannt  sind,  ver- 
glichen. Herrschend  ist  fast  an  allen  untersuchten  Krystallen  das  Pyrito- 
Sder  (210),  das  an  keinem  fehlt  Die  zur  Bestimmung  der  Flächen  dienenden 
Winkel  und  Zonen  werden  angegeben.  Die  an  sieben  Krystallen  beobach- 
teten Combinationen  sind  die  folgenden: 

1.  (210),  (100),  (10.6. 1),  (211),  (111),  (650),  (110). 

2.  (210),  (100),  (211),  (111),  (430),  (212),  (850). 

3.  (210),  (100),  (10.6.1),  (851),  (430),  (211),  (201). 

4.  (210),  (100),  (111),  (10 . 6 . 1),  (211),  (430),  (650),  (110). 

ä.  (210),  (100),  (211),  (851),  (212),  (Iii),  (430).  (530),  (310). 

6.  (430),  (210).  (10.6.1),  (111),  (211),  (100),  (110),  (520).  (650). 

7.  (210),  (10 .  6 . 1),  (430),  (100),  (211),  (15  . 11 .  0),  (320),  (16.9. 1),  (650), 
(13 .  8  .  0),  (13  .  9  .  0),  (540),  (10  .  7  .  0),  (870),  (110),  (890\  (120),  (250), 
(11. 15.0),  (780),  (8.13.0). 

Die  beiden  untersuchten  Ergänzungszwillinge  waren  folgendennaassen 
tagrenzt : 

a)  1.  Ind. :  (210,,  (211),  (940),  (100),  (520),  (861),  (111),  (430),  (221),  (310). 

2.  Ind.:  (210),  (211),  (940),  (100),  (520),  (851),  (111),  (430). 
h)  1.  Ind.:  (210),  (100),  (430),  (211). 

2.  Ind.:  (210),  (100),  (430),  (10.6.1),  (950),  (13.8.0),  (13.9.0), 
(970),  (16 . 9  . 1). 

Der  Grösse  und  Häutigkeit  der  Flächen  zufolge  bestimmt  den  Cha- 
rakter der  Kry stalle  die  Form  (210);  neben  ihr  treten  constant,  aber  meist 
nur  mit  minder  grossen  Flächen  (100)  und  (211)  auf.  Häufig  und  wegen 
der  Grösse  der  Flächen  die  Form  beeinflussend  sind  (430),  (10 .6.1),  hin- 
gen unbedeutende  Veränderungen  der  Combinationen  erzeugen  (520), 
(13.9.0),  (110),  (851),  (221)  und  (III);  seltener  und  von  geringerer  Rolle 
änd  (310),  (13.8.0),  (10.7.0),  (120)  und  (16.9.1);  die  übrigen  17 
wurden  alle  nur  an  je  einem  Krystall  beobachtet. 

Die  Thatsache,  dass  neben  Formen  in  positiver  Stellung  bei  zwei 
anderen  Krystallen  auch  negativ  gestellte  in  grosser  Anzahl  beobachtet 
worden,  macht  dem  Verf.  die  Annahme  wahrscheinlicher,  diese  für  Zwillinge 
zu  halten,  deren  Individuen  in  paralleler  Stellung  zusammengewachsen  sind. 
Diese  Annahme  ist  aber  doch  willkürlich,  und  in  der  That  gelang  es  dem 
Verf.  nicht,  an  den  kleinen  Krystallen  Stützpunkte  für  diese  Ansicht  zu 
gewinnen.  Es  müssten  dabei  die  bekannten  thermoelektrischen  Versuche 
*>n  G.  Kos«  zu  Hilfe  genommen  werden.  Max  Bauer. 


J.  Morozewicz:  lsztucznym  Korundzie  (künstlicher 
Korund).  (Wszechswiat.  1896.  No.  5;  vergl.  Bibl.  geol.  d.  1.  Russie. 
1896.  p.  98.  No.  243.) 
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Verf.  theilt  im  Anschluss  an  frühere  Arbeiten  (dies.  Jahrb.  1896.  IL 
-413-)  mit,  dass  geschmolzene  Silicate  von  der  Zusammensetzung  R,Og.28iO, 
amorphe  Thonerde  auflösen.  Wenn  die  Menge  der  aufgelösten  amorphen 
Thonerde  weniger  als  30'/0  beträgt,  erhalt  man  nur  Silicate;  ist  dagegen 
die  Menge  grösser,  so  erscheint  der  Korund  in  Form  von  mikroskopischen 
Krystallen  Max  Bauer 


O.  Mügge:  Künstlicher  Korund.  (Min.  n.  petr.  Mitth.  19 
1899.  p.  165,  166.  Mit  1  Fig.  im  Text.) 

Verf.  beschreibt  die  von  H.  Goldschmidt  durch  Beduction  voa 
Metalloxyden  mit  met.  Aluminium  erhaltenen  Korundkrystalle  (Ann.  4. 
Chemie.  801.  1898.  19),  die  sich  bei  sehr  rascher  Abkühlung  leicht 
in  der  Grösse  bis  1  cm  bilden.  Es  sind  düune,  bellgraue  Tafeln  nach 
der  Basis  mit  deutlichen  Randflächen  (1011) ,  zuweilen  Contactzwillinge 
nach  (1010).  Bei  der  Darstellung  des  Chroms  erhält  man  tief  bläulichrotbe 
Krystalle,  meist  dünne  hexagonale  Täfelchen,  z.  Th.  in  kleinen  Hohlräumen 
feine,  nach  einer  3  zähligen  Axe  verlängerte  Spiesschen  von  6 — 6  mm  Länge, 
aufgebaut  aus  nach  dem  oberen  Ende  immer  kleiner  werdenden  Kry- 
stallen (1011),  spitze  Pyramiden  nachahmend.  Pleochroismus  sehr  stark, 
Farbe  ungleichmässig.   Die  Krystalle  als  Edelsteine  ungeeignet. 


Ulrich  Orubenmann:  Über  die  Rutilnadeln  einschliessen 
den  Bergkrystalle  vom  Piz  Aul  im  Bündneroberland.  (Neujahrs- 
Matt,  berausgeg.  v.  d.  naturf.  Ges.  (in  Zürich)  a.  d.  Jahr  1899.  101.  Stück. 
13  p.  Mit  1  Taf.) 

Nach  einer  allgemeinen  Betrachtung  der  zahlreichen  und  verschieden- 
artigen Einschlüsse  des  Quarzes  geht  Verf.  zur  Beschreibung  des  in  Bede 
stehenden  Vorkommens  Uber,  das  im  October  1896  in  dem  den  Bündner 
Schiefern  angehörigen  quarzreichen  Glimmerschiefer  an  der  Felswand  des 
Piz  Aul  nördlich  der  Fourcla  de  Patnaul  in  einer  Höhe  von  2850  m  ii 
einer  6  m  tiefen  und  40  cm  breiten  Kluft  gefunden  worden  war.  Die 
Wände  dieser  Kluft  waren  mit  Bergkrystallen  bedeckt,  die  im  unteren 
Theil  der  Kluft  mit  goldigglänzenden  Rutileinschlüssen  erfüllt  waren.  Jene 
ganze  Felspartie  soll  schon  vielfach  schöne  Butile,  Anatase  und  Brookite 
geliefert  haben.  Auch  die  in  der  Kluft  vorkommenden  Quarze  lagen  ,in 
einem  wahren  Bett  loser  Rutilnadeln  Der  grösste  der  Krystalle,  deren 
beste  in  der  Züricher  Sammlung  liegen,  ist  32  cm  lang,  hat  42,6  cm  im 
Umfang  und  wiegt  6200  g.  Es  ist  ein  Dauphineeer  Zwilling  rechter 
Krystalle  von  ziemlich  unregelmässiger  Gestalt  und  ganz  erfüllt  mit  Rutil- 
nadeln,  die  bis  20  cm  lang  sind.  Die  meisten  gehen  den  Prismenflächen 
parallel,  biegen  sich  da,  wo  die  Rhomboäderflächen  anfangen,  um  und 
gehen  dann  in  der  ungefähren  Richtung  von  diesen  weiter.  Die  kleinen 
und  kleinsten  Nädelchen  sind  stellenweise  so  gedrängt,  dass  sie  einen 
wahren  Filz  bilden.   In  einem  anderen  Exemplar,  Länge  20  cm,  Umfang 
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32  cra,  Gewicht  2220  g,  gehen  die  vielen  goldglänzenden  langen  Rntilnadeln 
vorzugsweise  der  Polkante  des  Rhoinboeders  parallel,  nnr  wonige  sind 
horizontal,  oder  vertical,  oder  auch  schief.  Einzelne  Nadelzüge  sind  schwarz 
und  metallglänzend.  Es  werden  dann  noch  mehrere  andere  Exemplare 
speciell  nach  Form  und  Einlagerung  der  Nadeln  beschrieben.  Diese  haben 
verschiedene  Orientirung  unter  sich  und  zu  der  Begrenzung  der  Winne, 
M  ist  die  Lage  parallel  den  Rhom boederflächen  des  Quarzes  besonders 
häufig,  weniger  die  parallel  und  senkrecht  zur  Hauptaxe.  Die  Rutilnadelu 
sind  bald  dicht  gedrängt,  bald  mehr  vereinzelt,  so  dass  die  Quarze  den 
«Tiarakter  des  Bergkrystalls  annehmen.  Verf.  denkt  sich  diese  Krystalle 
gebildet  aus  SiO,  und  TiO,  enthaltendem  Wasser,  aus  dem  Quarz*  und 
Rutilsubstanz  gleichzeitig  auskrystallisirte,  wobei  einmal  gebildete  Rutil- 
kryställchen  als  Centra  für  das  orientirte  Ansetzen  immer  neuer  Rutil- 
«abstanz  dienten,  so  dass  dadurch  die  langen  Rutilnadeln  entstanden,  auf 
deren  Lage  der  Quarz  vielfach  eine  bestimmende  Wirkung  ausübte.  Die 
Existenz  so  vieler  freiliegender  Rutilnadeln  auf  der  Lagerstätte  dieser 
Krystalle  am  Piz  Aul  lässt  aber  vermuthen,  dass  viele  dieser  ursprünglich 
freien  Rutilnadeln  erst  später  von  dem  Quarz  umhüllt  worden  sind  (viel- 
leicht hat  sich  überhaupt  erst  der  Rutil  gebildet,  der  dann  erst  später  von 
'lern  Quarz  umhüllt  wurde).  Max  Bauer. 


J.  H.  L».  Vofft:  Künstliche  Bildung  von  Kassiterit  durch 
einen  einfachen  Oxydationsprocess  ohne  Gegenwart  von  so- 
genannten „agents  mineralisateurs".  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  18J>9. 
p.  279,  280.) 

Verf.  beschreibt  an  den  auch  von  Akzruni  untersuchten  künstlichen 
/innsteinkrystallen  von  Thalgau  bei  Salzburg  (dies.  Jahrb.  1896.  II.  -414-) 
einen  bisher  noch  nicht  an  diesem  Vorkommen  beobachteten  Zwilling  ge- 
wöhnlicher Art  nach  (101).  Entstanden  sind  die  Krystalle  (bis  1  cm  lang) 
beim  langsamen  Oxydiren  grösserer  Mengen  von  Zinn  im  Flammofen  in  den 
Höhlungen  der  aus  neutralem  Mateiial  hergestellten  Herdsohle,  aus  denen 
sie  nach  dein  Ausblasen  gewonnen  wurden.  Mitwirkung  von  Na  Cl,  CaFl,  etc. 
war  ausgeschlossen.  Dieser  Zinnstein  ist  also  auf  andere  Weise  gebildet 
als  der  von  Daubrsx  durch  Sublimation  dargestellte,  dem  der  Z.  der 
Zinnsteingänge  sicherlich  in  dieser  Hinsicht  analog  ist.  Vielleicht  ist  der 
als  primärer  Bestandteil  im  Granit  vorkommende  Z.  in  ähnlicher  Weise 
entstanden  wie  der  hier  beschriebene.  Max  Bauer. 


Johannes  Fromme:  Kalkspathvomlth.  (11.  Jahresber.  d. 
Ver.  t  Naturw.  zu  Braunschw.  f.  1897/98  u.  1898/99.  p.  108  u.  109.) 
[Dies.  Jahrb.  1899.  I.  -415-.] 

Verf.  hat  zwischen  Brehrake  und  Salzhemmendorf  im  Korallen oolith 
ein  zweites  Vorkommen  von  Kalkspathkrystallen  gefunden.  Sie  sitzen  auf 
Spalten  und  sind  an  Grösse  und  Farbe  den  früher  beschriebenen  ähnlich, 
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«loch  haben  sich  bis  jetzt  nur  solche  des  skalenoedrischen  Typos  gefunden. 
Die  Krystalle  zeigten  die  Combinationeu :  1.  Ry  .  R3 .  R .  —  2R .  —  JR. 
2.  Ry  .  OR .  R3 .  —  2R .  R.  Z.  Th.  Zwillinge  nach  OR.  Die  zu  Ry  ,  R3 
und  — 2R  gehörigen  Flächen  wachsen  oft  über  OR  hinaus  weit  fort,  » 
dass  letztere  Fläche  tief  eingesenkt  erscheint.  Gegen  den  älteren  Fundort 
ist  dieser  durch  das  Auftreten  Ton  Ry  =  (10 . 7 . 17 . 3)  und  OR  ans- 
jrezeichnet.  Max  Bauer 

■  V» »  W  MM  w  v(  MAMA  *~        »  • 

Qlovanni  d'Achiardi:  Fosforescenz a  di  alcune  dolomie 
dell*  Elba.  (Proc.  verb.  della  Soc.  Tose,  di  scienze  naturali  Pisa.  7. 
Mai  1898.  2  p.) 

Der  untersuchte  Dolomit  wird  durch  Reiben  stark  phosphorescirend. 
Er  stammt  von  Valdana  bei  Portolongone  und  von  Capo  Calamita  aus  der 
Zone  des  weissen,  mehligen,  dolomitischen  Kalkes,  der  die  oben  von  Quarz- 
schiefern,  unten  von  Turmalinschiefern  begrenzten  präsilurischen  Marmore 
unterlagert.  Es  ist  ein  schwach  gelblicher,  äusserst  feinkörniger  normaler 
Dolomit  mit  schwarzen  Punkten  eines  fremden  Minerals,  der  sich  leicht 
zu  einem  feinsten  Mehl  zerdrücken  lässt.   Die  Analysen  haben  ergeben 

H,0-f-CO,     CaO         MgO   Lösgsrücks.1  Mn^  +  FejO,  Sa. 

I.      46,26         29,09         22,60         0,79  0,83  99,57 

n.      46,03         29,86         21,09         1,04  1,33  99,35 

Beim  Kalkspath  nimmt  die  Phosphorescenz  nach  den  Untersuchungen 
von  de  SAUS8URK  und  Edm.  Becqubrel  mit  der  Beimengung  fremder  Sub- 
stanzen, besonders  der  von  Manganoxyden,  zu.  Ob  hier  der  Mn -Gebalt 
von  Einfluss  ist,  ist  zweifelhaft,  da  er  so  gering  ist,  dass  es  unmöglich 
ist,  Mn  und  Fe  quantitativ  zu  trennen.  Max  Bauer 


F.  Westhoff:  Untersuchungen  über  die  Erystallstructur 
der  Glieder  der  Aragonitgruppe.  Diss.  Freiburg  i.  d.  Schweiz.  1899. 
52  p.  Mit  2  Taf. 

Verf.  hat  die  Atzfiguren  am  Aragonit  von  Bilin,  Herrengrund,  Dax 
und  Sicilien  einer  erneuten  eingehenden  Prüfung  unterworfen  mit  folgendem 
liesultat :  Auf  der  Basis  sind  im  Ganzen  vier  Arten  von  Atzeindrücken  zu 
unterscheiden:  holosymmetrische  mit  sechsseitigem  Umriss,  die  als  Normal  - 
eindrücke  bezeichnet  werden ;  andere,  die  nur  in  der  Nähe  der  Combinations- 
kante  (010) :  (001)  auftreten  und  mit  schnabel-  oder  dornartigen  Spitzen 
versehen  sind,  welche  im  Allgemeinen  mit  der  Richtung  der  b-Axe  zu- 
sammenfallen, aber  im  Übrigen  sehr  unregelmässig  orientirt  sind,  indem 
die  Spitzen  an  derselben  Stelle  sich  bald  nach  dem  positiven,  bald  nach 
dem  negativen  Theile  der  b-Axe  wenden  und  oft  nach  rechts  oder  links 
abgebogen  sind,  sie  werden  Stachelspitzen  genannt;  eine  dritte  Art,  deren 
Spitzen  stets  aus  dem  Grunde  einer  Normaltigur  hervorgehen,  stets  gleiches 


»  in  HCl. 
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Atwsehen  haben,  gleichmässig  orientirt  sind  und  höchst  selten  am  Rande 
der  Platte  auftreten.  Da  die  Spitzen  dieser  Eindrücke  ausnahmslos  in  die 
Sichtung  der  b-Axe  fallen,  werden  sie  als  makropolare  Atzfiguren  be- 
zeichnet im  Gegensatz  zu  der  vierten  Art,  deren  yom  Grunde  der  Ver- 
tiefung ausgehende  Spitze  in  der  Richtung  der  a-Axe  liegt  und  die  daher 
als  brachypolare  unterschieden  werden. 

Auf  dem  Bracbypinakoid  können  die  Ätzfiguren  sehr  verschiedene 
Gestalt  haben ,  auf  Platten  von  der  Oberfläche  wieder  andere ,  wie  auf 
solchen  aus  dem  Innern  der  Krystalle,  die  meisten  sind  nach  der  c-Axe 
«symmetrisch.   Für  die  Krystalle  der  einzelnen  Fundorte  gilt  folgendes: 

a)  Bilin.  Es  kommen  auf  allen  Platten  nach  (010)  und  besonders 
nach  (001)  überall  Ätzfiguren  vor,  welche  den  holoedrischen  Symmetrie- 
rerhlltnissen  der  betreffenden  Fläche  entsprechen.  Daneben  bieten  sich 
die  mannigfachsten  Abweichungen  und  Anomalien  dar.  Es  herrschen 
aif  (001)  bald  Stachelspitzen  vor,  bald  makropolare  Ätzeindrücke.  Auf 
•lenselben  Feldern  treten  brachypolare  Ätzfiguren  und  makropolare  mit 
den  eigenthümlichen  Pfeilspitzen  auf.  Nach  dem  aufgewachsenen  Ende  hin 
ist  eine  Zunahme  der  Stachelspitzen,  eine  Abnahme  der  makropolaren  Ein- 
drücke und  eine  unregelmässige,  stets  wechselnde  Begrenzung  der  glänzen- 
den, mit  flacheren  Eindrücken  bedeckten  Felder  zu  constatiren.  Auf  (010) 
herrscht  die  grösste  Mannigfaltigkeit  der  Ätzfiguren.  Neben  holo«drisch- 
«jmnietrischen  kommen  vertical-  und  horizontalpolare  vor,  ausserdem 
asymmetrische.  Die  letzteren  treten  jedoch  nur  auf  dem  natürlichen 
Bracbypinakoid  oder  in  dessen  Nähe  auf. 

b)  Herrengrund.  Es  finden  sich  auf  (001)  Ätzfiguren,  welche 
denen  auf  (001)  des  Bilmer  Aragonits  entsprechen ,  auf  den  glänzenden 
iiandfeldern  gerundete  Eindrücke  und  brachypolare  Stachelspitzen,  wie  bei 
lern  folgenden  Vorkommen. 

c)  Dax.  Der  Aragonit  von  Dax  enthält  mannigfache  Einschlüsse 
(Eisenoxyd,  Gyps).  Es  treten  auf  dem  Mittelfeld  von  (001)  Normaleindrücke, 
vielfach  auch  makropolare,  brachypolare  und  auch  ganz  unsymmetrische 
Atzfiguren  auf,  während  die  glänzenden  Handfelder  nur  unregelmässig  he- 
mmte und  zahlreiche  brachypolare  Stachelspitzen  zeigen.  Die  glänzenden 
Kandfelder  nehmen  nach  der  Mitte  hin  an  Breite  zu.  Auf  Schnitten 
nach  (010)  eines  der  drei  Individuen  des  Drillings  zeigte  sich  Sanduhr- 
»trnetur,  zu  der  die  Ausbildung  und  Vertheilung  der  Ätzfiguren  in  naher 
Beziehung  steht.  Auch  die  Orientirung  der  Einschlüsse  lässt  eine  Be- 
ziehung zur  Sandubrstructur  erkennen. 

d)  Sicilien.  Dieser  Aragonit  enthält  auch  deutlich  erkennbare 
Einschlüsse.  Seine  Ätzerscheinungen  gleichen  denen  des  Aragonits  von 
Dax.  Dementsprechend  ist  auch  bei  ihm  Sanduhrstroctur  bestimmt  zu 
erkennen. 

Auf  Grund  dieser  Thatsachen  hält  Verf.  es  für  wahrscheinlich,  daas 
sowohl  die  Anomalien  der  Ätzfiguren,  als  auch  die  Sandubrstructur  ihre 
Erklärung  in  dem  Vorhandensein  anisomorpher  Substanzen  in  den  Kry stallen 
des  Aragonits  finden.    Demnach  wären  nur  die  holoedrisch-symmetrischen 
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Eindrücke  als  normale  zu  betrachten  nnd  dementsprechend  der  Aragonit  4er 
holoedrischen  Classe  des  rhombischen  Systems  mauzählen.     R..  Brauns 


E.  Kaiser:  Cernssit  von  Kheinbreitbach  and  Honnef, 
Bheinprovinz.   (Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  36—38.) 

Auf  den  Bloierzgängen  im  Unterdevon  der  rechten  Rheinaeite  südlich 
Tom  Siebengebirge  kommt  vielfach  Weissbleierz  in  verschiedener  Weise 
u.  A.  auch  in  deutlichen  wasserhellen,  oder  auch  schwärzlichen  einige  Milli- 
meter grossen  Krystallen  vor,  die  auf  zerfressenem  Bleiglanz,  zuweilen 
auch  auf  Brauneisenstein  führendem  Quarz  sitzen.  Begleitet  ist  das  Weiss- 
bleierz von  Pyromorphit,  Eisenspath,  Malachit  etc.  Der  Habitus  der  Kry- 
stalle  ist  sehr  verschieden;  meist  sind  es  nach  der  a-Axe  wenig  verlängerte 
Prismen,  aus  denen  sich  durch  Verkürzung  nach  Axe  a  auch  pyramidale 
Formen  entwickeln.  Auch  nach  Axe  c  säulenförmige  and  nach  dem  Bracky- 
pinakoid  tafelförmige  Typen  kommen  vor.    Beobachtete  Combinationen . 

1.  ooPöo(lOO),  ooP(llO),  ooP&(010),  OP(001),  P(1U),  nach  c 

verlängert.  2.  ooPöö  (100),  ooP  (110),  ooP$(130),  ooPdb  (010),  2PÄ  (0211, 
OP  (001),  P  (111),  nach  (010)  tafelförmiger  Kryatall.  3.  ooP  (110),  P  (III), 
*P  (114),  00P&  (010),  2P&  (021),  *Pä  (012),  nach  der  Brachyaxe  kors 

säulenförmig.  4.  ooPöo(lOO),  ooP(llO),  coPS(130),  ooP»(010),  2Pd&(021\ 

PÄ>  (011),  JP&  (012),  OP  (001),  P  (111),  |P  (112),  2P2  (121),  |Po&  (102), 
nach  der  Brachyaxe  kurz  säulenförmiger  KrystalL  Zwillingsbildnng  ist 
sehr  häufig.  Die  nach  (010)  tafeligen  Krystalle  sind  nach  (110)  in  der 
bekannten  Weise  verwachsen.  Die  säuligen  and  pyramidalen  Zwillinge  zeigen 
an  der  Kante,  in  der  die  Individuen  zusammenstossen,  die  Flächen  (010) 
völlig  verkürzt  nnd  den  einspringenden  Winkel  nur  durch  eine  haarscharfe 
Linie  bemerkbar,  die  gerade  an  der  Grenze  von  (110)  des  einen  und  der- 
selben Fläche  des  anderen  Individuums  liegt.  Die  Zwillingsfläche  ist  aber 
auch  hier,  wie  der  Winkel  110  : 110  =  54Ä  27,3'  (54»  28,4'  ger.)  »igt,  die 

des  Prismas  (110)  und  nicht  etwa  die  von  ooPä  (130).    Max  Bauer. 


W.  Bodenbender:  Wismuthspath  (eerhaltig)  in  Gang- 
form.  (Zeitschr.  I  prakt.  Geologie  1899.  p.  322.) 

Es  ist  ein  6—10  cm  mächtiger  Gang  im  Gneiss  bei  La  Torna  in  der 
Sierra  de  St.  Lais,  Argentinien.  Meist  dicht,  zuweilen  körnig,  gra«  bis 
grauschwarz,  mit  eingewachsenen  Körnchen  von  Colambit  (?),  Quarz,  Kali* 
glimmer,  der  in  der  dichten  Abart  blätterige  Absonderung  und  zuweilen 
perlmutterartigen  Glanz  bewirkt.  Der  körnige  Wismuthspath  zeigt  faserige, 
seiden  glänzende  Bruchflächen.  Ein  erdiges,  gelbes  Mineral  bildet  Überzage 
und  ist  in  dickeren  Lagen  krystallinisch-körnig  (Wismuthocker?).  Die 
Analyse  hat  ergeben : 

80,7  Bi,0„  8,7  CO,,  1,9  H,0  (scheint  schwankend),  6,7  CaO,  0,8  KnO, 
0,3  FeO,  wenig  Ceriterden  (als  Ce,  0S  berechnet  0,54  °/Ä).  Die  dunkle  Farbe 
wird  wahrscheinlich  durch  die  Oxydation  des  Mn  0  bewirkt.  Max  Bauer. 
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I* Bruffnatelli :  Über  ein  wahrscheinlich  neues  Minerei 
aui  den  Asbestgruben  im  Val  Brntte  (Veltlin).  (Zeitschr.  f. 
Kryst  81.  1899.  p.  54,  65.) 

Es  sind  schneeweinse  Schüppchen,  die  aus  sehr  feinen  prismatischen 
Kryställchen  zusammengesetzt  sind  und  die  mit  feinfaserigem  Asbest, 
Kalkspath  und  Magnetit  auf  dem  asbestfuhrenden  Gestein  sitzen.  Der 
Asbest  ist  durchweg  Serpentinasbest.  Die  Kryställchen  zeigen  4  Prismeii- 
tllchen  nebst  Basis  und  gerade  Auslöschung  nach  der  Prismenkante.  Sie 
sind  sweiaxig  mit  Axenebenen  normal  zur  Prismenüäche.  Die  Krystelle 
sind  höchst  wahrscheinlich  rhombisch  mit  nicht  sehr  starker,  negativer 
Doppelbrechung.  G.  zwischen  2,001  und  2,025,  im  Mittel  2,013.  Es  ist 
ein  wasserhaltiges  (basisches)  Magnesiumcarbonat,  das  aber  mit 
keinem  der  bisher  bekannt  gewordenen  Mineralien  dieser  Art  vollkommen 
tibereinstimmt  (Nesquehonit,  Hydromagnesit,  Hydrogiobertit  und  Lansfordit). 
Aber  erst  eine,  allerdings  wegen  grösster  Spärlichkeit  des  Material* 
schwierig  aus  zuführende  Analyse  wird  völlige  Klarheit  bringen. 

Max  Bauer. 

B.  Kaiser:  Nephelin  vom  Vesuv  nnd  die  Verwandtschaft 
tob  Nephelin  nnd  Davyn.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  1899.  p.  28—31.) 

In  einem  Auswürfling  tritt,  begleitet  von  Biotit,  Vesuvian  nnd  Augit, 
der  Nephelin  in  doppelter  Formenausbildung  auf.  Einmal  in  grösseren 
Kr j8 tollen  ooP  (1010) ,  P  (0001)  und  in  kleineren  complicirteren  Formen 
i*ogen.  Beudantin)  mit  Pyramiden,  an  denen  folgende  Combinationen 
beobachtet  wurden:  1.  ooP  (1010),  ooP2  (1120),  ooPf  (5180),  P  (1011), 
2P(8051),  2P2(1121),  0P(0001).  2.  ooP(lOIO),  ooP2(1120),  P  (1011), 
2P(2021),  |P(10I2),  2P2(1121),  OP  (0001).  ooPf  ist  neu;  1010  :  61SO 
=  60»  55,8'  (51#  3,1'  ger.)  und  (5160) :  (0110)  =r  9°  2,3'  (8°  öö^  ger.). 
Ass  (0001)  :  (1011)  =  44°  4,3'  berechnet  sich:  a  :  c  =  1  :  0,83846,  sehr 
nahe  den  Angaben  von  Baumhauer  und  Kokschabow. 

Was  die  Verwandtschaft  des  Nephelins  mit  Davyn  (=  Mikro- 
somniit)  anbelangt,  so  herrscht  in  der  Krystallform  die  völligste  Überein- 
stimmung; die  Differenzen  entsprechender  Winkel  beider  Mineralien  be- 
tragen nur  wenige  Minuten,  ebenso  sind  keine  Unterschiede  in  der  Spalt- 
barkeit nach  ooP  (1010)  vorhanden.  Dagegen  ergeben  die  Ätznguren  des 
Nephelins  eine  vollflächig  hexagonale  Symmetrie,  die  des  Davyns  eine  solche 
der  pyramidalen  Hemigdrie ,  verbunden  mit  Hemimorphismus  nach  der 
Hauptaxe.  Am  wenigsten  aufgeklärt  sind  die  chemischen  Verhältnisse. 
Bei  Behandlung  beider  Mineralien  mit  HCl  wird  CO,  entwickelt,  aber  nur 
strichweise  auf  den  Spaltungstracen,  nicht  Uber  die  ganze  Fläche  weg,  so 
daaa  das  Aufbrausen  offenbar  Folge  beginnender  Zersetzung  ist.  Auch 
bei  dem  von  Kaüff  (dies.  Jahrb.  1878.  745)  analysirteu  Material  war  dies 
der  Fall.  Die  CO,  ist  wahrscheinlich  an  Calcium  gebunden,  das  aber 
verarathlich  dem  frischen  Nephelin  fremd  ist  Der  von  Rauff  angegebene 
S0,-Gehalt  wurde  bestätigt,  dagegen  ist  das  von  Rauff  als  bei  Bothgluth 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  lWO.  Bd.  U.  b 
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entweichend  angegebene  Wasser  sicherlich  z.  Th.  wenigstens  Kohlensäure. 
Es  ist  also  eine  neue  chemische  Untersuchung  des  Davyns  an  einwand- 
freiem Material  nothwendig.  Max  Bauer. 


B.  Kaiser:  Mel  i  Ii  th  vom  Vesuv.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  1899. 
p.  24-28.) 

Verf.  stellt  die  Krystalle  in  der  Weise  wie  Brooke,  dann  tritt  die 
Analogie  mit  Gehlenit  deutlich  hervor.  Daun  sind  folgende  Formen  am 
Melilith  jetzt  bekannt: 

P    (111),         Pco(lOl),       OP  (001), 
ooPoo  (100),       ooP     (110),       ooP3(310),  2Poo(201). 

Letztere  Fläche  ist  neu,  ooP2(210),  das  Mohs-Zippe  angaben,  ist 
sonst  nie  wieder  beobachtet  worden  und  ist  daher  wohl  nur  mit  ooP3  (310) 
verwechselt.  Des  Cloizeaux  giebt  ooP2  (210)  statt  ooP3  (310),  was  wohl 
unrichtig  ist.  ooPf  (940)  Osann  ist  noch  nicht  genügend  beglaubigt. 
Unbestimmbare  quadratische  Pyramiden  kommen  ebenfalls  vor.  An  ver- 
schiedenen  Krystaüen  zeigen  entsprechende  Winkel  ziemlich  erhebliche 
Abweichungen,  so  schwankt  001:111  zwischen  32«  33,3'  und  33«  36,3' 
und  111 :  110  zwischen  56*  2.0'  und  57°  28,5'.  Der  letztere  Winkel  ist 
genauer  als  der  erstere,  aus  ihm  folgt  das  Axenverhältniss  zwischen 
a  :  c  =  1  :  0.47635  und  1  :  45091  schwankend.  Derartige  Unterschiede 
können  nicht  von  Hessungsfehlern  herrühren.  (201)  wurde  bestimmt  ans: 
001 : 201  =  41°  59,2'  (42°  4,6'  ger.)  und  201 : 110  =  48°  23'  (47°  65,4'  gen 
(Im  Text  steht:  201 : 100  =  48° 23'.)  Der  Habitus  der  Krystalle  ist 
meist  kurz  säulenförmig,  doch  kommen  auch  Krystalle  von  pyramidaler 
Form  vor.  Dies  ist  der  „Humboldtilithtypus".  Ausserdem  findet  man  an 
einer  Stufe  vom  Fosso  grande  klare,  hellgelbe,  £  mm  grosse  Krystallcheu 
ooPoo  (100)  und  OP  (001)  vom  „Melilithtypus"  der  Krystalle  vom  Capo 
di  bove  etc.  mit  Spaltungstracen  nach  (110),  die  weniger  scharf  sind  als 
die  nach  (001).  Auch  die  Pflockstructur  ist  in  diesen  Kryställchen  häufig 
nicht  nur  auf  Schnitten  //  Axe  c ,  sondern  auch  auf  solchen  _L  c.  Be- 
kanntlich zeigt  der  Melilith  vom  Vesuv  Schwankungen  in  der  chemischen 
Zusammensetzung,  die  wahrscheinlich  mit  dieser  verschiedenen  Ausbildung 
und  mit  den  Schwankungen  der  Flächenwinkel  zusammenhängen.  In 
welcher  Weise  dies  der  Fall  ist,  müssen  aber  weitere  Untersuchungen  zeigen. 

Max  Bauer. 


O.  Iwasaki  (Kyoto):  Augite  of  Yoneyama  (Japan).  (Sep.- 
Abz.?  5  p.  Mit  1  Taf.) 

Der  Yoneyama  ist  ein  stark  erodirter,  erloschener,  0*76  m  hoher 
Vulcau  an  der  Küste  des  Japanischen  Meeres  in  der  Provinz  Echigo, 
der  in  der  Hauptsache  aus  einem  olivin  -  augitandesitischen  Schlacken- 
materials mit  ca.  52%  SiO,  besteht.  Die  die  Stücke  des  Agglomerats 
verkittende  Masse  ist  braun  und  sehr  blasig;  Feldspath-  und  Augit- 
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krjsulk  sind  darin  mit  blossem  Auge  zu  sehen.  Namentlich  die  letzteren 
sind  sehr  gross  und  messen  zuweilen  bis  1  cm  in  der  grüssten  Dimension. 
Sie  wittern  leicht  aus  und  können  so  am  bequemsten  an  mehreren  Stellen 
gesammelt  werden.  Die  Krystalle  sind  schwarz,  in  der  Prismenzone 
scharfkantig ,  an  den  Enden  mehr  gerundet  und  wegen  der  Rauhigkeit 
der  Flachen  z.  Th.  nur  mit  dem  Anlegegoniometer  messbar.  Die  Be- 
grenzung wird  gebildet  von: 

a  =  00F00,  b  =  oofoo,  m  =  ooP  ,  s  =  P, 
o  =   2P   ,     1  =   iPoo,     n  =   fPoo,    c  =  OP, 

ähnlich  den  Augiten  von  Monroe ,  N.  Y. ,  bei  denen  aber  1  und  n  fehlen. 
Drei  Typen  werden  unterschieden  und  abgebildet ;  sie  sind  begrenzt  von : 
1.  »bmcs;  2.  abmln  und  zuweilen  o;  3.  Zwillinge  nach  a  von  Krystallen 
des  zweiten  Typus.  1  und  n  werden  von  Hintzk  und  Dana  nicht  erwähnt, 
ü.  d.  M.  zeigt  der  Augit  stets  Sanduhrstructur ,  infolge  deren  die  klino-* 
diagonalen  Schnitte  stets  in  fünf  Sectoren  zerfallen ,  zwei ,  je  einer  vorn 
and  hinten  von  den  beiden  Flächen  des  Orthopinakoids  ausgehend  (B), 
iwei  von  den  beiden  Flächen  der  Basis  ausgehend  (c)  und  ein  centraler 
Sector  (A).  A  und  B  zeigen  dieselbe  Beschaffenheit,  C  ist  heller  in  der 
Farbe.  Einschlüsse  in  C  sind  regelmässig  zonenförmig,  solche  in  A  und  B 
sind  ganz  unregelmässig  angeordnet.   Die  Auslöschungsschiefe  c:c  ist: 

in  C :  c  :  c  =  42°  (meistens ,  schwankend  zwischen  42°  und  46°), 

in  A  und  B :       =46°  (stets  constant  ohne  Schwankungen). 

Pleochroismus  ist  nicht  stark  in  klinodiagonalen  Schnitten,  wohl  aber 
in  solchen  //  den  zwei  anderen  Pinakoiden:  a  oder  c  gelblichgrün  ;  b  ölgrfin. 
0.  =  3,42  (Mittel  aus  3,44,  3,46,  3,37). 

Nach  der  Analyse  von  H.  Yoshida  besteht  der  Augit  aus: 
63,56  SiO„  2,75  Fe,0„  0,26  A1,0„  8,69  FeO,  30,16  CaO,  1,70  MgO, 
0,21  K,0,  2,64  Na,0;  Sa.  99,97,  wobei  der  geringe  Mg  O-Gebalt  auffällt. 

 Max  Bauer. 

Rud.  Virohow:  Ein  Flachbeil  aus  Jadeit  aus  der  Beeker 
Haide  am  Nieder rh ein.  (Sitz.-Ber.  k.  preuss.  Akad.  d.  Wissensch, 
Berlin.  33.  30.  Nov.  1899.  p.  870-876.  Mit  1  Abbild,  im  Text.) 

Verf.  beschreibt  ein  kleines,  6  cm  langes  Flachbeilchen,  das  statt  der 
Schneide  mit  einer  schmalen,  ebenen  Fläche  versehen,  sonst  von  dreieckiger 
Gestalt  ist.  Farbe  weisslichgrau,  ganz  schwach  ins  blaugrünliche.  Nach 
der  mikroskopischen  Untersuchung  von  C.  Tenne  ist  es  ein  Jadeit,  der  im 
Dünnschliff  fast  genau  einem  solchen  von  Mogoung  in  Birma  gleicht.  Auf 
zahlreiche  interessante  Bemerkungen  des  Verf.  über  den  Gegenstand  im 
Allgemeinen  kann  hier  nur  hingewiesen  werden.         Max  Bauer. 


H.  F.  Olds:  Bemerkungen  über  den  blauen  Asbest.  (Eng. 
and  Mining  Jonrn.  1899.  67.  p.  628;  Chemiker-Zei tuu g,  Repertorium  1899. 
p.  172  u,  Inst,  of  Mining  and  Metatlurgy.  London.  Sitzg.  18.  I.  1899; 
Chemiker-Zeitung  1899.  p.  34.  1899.  p.  36.) 

b* 
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Notiz  über  den  blauen  Asbest  von  West- GH  qua!  and  und  sein  Vor- 
kommen in  10—12  cm  breiten  Adern  in  dunkelbraunem  Schieferthon. 
▲Baryte:  61,1  «0*,  36,8  FeO,  6,9  Nn»0,  M  MgO,  8,9  H*0  (die».  Jährt 
im  D.  -83-).  Arthur  8ohwantke 


J.  E.  Wolff:  On  Hardystonite,  a  new  calcium-zinc  Sili- 
cate from  Franklin  Fonrnace,  New  Jersey.  (Proc  Atter.  Ac. 
Arte  a.  Sc.  84.  1899.  p.  479—481 ;  hieraus:  Zeitschr.  f.  Kryst.  32.  1899 
p.  1—4.) 

Dieses  neue  Minerai  findet  sich  in  den  Gruben  von  North  Mine  Hill. 
Franklin  Fonrnace,  N.  J.  Es  ist  eine  graulich-weiase  Substanz,  die  mit 
Wfflemit,  Bhodonit  und  Frank  Unit  in  den  so  wohlbekannten  unregelmäsaig- 
körnigen  Aggregaten  vorkommt,  ruivemirtes  .uatenai  Htirfle  gesiebt,  der 
beigemengte  Franklinit  und  Rhodonit  mit  dem  Magnet  entfernt  und  ans 
dem  hinterbliebenen  Pulver  die  Körnchen  der  weissen  Substanz  mit  der 
Hand  ausgelesen,  endlich  der  Kalkspath  mittelst  TnocLST'flcher  Lösung 
abgeschieden.  Das  so  gereinigte  Material  ergab  bei  der  Analyse  daa  fol- 
gende Resultat: 

berechnet 

Siü,  38,10  0,039  36,66 


ZnO   24,30  0,302  24,47 

MnO   1,50  0,021  1,48 

CaO   33,85  0,608  \  33,83 

MgO   .  .     .  .  1,62  0,040  /  1,61 

Fe,0,   0,67  -  - 


Glühverlust    .  .    0,52  -  •-- 

100,46  100,00 

Formel:  (Zn,  Mn)0  .  2(0»,  Mg)0  .  2SiO,  «  R,Si,Or 
Die  weissen  Körner  zeigen  keine  regelmässigen  Formen,  aber  sie 
haben  einige  bestimmte  Blätterbrüche  parallel  OP,  ooP  und  ooPoo  eines 
tetragonalen  Krystalls.  Starke  negative  Doppelbrechung.  G.  =  3,396, 
H.  =  3—4.  V.  d.  L.  schwer  zu  einem  wolkig-trüben  Glase  schmelzbar 
und  der  Flamme  die  Calciumf&rbung  verleihend.  Der  Name  Hardy- 
s  t  o  n  i  t  stammt  von  der  Gemeinde  Hardystone  her,  in  der  die  Grube  liegt. 
Die  systematische  Stellang  des  Minerals  ist  wohl  neben  Gaoomallt,  PbjS^Ü,, 
nnd  es  ist  zu  vermuthen,  dass  zwischen  dem  Hardystonit  und  dem  Clino- 
üdrit,  H,OaZn8i06,  einige  genetische  Beziehungen  bestehen  (vergl.  Pen- 
ftelo  und  Footä,  Am.  Journ.  6.  1898.  p.  289;  dies.  Jahrb.  1900. 1.  -186-). 

  W.  8.  Bayloy. 

W.  F.  Hillebrand,  H.  W.  Turner  and  P.  W.  Olarko:  On 
Koscoelite.   (Americ.  Journ.  of  Sc.  (4.)  7.  p.  461—468.  1899.) 

1.  Analyse  und  Zusammensetzung  von  W.  F.  Hillbbbanb. 
Eine  erneute  Untersuchung  dieses  seltenen  Vanadium-Gümmers  ergab 
folgende  chemische  Zusammensetzung: 
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ÄOt  46,17;  TiO,  0,78;  V,  0,  24,01;  AI,  0,  11,54;  FeO  1,60  ; 
MgO  1,64;  K,0  10,37;  Na,0  0,06;  H,0  anter  106»  0,40,  bis  280»  0,17, 
über  280°  4,12;  Sa.  =  99,86  •/,. 

2.  Chemische  Constitution  von  F.  W.  Clarkk. 

Das  Mineral  kann  als  eine  molecnJare  Mischung  betrachtet  werden 


1.  2.  3. 

/Si04  =  FeK  .Si.O.  =  KHt  ,8i04  *z  KH, 

A£-Si04  ^=  MgH        A1^8i,0,-KHt        Al^-8i04  ==  V 

\*04  =  Mg  H  Nä^O,  3*  AI  ^i04  =  V 

im  Verhältniss  Ton  nahezu  1:1:8. 

3.  Vorkommen  von  Koscoelit  von  H.  W.  Te**za. 

Das  Mineral  wurde  an  vier  verschiedenen  Stellen  in  der  Nähe  ron 
I/otw  am  Granit  CreeJc,  Eldorado  Co.,  gefunden;  alle  Fundorte  befinden 
«ich  in  der  Nahe  de*  Contactes  eines  lntrusiveti  Granodiorites  mit  den  an 
^eoenden  Gesteinen,  die  hauptsächlich  aas  Sedimenten  und  älteren  Laven 


Thomas  O.  Hopkins:  Clays  and  Clav  Indostry  of  Penn* 
»jlvania.  1.  Clays  of  Western  Pennsylvania  (in  part).  (Ap- 
pendix to  the  Annual  Report  of  the  Pennsylvania  State  College  for  1897. 
IS4  p.  Mit  6  Karten  und  Tafeln  und  66  Abbild,  im  Text.) 

Die  fast  ausschliesslich  der  Schilderung  der  pennsylvanischen  Thon- 
industrie  gewidmete  Abhandlung  giebt  eine  kurze  Übersicht  über  die  all- 
gemeinen Eigenschaften  und  das  Vorkommen,  die  Zusammensetzung,  den 
Ursprung,  die  Varietäten,  die  Verwendung  und  den  Werth  der  Kaoline 
und  Thone,  und  geht  dann  ausführlich  auf  eine  Beschreibung  der  ver- 
schiedenartigen Thonwerke  im  Westen  des  genannten  Staates  ein.  Eine 
«rosse  Anzahl  von  Analysen  der  in  diesen  verarbeiteten  Thone  ist  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt.  Max  Bauer. 


Hermann  Lienau:  Über  das  Vorkommen  carbonatbal- 
tiger  Mangansilicate  im  Aure-Thal  der  Hoch -Py  ren  äen. 
(Chemiker-Zeitung  1899.  p.  418.) 

Die  beschriebenen  Manganerze  treten  als  krystallinische  Massen  in 
devonischen  ßchiefern  in  Form  von  Gängen  und  Lagern  von  bedeutender 
Mächtigkeit  auf. 

Als  V  i e  1 1  au r i  t  beschreibt  Verf.  ein  bei  Vielle-Aure  (Grube  Couston) 
vorkommendes  Manganmineral  von  dunkel  basal tgraaer  Farbe  und  körniger 
Atmctur,  an  der  Luft  schwarz  werdend  und  in  Pyrolnsit  übergehend. 
<i.  =  3,7.  Durch  Salzsäure  und  Schwefelsäure  unter  Entwickelung  von 
ifchwefielwasserstorT  und  Kohlensäure  unter  Abscheidung  gallertartiger 
Kieselsjuire  zersetzbar ;  beim  Erhitzen  im  Kölbchen  unter  Bräunung  schwefolige 
Säure  entwickelnd. 
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Mittel 

MnO  .  .  62,94  63,08     —  —       —  —  —  63,01 

FeO  .  .  1,52  1,59     —  —       —  —  —  1,56 

MgO  .  .  0,79  0,75     —  —  —  —  —  0,77 

CaO  .  .  1,26  0,85     -  —       —  —  —  1,06 

SiO,  .  .  11,88  12,10  11,81  11,92     —  -  -  11,93 

CO, .  .  .  23,76  19,39  23,10  20,13  20,48  19,52  21,29  21,09 

8   0,62  0,68     -  —       -  —       —  Oj» 

Sa.  99,97 

Aus  dem  Molecularverhältniss  MnO  :  CO,  :  SiO,  =  9:5:2  leitet 
Verf.  die  Formel  ab  5MnCOt,  2M,3i04,  entsprechend  61,06  \  Dialogit 
und  48,95  •/„  Tephroit  unter  Vernachlässigung  des  als  stets  vorhanden  and 
»ehr  constant  angegebenen  Schwefelgehalts. 

DerTorrensit,  das  Hanptmanganerz  der  Grube  Torrens  bei  Vielle- 
Aure  ist  von  hellsepia  bis  rothgrauer  Farbe  und  von  äusseret  feinkörniger, 
fast  dichter  Structur.  G.  =  3,62.  An  der  Luft  braun  werdend,  beim 
Anhauchen  von  thonigem  Geruch;  im  Kölbchen  unter  Bräunung  Walser 
abgebend,  z.  Th.  erst  in  der  Glühhitze;  durch  Säuren  unter  Entwickeln^ 
von  Kohlensäure  und  Abecheidung  gallertartiger  Kieselsäure  zersetibar. 
Vorkommend  in  Begleitung  von  Rhodonit  und  Friedelit  und  einigen  anderen 
carbonathaltigen  Mangansilicaten. 


SiO,   19,44  19,04 

CO,   15,12  14,89 

MnO   48,48  48,81 

FeO   1,11  0,82 

CaO   7,85  8,46 

MgO   1,32  1,04 

AI,  0,   3,62  3,78 

H,0    3,22  3,10 


100,06~  99,93 

Aus  dem  Moiecularverhältniss  MnO  :  CO, :  8iO, :  H, 0  =  2  : 1 : 1 :0,5 
ergiebt  sich  die  Formel  MnSiO,,  MnCO,,  |H,0  resp.  Mn,(SiO^„  2MnCOr 
H,0  entsprechend  51,44  °/0  Rhodonit,  45,03  °/0  Dialogit  und  3,53  \  Wasser, 
wieder  unter  Vernachlässigung  des  Gehaltes  an  Al,Ot. 

Arthur  Sohwantke. 


S.  L.  Penneid  and  H.  W.  Foote:  On  the  chemical  com 
Position  of  Tourmaline.   (Amer.  Journ.  of  Sc.  (4.)  7.  p.  97—126; 
Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  p.  321-353. 1899;  vergl.  dies.  Jahrb.  1890.  II.  - 190  .) 

Nach  einer  Betrachtung  Aber  die  Entwicklung  der  Kenntnise  von 
der  chemischen  Constitution  des  Turmalins  versuchen  die  Verf.  der  Losung 
des  Problems  durch  einige  ganz  besonders  genaue  Analysen  von  hervor- 
ragend gutem  Material  näher  zu  treten.  Es  wurden  dazu  ein  farbloser 
Turmalin  von  De  Kalb,  N.  Y.,  und  ein  grüner  von  Haddam  Neck,  Conn.. 
ausgewählt. 
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Ercterer  lieferte  als  Mittel  aus  zwei  Analysen : 

SiO,  TiO,  B,0,  AIjO,  FeO  MgO  CaO  Na,0  K,0  H,0    F  Sa. 
36,72  0,06  10,81  29,68  0,22  14,92  3,49  1,26  0,05  2,98  0,93  101,11 

—  O-Aequivalent  für  F  0,39 

100,72 

Der  grüne  Tunnalin  ergab  als  Mittel  ans  zwei  Analysen: 

SiO,  TiOt  B,Og  AljO,  FeO  MnO  MgO  CaO  Na,0  Li,0  H,0   F  Sa. 
36,96  0,03  11,00  39,56  2,14  2,00  0,16  1,28  2,10  1,64  3,10  1,13  101,09 

—  O-Aequivalent  für  F  0,48 

100,61 

Wenn  man  versucht,  hieraus  eine  Formel  abzuleiten,  so  lässt  sieb 
kein  bestimmtes  Verhältniss  zwischen  Kieselsäure,  den  verschiedenen 
Öiyden  und  dem  Wasser  herausfinden,  obwohl  das  Verhältniss  Si  0, :  B,  0, 
in  beiden  Analysen  =  4:1  ist.  Nimmt  man  dagegen  die  relative  Zahl 
van  Wasserstoffatomen,  die  den  Metallen  äquivalent  sind  (F  als  äquivalent 
für  Hydroxyi  mitgerechnet),  so  ergiebt  sich  das  Verhältniss  SiO, :  B,0, :  H, 
ziemlich  genau  ~  4  :  1  :  20,  so  dass  ohne  Zweifel  diese  Turmaline  sich 
ton  der  Säure  H^BjSi.O,,  ableiten. 

Eine  kritische  Untersuchung  der  Turmalin- Analysen ,  besonders  von 
Rimmklsbebo,  Rigos,  Jannasch  und  Kalb,  Scharizeb  u.  A.  bestätigt  die 
Annahme,  dass  alle  Turmaline  Derivate  dieser  Borokieselsäure  sind.  Alle 
Analysen  ferner,  in  welchen  Wasser  direct  bestimmt  wurde,  zeigten  das 
Vorhandensein  einer  Menge,  die  für  die  Formel  zwei  Hydroxyle  liefert, 
die  mit  den  zwei  Boratomen  verbunden  angenommen  werden,  so  daas  sich 
die  Formel  H,t  (B .  0  H),  Si4  OIB  ergiebt. 

Weiter  überwiegt  in  allen  Fällen  unter  den  Metallen,  welche  den 
Wasserstoff  ersetzen,  das  Aluminium  so  sehr,  dass  es  mindestens  die  Hälfte 
des  Wasserstoffs  zu  ersetzen  vermag,  so  dass  als  charakteristisch 
für  alle  Turmalin  Varietäten  die  Aluminium-Borokiesel- 
säure H.A1,(B  .OH^S^O,,  angenommen  und  deren  Constitution  durch 
dargestellt 


 -O-H 

( ,  'i  —   0— H 

l^O-(B  .  0  H)-0-(B  .  0  H)-0-H 

 .   O-H 

>i-  0— H 

_  — O-H 
 O-H 


Ob  nun  die  neun  H-Atome  hauptsächlich  durch  Aluminium  und  wenig 
Alkalien,  oder  im  wesentlichen  durch  Magnesium  und  wenig  Aluminium 
nnd  Alkalien  oder  in  anderer  Weise  ersetzt  werden,  hat  keinen  Einfluss 
auf  das  entstehende  Mineral;  der  Typus  Turmalin  wird  allein  durch  da* 
Radical  [ AI,  (B .  0  E\  Si4  0„]  bedingt.  Der  Wasserstoff  wird  ersetzt  durch 
dreiwerthige  Metalle  —  vorwiegend  Aluminium  — ,  durch  zweiwerthige 
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—  vorwiegend  Eisen  und  Magnesium  — ;  zum  Ideinen  Theil  durch  ein- 
werthige  Alkalimetalle,  aber  das  Verhältniss,  in  welchem  die  verschieden- 
werthigen  Metalle  auftreten,  ist  sehr  schwankend,  und  niemals  rational, 
wie  anB  einer  Tabelle,  in  welcher  die  Berechnungen  für  36  Analysen  zu- 
sammengestellt sind,  hervorgeht.  Bei  den  Ti-haltigen  Turmalinen  hat 
man  nicht  TiOt,  sondern  Ti.0,  anzunehmen.  Als  Anhang  ist  noch  eine 
Bemerkung  über  die  Bestimmung  von  Eisenoxyd  und  Eisenoxydul  in 
Silicaten  beigefügt.  Bei  der  schweren  Zersetzbarkeit  des  Turmalins  wurde 
das  Auftchliessen  mit  Borax  als  am  geeignetsten  gefunden.  Das  gepulverte 
Mineral  wird  mit  Borax  in  einem  Platinschiffchen  in  einer  Verbrennung* 
röhre,  durch  welche  ein  Kohlensäure-  oder  Stickstoffstrom  geleitet  wird, 
geschmolzen.  Bei  geringen  Quantitäten  von  Bisen  liefert  diese  Methode 
ziemlich  gute  Resultate,  jedoch  erleidet  das  Eisenoxyd  eine  geringe  Be- 
dnction  und  der  entstehende  Fehler  beträgt  s.  B.  bei  einem  Eisenoxyd  geh  ait 
von  6  8/#  ca.  0,8%.  Für  qualitative  Untersuchung  ist  jedoch  diese  Methode 
sehr  gut  (s.  auch  die  folgenden  Ref.).  K.  Bube 


CK  Tsohermak :  Über  das  Mischungsgesetz  der  Turmaline. 
(Min.  u.  petr.  Mitth.  10.  1899.  p.  155-163.) 

Verf.  giebt  eine  Übersicht  über  die  bisherigen  Versuche,  die  Zu- 
sammensetzung der  Turmaline  zu  erklären.  Er  knüpft  seine  neuen  Be- 
trachtungen an  die  Arbeit  von  Pbnfield  d  Footb  (siehe  das  vorige 
Ref.)  an,  indem  er,  ohne  damit  etwas  über  die  Constitution  aussagen  zu 
wollen,  die  Möglichkeit  einer  Gruppirung  in  den  beiden  von  ihm  für  den 
Turmalin  angenommenen  Verbindungen  voraussetzt,  so  zwar  dass. 

Si,,  B.  AI,.  Na4  H,  0M  =  B,  AI«  Ow  .  4  (Si,  AI,  Na  H,  0„)  =  Tu 


Si^B.  Al^Mg,,  H,0M  =  B.A1.0,»  .  2(Si.  Al,H,0It .  Si.Mg.0,,)  =  Tu» 


wobei  die  zweiten  Glieder  die  Zusammensetzung  des  Paragonits,  resp.  des 
idealen  Meroxens  darstellen.  Die  beiden  von  Pknfikld  und  Footk  ana- 
lysirten  Turmaline  werden  als  Mischungen  von  Tu  und  Tm  berechnet  und 
es  ergiebt  sich,  dass  die  daraus  abgeleiteten  mit  den  bei  der  Analyse  er- 
haltenen Zahlen  sehr  nahe  übereinstimmen,  besonders  bei  dem  alkalireichen 
Turmalin  von  Haddam  Neck.  Man  erhält  nämlich,  wenn  man  die  ursprüng- 
lichen Analysen  in  leicht  zu  übersehender  Weise  reducirt: 


MgO 
Na,0 
H,0 


Haddam  Neek 

Anal.  TuM  Tm, 

36,20  36,14 

10,77  10,47 

38,75  38,67 

5,96  5,91 

5,37  5,34 

3,56  3,47 


Anal. 
37,14 
10,93 
30,02 
17,76 
1,33 
3,54 


De  Kalb 


Tu^Tm« 


36,70 
10,63 
29,91 
18,15 
1,64 
2,97 


100,61  100,00 


100,72 


100,00 
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Der  Bemühung  Ton  Pemfixld  und  Footk  gegenüber,  alle  Turmaline 
steh  dem  Vorgange  von  Riem  (dies.  Jahrb.  1890.  II.  -190-)  durch  die 
Formel  einer  Säure:  S^B,  Al,Hn  0,,  darzustellen,  in  der  H  zum  grösstcn 
Tbeil  durch  3-,  2-  und  1-werthige  Metalle  ersetzt  wird,  weist  Verf.  darauf 
hin,  dass  die  nicht  spnmgweisen,  sondern  ganz  continuirlichen  Änderungen 
der  Turmalinzusammensetzung  nicht  auf  eine  Substitution ,  sondern  auf 
eine  Mischung  hinweise,  wobei  ebenfalls  das  Titan  als  TitO,  vorhanden 
anzunehmen  ist. 

Einzelne  magnesiumreiche  Turmaline  fügen  sich  nicht  dem  Mischungs- 
gesetz Tu,  Tmy.  Für  sie  ist,  ganz  Tu  und  Tm  entsprechend,  eine  weitere 
Grandverbindnng  Tn  anzunehmen,  worin  ein  dem  Phlogopit  entsprechendes 
Silicat  mit  dem  Aluminiumborat  verbunden  zu  denken  wäre.  Es  wäre 
dann ,  abgesehen  von  der  theilweisen  Vertretung  von  H  durch  Alkalien : 
TB  =  a„B»Al,MgIfH.OÄ1  =  B.Al40I5.2(8i,AltH4On  .  Si, Mg. 0If). 

Derartige  Turmaline  wären  dann  Mischungen  von  Tu,  Tm,  Tn,  Tm' 
nud  Tn',  wobei  Tm'  und  Tn'  zwei  Tm  und  Tn  entsprechenden  FeO  statt 


MgO  enthaltenden  Glieder  sind.  Ihre 


ist  die  folgende: 


SiO,  . 
B.O.. 
A1.0. 
FeO  . 
MgO  . 
N\0 
H,0  . 


Tu 
37,19 
10,78 
41,96 


6,37 
3,70 


Tm 

36,53 
10,58 
25,75 

24,41 

2,73 


Tn 
38,15 
11,05 
21,52 

25,49 

3,79 


Tm' 
30,66 

8,88 
21,62 


2,29 


Tn' 
31,80 

9,21 
17,93 
37,90 


3,16 


100,00        100,00        100,00        100,00  100,00 


Zahlreiche  Turmaline  zeigen  unter  Zugrundelegung  dieser  Orund- 
Terbindungen  eine  sehr  befriedigende  Übereinstimmung  der  berechneten 
mit  der  durch  die  Analyse  gefundenen  Znsammensetzung.  Verf.  führt  die 
folgenden  an:  I.  Pierrepont.  II.  Gouverneur.  IIL  Monroe  (Analysen  von 
Kjgos).  IV.  Tamatave  (Analysen  von  JaKuascn  und  Kalb),  wobei  der 
Ti-Gehalt  (und  zwar  beziehungsweise  0,66,  1,19,  1,61  und  1,22%  TiOt) 
al»Ti,0Ä  hl 


Pierrp.  Tu,  Tn, 

SiO,   37,48  37,89 

V>,  10,68  10,98 

Al,Ot  27,29  27,04 

MgO   18,99  18,60 

Xa,0    1,73  1,72 

H,0     3,65  3,77 


gestellt  wurden. 

Gonv.  Tu,  Tn, 

37,83 
10,96 
28.44 


37,99 
10,90 
29,07 
16,71 
1,86 
3,89 


16,86 
2,16 
3,76 


Mon. 

37,35 
9,90 
33,13 
12,62 
2,98 
3,89 


Tn-Tm, 
Tn, 

37,18 

10,77 

33,03 

12,42 

3,18 

3,42 


90,82  100.00     100,42  100,00      99,87  100,00 


Tarn. 

34,24 
9.16 
29,81 
22,11 
2,04 
2,64 

100,00 


Tu-Tm'. 
Tn', 
33,66 
9,75 
29,43 
21,40 1 
2,69 
3,07 

100,00 


Max  Bauer. 


1  Fe  0. 


-26- 


Mineralogie. 


H.  Rheineok:  Formalirang  des  Turmalin».  (Zeitst-hr.  f. 
Kryst.  31.  1899.  p.  885,  386.) 

Verf.  kommt  auf  Grand  der  Untersuchungen  von  Penfiklo  and  Footk 
(siehe  das  obige  Ref.)  nochmals  auf  seine  früheren  Versuche,  die  Formel 
des  Tarmalins  festausteilen,  zurück  (dies.  Jahrb.  1890.  II.  -203-  u.  1895. 
I.  -260-).  Max  Bauer 


Heinrich  Beermann:  Kritische  Studien  über  die  neueren 
quantitativen  Bestimmungsmethoden  der  Borsäure  mit  Ein- 
ßchluss  der  Turmalinanalyse.   Inaug.-Diss.  Erlangen.  1899.  37  p. 

Verf.  bespricht  die  neueren  Methoden  cur  quantitativen  Bestimmung 
von  B,03,  fuhrt  dann  unter  genauer  Angabe  des  Ganges  der  Untersuchung 
3  TurmalinanalyHcn  aus,  und  zwar:  1.  Schwarzer  Turmalin  von  Epprecht- 
Htein  im  Fichtelgebirge.  G.  =  3,1241.  2.  Rosenrother  Turmalin  aas 
Wolkenburg  in  Sachsen.  G.  =  3,106.  3.  Schwarzer  Turmalin  von  der 
Vitosa  bei  Sofia. 


1. 

2. 

3. 

37,99 

36,29 

A1,0,  . 

....  32,29 

42,25 

32,18 

B,0,  .  . 

....  9,50 

10,06 
0,34 

10,14 

MnO  .  . 

1,50 

0,45 

0,42 

MgO  .  . 

....  2,60 

0,16 

2,04 

FeO.  .  . 

....  14,32 

0,15 

13,13 

Na,0  .  . 

....  1,39 

2,60 

1,41 

K,0.  .  . 

....  0,66 

0,61 

0,40 

Si,0.  .  . 

1,30 

0,08 

H,0.  .  . 

....  1,95 

4,20 

2.40 

HF1.  .  . 

... 

0,30 

P,06  .  . 

....  0,06 

Diese  Resultate  stimmen  mit  den  sonst  am  Turmalin  erhaltenen.  Vert 
berechnet  die  Analysen  nach  der  Methode  von  Rhkineck  (vergl.  das  vorher- 
gehende Ref.)  und  erhält  die  folgenden,  befriedigend  stimmenden  Formeln - 

1 .  68  Si,  Al4  B,  M4  0„  -f  41  \  Si,  Al4  B,  H4  On  +  48  Si,  Al4  B  H,  Ou. 

2.  6  Si,  Al4  B,  M,  0M  -f  71  Si,  Al4  B,  H4  Ol7  +  130  Si,  Al4  B  H,  OlS. 

3.  66  Si6  Al4  Bt  M4  0„  -f  7*  Si,  Al4  B,  H4  01T  -|-  22  Si,  Al4  B  H  0M. 
Für  die  beiden  dunkeln  Turmaline  ist  übereinstimmend :  Si :  AI :  H 

=  2  :  2  :  1,  für  den  rothen  =  6:8:3.  Max  Bauer. 


H.  B.  Patton:  Tourmaline  and  Tourmaline  Schists 
from  Belcher  Hill,  Colorado.  (Bull.  Geol.  Soc.  of  America.  10 
1899.  p.  21-26.) 

Gut  krystallisirter  Turmalin  ist  ein  nicht  ungewöhnlicher  Gemengtbeü 
der  Pegraatitgänge,  die  im  nördlichen  Theil  von  Jefferson  County,  Colorado, 
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auftreten.  Am  Belcher  Hill  road  nördlich  von  Golden  findet  man  auch, 
dass  er  mit  Qnarz  zusammen  eine  18  Zoll  mächtige  Gangspalte  allein 
flUH,  die  den  Glimmerschiefer  durchsetzt  Der  Turmalin  bildet  eine 
Masse  ?on  verfilzten  Fasern,  die  nicht  über  1  mm  lang  sind.  An  anderen 
Stellen  sind  die  Glimmerschiefer  im  Contact  mit  den  Pegmatiten  imprägnirt 
mit  Turmalin  in  Form  von  zerstreuten  Körnern  und  Nadeln,  die  den  Biotit 
«ad  zuweilen  auch  den  Feldspath  und  den  Quarz  ersetzen. 

W.  8.  Bayley. 


Job.  Ohr.  Mober«:  Zur  Kenntniss  des  Steenstrupins. 
(Zutschr.  f.  Kryst  u.  Min.  29.  1898.  p.  386.) 

Der  Steenstrupin  füllt  mit  feinfaserigem  Ägirin ,  Polylithionit  und 
Bruchstücken  von  Ägirin  und  anderen  vom  Nebengestein  stammenden 
Mineralien  kleine  Spalten  im  Nephelinsyenit  des  Gebiets  zwischen  dem 
Kangerdluarsuk-  und  Tnnugdliarfikfjord  aus.  Die  untersuchten  Stufen 
stammten  aus  dem  Sodalithsyenit  des  Bezirkes  Julianehaab;  sie  waren  theils 
krjstallisirt,  theils  derb  und  unregelmässige  Knollen  oder  Körner  bildend. 
Auf  frischen  Krystallflächen  sieht  das  Mineral  fast  schwarz,  auf  Bruchflächen 
dunkelbraun  aus.  Bl.-Br.  fehlt;  gemeiner  Bruch  muschlig;  Strich  braun; 
H.  =  4. 

Die  chemische  Prüfung  führte  Blomstrand  aus.  Zu  den  Analysen  I, 
II,  III,  III a ,  III b  wurden  glänzende,  frische,  möglichst  einschlussfreie 
Mystallbruchstücke  verwendet,  nachdem  sie  von  eingewachsenem  Agirin 
und  Feldspath  befreit  worden  waren.   Ihr  spec.  Gew.  =  3,4009  bei  4°  C.F 


I 

ii 

in 

IV 

V 

SiO«  . 

.  .  .  .  26,72 

27,76 

26,57 

20,61 

21,30 

Ta»0*  ) 

>    .  .  .  1,45 

Nb>0*  J 

1,28 

1,21 

1,58 

1,02 

P»0*  . 

....  - *~ 

5,81 

4,53 

4,39 

ThO«. 

.  .  .  .  3,62 

3,03 

3,84 

4,13 

CeJ0« 

14,40 

17,03 

18,50 

La»0« 

Di»0* 

.  .  .  32,68 

|  15,90 

} 

16,52 

16,68 

Y»0« 

2,19 

1,68 

Fe»0» 

•     •     •  • 

4,55 

5,18 

4,91 

Mn*0» 

■     •     •  •   

4,40 

5,79 

6,80 

A1"0» 

•     •      ■  -~- 

|  2,55 

0,40 

0,60 

BeO  . 

1,22 

1,93 

CaO 

4,03 

4,22 

4,55 

0,46 

1,02 

0,78 

NVO  . 

•  •  •  •     8, (A 

8,34 

2,63 

2,54 

K«0 

0,50 

7,58 

12,73 

10,30 

99,33 

98,39 

100,11 

Hla  SiO1  27,20;  III b  SiO"  26,8. 
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also  etwas  höber  als  3,88,  wie  Lobekzbn  fand,  verauthlich  weil  das  ror- 
liegende  Material  frischer  war.  Zu  den  Analysen  IV,  V  wurde  derbe, 
pechglänzende  Substanz  genommen.  Bei  der  Zersetzung  mit  HCl  eatwickelte 
sieh  Chlor,  weswegen  das  Mangan  als  Mn»0»  angenommen  wurde. 

Der  grössere  Gehalt  an  H'O,  aber  geringere  an  Alkali  und  SiO», 
den  IV  und  V  gegenüber  I— III  aufweisen,  wird  durch  weiter  vorgeachritteae 
Zersetzung  der  zu  ersteren  benutzten  Substanz  erklärt.  Von  Aufstellung 
einer  Formel  wird  abgesehen,  da  der  Steenstrupin  durchgängig  in  Umwand- 
lung begriffen  erscheint  Er  krystallisirt  rhomboedrisch.  Gegen  20  mehr 
oder  weniger  vollständige  Krystalle  verschiedener  Grösse  (ca.  1  mm  bl< 
15  mm  dick)  lagen  vor.  von  denen  7  gemessen  wurden.  Sie  sind  in  der 
Regel  tafelförmig  durch  Vorwalten  von  OB  (0001),  daneben  herrscht  R(10I1). 
Die  Flächen  waren  für  die  Messungen  nicht  günstig  beschaffen,  sondern 
oft  gekrümmt,  geknickt,  auch  aus  der  parallelen  Stellung  herausgerückt 
Aus  OB  (0001) :  B  (1011)  =  128°  37'  ergieht  sich  a  :  c  =  1  :  1,0842.  Be- 
obachtet wurden  insgesammt :  c  =  0R  (0001),  q  be  £B  (5059),  o  =  B  (1011), 
s  4B(4051),  f  -  -8B  (0881),  d  =  -  2B  (0221),  f  *  -  |B(0U5- 
y  =»  -iB(01I2),  «  =  —  iB(01I3)  ungefähr,  m  =  ooP2  (11S0),  von 
denen  c,  o,  f  an  allen  Krystallen ,  f ,  c,  m  nur  an  einem  Krystall  nach- 
gewiesen wurden.  Die  beobachteten  Winkel  achwanken  «.  Th.  recht  stark 
Die  Zurechnung  des  Steenatrupins  zur  Melanoceritreibe  lehnt  Verl  ab,  er 
will  ahn  mit  dem  Eudialyt  zusammenstellen,  bei  dem  a :  c  =  1  : 1.0558. 
wenn  -  ,B  (0112)  als  B  (1011)  gedeutet  wir«. 

Dünnschliffe  des  Steenstrupins  zeigen  sich  sehr  rissig;  Pleochrouc  ^ 
fehlt.  Staubförmige  Einschlüsse  kommen  in  ihm  öfter  vor,  auch  braune 
Nädelchen  und  Ägirinkryställchen.  Stellenweise,  besonders  längs  grösserer 
Bisse,  geht  die  bräunlichgelbe  Farbe  des  Steenstrupins  in  dunkelschwarz 
braune  über.  Auch  die  schmale  Bandzone  ist  so  gefärbt.  Der  Steenstrupin 
ist  optisch  negativ;  Doppelbrechung  sehr  schwach,  ebenso  die  Lichtbrechung 
Ein  Schnitt  zeigte  aussen  eine  rief  braune  Zone,  auf  die  eine  hellbraune, 
zu  innerst  eine  fast  farblose  folgte  ;  letztere  hatte  sehr  schwache,  die  mittlere 
sehr  starke  Doppelbrechung.  Durch  Erhitzen  bis  260°  wird  die  schwache 
Doppelbrechung  des  Steenstrupins  nicht  beeinflusst,  bei  stärkerer  Erhitzung 
wurde  die  Probe  grau,  undurchsichtig. 

Nachtrag.  Mit  nachträglich  beschaffter,  sorgfältig  ausgesuchter 
Substanz  wurden  weitere  Prüfungen  veranstaltet  Krystallisirtes  Material 
ergab  G.  =  3,4733;  Pulver  graugelb.  Bei  Auflösung  in  HCl  wurde  Chlor 
frei,  das  0,184  %  activem  Sauerstoff  entsprach,  wonach  in  Analyse  DU  ?Utt 
4,40%  M^O1  nur  1,82%  Mn*0*  und  2,32%  MnO  einzusetzen  wären 
Ce'0*  aber  unverändert  bleibt.  —  Pechglänzende,  derbe,  anscheinend  frische 
Substanz  gab  G.  =  3,1901 ;  Pulver  braun.  Sie  enthielt  21,69  %  «0*  und 
13,39%  H'O,  wovon  4,64%  HaO  bei  100—110°,  der  Beet  beim  Glühen 
entwich.  Die  Substanz  stimmt  also  mit  der  zu  den  Analysen  IV  «d  V 
verwendeten  überein.  —  Eine  Probe  reinen,  anscheinend  sehen  etwas  ver- 
witterten Steenatrupins  lieferte  1,48  %  activen  Sauerstoff.  Analyse  IV 
würde,  wenn  alles  Mn  alsMn'O3,  das  Ce  als  Ce  0«  berechnet  wird,  1,42%. 


Digitized  by  Google 


Einzeln«  Mineralien. 


-29- 


Analyse  V  entsprechend  1^9%  activen  Sauerstoff  verlangen;  somit  dürfte 
Mo  und  Ce  als  MnaO"  bezw.  CeO1  da  sein,  und  in  Analyse  IV  17,86  \  CeO* 
statt  17,03f/#  WO*,  und  in  Analyse  V  19,40V«  CeO«  statt  18,50«/0  Ce'O* 
zu  setzen  .sein. 

Es  ergiebt  sieh,  dass  krystaüisirter,  verhältnissmässig  wenig  zersetzter 
SiwD»trapin  G.  —  3,47-8,40,  derber  Steenstrupin  nnr  G.  =  3,19  besitzt; 
,o  jenem  ist  das  Ce  als  GVO»,  und  Mn  zum  grossen  Theü  als  MnO,  in 
letzterem  Ce  als  CeO'  und  Mn  als  ttn'O»  vorhanden.  Wasseraofhahme 
^Q(2  A  J  k  i  lisi  1  ic  £it£  n  tifcrii  11  n    t}&^lr3L£€ii  die  \J m w ä  n  d  l  u  n  ^ .  b9o1*i61lDO» 


E.  Kaiser:  Natrolith  vom  Limberger  Kopf  bei  Asbach 
(östlich  vom  Siebengebirge).  Tbomsonit  und  Apophyllit 
ins  dem  Siebengebirge  und  dessen  Umgebung.  (Zeitschr.  f. 
Irrst  31.  1899.  p.  32,  33.) 

An  Natrolith  krystallen  vom  Limberger  Kopf  konnten  die  bUher 
mangelhaften  Bestimmungen  der  Krystallform  (vergl.  Sträng,  dies.  Jahrb. 
1874.  675)  an  besserem  Material  etwas  ergänzt  werden.  Beobachtete 
Formen:  ooP  (110)  und  P  (111).  110 : 110  «  88° 38,6',  110 : 110  =  91° 22,5'. 
III :  110  =  63«  34',  hieraus  a :  b  :  c  =  0,97644  : 1 : 0,34741.  Die  Pyramiden- 
flieben  sind  vielfach  ungleich  ausgebildet  ;  oft  treten  2,  oft  auch  3  voll- 
kommen zurück.  Die  Krystalle  bilden  radial  divergirende  Bündel  oder 
erfüllen  die  Drusenräume  ganz. 

Apophyllit  in  bis  1  mm  grossen  Kryställchen,  begrenzt  von  P  (111), 
0P(001),  ooPoo  (100),  OPn  (hkO)  und  einer  Fläche  der  Zone  [111 : 100], 
aberkleidet  die  Wände  von  Drusen  in  dem  ziemlich  grobkörnigen  Basalte 
<its  , Basaltganges"  im  Schmelzer  Thal  bei  Honnef. 

Auf  ihnen  sitzen  wasserbelle  Kryställchen  von  Tbomsonit,  büschel- 
förmige Aggregate  von  Aragonit  und  Kalkspathrhomboeder.  Die  bis  3  mm 
lugen  Thomsonitkryställchen  zeigen  ooPöö  (100) ,  P  (111) ,  ooPdb  (010) 
und  das  für  den  Tbomsonit  charakteristische  stumpfe  Brachydoma, 
?  APdö  (0.1. 48).  Genaue  Messungen  sind  wegen  Krümmung  und  Streifung 
der  Flächen  der  Prismenzone  unmöglich.  Die  Spaltbarkeit  ist  //(100), 
etwas  vollkommener  als  //  (010).  Ganz  ähnliche  Thomsonitkryställchen, 
aber  nur  ,  nun  lang,  finden  sich  im  Trachyt  des  Lohrbergs  im  Siebengebirge. 

Max  Bauer. 


N.  H.  Winohell:  Thalite  and  Bo  wlingite  from  the  North 
»höre  of  Lake  Superior.   (Amer.  geologist  23.  1899.  p.  41—43.) 

— ,  Chlorastrolite  and  Zonochlorite  from  Isle  Boyale. 
(Ibid.  p.  116—118.) 

— ,  The  optieal  characters  of  Jacksonite.  (Ibid.  p.  260— 251.) 

— ,  Common  Zeolites  of  the  Minnesota  shore  of  Lake 
Ssperior.  (Ibid.  p.  176—177.) 

(Über  Thomsonit  und  Lintonit  vergl.  dies.  Jahrb.  1899.  II.  -214-.) 
Prof.  Winchkll  hat  eine  Beihe  von  Mineralien  untersucht,  von  denen 
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von  Zeit  zu  Zeit  als  in  der  Umgebung  des  Oberen  Sees  vorkommend  be- 
richtet wird,  zu  dem  Zweck,  um  sie  selbst  und  ihre  Fundorte,  genauer 
als  es  bis  jetzt  geschehen  ist,  zu  fixiren.  Er  erhielt  dabei  die  folgenden 
Resultate : 

Thalit  findet  sich  am  Knife  River,  Gooseberry  River,  und  am  Ufer 
des  Sees  zwischen  dem  Knife  River  nnd  der  Agate  Bay.  Es  ist  eine  weiche, 
weisse  oder  graue,  amorphe  oder  feinfaserige  Substanz,  welche  die  Hohl- 
räume in  einer  porösen  basischen  Lava  erfüllt.  G.  =  2,20.  Dünnschliffe 
zeigen,  dass  sie  aus  feinen  Fasern  mit  gerader  Auslöschung  und  positiver 
Elongation  besteht.  Dana  (System  of  mineralogy.  1892.  p.  682)  betrachtet 
sie  als  einen  Saponit,  aber  eine  Analyse  von  Pkase  ergab: 

42,38  Si  0, ;  7,37  AI,  0, ;  2,66  Fe,  0, ;  23,29  Mg  0 ;  5,62  Ca  0 ;  0,19  K,  0; 
0,36  Na,0;  10,38  bei  lOO1;  7,80  über  100«    Sa.  =  99,94. 

Bowlingit.  Das  unter  diesem  Namen  verstandene  Mineral  ist  eine 
grünlich-braune  oder  gelbliche  Substanz,  die  für  ein  Zersetzungsprodoct 
des  Olivins  in  den  basischen  Laven  von  Beaver  Bay,  Little  Marais  und 
von  anderen  Orten  am  Nordufer  des  Oberen  Sees  gehalten  wird. 

Ohlorastrolith  ist  wohl  bekannt  in  der  Form  von  Geschieben  am 
Strande  von  Isle  Royale,  speciell  bei  Chippewa  Harbour,  Lucky  Bay  und 
Rock  Harbour  an  der  Südseite  der  Insel.  Er  kommt  an  diesen  Orten 
auch  als  Ausfüllung  von  Blasenräumen  in  den  basischen  Laven  des 
Keweenawan  vor.  Das  Mineral  bildet  immer  Büschel  radial  angeordneter 
Fasern  von  hell  oder  dunkelgrüner  Farbe.  G.  ==  3,155.  Auslöschungs- 
schiefe zuweilen  20°  zu  der  Längserstreckung  der  Fasern.  Der  Dichroismus 
bewegt  sich  in  verschiedenen  grünen  Nüancen. 

Zonochlorit.  Der  Zonochlorit  unterscheidet  sich  vom  Chlorastrolith 
durch  dunkelgrüne  Farbe  und  amorphes  Aussehen.  Er  wird  für  ein  Zwischen- 
glied zwischen  Chlorastrolith  und  Mesolith  gehalten. 

Jacksonit.  Ein  Exemplar  von  Jacksonit  im  Museum  d'histoire 
naturelle  in  Paris  besteht  aus  einigen  Lagen  einer  harten,  compacten, 
weissen  oder  rosenrothen  Substanz,  die  durch  Lagen  grünen  Gesteins* 
materials  von  einander  getrennt  werden.  In  Dünnschliffen  erscheint  daa 
compacte  Mineral  als  aufgebaut  aus  kurzen  Fasern  mit  positiver  Bisectrix, 
die  der  Längsrichtung  der  Fasern  parallel  geht. »  Die  Auslöschungsschiefe 
ist  sehr  klein.  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  das  Mineral  monoklin,  und  es 
ist  möglich,  dass  es  mit  Lintonit  identisch  ist. 

Von  den  gewöhnlicheren  Zeolithen,  die  am  Nordufer  des  Sees  vor- 
kommen, findet  sich  Stilbit  bei  Split  Rock  Point,  Beaver  Bay,  Little 
Marais,  3  miles  östlich  vom  Poplar  River,  an  der  Mündung  des  False 
Poplar  River,  und  nahe  bei  der  Mündung  des  Temperence  River.  Heu- 
land it  bildet  häufig  Überzüge  auf  Spaltenwänden  basischer  Gesteine. 
Er  findet  sich  auch  in  Form  von  Gängen  östlich  von  der  Pork  Bay,  2  miles 
westlich  von  Little  Marais  und  am  Nordostende  des  Sees,  See.  28,  T.  59, 
N.  R.  4  W.  der  Land  survey.  Laumontit  ist  der  häufigste  der  Zeolithe. 
Er  findet  sich  nahezu  in  allen  schlackigen  basischen  Lavaströmen  vom 
Lester  River  bis  zur  Grand  Portage  Bay,  und  bildet  Nester  in  den  mit 
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diesen  Laven  verbundenen  Conglomeraten.  Seine  hauptsächlichsten  Fund- 
ort« sind  in  S.  E.  i  See.,  34  T.,  51  N.  B.,  13  W.,  an  der  Mündung  des 
Kufe  Kiwr  und  am  Ufer  Ostlich  bis  zur  Agate  Bay,  bei  Little  Marais, 
6  milea  östlich  vom  Temperence  River ,  3  miles  Östlich  vom  Poplar  River 
und  am  Ostufer  von  Grand  Marais.  Er  ist  gewöhnlich  von  Kalkspath  be- 
gleitet. Mesoty  p  findet  sich  aufspalten  in  den  Anorthositen  von  ßeavar 
ßty.  W.  8.  Bayley. 

Theodor  Petersen:  Zur  Kenntniss  der  natürlichen  Phos- 
phate.  (Jahresber.  physik.  Ver.  Frankfurt  a.  M.  1896/97.  4  p.  1898.) 

1.  Türkis  von  Neu-Mexico,  Ader  ungebleichten  porphyrischen 
Gestein  der  Borrow  Mts.,  himmelblau,  auch  heller  und  grün,  beim  Erhitzen 
heftig  zerknisternd  und  in  schwarzbraunes  Pulver  zerfallend,  ergab: 

15,68  H,0  (Gltthverlust),  8,71  SiO„  27,09  P,06,  32,14  A1.0,,  1,33 
Pe,0,,  4,92  CuO,  5,23  CaO,  0,89  MgO  +  Ka,0  +  Na, 0,  Sa.  =»  99,89. 
-Vimmt  man  die  Anwesenheit  von  4 CuO  .  PtOa  und  3 CaO  .  P,0Ä  an,  so 
ist  die  Formel  2  A^O,  .  Pt0,  .  5H,0  auch  nach  dieser  Analyse  nicht 
na  wahrscheinlich, 

2.  Ehlit  aus  einem  Quarzgang  im  Sericitschiefer  von  Frauenstein 
bei  Wiesbaden.  Krystallin.  Uberzüge  und  Einlagerungen  im  Quarz;  spär- 
lich. Unter  150°  geht  kein  H,0  ab.  Die  Analyse  ergab: 

9,03  (9.10)  H,0  (Glühverl.),  24,16  (23,95)  Pt06,  67,08  (66,95)  CuO, 
Sa.  =  100,27.  Die  Zahlen  in  ()  geben  die  der  Formel  5  Cu  0 .  P,  0, .  3  Ht  O 
entsprechenden  Werthe.  Max 


O.  N.  Hardingf:  Thorium  in  Phosphaten  von  Tennessee. 
lEüg.  and  Mining  Journ.  1899.  p.  67,  142 ;  Chemiker-Zeitung,  Bepertorium 
1899.  p.  69.) 

Notiz  über  die  Auffindung  eines  Gehalts  von  0,2—1,3%  Thorium- 
oxjd  in  einigen  Phosphaten  von  Tennessee  durch  den  Verf. 

Arthur  Sohwantke. 


I*.  J.  Spenoer :  Leadhillite  in  Ancient  Leads  Slags  from 
tbe  Mendip  Hills.  (Geol.  Mag.  New  Ser.  4.  Dec.  6.  No.  2.  (No.  416.) 
P  71-72.  1899.) 

In  den  Mendip  Hills  (East  Somerset)  wurden  im  letzten  Jahrhundert 
vorzugsweise  die  alten  römischen  Bleischlackenfelder  wieder  aufgearbeitet 
und  ans  ihnen  in  den  zehn  Jahren  bis  1880  9000  Tonnen  Blei  gewonnen. 
Die  braunerdige  Masse,  6  Pb  als  Carbonat  enthaltend,  umschliesst  u.  A. 
Bleiglanz,  Weissbleierz,  Vitriolblei  etc.,  weniger  häufig  auch  Leadhillit, 
der  unter  den  ähnlichen  Verhältnissen  bei  Laurium  fehlt.  Die  KrystaUe 
des  Leadhillit«  sind  farblos,  _L  zu  dem  basischen  vollkommenen  Bl. 
Br.  ist  eine  —  Bisectrix;  2E  =  72f»;  bei  97°  C.  wird  2E  =  70 Die 
Zwillinge  und  die  allerdings  nicht  sehr  guten  Winkelmessungen  sind  mit 
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Leadhillit  aufstellt7*Einzelne  KrystTlle^ind  optisch  einaxig.  Es  scheint 
demnach  drei  verschiedene  Arten  von  Leadhillit  in  geben :  a)  monoklinen, 
2E  =  20°;  b)  rhomboSdrischen  (?)  «ad  optisch  einaxigen  (Susannit): 
c)  rhombischen,  2E  =  70f°.  Zweifellos  haben  diese  verschiedenen  Arten 
des  Leadhillits  verschiedene  chemische  Zusammensetzung,  und  die  Mannig- 
faltigkeit der  durch  die  Analysen  erhaltenen  Resultate  wird  dadurch  noch 
grösser,  dass  je  2  Arten,  a  und  b  oder  b  und  c  in  demselben  Krystall 
miteinander  verwachsen  sein  können.  Max  Bauer 


B.  Kaisar:  Aluminit  ans  dem  Melb-Thale  bei  Bona. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  1899.  p.  38.) 

Kleine  rundliche  und  nierenförmige  Knöllchen  liegen  im  Löss  des 
Melb-Thales.  Sie  sind  weiss  und  reigen  die  Eeactionen  des  Aluminits, 
enthalten  aber  auch  etwas  aus  dem  Löss  stammendes  Kalkcarbonat.  Bei 
Halle  findet  sich  das  Mineral  sehr  häufig  da,  wo  die  Schwefeleisen  führenden 
Tertiärschichten  mit  den  Atmosphärilien  in  Berührung  kommen,  und  swar 
findet  es  sich  sowohl  in  den  Tertiärschichten  als  in  dem  darüber  liegenden 
Löss.  Oanz  ähnliche  Verhältnisse  wie  bei  Halle  liegen  auch  bei  Bonn 
vor,  so  dass  der  Aluminit  wohl  an  beiden  Orten  in  derselben  Weise  ent- 
standen ist.  Max  Bauer 


O.  Kuntse:  On  the  occurrence  of  Quenstedtite  near 
Montpellier,  Iowa.    (American  Geologist  23.  1899.  p.  119—121.» 

Der  untere  Theil  des  Kohlensandsteins  in  Berührung  mit  den  Hegenden 
devonischen  Kalk  ist  am  Ufer  eines  kleinen  Stromes  bei  Montpellier,  Mus- 
catine  Co.,  Iowa,  mit  einer  citronengelbeu  Substanz  imprägnirt,  die  •teilen- 
weise bis  |  Zoll  dicke  Incrustationen  bildet.  Die  reine  Substanz  hat 
G.  =  3,212  und  H.  =  2f   Die  Analyse  ergab: 

39,01  SO,,  26,86  Fe.0,,  0,27  A1.0,,  32,32  H,0,  1,79  SiOt,  ent- 
sprechend ddr  Formel  Fet(SOA\  -f  10H,0. 

Der  Wasserverlust  bei  verschiedenen  Temperaturen  stellt  sich  fol- 
geudermaassen : 

106«:  21,04*/,;  110»:  25,09  V,  26,88%;  140«:  29,94«/,;  Roth- 

gluth:  32,32  •/«,. 

Der  Quenstedtit  ist  durch  Zersetzung  von  Schwefelkies  entstanden, 
der  in  dem  Sandstein  reichlich  vorhanden  ist.  Nur  bei  trockenem  Wetter 
findet  man  eine  erhebliche  Menge  des  Minerals.  Im  Frühling  und  bei 
nassem  Wetter  überhaupt  löst  es  sich  auf  und  an  seiner  Statt  ist  das 
Gestein  mit  saurem  Wasser  imprägnirt,  das  grosse  Mengen  von  Eiseu- 
ralfat  enthält.  W.  S.  Bayley. 
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P.  Berwerth:  Nene  Scheel i tvorkommen  in  den  Östlichen 
Centraialpen.   (Min.  u.  petr.  Mitth.  18.  1899.  p.  559.) 

Habachthal  im  Salzbnrgischen;  ein  nach  2  Pyramidenflächen  dick- 
tafeliger  Krystallstock.  P  (111)  herrschend,  e  (101)  schmale  Abstumpfung 
so  P.  Spaltbarkeit  nach  c  (001)  deutlich.  Theilweise  farblos  nnd  durch» 
sichtig.  Eingeschlossen  Biotitplättchen.  Begleiter:  Adular  und  Chlorit. 
Grösse:  9X5X3,8  cm.  Gewicht :  &60  g.  Bauris;  loser,  tief  honig- 
gelber Krystall  mit  Kanten  von  6—7  cm  lang.  P  (111)  herrscht,  e  (101) 
klein,  Flächenelemente  in  Zone  [hke].  Begleiter:  Adular  und  Chlorit- 
stanb.  Gewicht:  750g.  Max  Bauer. 


O.  Palache.  Powellite  crystals  from  Michigan.  (Amer. 
Joorn.  of  Sc.  (4.)  7.  p.  367—369.  1899.  Mit  1  Textfig.  Daraua:  Zeitschr. 
f.  Kryst  81.  1899.  p.  529-531.  Mit  1  Fig.  im  Text) 

Der  Verf.  beschreibt  zwei  besonders  schöne  Krystalle  von  Powellit  von 
der  South  Hecla  Copper  Mine,  Houghton  Co.,  Michigan,  von  blassblaugrüner 
Farbe  und  vollkommen  frei  von  Einschlüssen.  Spec.  Gew.  im  Mittel  4,355. 
An  diesen  wurde  auch  die  pyramidale  Hemifidrie  für  Powellit  festgestellt. 

Die  beobachteten  Formen  sind: 

F  - (111) P,  e  =  (101)  Poe,  h  =  * (133)  [^],  j  =  «(3.11.11) 

k  =  n  (165)  [^]  und  1  =  7t  (1 . 11 . 11)  Pg11].    (Die  beiden  letzten 

Formen  unsicher.) 

An  einem  anderen  Stück  von  Powellit  desselben  Fundorts  erscheint 
der  äussere  Theil  bis  zu  einer  Dicke  von  ca.  3  mm  vollkommen  schwarz, 
in  dünnen  Splittern  im  durchfallenden  Lichte  dunkelblau:  es  wird  ver- 
mottet, dass  hier  das  reine  Calcium-Molybdate  vorliegt;  zu  einer  Analyse 
reichte  das  Material  nicht  aus.  K.  Busz. 


O.  Helm:  Über  die  durch  eingeschlossenes  oder  ein- 
gedrungenes Wasser  und  andere  Flüssigkeiten  imSuccinit 
hervorgebrachten  Erscheinungen.  (Schriften  d.  naturf.  Ges.  in 
Danzig.  N.  F.  0.  p.  20—25.  1898.) 

Regentropfen  können  in  ausfliessendes  Harz  gelangen ,  wenn  dieses 
Auäfli essen  so  reichlich  und  gleichmassig  geschieht,  dass  die  Tropfen  von 
■lern  Harz  umhüllt  werden,  oder  wenn  das  Harz  so  dünnflüssig  ist,  dass 
der  auffallende  Tropfen  darin  versinkt.  In  letzterem  Falle  behält  der 
Tropfen  seine  Form  und  zeigt  zuweilen  noch  eine  deutliche  Libelle;  im 
ereteren  Falle  wird  der  Tropfen  zuaammengepresst  und  nimmt  dann  die 
mannigfaltigsten  Gestalten,  darunter  namentlich  zierliche  Dendritenform 
u.  Zuweilen  ist  die  Flüssigkeit  noch  im  Harze  enthalten,  zuweilen  ist 
sie  verdunstet  und  hinterlässt  dann  leere  Räume.  Diese  genannten  den- 
dritischen Räume  sind  vollkommen  leer  und  durchsichtig.  Sie  sind  nicht 
N.  Jahrbuch  l  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  U.  c 
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durch  capillares  Einsaugen  von  Flüssigkeiten  auf  Spalten  entstanden.  Doch 
kommt  auch  Letzteres  vor,  indem  sowohl  in  solche  leeren  Dendritenräume 
als  in  andere  Klüfte  Flüssigkeiten  von  organischer  und  unorganischer  Natur 
eindringen.  In  diesen  Hohlräumen  wird  dann  vielfach  eine  Färbung  hervor- 
gebracht oder  es  werden  z.  B.  aus  Eisensulfatlösungen  dünne  Markasit- 
häute  ausgeschieden.  Dendritenähnliche  milchweiße  Bildung  rühren  von  der 
Anwesenheit  trüben  Baumsafts  in  dem  sonst  klaren  Bernstein  her.  In  den 
von  dem  verdunsteten  Wasser  hiuterlassenen  Hohlräumen  erzeugen  neu 
eingedrungene  Flüssigkeiten  zuweilen  Bildungen,  die  in  hohem  Maasse 
Moosen,  Flechten  und  Federn  gleichen,  die  übrigens  ebenfalls  im  Bernstein 
eingeschlossen  vorkommen,  aber  auf  mikroskopischem  Wege  sich  leicht 
von  jenen  ScheinbiMungen  unterscheiden.  Verf.  zeigt  dann,  dass  man 
nothwendig  eine  Durchlässigkeit  des  Bernsteins  für  die  Dämpfe  des  ver- 
dunstenden Wassers,  überhaupt  für  Gase  annehmen  muss.  Er  weist  dabei 
namentlich  darauf  hin,  dass  nicht  nur  das  eingeschlossene  Wasser,  sondern 
auch  die  vom  Bernstein  umhüllten  Thierleiber  und  Pflanzentheile  aus  jenem 
oft  so  vollständig  verschwinden,  dass  nur  ein  Abdruck  der  äusseren  Form 
zurückbleibt.  Die  so  entstandenen  Hohlräume  erfüllen  sich  dann  später 
wieder  mit  Flüssigkeiten,  aus  denen  sich  zuweilen  Markasitkryställchen 
ausscheiden,  die  lose  in  der  Höhlung  liegen  oder  ihre  Wände  überkleiden. 
Übrigens  beherbergt  der  Bernstein  nicht  nur  von  aussen  eingedrungenes 
Wasser  oder  sonstige  Flüssigkeit,  sondern  auch  mit  dem  Harz  gleichzeitig 
ausgetretene  Pflanzensäfte,  die  die  mannigfachen  Trübungen  und  Färbungen 
des  Bernsteins  bedingen.  Sie  ertüllen  Hohlräume  von  der  verschiedensten 
Gestalt  und  oft  winziger  Grösse,  so  dass  sie  nur  mikroskopisch  wahrnehm- 
bar sind.  Einzelne  solche  Einschlüsse  ahmen  die  Formen  von  Früchten, 
Muscheln,  Moosen  etc.  nach.  Mit  den  Pflanzensäften  werden  auch  Parenchyra- 
zcllen  von  dem  Harze  unihüllt,  und  solche  finden  sich  auch  zuweilen  im 
Bernstein  eingeschlossen.  Max  Bauer. 


Paul  Dahme :  Mineralogische  Untersuchung  des  Bern- 
steins. VI.  Über  eine  alte  Methode  der  künstlichen  Trübung 
des  Succinit.  (Schriften  d.  naturf.  Ges.  in  Danzig.  N.  F.  9.  p.  164—177. 
18U8.  Mit  1  Fig.  im  Text.) 

Zeiten-  und  länderweise  ist  trüber  Bernstein,  die  Knochen  und  Bastard 
genannten  Varietäten,  geschätzter  und  theurer  als  der  klare,  weshalb  man 
nach  Mitteln  suchte,  klaren  Bernstein  künstlich  zu  trüben.  (Über  den 
umgekehrten  Process,  das  Klären  trüben  Bernsteins,  siehe  dies.  Jahrb.  1897. 
IL  -273-.)  Schon  im  Jahre  1664  wurde  von  Schröder  angegeben,  dass 
14 tätige«  Kochen  in  Salzlösung  (Siedetemperatur:  108°)  klaren  Bernstein 
trübt,  und  diese  Behauptung  wurde  seitdem  oft  wiederholt.  Der  Verf. 
zeigte  durch  Controleversuche,  dass  dabei  klarer  Bernstein  gar  nicht  ver- 
ändert, trüber  bedeutend  klarer  und  durchscheinender  wird,  ähnlich  wie 
bei  der  Klärung  im  Sandbade  im  Trockenen.  Schneller  geht  die  Klärung 
vor  sich  beim  Kochen  in  einer  Flüssigkeit  bei  höherer  Temperatur.  In 
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einer  bei  134°  kochenden  CaCIj-Lösung  ist  schon  nach  3—4  Stunden  die 
Klärnng  weit  nach  innen  gedrungen  und  nur  der  Kern  ist  noch  trübe 
geblieben.   Bei  „blauem  Bernstein"  des  Handels  war  schon  nach  1  Stunde 
ein  klarer  Hantel  entstanden.   Die  Flüssigkeit,  in  der  gekocht  wird,  ist 
dabei  ganz  gleichgültig,  es  kommt  nur  auf  die  Temperatur  an.  Aber  auch 
beim  Kochen  in  CaCl-Lösung  wird  der  Bernstein,  wie  im  Sandbade,  spröde 
und  erhält  „Sonnenflinten',  so  dass  auch  dieser  Klärungsprocess  nicht 
praktisch  verwerthbar  ist;  er  giebt  aber  die  Möglichkeit,  die  Klärung 
ununterbrochen  zu  beobachten,  was  im  Sandbade  unmöglich  ist.  Anders 
als  der  echte  Bernstein,  der  Succinit,  verhält  sich  aber  der  Qedanit, 
der  beim  Erwärmen  oberflächlich  trübe  und  weiss  wird.   Beim  Kochen  in 
CaClj-Losung  geht  diese  Trübung  ebenfalls  vor  sich,  indem  zahlreiche 
rSonnenflinten"  entstehen,  die  sich  immer  mehr  häufen  und  dadurch  die 
klare  Masse  trübe  machen.   Peripherisch  entstanden  dabei  kleine,  rund- 
liche Bläschen,  bei  Steigerung  der  Temperatur  auf  150°  C.  durch  Ver- 
mehrung der  Concentration  der  Lösung  (Zufügung  von  mehr  CaCl,)  erhoben 
sich  an  der  Oberfläche  grössere  Blasen.    „Dabei  zeigte  die  äusserlich  fast 
vollständig  glatte  Oberfläche  die  eigenthümliche  Erscheinung,  als  wenn 
»ie  auf  ihrer  Innenseite  aus  vielen  dreiseitigen  Kry stallflächen  aufgebaut 
wäre,  die  sich  zu  je  3 — 5  um  einen  Punkt  so  schaarten,  dass  ihre  Spitzen  in 
eben  diesem  Punkt  zusammenfielen."  Die  künstlich  getrübten  Stücke  hatten 
sich  dabei  so  aufgebläht,  dass  sie  nur  in  Fragmenten  aus  dem  Kolben,  in 
dem  sie  gekocht  worden  waren,  herausgenommen  werden  konnten.  Auch 
liier  ist  der  Process  auf  blosse  Hitzwirkung  zurückzuführen.  HeisBe  Natron- 
lauge greift  das  Harz  an  und  trübt  es  oberflächlich.   Die  geätzte  trübe, 
weisse  Rinde  haftet  fest  am  Kern  und  ist  ganz  ähnlich  der  natürlichen 
^Oxydschicbt*  des  Gedanits.    Vielleicht  hatte  Schröder  zu  seinen  Ver- 
gehen nicht  Succinit  verwendet,  sondern  Gedanit,  der  sich  ähnlich  so 
terhält,  wie  er  es  beschreibt.   Jedenfalls  ist  bis  jetzt  keine  Methode  be- 
kannt, klaren  echten  Bernstein,  Succinit,  künstlich  in  eiue  trübe,  dein 
Bastard  oder  Knochen  ähnliche  Abart  zu  verwandeln.     Max  Bauer. . 

t 

A.  F.  Stahl:  Das  Naphtha vorkommen  von  Woznesensk 
bei  Wladikawkas.   (Chemiker-Zeitung.  1893.  p.  161.) 

Notiz  über  Naphthaquellen  bei  dem  Dorfe  Woznesensk  im  nördlichen 
Kaukasus  im  Sundjenschen  Kreise  des  Terek-Bezirkes ,  60  Werst  nördlich 
von  Wladikawkas.  Die  geologischen  Lagerungsverhältnisse  lassen  ein 
günstiges  Resultat  der  vorzunehmenden  Bohrungen  erhoffen. 

Arthur  Sohwantke. 


J.  O.  White:  Originc  of  Grahamite.  (Bull.  geol.  soc.  of 
America.  lO.  1899.  p.  277-284.) 

Grab  am it  erfüllt  bekanntermaassen  eine  etwa  Zweidrittel  einer 
englischen  Meile  lange  und  von  wenigen  Zollen  bis  zu  4  oder  5  Fuss 
mächtige  Spalte  in  Ritchie  Couuty,  West-Virginien.   Nachforschungen  in 
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der  Umgebung  des  Ganges  haben  die  Anwesenheit  von  petroleuroführenden 
Schichten  in  einer  Tiefe  von  1500 — 1600  Fuss  unter  der  Erdoberfläche  er- 
geben. Nahe  der  Spalte  geben  diese  Schichten  nur  wenig  Petroleum,  aber 
in  einer  gewissen  Entfernung  davon  ist  das  Öl  in  Menge  vorhanden.  In 
der  ganzen  Gegend  ist  keine  Andeutung  von  Metamorphismus ,  daher  der 
Schluss,  dass  der  Grahamit  durch  langsame  Oxydation  des  Öles  entstanden 
ist,  das  allmählich  auf  Klüftchen  aus  den  liegenden  ölführenden  Schichten 
in  die  Spalte  eingesickert  ist.  Eine  annähernde  Analyse  des  Grahamit 
von  B.  H.  Hill  gab: 

0,28  Feuchtigkeit;  68,37  Flüchtiges;  39,24  nicht  flüchtiger  Kohlen- 
stoff; 2,13  Asche  (S.  =  1,26%).  W.  8.  Bayloy. 


Vorkommen  und  Fundorte  von  Mineralien. 

Im.  J.  Spencer:  Supplementary  List  of  British  Minerals. 
(Geol.  Mag.  New  Ser.  4.  December.  6.  No.  2.  (No.  416.)  1899.  p.  7S— 77.) 

Verf.  giebt  in  einer  nur  die  Namen  und  jeweilig  den  ersten  Be- 
schreiber  der  betr.  Species  nebst  Jahreszahl  enthaltenden  Liste  eine  Er- 
gänzung zu  dem  bekannten  1858  erschienenen  Bnch  von  Greg  und  Lettsom- 
Hier  sind  241  britische  Species  beschrieben,  von  denen  aber  Dana  in  die 
letzte  Ausgabe  seines  Manuel  nur  209  als  wirkliche  Species  aufgenommen 
hat.  Hierzu  treten  nun  noch  84  hinzu,  z.  Th.  nur  u.  d.  M.  als  Gesteina- 
gemengtheile  beobachtet  (z.  B.  Nephelin),  so  dass  nunmehr  293  die  Zahl 
der  britischen  Species  wäre  (von  im  Ganzen  884  Mineralspecies ,  die  1892 
Dana  aufführt).  In  der  Liste  sind  mit  besonderem  Druck  in  der  oben 
angegebenen  Weise  auch  113  Namen  angeführt,  die  britischen  Speeles 
speciell  beigelegt  worden  sind.  Max  Bauer. 


Eugen  Huesak:  Mineralogische  Notizen  aus  Brasilien 

(III.  Theil).  (Tschsrmak'b  Mineral,  u.  petr.  Mitth.  Neue  Folge.  18.  1899. 
p.  334-359.) 

9.  Ein  Beitrag  zur  Eenntniss  der  sogen.  „Favas*  der 
brasilianischen  Diamantsande.  „Mit  dem  Namen  ,Pava4  (Bohne. 
Erbse)  bezeichnen  die  Diamantwäscher  bald  kugelig,  bald  flachscheibenfönnig 
abgerollte,  ca.  1  cm  grosse,  gelbe,  lederbraune,  ziegelrothe,  blaugraue  bis 
dunkelgraue  Mineralstücke  von  dichter  Structur  und  hohem  spezifischen 
Gewicht,  die  allerorts  in  Brasilien  mit  dem  Diamant  beim  Verwaschen  der 
Sande  (cascalhos)  zusammen  gefunden  werden  und  deshalb  auch  als  ein 
wichtiges  Leitmineral  (boa  formacto)  des  Diamants  gelten."  Damour,  der 
sie  zuerst  untersuchte,  unterschied:  1.  Siliciumfavas  (Jaspis  und  Horn- 
stein). 2.  Hydrophosphate  von  Thonerde,  meist  ziegelroth,  wie  sie  nach 
des  Verf.  neueren  Beobachtungen  auch  auf  Klüften  in  zersetzten  Schiefern 
in  Minas  Geraes  etc.  vorkommen.  3.  Chlorophosphate  von  Thonerde,  ferner 
Xenotim  und  andere.   4.  Favas,  die  zumeist  aus  TiO,  bestehen  (Acide 
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tiUniqne  hydratfe  Dam.),  aber  mit  sehr  wenig  H,0,  weisse  Concretionen 
bildend,  Hussae's  Titan-Favas  (Titanoxyd-Favaa),  die  in  der  vorliegenden 
Arbeit  näher  beschrieben  sind. 

A.  Titanoxyd-Favas.  Gelb  bis  braun,  auch  ziegelroth  (durch 
Fe,0,)  oder  grau,  je  nach  dem  Fundort  (dies.  Jahrb.  1894.  II.  -300-). 

Die  blaugrauen  Titan-Favas  erreichten  die  Grösse  bis  zu 
einer  Faust  und  Ubertreffen  so  alle  übrigen  Begleiter  des  Diamants.  Die 
Oberfläche  der  meist  stark  gerollten  Stücke  ist  wie  polirt  und  mit  z.  To. 
okuedrischen  Vertiefungen  versehen;  im  Innern  sieht  man  zahlreiche 
kleine  Hohlräume.   G.  8,794,  H.  nahe  7.   Nach  Flobencb  enthalten  sie: 

98,98  TiOt,  0,15  A1,0,,  0,10  Fe,Os>  0,15  CaO,  0,77  Glühverlust; 
Sa.  100,15. 

Keine  Ceritoxyde  und  keine  Pt  Ob.  U.  d.  M.  erweisen  sich  die  Stücke 
als  homogene,  mikrokrystallinische  Aggregate,  nach  Hohlräumen  hin  viel- 
fach radialfaserig.  Höchst  wahrscheinlich  hat  man  es  mit  einem  Um- 
wandlungsproduct  zu  thun ,  und  zwar  vermuthlich  von  Rollstücken  eines 
an  denselben  Stellen  wie  die  Favas  vorkommenden  Perowskit-Magnetit- 
Gesteins,  resp.  des  darin  befindlichen  Perowakits  in  Anatas,  wofür  auch 
Terschiedentliche  Übergänge  beider  Mineralien  sprechen. 

Gelbe,  braune,  selten  ziegelrothe  Titan-Favas.  Es 
sind  meist  nur  bohnengrosse  Gerölle,  ebenfalls  mit  z.  Th.  oktae*drischen 
Eindrücken  auf  der  Oberfläche,  die  sich  als  sehr  feine  mikrokrystallinische 
Aggregate,  iihnlich  dem  Jaspis,  .erweisen ;  Eisenoxyd  ist  darin  fein  vertheilt. 
We  hellgelben  Favas  vom  Rio  Cip6  bei  Diamantina  bestehen  aus  Fäserchen, 
wahrscheinlich  von  Rutil,  andere  von  Dattas,  ebendort,  aus  feinsten 
Körnchen  von  Anatas  (?),  wie  die  grauen.  Die  Analyse  der  Favas  vom 
Bio  Cipo  ergab  nach  W.  Florence: 

98,86  TiO„  0,86  VfOM  0,53  Glühverlust;  8a.  100,26. 

In  denen  von  Dattas  und  dem  Rio  Jequetinhonha  wies  Florence 
Ceritoxyde  nach,  von  denen  Gorcbix  bis  zu  1%  auffand.  Viele  dieser 
gelben  Favas  sind  wohl  nur  gerollte  „captivos"  (Pseudomorphose  von  Rutil 
nach  Anatas,  dies.  Jahrb.  1891.  I.  232),  z.  Th.  sind  es  aber  auch  um- 
gewandelte Brookite  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  99)  oder  Ilmenite,  die  ganz 
in  TiO,  Übergefährt  wurden.  Pseudomorphosen  von  Rutil  nach  Ilmenit 
bat  Verf.  früher  schon  aus  jenen  Gegenden  beschrieben. 

B.  Zirkonoxyd-Favas.  Sie  sind  sehr  ähnlich  dem  blaugrauen 
Titan-Favas,  haben  aber  ein  höheres  specifisches  Gewicht.  Die  Farbe 
wechselt  von  dunkelgrau  und  schwarz  ins  Braune  und  Rothe.  G.  4,97—5,1 ; 
H.  etwas  unter  7  (die  auf  dem  Bruch  erdigen  grauen)  und  G.  5,406  und 
H.  etwas  über  7  (die  dichteren  braun-  und  grünlichschwarzen).  Beide 
Varietäten  enthalten  über  97%  ZrOt,  die  erdigen  ergeben  2,75  Glüh- 
Terlust,  die  dichteren  enthalten  nur  J°/0  H,0.  Die  Structur  ist  vielfach 
auch  hier  porös,  um  die  Hohlräume  ist  die  Masse  concentrisch  schalig  und 
radialfaserig,  sonst  sehr  feinkörnig.  Auch  hier  liegt  ein  Umwandlung«- 
product,  und  zwar  aus  Zirkon  vor,  von  dem  man  zuweilen  noch  einzelne 
Überreste  in  der  zersetzten  Substanz  eingewachsen  findet.   Mit  derartigen 
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Favas  findet  man  auch  stellenweise  frische  Zirkone  zusammen,  so  z.  B, 
begleitet  von  den  charakteristischen  Gefährten  des  Diamants  (Rutil, 
Ilmenit,  Turmalin  etc.)  und  von  Diamant  selbst,  in  den  Sauden  des  Bio 
Verdhino  am  Fussc  der  Serra  de  Oaldas  in  Minas  Oeraes.  Dieses  Vor- 
kommen beschreibt  Verf.  genauer.  Ausser  als  Gerolle  im  Flusssand  findet 
sich  der  Zirkon  auch  in  Form  wohlgebildeter  brauner  Krystalle,  die  lose 
auf  den  Feldern  herumliegen.  Sie  stammen  wohl  sicher  aus  den  syenitischeo 
Gesteinen  des  Untergrunds,  in  denen  eingewachsen  sie  allerdings  noch  nicht 
beobachtet  worden  sind.  Krystallographisch  sind  sie  dadurch  ausgezeichnet, 
das»  sie  optische  Anomalien  und  eine  den  ganzen  Krystall  durchgreifende 
regelmässige  Streifung  zeigen,  erinnernd  an  die  polysynthetische  Zwillings- 
bildung uralischer  Zirkone  aus  den  Goldwaschen  von  Kyschtim  nach 
P  (111),  die  von  Jeremejeff  beschrieben  worden  ist  (dies.  Jahrb.  1898. 
I.  -18-).  Ganz  ähnliche  Favas  fanden  sich  auch  in  den  diamantführenden 
Sauden  der  Zuflüsse  des  Rio  Sta.  Barbara  bei  Patrocinio  de  Sapucahy  im 
Staate  Säo  Paulo,  auch  hier  begleitet  von  sehr  zahlreichen  abgerollten 
Zirkonkry  stallen. 

10.  Die  mineralischen  Begleiter  des  Bahianischen  Dia- 
mants. Die  Begleiter  des  Diamants  in  Bahia  sind  in  der  folgenden 
Tabelle  zusammengestellt  für  verschiedene  vom  Verf.  und  Anderen  unter- 
suchte Fundorte. 


> 

'es 

.  <fi  C 
«  - 

'  es  zz 

CS  *3  W-l 

-  c 

CS 

M 

V 

TT  <s 

■n 

— :  r. 
%  A 

A  hfl 

VI  CS 

p— i  fc« 

1 

•  o 
c 

a 

i-. 

i> 

Andarahy 

o 

0 

J 

_ 

cS 

c 

«9 
«-> 

3 
*» 

J 

«5 
V5 

j  Siucora 

:  j 

1.  Quarz  

s  g 

hg 

h  «■ 

11  g 

1'  g 

he 

h  g 

+ 

2.  Kiesel  schiefer  u.  Jaspis  \ 

Ii  g 

»  g 



h  g 

1>  g 

+ 

:l  Orthoklas  \ 

s  n 

+ 

4.  Biotit  

s  n 

_ 

_ 

5.  Muscovit  : 

s  n 

s  n 

+ 

H.  Chlorit  1 

S  II 

7.  Talk  

+ 

8.  Amphibnl  

s  n 

9.  Epidot  

s  n 

■ —  . 

10.  Granat  

h  g 

ft  g 

s  11 

11.  Korund,  gern  

>>g 

S  £ 

*  g 

Kapphir.  Rubin       .  . 

s  g 

•s  g 

12.  Monazit  

h  n 

h  ti 

13.  Xcnotiin  

h  n 

-r 

Es  bedeutet:  g  gerollt,  n  nicht  gerollt,  s  selten,  h  häufig 


1  =  Camassari. 


Digitize4  by  Googl 


Vorkommen  und  Fundorte  von  Mineralien.  -39- 


*     .         1  - 

• 

,  t    *  \ 

/.  — 
j*  2 

eu 

.  er. 

"3  es 

rt  t£ 

f  iS 

V 
SS 

>. 

75 
O 

- 

o 

■  .. 
■«  ■ 

1 

• 

r  « 
2 

— • 

< 

-/J 

« 

14.  Ceylanit  

1'  ff 

— ■ 

 ■ 



— 

— 



— 



15.  Fibroceylanit  .... 

h  fc- 

— 

-- 



— 

— 



— 



1H.  Fibrolith  

li  g 

— 

— 



— 

— 

— 

+ 



17.  Oyanit  

H  ff 

— 





*  ff 

hg 

s  u 

+ 

18.  Diaspor  

s  ff 

"ff 

«  ff 

+ 

19.  Rutil  

*  ff 

h  n 

M 

Ii  ff 

«  g 

*  ff 

— 

+ 

20,  Anatas  

• — 

S  11 

Ii  n 



h  n 

— - 

+ 

21.  Brookit  

— 

— 

— 



s  n 

— 

- ' 

2-2.  sFavasK  

— 

— 



— 

_ 

— 

+ 

1 

23.  Zinnstein  

— 

s  n 

S  11 

h  n 

—  • 

— 

— 

X 

24.  Colnmbit  ! 

s  g 

h  n 

h  n 

h  n 



— 

+ 

25.  Zirkon  

h  n 

h  g 

1'  g 

h  g 

«  g 

h  n 

h  n 

— 

26.  Chrysoberyll  

8  ff 

— 

*  g 

-  - 

— 

*  g 

— 

— 

27.  Enklas  

— 

s  n 

— - 

28.  Titanit  

— 

— 

- 



— 

+ 

•■ — 

29.  Tarmal iu  

1»  ff 

— 

— 

1'  S 

+ 

Stanrolitb  

— 

— 

— 

hg 

— 

— 

Hl.  Laznlith  

— 

— 

*  g 

— 



— 

+ 

— 

*l  Ilraenit  

s  g 

8  ff 

— 

— 

— 

1'  ff 

+ 

+ 

Magnetit  

s  n 

»  ff 

1.  n 

h  n 



s  ff 

+ 

U  Pvrit 

-r*»    1  TJ  Jt   .      «       »      •      •             •  • 

's  ti 

S  Jl 

Q  11 
^  11 

•15.  Liraonit ....... 

s  ff 

1»  g 

h  ff 

■**  ff 

i 

+ 

•*6.  Psilomelan  

s  ff 

37,  Markasit  

+ 

Zinnober  

39.  Gold  

«« 

»  8 

S  jr 

s  g 

s  n 

+ 

+ 

Die  Mineralführung  der  Diamantsande  ist  an  verschiedenen  Stellen 
eine  sehr  verschiedene,  anch  weichen  die  Angaben  vielfach  von  alteren  ab, 
was  damit  zusammenhängt,  das*  früher  nur  die  gröberen  Begleiter  des 
Diamants  berücksichtigt  wurden,  nicht  aber  der  feinste  Sand.  Daher  kommt 
es,  dass  jetzt  gewisse  Mineralien  als  häufig  sich  erwiesen  haben,  die 
ehemals  für  selten  galten  oder  die  man  auch  noch  gar  nicht  gefunden 
hatte,  so  z.  B.  der  Korund,  dessen  Vorkommen  sich  stellenweise  ab  ein 
^sonders  reichliches  erwiesen  hat.  Dabei  ist  aber  zu  berücksichtigen, 
<lass  die  untersuchten  Proben  z.  Th.  aus  den  bekannten  Strudellochern  der 
diaiaantführenden  Flüsse  stammen  und  dass  sie  auch  z.  Th.  schon  ge- 


1  =  Camassari. 
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waschen  waren,  so  dass  bezüglich  der  Seltenheit  oder  Häufigkeit  der  ein- 
zelnen Mineralien  die  normalen  Verhältnisse  der  Sande  nicht  mehr  völlig 
vorhanden  waren.  Einzelne  der  erwähnten  Mineralien  werden  genauer 
beschrieben,  was  im  Originaltext  nachgesehen  werden  kann,  ebenso  wie  die 
Besprechung  der  einzelnen  Localit&ten  in  Beziehung  auf  ihre  specielle 
Mineralfuhrung,  die  eine  ziemlich  verschiedene  und  mannigfaltige  ist  Auch 
die  Beschaffenheit  der  den  Sand  bildenden  Mineralien,  die  mehr  oder 
weniger  starke  Abrollung  oder  die  scharfkantige  und  -eckige  Ausbildung 
der  einzelnen  Species  wechselt  von  einer  Localität  zur  anderen,  was  bezüg- 
lich der  Abstammung  aus  einem  näheren  oder  ferneren  Ursprungsgebiet 
von  Interesse  ist  Diese  Unterschiede  resp.  Analogien  zeigt  z.  Th.  die 
obige  Tabelle.  Speciell  sei  beispielsweise  erwähnt,  dass  bei  Bandeiro 
do  Mello  im  Gebiet  des  Bio  Paraguassü  Granat  (Almandin)  mit  Korund 
den  wichtigsten  Bestandteil  der  Diamantsande  bildet,  während  weiter 
westlich,  bei  San  Isabell  de  Paraguassü,  beide  Mineralien  sich  nur  noch 
selten  finden,  dafür  sehr  zahlreiche,  wenig  abgerollte  Rutilkryställcben 
und  stark  abgerollte  Zirkonkörnchen. 

Ausser  von  einzelnen  Mineralien  wurden  die  Diamantsande  auch  von 
stärker  oder  schwächer  abgerollten  Gesteinsstücken  gebildet.  Ans  dem 
Sande  des  Rio  Paraguassü  werden  erwähnt:  1.  Feinkörniger,  granst- 
führender  Biotitgranit.  2.  Amphibolgneiss.  3.  Schieferige,  schwarze 
Amphibolite.  4.  Chlorit-Gneiss,  sehr  häufig.  5.  Chloritschiefer,  sehr  häufig. 
6.  Muscovitschiefer  mit  Sillimanit ;  aUe  diese  stark  gerollt.  7.  Sehr  selten 
ziemlich  scharfkantige  Bruchstücke  eines  grobkörnigen  Sandsteins.  Ver- 
gleicht man  mit  diesen  Gesteinen  die  Begleitmineralien  des  Diamants,  so 
findet  man  völlige  Übereinstimmung,  sofern  es  nur  Mineralien  aus  diesen 
zu  dem  Granit  und  Gneiss  und  zu  den  alten  Schiefern  gehörigen  Gesteine 
sind,  wie  im  einzelnen  nachgewiesen  wird.  Max  Bauer. 


Fr.  Greven:  Manganerze  in  Brasilien.  (Suhl  und  Eisen. 
1899.  p.  19,  439;  Chemiker-Zeitung,  Bepertorium.  1899.  p.  160.) 

Im  Staate  Minas  Geraes,  hauptsächlich  in  der  Serra  do  Epinha.o 
zwischen  Qneluz  und  Marianna,  finden  sich  reiche  Manganerzlagerstätten 
in  der  Urschiefer-  oder  huronischen  Formation,  bestehend  aus  Phylliten 
(Urthonschiefer)  und  Glimmerschiefern  (z.  Th.  Eisenglimmerschiefer),  mit 
Einlagerungen  von  Quarziten  (z.  Th.  Itakolumit)  und  krystallinen  Kalken 
Bei  Queluz  und  Miguel  Bournier  hauptsächlich  Manganit,  nur  untergeordnet 
Pyrolusit  und  Psilomelan,  die  bei  Ouro  Preto  vorherrschen. 

Arthur  Schwantke 


Kotora  Jimbo:  Notes  on  the  Minerals  of  Japan.  (The 
Journ.  of  the  College  of  Science;  Imp.  Univ.  Tokyo,  Japan.  9.  Part.  HI 
1899.  p.  213—280.) 

Verf.  giebt  nach  den  wichtigsten  einheimischen  Sammlungen  und 
unter  Mitwirkung  einheimischer  Fachgenossen,  leider  ohne  Literaturnotizen. 
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eine  Zusammenstellung  nebst  kurzer  Beschreibung  der  bisher  in  Japan 
vorgekommenen  Mineralien.    Es  sind  die  folgenden : 

A.  Elemente.  Graphit,  Schwefel,  Arsen,  Wismuth,  Platin,  Iridosmin, 
Kupfer,  Silber,  Quecksilber,  Gold,  Meteoriten. 

B.  Sulfide  etc.  Eealgar  und  Auripigment,  Antimonglanz,  Wismuth- 
glanz  (?),  Molybdänglanz,  Blende,  Magnetkies,  Schwefelkies,  Markasit, 
Arsenkies,  Bleiglanz,  Silberglanz,  Kupferglanz,  Zinnober,  Buntkupfererz, 
Kupferkies,  Matildit,  Jamesonit,  Pyrargyrit,  Fahlerz,  Melanglanz,  Stannit(?). 

C.  Oxyde.  Quarz,  Tridymit,  Kutil,  Zinnstein,  Pyrolusit,  Korund, 
Eisenglanz,  Rothkupfererz,  Tenorit,  Opal,  Manganit,  Limonit,  Asbolan. 

D.  Haloide.  Chlorsilber,  Flussspath,  Thomsenolith  (?)  und  Ral- 
stooit  (?). 

B,  Carbon ate  etc.  Kalkspath,  Dolomit,  Magnesit,  Zinkspath, 
ilaD^anspatli ,  Eisenspath,  Aragonit,  Witherit,  Weissbleierz,  Malachit, 
Kupferlasur,  Psilomelan. 

F.  Sulfate,  Molybdate  etc.  Schwerspath,  Anglesit,  Gelbbleierz, 
Scheelit,  Wolframit,  Linarit,  Gyps,  Eisenvitriol,  Alaunstein. 

G.  Aluminate,  Ferrate  etc.  Chromeisen,  Magneteisen,  Chryso- 
til. 

H.  Phosphate,  Arseniate,  Niobate  etc.  Ferguaonit,  Monazit, 
Apatit,  Pyromorphit,  Adamin  (?),  Olivenit  (?),  Vivianit,  Kobaltblüthe, 
Skorodit  (?). 

I.  Silicate,  Titan  ate  etc  SUurolith,  Kieselzinkerz,  Andalusit, 
Sillimanit,  Cyanit,  Topas,  Turmalin,  LitJvrit,  Epidot,  Manganepidot,  Orthit, 
Vesovian,  Olivin,  Daubreit,  Granat,  Chrysokolla,  Axinit,  Glimmer,  Ottrelit, 
Serpentin,  Talk,  Agalmatolith,  Nephelin,  Cordierit,  Bronzit,  Augit,  Wollasto- 
ait,  Hedenbergit,  Diallag,  Rhodonit,  Tremolit,  Hornblende,  Glaukophan, 
Beryll,  Orthoklas,  Mikroklin,  Albit,  Andesit,  Labrador,  Anorthit,  Titanit, 
Natrolith,  Apophyllit,  Analcim,  Desmin  und  Epistilbit  (?),  Heulandit,  Chabasit 

Max  Bauer. 


Arthur  Disseldorff:  Über  jodhaltige  Kupfererze  au» 
Neu-Sttd-Wales.   (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1899.  p.  321—322.) 

Autbnrikth  fand  in  einem  Malachit  unbekannten  Fundorts  bis  zu 
Jod  (dies.  Jahrb.  1899.  I.  -417-).  Neuerlich  ergab  ein  mit  Malachit 
besetztes  Rothkupfererz  von  Cobar,  N.  S.  Wales,  demselben  Analytiker 
0,14  °/0  Jod.  Verf.  konnte  von  13  Kupfererzproben  verschiedener  Art  und 
von  verschiedenen  Fundorten  aus  N.  S.  Wales  7  als  jodhaltig  nachweisen. 
Es  wurde  ein  Jodgehalt  von  0,01  bis  0,13  %  und  daneben  0,002  bis  0,39  Ag 
bestimmt.  Verf.  nimmt  an,  dass  das  Jod  in  verschiedener  Weise  an  Cu 
gebunden  ist.  Max  Bauer. 
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Ph.  Zürcher:  Note  sar  l'influence  de  la  nature  d'co- 
senible  des  masses  sedimentaires  sur  leur  mode  de  dislocation. 
(Bull.  soc.  geol.  de  France.  (3.)  26.  158-163.  1897.) 

Aus  der  Betrachtung  der  Tektonik  der  Gegend  von  Castellanc  zieht 
Verf.  folgende  Schlüsse: 

Die  verschiedenen  Arten  der  Dislocationen,  deren  extreme  Typen 
einestheils  dnrch  das  Vorherrschen  der  intrusiven  und  langen  Faltungen 
mit  gelegentlichen  Auswalzuugeu  und  andererseits  durch  das  Vorherrschen 
der  welligen  Formen  (Gewölle  und  Kuppeln)  mit  gelegentlichen  Bruches 
charakterisirt  sind,  resuitiren  gleichzeitig  aus  der  Natur  der  Sediment', 
und  der  Intensität  der  Di3locationskräftc.  Wo  diese  Kräfte  ungefähr 
constant  sind,  ist  es  im  Wesentlichen  die  Natur  der  Sedimente,  durch 
welche  die  Structur  bedingt  ist.  Das  ist  in  horizontaler  Richtung  leicht 
zu  erkennen ,  scheint  sich  aber  auch  im  verticalen  Sinne  bemerklich  zu 
machen  derart,  dass  verschiedene  Schichtcomplexe  übereinander  gelagert 
sind,  deren  jeder  seine  besondere  Structur  besitzt.  Geschieden  werden 
diese  durch  annähernd  horizontale  Trennungsflächen,  welche  anderer  Art 
sind  als  die  durch  Auswalzung  hervorgebrachten.        W.  Bruhns. 

Gr.  H.  Ashley:  Note  on  an  Area  of  Compressed  Structure 
in  Western  Indiana.   (Bull.  Geol.  Soc.  America.  O.  429—431.  1897. j 

Bei  der  Revision  der  Geologie  der  Kohlenfelder  von  Indiana  hat 
sich  ergeben,  dass  das  Gebiet  keineswegs,  wie  man  früher  meinte,  von 
Störungen  frei  ist,  dass  vielmehr  zahlreiche  echte  Verwerfungen  vor- 
kommen. Störungen  infolge  Pressungen  (Überschiebungen)  sind  dagegen 
im  Allgemeinen  nur  local,  herrschen  aber  in  einem  Bezirke.  Hier  sind  die 
FlOtze  (deren  Mächtigkeit  gewöhnlich  nur  3—4'  ist)  auf  die  3 — 4  fache 
Dicke  zusammengepresst  und  ihr  Abstand  erheblich  verringert.  Zugleich 
sind  die  Kohlen  hier  nicht  mehr  in  annähernd  rechtwinkelige,  sondern  in 
schiefwinkelige  Blöcke  zerklüftet,  auch  neue  Kluftflächen  sind  hinzu- 
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getreten  and,  was  sonst  nicht  der  Fall  ist,  die  Klüfte  durchsetzen  auch 
das  Hangende  und  sind  nicht  nur  eben,  sondern  auch  polirt. 

O.  Mügge. 

F.  Muhlberg:  Die  scheinbaren  Bewegungen  der  Kies- 
bänke in  den  Flussbetten.  (Mitth.  d.  Aargauischen  Naturf.  Ges. 
Heft  S.  59-63.  Mit  2  Abbild,  im  Text.  1898.) 

Die  Ansicht  ist  weit  verbreitet,  dass  die  Kiesbänke  in  den  Flüssen  und 
Strömen  abwärts  wandern.  Dies  ist  nach  dem  Verf.  nicht  der  Fall,  vielmehr 
wandern  sie  flussaufwärts.   Er  beweist  das  an  den  Kiesbänken,  die  sich  im 
Bhein  unterhalb  Maienfeld  gegenüber  Ragaz  in  Graubünden  finden.  Diese 
sind  alle  in  ihrem  unteren  Theile  mit  mehrjährigem  Gebüsch,  in  ihrem  mitt- 
leren Theile  vorwiegend  mit  Gräsern,  an  ihrem  oberen  Ende  aber  gar  nicht 
bewachsen,  sondern  noch  nackt   Daraus  folgt,  dass  der  flussabwärts  ge- 
legene Theil  jeder  Kiesbank  der  älteste,  der  entgegengesetzt  liegende  der 
jüngste  ist.    Das  erklärt  sich  daraus,  dass  der  Fluss  oberhalb  jeder  Kies- 
bank am  wenigsten  tief  ist,  weil  ja  der  obere  Theil  jeder  Bank  allmählich 
im  dem  nächst  oberen  Theile  des  Flussbettes  ansteigt,  dass  der  Fluss  hier 
also  die  geringste  Wassermenge  und  damit  auch  die  schwächste  Stosskraft 
hat;  deshalb  müssen  sich  die  Geschiebe  hier  anhäufen.   Am  unteren  Ende 
bat  dagegen  die  Kiesbank  ihre  steile  Böschung  in  tiefem  Wasser;  Strömung 
und  Stosskraft  sind  bei  relativ  grösster  Wassermenge  am  stärksten,  so  dass 
die  Steine  hier  nicht  zu  Boden  fallen  können.   Im  Gegen theiJ  wird  die 
Kiesbank  hier  wieder  abgenagt  werden,  wobei  folgender  Umstand  noch 
eine  besondere  Rolle  spielt :  die  Kiesbänke  wechseln  derart  miteinander  abT 
dass  sich  die  nächst  untere  Bank  stets  auf  der  entgegengesetzten  Seite  des 
Hus«bettes  befindet  wie  die  nächst  obere.  Das  Wasser  muss  also  beständig 
»eine  Stromrichtung  von  einem  zum  anderen  Ufer  ändern.  In  dem  Maasse, 
*ie  sich  nun  die  abwärts  gelegene  Kiesbank  an  ihrem  oberen  Ende  ver- 
jCrtssert,  in  dem  Maasse  wird  der  Fluss  hier  immer  mehr  und  von  immer 
veiter  aufwärts  gelegnen  Punkten  an  das  jenseitige  Ufer  gedrängt  und 
gezwungen,  sich  durch  Erosion  der  oberwärts  gelegenen  Kiesbank  Platz  zu 
«baffen,  wozu  seine  Stosskraft  an  deren  unterem  Ende  infolge  der  dortigen 
grossen  Wassermenge  und  Geschwindigkeit  sehr  befähigt  ist.    Die  Kies- 
Unke  wachsen  also  an  ihrem  oberen  Ende,  während  sie  an  ihrem  untern 
wieder  abgespült  werden.    Bei  Maienfeld  sind  beide  Ufer  des  Flusses 
bewehrt.   An  unbewehrten  Ufern  findet  ausser  den  beschriebenen  Er- 
scheinungen noch  eine  Erosion  an  den  convezen  Theilen  der  Fluss- 
knJmmnngen  statt.  Rauff 


A.  Heim:  Geologische  Nachlese.  8.  Die  Bodenbewegun- 
gen ton  Campo  im  Maggia-Thal.  (Vierteljahrsschr.  d.  Naturf.-Ges. 
Zürich.  43.  24  p.  1  Taf.  1898.) 

Eine  Terrasse,  1300  m  hoch  gelegen,  trägt  im  Val  Maggia  (Tessin) 
das  Bergdorfchen  Campo.    Am  Fusse  einer  steilen  Halde,  welche  sich  von 
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da.  auf  den  Thalgrund  herabsenkt,  fliesst  die  Rovana,  ein  wilder  Bergbach. 
Zufluss  der  Maggia,  der  die  Halde  beständig  angreift  und  indem  er  sich 
mehr  und  mehr  eingräbt,  derselben  den  natürlichen  Stützpunkt  wegnimmt 
Besonders  seit  Anfangs  der  fünfziger  Jahre  ist  durch  künstliches  Hobv 
flössen  mittelst  Wasserschwallen  die  Erosion  in  eine  intensive  Thfttigkeit 
gebracht  worden.  Trotz  der  Unterdrückung  der  Holzflösserei  ist  seither  die 
Erosion  am  Fusse  der  Halde  nie  wieder  zum  Stillstand  gekommen,  derch 
Felsabstürze  am  gegenüberliegenden  Gehänge  ist  sie  sogar  noch  beschleunigt 
worden,  so  dass  im  Jahre  1888  die  Bachrinne  um  volle  100  m  tiefer  lag 
als  1860.  Die  ursprüngliche  Höhe  des  Terrassenabstandes  von  Campv 
(50  m)  war  aufs  dreifache  angewachsen. 

Dadurch  kam  das  ganze  Gehänge,  auf  welchem  die  Terrasse  von 
Campo  liegt,  bis  weit  über  dieselbe  hinauf  ins  Rutschen.  Zahlreiche 
Häuser  wurden  zerstört  oder  so  beschädigt,  dass  sie  abgetragen  werden 
niussten. 

Die  Bewegungen  müssen  aber  schon  früher  stattgefunden  haben  und 
können  nicht  allein  von  der  Erosionserscheinung  herrühren;  das  gebt  ans 
dem  Umstand  hervor,  daas  bedeutende  Verbauungsarbeiten  und  Sohlen- 
Sicherung  (1888 — 92)  im  Rovana-Tobel  die  Bewegungen  momentan  ge- 
stellt ,  aber  nicht  verhindert  haben ,  dass  bald  darauf  (1897)  beim 
Abschmelzen  grosser  Schneemassen  allgemeines  Rutschen  begann  und 
Zerstörung  anrichtete.  Die  Rutschungen  waren  also  nicht  allein  durch 
die  Erosionsthätigkeit  der  Rovana,  sondern  auch  durch  eigene  Verhält- 
nisse im  gefährdeten  Boden  selbst  verursacht,  was  andere  Arbeiten  ab 
blosses  Verbauen  des  Wildbaches  verlangt.  Verf.  beschreibt  hierauf  die 
besonderen  Localverhältnisse  des  gefährdeten  Gehänges  und  gelangt  vorerst 
zum  Schluss,  dass  die  jüngste  nachträgliche  Bewegung  keineswegs  eint 
Folge  der  Erosion  sei,  sondern  allein  in  einem  Herabgleiten  der  hängenden 
Erdmasse  beruhe. 

In  der  That  hat  die  Bogehung  der  Halde  oberhalb  Campo  ergeben 
dass  die  Rutschung  eine  von  der  Erosionsthätigkeit  der  Rovana  allerdiiu:* 
beeinflusste,  causal  aber  eine  von  dieser  Einwirkung  ganz  unabhängig 
Erscheinung  sei,  indem  die  Rutschung  deutliches  Hervordrängen  von  Stau- 
ungswülsten hervorgebracht  hat,  wobei  der  Fusstheil  der  Halde  der  Rovana 
eutlang  ganz  unbeweglich  blieb,  während  sonst  Zugrisse  hätten  eitstehen 
sollen. 

Die  Rutschung  beginnt  schon  bei  1860  m  Höhe,  aus  zwei  Schntt- 
strömen  bestehend,  welche  bei  1500  m  zusaminenstossen  und  die  Campo- 
Terrasse  so  belasten ,  dass  diese  thalwärts  gleiten  muss.  Diese  ist  von 
zwei  etwa  900  m  von  einander  abstehenden  scheerenden  Seitenkltiften  be- 
grenzt, gegen  welche  das  dazwischen  liegende  Stück  sich  vorwärts  bewegt 
und  zugleich  absinkt.  An  der  durchschnittenen  Strasse  ist  die  Bewegung 
deutlich  sichtbar. 

Constatirt  wurde  ausserdem  der  Einflnss  beträchtlicher  Mengen  Ton 
Quellwasser ,  welche  gerade  im  zerklüfteten  Boden  austreten  und  x-  Tb. 
wieder  versickern. 
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Die  sich  bewegende  Oberfläche  beträgt  im  Ganzen  ca.  1  500  000  m'. 
Du  Volumen  der  rutschenden  Felsmasse  mag  25  000  000  ma  ausmachen. 

Die  rutschende  Gesteinsmasse  ist  nicht  Schutt,  wenn  auch  oft  wie 
solcher  aussehend;  es  ist  zum  grössten  Theile  eine  Felsmasse  yon 
schieferigen  Oneissen,  Glimmer-  und  Hornblendeschiefern  bestehend,  welche 
langsam  auf  den  im  Sinne  der  Bewegung  fallenden  Schichtflächen  des 
Untergrundes  abgleitet. 

Durch  gegenseitiges  Stauen,  Überschuppung  und  Umwälzen  ist  die 
abgelöste  Felsmasse  durch  und  durch  zerklüftet,  z.  Tb.  ganz  zertrümmert 
and  ihr  ursprünglicher  Zusammenhang  aufgelöst.  Mit  der  Zeit  wird  sie 
ganz  zum  Schuttstrom.  Es  ist  eine  Felsrutschung ,  in  Schuttrutschung 
übergebend. 

Zur  Stellung  der  Rutschung  werden  dreierlei  Arbeiten  vorgeschlagen  : 
1.  Verbauung  und  Sohlensicherung  der  Rovana;  2.  Aufforstung;  3.  Ent- 
wässerung, vorerst  durch  oberflächliche  Drainirung  und  später  unterirdische 
Wasserfassung. 

Der  Felsrutsch  von  Campo  ist  einer  der  bedeutendsten,  welcher  in 
lex  Schweiz  beobachtet  wurde.  H.  Schardt. 


J.  Früh:  Über  Moorausbrüche.  (Vierteln rsschr.  d.  Naturf.« 
0*.  Zürich.  42.  202-237.  1897.) 

Verf.  bespricht  diese  Erscheinungen  an  der  Hand  verschiedener  Er- 
eignisse, welche  in  Irland  und  Schottland  beobachtet  wurden.  Das  „Aus- 
brechen8 von  Torfmooren  findet  nur  an  sogen.  Hochmooren  statt,  welche 
*nf  Plateau x  gelegen  sind,  wo  sie  zugleich  die  Wasserscheide  der  von  dort 
abmessenden  Gewässer  bilden.  Die  Oberfläche  solcher  Moore  ist  gewöhn- 
lich schwach  convez  infolge  des  Anwachsens  der  Torfvegetation.  Die  tief 
gelegenen  ältesten  Torflager,  welche  am  meisten  vertorft  sind,  haben  eine 
breiige  und  halbflüssige  Consistenz.  Sie  erleiden  eine  bedeutende  Belastung, 
besonders  wenn  infolge  von  andauerndem  Regen  die  poröse  oberflächliche 
Vegetationsschicht  durchtränkt  wird.  In  diesem  Falle  braucht  es  einer 
unbedeutenden  Gleichgewichtsstörung,  um  das  seitliche  Ausfliegen  des 
eoaprimirten  tiefen  Torfschlammes  zu  verursachen.  Bedeutende  Ver- 
heerungen können  dadurch  entstehen. 

Es  handelt  sich  also  keineswegs  um  Ausbrüche  wie  die  der  Schlamm- 
mkane  und  Salsen.  Moorausbrüche  sind  mit  Murgängen  oder  halbflüssigen 
Erdschlipfen  vergleichbar  je  nach  der  Consistenz  der  tiefen  Torfmasse. 
Oft  wird  ein  Stück  des  Deckentorfes  mitgerissen,  dann  gleicht  die  Er- 
scheinung einem  Erdschlipf.  Die  Abrissnische  zeigt  sich  dann  ganz 
deutlich.  Ist  die  tiefe  Torfschicht  halbflüssig,  so  findet  ein  blosses  Ans- 
fliessen  statt.  Die  oberflächliche  Schicht  sinkt  ein;  anstelle  der  Wöl- 
bung tritt  eine  Vertiefung.  Seitliche  Erosion  oder  Abgrabungen  durch  Torf- 
»usbeutung  kann  die  veranlassende  Einwirkung  sein.  Erderschütterungen, 
unterirdischer  Wasserzutritt  und  dadurch  entstehender  Druck  können  eben- 
falls ausbruchbereite  Moore  zum  Ausfluss  bringen.        H.  Schardt. 
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B.  A.  Martel:  Sur  Peboulement  de  Saint-Pierre-de-Livron 
et  les  infiltrations  des  plateaux  de  tuf.  (Compt.  read.  126.  1371 
—1373.  1898.) 

Verf.  beschreibt  einen  Bergsturz  aus  dem  März  des  Jahres  1897,  bei 
dem  ein  Theil  des  auf  Kalktuff  gebauten  Dorfes  Saint-Pierre-de-Livron 
bei  Caylus  (Tarn-et-Garonne)  absank.  Veranlassung  fUr  den  Absturz  sind 
die  Wassercirculation  unter  dem  Tuff,  die  erhebliche  Regenmenge  im 
Winter  1896/97  und  der  unkluge  Abbau  der  Tuffbänke.  Die  weiteren 
Ausfahrungen  über  die  Wassercirculation  etc.  werden  durch  eine  Abbildung 
der  Örtlichkeit  erläutert.  A.  Steuer. 


A.  Baltzer:  Studien  am  unteren  Grind e  1  w a ldgletscher. 
G lacialerosi on,  Längen-  und  Dickenveränderungen  in  den 
Jahren  1892— 1897.  (Denkschr.  d.  Schweiz.  Naturf.-Gea.  33.  (2.)  4*. 
14  p.  1  Plan  u.  10  Phototypien.  1898.) 

— ,  Bericht  Über  einleitende  Arbeiten  am  unteren 
Grindelwaldgletscher,  zur  empirischen  Bestimmung  der 
Eiserosion.   (Zeitschr.  f.  prakt.  Geologie.  1.  14—16.  1893.) 

Verf.  hat  auf  dem  durch  Rückgang  des  Gletschers  frei  gewordenen 
felsigen  Gletscherboden  Beobachtungsstationen  in  Form  von  mit  Gyn* 
ausgefüllten  Bohrlöchern  anbringen  lassen,  um  nach  erneutem  Vorstoss 
und  Rückzug  des  Gletschers  den  Werth  des  abgetragenen  Gesteins  zn 
messen. 

Der  Grindelwaldgletscher  nimmt  ein  Gebiet  von  5|  qkm  eiu.  Seine 
Gcsammtlänge  beträgt  9  km.  Die  Gletscherzunge  fliesst  durch  eine  enge 
Schlucht  von  400-600  m  Breite  ab.  Seit  1858—1892  ist  dieselbe  in  Ab- 
nahme begriffen  und  ein  grosser  Theil  des  Gletscherbodens  ist  frei  ge- 
worden, wodurch  die  Spuren  von  beträchtlicher  Erosionsthätigkeit  zu  Tage 
getreten  sind. 

Felsterrassen,  welche  den  Localnamen  „Schopf  erhalten  haben,  sind 
ausschliesslich  der  Gletschererosion  zugeschrieben.  Verf.  giebt  einen  de- 
taillirten  Plan  (1  :  2000)  dieses  abgedeckten  Gletscherbodens,  dessen  Ober- 
fläche durch  verschiedene  Endmoränenwälle  abgegrenzt  ist.  Eine  ältere 
Endmoräne  datirt  vom  Jahre  1822;  ein  etwa  60  m  oberhalb  derselben 
gelegener  Moränenbogen  zeugt  von  einem  neuen  Stillstand  bis  1858,  was 
durch  eine  Photographie  aus  jener  Zeit  bewiesen  wird.  Die  Randmoränen 
dieser  beiden  Perioden  sind  einander  entweder  an-  oder  aufgelagert. 

Die  Erosionsthätigkeit  des  Gletschers  auf  dem  Gletscherboden,  sowie 
an  den  Wandungen  der  Rinne  wird  durch  Photographien  veranschaulicht. 
Es  sind  dies  entweder  fast  ebene  Glctscherschliffe  mit  mehr  oder 
weniger  parallelen  Schrammen  im  Sinne  der  Abflussrichtung,  oder  es  sind 
Rillen,  welche  parallel  den  Schichtenfugen  ausgegraben  sind,  wodurch  die 
Schichten  selbst  wulstfttrmig  abgerundet  als  Rippen  hervortreten.  Neben 
dieser  polirenden  und  abrundenden  Wirkung  tritt  auch  eine  splitterte 
Gletschererosion  auf.  wobei  der  Kalkfels,  statt  durch  Reibung  sich 
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abnutzend,  splitterig  abfällt  und  eine  höckerige,  rauhe  Oberfläche  iurück- 
Itot.  Diese  Erosionsform  ist  offenbar  mit  der  GesteinBStructur  im  Zusammen- 
hange und  kommt  nnr  bei  rissigem  Kalk  vor.  Gewisse  compacte  Kalke 
werden  vom  Gletscher  glattgeschliffen,  andere  rissige  und  schieferige  Lager 
splittern  ab.  Stellenweise  drückte  der  Gletscher  auch  grössere  Brocken 
ab.  Splitterige  Gletschererosion  kommt  auch  bei  Gneiss,  Glimmerschiefer, 
Phyllit.  Kalkschiefer  und  schieferigem  Verrucano  vor.  Massige  Eruptiv- 
gesteine, wie  Granit,  dann  compacter  Kalk,  Triasdolomit,  Kieselkalk  etc. 
werden  oberflächlich  glattpolrrt. 

Verf.  bemerkt,  dass  die  thalbildende  Wirkung  des  Gletschers  offenbar 
mlerseit*  Übertrieben,  während  die  abhobelnde  Wirkung  anf  die  flachen 
tfletseberböden  nicht  genug  gewürdigt  worden  ist.  Die  genaue  Aufnahme  des 
frei  gewordenen  Gletscherbodens  vor  dem  unteren  Grindelwaldgletscher  hat 
Thateachen  zu  Tage  gebracht,  welche  den  bedeutenden  Abtrag  der  Molasse- 
schichten des  schweizerischen  Hügellandes  zur  Gletscherzeit  erklären  lassen. 

Die  15  Bohrlöcher  werden  späterhin  genaue  Messungen  in  dieser 
Hinsicht  gestatten. 

Aua  älteren  Nachrichten  geht  hervor,  dass  am  unteren  Grindelwald- 
gletscher folgende  Vorstossperioden  aufzuzeichnen  sind:  1600,  1703—1720, 
1770-1779,  1814-1822,  1840-1865. 

Seit  1855—1868  hat  die  Gletscherdicke  beständig  abgenommen,  um 
etwa  35  m.  Die  Abnahme  der  Gletscherzunge  hat  seit  1892,  wo  sie 
stationär  schien,  noch  bis  1895  angedauert.  Seit  1896  und  1897  scheint 
Stillstand  eingetreten  zu  sein. 

Genaue  Vermessungen  haben  seither  zum  Zwecke  gehabt,  auch  den 
Werth  des  Verstosses  während  des  Winters  zu  bestimmen;  bis  jetzt  ist 
so  viel  festgestellt  worden,  dass  die  jährlichen  Längenveränderungen  der 
Gletscherzunge  nicht  von  der  jährlichen  Schneemenge  abhängen ,  sondern 
da«  sie  Functionen  des  Temperaturwechsels  sind.        H.  Schardt. 


Ed.  Mazelle:  Verdunstung  des  Meerwassers  und  des 

süsswassers.  (Sitzungsber.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  Math.-naturw.  Classe. 
107.  (IIa.)  280-303.  1898.) 

Verf.  bestimmte  16  Monate  hindurch  an  zwei  WiLD'schen  Verdunstungs- 
waagen die  Verdunstungsmengen  von  Süsswasser  und  Meerwasser.  Für 
ersteres  wurde  Regenwasser  verwendet,  letzteres  hatte  nach  17  Aräometer- 
aessimgen  37,3  °/oo  Salzgehalt. 

Die  Verdunstung  des  Süsswassers  ist  fast  stets  (in  98  °/0  aller  Be- 
obachtungen) grösser  als  die  des  Meerwassers.  Die  Verdunstungsmengen 
eines  Tages  schwanken  für  Süsswasser  zwischen  0,1  und  6,5  mm,  für  Meer- 
wasser von  0,1  bis  5,9  mm.  Die  totale  Summe  der  Verdunstung  betrug 
für  Süsswasser  910,6  mm,  für  Meerwasser  750,9  mm.  Einer  Süsswasser- 
terdmwtung  von  100  mm  entsprach  also  eine  des  Meerwassers  von  82,46  mm. 
Die  Zunahme  der  Verdunstung  wächst  bei  steigender  Temperatur,  sowie 
bei  Zunahme  der  Windgeschwindigkeit  für  Süsswasser  und  Meerwasser  in 
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gleichem  Verh&ltniss.  Ebenso  gleichmässig  nimmt  die  Verdunstung  beider 
Wasserarten  mit  Zunahme  des  Feuchtigkeitsgehaltes  der  Luft  ab. 

Leonhard. 


F.  W.  Klönne:  Beobachtungen  eigentümlicher  Auf- 
triebs erscheinungen  der  Wasser  grösserer  Quellengebiete. 
(Österr.  Zeitschrift  f.  Berg-  und  Hüttenwesen.  1898.  No.  42.  Kit  1  Tafel.) 

Verf.  bezieht  sich  lediglich  auf  Beobachtungen  von  Wasserspiegel- 
schwankungen, welche  mittels  selbstregistrirender  Apparate  infolge  der 
bekannten  riesigen  Wassereinbrüche  vom  10.  Februar  1879  auf  den  Dax- 
Osseger  Schächten  im  nordwestböhmischen  Braunkohlengebiet  vorgenommen 
wurden.  Es  stellte  sich  heraus,  dass  die  Schwankungen  der  Wasserober- 
fläche periodische  waren  und  sich  klar  und  deutlich  als  Ebbe  und 
Fluth  erwiesen.  Da  an  einen  Zusammenhang  der  Dürer  Tiefenwasser 
mit  dem  Heere  nicht  gedacht  werden  könne,  müsse  die  Ursache  des  Pulsirens 
des  Wassers  im  Erdinnern  gesucht  werden,  wohl  —  wie  Verf,  meint 
—  in  den  Gezeiten  erscheinungen  des  tropfbar  oder  gasförmig  flässigeo 
Erdkernes.  Hieraus  ergebe  sich  für  die  Bergleute  der  praktische  Wink, 
bezüglich  der  bösen  Wetter  in  deu  Gruben  den  Einfiuss  von  Sonne  und 
Mond  zu  berücksichtigen»  weil  der  Stand  dieser  Weltkörper  beim  Aufstieg 
der  Wasser  und  somit  auch  beim  Austritt  der  Gase  eine  wichtigere  Boll« 
spiele  als  der  Barometerstand.  Es  sei  zu  empfehlen,  die  Spiegelschwan- 
kungen grosser  Grundwassergebiete  in  der  angeregten  Bichtung  einer  ge- 
nauen Prüfung  zu  unterziehen.  (Nebenbei  sei  bemerkt,  dass  der  Pläner. 
welcher  stellenweise  die  Unterlage  der  westböhmischen  Braunkohlenablage- 
rung bildet,  nicht  tertiärer  Mergel  ist,  wie  Verf.  an  einer  Stelle  angiebt, 
sondern  der  Kreide  angehört.)  Katzer. 


J.  Oosseiet:  De  l'alimentation  en  eau  des  villes  et  des 
industries  du  Nord  de  la  France.  (Ann.  Soc.  geol.  du  Nord.  27 
272-294.  1898.) 

Mit  wenigen  Ausnahmen  entnimmt  der  gesammte  Norden  Frankreichs 
sein  Wasser  den  Schichten  der  oberen  Kreide.  Hier  sind  im  Allgemeinen 
drei  wasserführende  Horizonte  zu  unterscheiden;  der  oberste  und  weium 
wichtigste  ist  der  der  weissen  Kreide  mit  Micrasttr  cor-anguimtm  and 
Micraster  cor-testudinarium ,  deren  hangende  zerklüftete  Schiebten  dem 
Wasser  Zutritt  gestatten,  während  die  liegenden  compacten  Schichten  sehr 
wenig  durchlassig  sind.  Einen  zweiten,  weit  weniger  bedeutenden  Wasser 
borizont  bilden  die  grauen,  Glaukonit-  und  Phosphat-reichen  Kreideschicbteo 
unter  der  obersenonen  weissen  Kreide ;  hier  sammeln  die  harten,  unter  den: 
Namen  „Tun"1  bekannten  Bänke  das  Wasser.  Den  dritten,  hydrographisch 
sehr  wichtigen,  für  praktische  Zwecke  aber  noch  wenig  benutzten  Horizont 
bilden  die  Turon-Mergel  mit  Inoceramus  Brongniarti ;  in  diesem  Niveau 
liegen  die  Quellen  der  Scheide,  der  Sambre  und  vieler  ihrer  Nebenflüsse. 


Petrographie. 
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Einige  Tiefbohrungen  an  der  belgischen  Grenze  haben  reiche  Wassermengen 
in  Kohlenkalk  erschlossen,  bei  denen  jedoch  ein  oft  sehr  erheblicher  Salz- 
gehalt störend  wirkt.  B.  Philipp!. 


P.  E.  Vinassa  de  Regrny:  I  pozzi  artesiani  del  comune 
di  Ca  sei  na.   (Boll.  Soc.  Oeol.  Ital.  17.  233-244.  1  Taf.  1898.) 

Bei  Cascina  am  Fasse  der  Monti  Pisani  hat  man  zur  Wasserversorgung 
des  Ortes  eine  Menge  artesischer  Brunnen  gestossen,  die  reichlich  auf- 
steigendes, für  technische  oder  landwirtschaftliche  Zwecke  brauchbares, 
aber  als  Trinkwasser  unbrauchbares  Wasser  gaben.  Dasselbe  ist  sehr  eisen- 
und  kalkreich,  riecht  z.  Tb.  nach  Ht  S  und  setzt  einen  braunen  Eisenocker 
ab.  Es  sind  mehrere  Wasserniveaus  vorhanden,  meistens  ist  nur  das  obere 
erschlossen  (30 — 35  m) ,  möglicherweise  giebt  ein  unteres  bei  80 — 86  m 
Waaser,  ob  dasselbe  aber  trinkbar  sein  wird,  ist  eine  andere  Frage. 

Deeoke. 


Petrographie. 

A.  Bergeat:  Die  aolischen  Inseln  (Stromboli,  Panaria, 
Salina,  Lipari,  Vulcano,  Filicudi  und  Alicudi)  geologisch 
beschrieben.  (Abhandl.  k.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  II.  CL  20.  Abth.  1. 
274  S.  24  Taf.  und  Textfig.  1899.) 

— ,  Der  Stromboli.   4«  42  S.  4  Taf.  München  1896. 

— ,  Von  den  aolischen  Inseln.  (Zcitacbr.  f.  prakt  Oeol.  7. 
43—47.  1899.) 

Während  Vesuv,  Aetna  und  die  übrigen  italienischen  Vulcane  bereits 
eine  monographische  Behandlung  erfahren  hatten,  stand  eine  solche  noch 
aus  von  den  äolischen  oder  liparischen  Inseln,  obwohl  eine  Menge  von 
Einzelbeobachtungen  vorhanden  waren.  Diese  letzteren  zusammenzufassen 
und  mit  den  eigenen  Wahrnehmungen  zu  einem  möglichst  abschliessenden 
Bilde  zu  vereinigen,  hat  sich  Verf.  als  Aufgabe  gestellt  und  eine  schöne, 
mit  vielen  Karten  und  Tafeln  ausgestattete  geologisch  -  topographische 
Beschreibung  geliefert,  welche  in  der  That  eine  fühlbare  Lücke  in  der 
geologischen  Kenntniss  des  Mittelmeergebietes  ausfüllt  Nach  einer  kurzen 
allgemeinen  Einleitung  über  Bodencultur,  Vegetation  und  Bewohner  folgt 
eine  detail lirte  Darstellung  jeder  einzelnen  Insel,  die  ja  jede  ein  selb- 
ständiger Vulcan  ist,  und  wir  wollen  hier  die  gleiche  Reihenfolge  einhalten. 

Stromboli,  die  nördlichste  der  Liparen,  ausgezeichnet  durch  den 
seit  lange  thatigen  Vulcan,  erhebt  sich  auf  einer  breiten  mächtigen  Basis 
als  ein  regelmässiger  Kegel,  und  ist  eigentlich,  wie  der  Aetna,  ein  riesiger 
Berg;,  dessen  gTösster  Theil  in  der  Tiefe  des  Meeres  unseren  Blicken  ent- 
zogen bleibt.  Er  setzt  sich  aus  zwei  getrennten  Abschnitten,  einem  alten 
TJrkegel  und  einem  neuen  thätigen  Vulcane  zusammen,  welch  letzterer  in 
einem  rechteckigen  Ausschnitte  der  Westflanke  eingesenkt  erscheint.  Der 
Urkegel  nimmt  den  weitaus  grössten  Raum  der  Insel  ein,  hat  normale  nach 
N  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  ltoo.  Bd.  II.  d 
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aussen  fallende  Laven  und  Toffe  nnd  seinen  Krater,  nach  der  Neigung  der 
Schichten  zu  urtheilen,  in  der  Mähe  seiner  heutigen  Spitze  gehabt.  Eigen- 
tümlich sind  die  schroffen,  hoch  hinaufreichenden  Radialfurchen,  welche 
in  dem  Auswaschen  der  lockeren  Unterlage  unter  den  festen  Strömen  and 
deren  Niederbrechen  an  solchen  unterhöhlten  Stellen  ihren  Grund  haben. 
Die  Laven  des  Urkegels  sind  hauptsächlich  Pyroxenandesite  in  z.  Th.  sehr 
steiler  Lage,  also  ursprünglich  von  grosser  Zähigkeit,  die  dem  Gipfel  ent- 
strömten. Darauf  folgt  eine  basaltische  Eruptionsphase,  zu  der  Tuffe  und 
Lapilli  am  Rande  des  heutigen  Vulcans  gehören,  sowie  zahlreiche  den 
Andesit  durchschwärmende  Gänge,  die  zu  seitlichen  Ausbrüchen  gehören. 
An  einigen  Punkten  kommen  auch  unterseeische  basaltische  Tuffe  vor,  die 
analogen  Bildungen  der  anderen  Inseln  entsprechen.  —  Der  junge  Vulcan 
steht  in  einer  vom  alten  Urkegel  mit  einer  Art  Somma  überragten  Ver- 
tiefung und  hat  sieb  einen  unvollständigen  eigenen  Kegel  aus  schwanen 
coaksartigen  Schlacken  geschaffen,  dessen  am  besten  ausgebildete  Flanke 
die  Sciarra  del  Fuoco  darstellt,  eine  öde  Fläche,  auf  welcher  die  Auswurf 
linge  oder  kleinen  Lavaergüsse  zum  Meere  hinabgelangen.    Der  thitige 
Krater  liegt  in  einem  doppelten  Ringwalle  auf  einer  Terrasse,  welche  von 
Geologen  schon  früher  eingehend  geschildert  worden  ist.  Verf.  meint,  das« 
der  Urkegel  durch  zweimaligen  Einbruch  infolge  von  Massendefect  im  Boden 
an  seiner  Westseite  diesen  Ausschnitt  empfangen  habe,  und  das«  die  beiden 
Ringwälle  zwei  getrennten  Eruptionsphasen  entsprächen,  d.  h.  der  älteren 
Basaltförderung  und  der  Thätigkeit  des  heutigen  Vulcans.  Eingebend 
werden  die  Eruptionen  besprochen,  die  durchaus  nicht  so  regelmässig 
sind,  wie  man  vielfach  annimmt,  da  der  Stromboli  auch  längere  Bube- 
pausen zeigt.   Ebensowenig  sind  die  kleinen  Ausbrüche  in  nachweisbare 
Beziehung  zu  niedrigem  Barometerstande  zu  bringen,  im  Gegen theil  ergab 
die  Statistik,  dass  sie  häufiger  sind  bei  hohem  Luftdruck.   Die  Schlacken 
werden  bald  aus  einem,  bald  aus  mehreren  Öffnungen  ausgeworfen,  oft 
unter  beängstigender  Erschütterung  der  ganzen  Insel,  und  rollen  über  die 
Sciarra  del  Fuoco  ins  Meer  hinunter.  Die  grösste,  oft  ruhige  Bocca  scheint 
seit  100  Jahren  zu  bestehen;  neben  ihr  auf  einer  hypothetischen  Bruch- 
linie treten  bald  andere  auf,  bald  verschwinden  diese  wieder,  aber  doch 
mit  einer  gewissen  Regelmassigkeit,  so  dass  es  sich  wohl  um  abwechselnd 
offene  nnd  verstopfte  Enden  constanter  Lavacanäle  handelt.  Diese  Krater* 
terrasse  wird  treffend  mit  dem  durchlöcherten  Deckel  eines  Lavareservoin 
verglichen.    Die  Laven  sind  doleritische  Feldspathbasalte  mit  geringerer 
Acidität  (50  %)  als  die  älteren  Basalte  (62,76  %)  und  die  Andesite  (61,78%). 
Unter  den  Exhalationen  fallen  die  Salmiakabsätze  auf,  unter  den  Mineralien 
Augit,  Hämatit  und  Magnesioferrit ,  welch  letzterer  in  Hohlräumen  der 
Basalte  als  Sublimationsproduct  auftritt 

Strombolicchio  ist  eine  kleine  basaltische  Klippe,  1000  m  von  der 
Hauptinsel  entfernt,  die  nach  der  Configuration  des  Meeresbodens  als  ein 
Seitenkegel  des  grossen  Vulcanes  aufzufassen  wäre.  Das  Gestein  ist  in 
seinen  Drusenräumen  reich  an  Hypersthen  (Szaboit),  Tridymit,  Augit,  Biotit 
und  kleinen  Zirkonen. 
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Die  Panaria-Gruppe  besteht  aas  den  Inseln  Panaria,  Basiluzzo 
nnd  einigen  Klippen,  Bottaro,  Lisca  bianca,  Lisca  nera,  Datülo,  Fonniche 
ood  Panarelli.  Von  8tromboIi  ist  sie  durch  eine  Tiefe  von  1300  m  ge- 
trennt und  stellt  nur  die  obersten ,  dem  Meere  entragenden  Theile  eines 
breit  abgestumpften  Kegels  dar.  Panaria  ist  ein  Hornblendeandesitkegel 
von  massigem  Bau ,  dessen  Structur  durchaus  an  einen  Massenerguss  er- 
innert und  nur  dnrch  geringe  Reste  einer  Tuffdecke  den  vulcanischen 
Charakter  bewahrt  hat.  Auch  hier  ist  die  Westseite  abgebrochen  und  daher 
dort  ein  steiler  Felsenhang  entwickelt;  an  den  anderen  Seiten  legt  sich 
eine  niedrige  Terrasse  vor  von  submarinen  Tuffen  mit  deutlicher  Schich- 
tung durch  Wasser  und  Gehängeschutt  an  der  Basis.  Die  jüngsten  Bil- 
dungen sind  subaere  braune,  sandige  Tuffe,  die  als  Tufflöss  bezeichnet 
werden.  Fumarolen,  Zerreibungs-  oder  Zerrlittungsbreccien  und  Andesit- 
<tfn<.'e  fehlen  keineswegs. 

Die  Insel  Basiluzzo  baut  sich  aus  einem  Liparitstrome  auf,  der 
ans  einem  jetzt  zerstörten  Krater  gegen  Osten  abgeflossen  ist  und  daher 
ein  in  dieser  Richtung  geneigtes  Plateau  bildet.  Das  Gestein  ist  ein  Ob- 
iidian,  der  gegen  oben  in  Bimsstein  übergeht  Die  Insel  muss  noch  in 
jüngerer  Zeit  durch  das  Meer  an  Umfang  verloren  haben,  wie  Reste 
römischer  Bauten  am  Strande  beweisen.  Die  mit  Panaria  auf  demselben 
oberen  Theile  des  Sockels  liegenden  Klippen  Lisca  bianca  und  nera  nebst 
Bottaro  dürften  die  obersten  Theile  eines  selbständigen  Kraters  sein  und 
zeigen  auch  die  gleichen  Glimmer- Horn blende-Andesite.  Früher  hat  man 
Panaria  und  seine  Nebeninseln  als  Reste  eines  riesigen  Erhebungskraters 
angesehen  und  Panaria  specieü  für  die  älteste  der  Liparen  gehalten.  Dafür 
ist  kein  Grund  vorhanden,  vielmehr  eine  mittlere  Stellung  anzunehmen, 
lo  dieser  kleinen  Gruppe  stellt  sich  folgende  Zeittafel  heraus:  Submarine 
Entstehung  des  Panariakegels,  wohl  gleichzeitig  Bildung  des  Kraters  und 
Segels  von  Lisca  bianca  und  Bottaro,  Eruption  des  Basiluzzo,  dessen  Tuff- 
mantel  abgeschwemmt  und  auf  der  untersten  Terrasse  von  Panaria  an- 
geschwemmt wird,  zuletzt  Bildung  der  lossartigen  Tuffe  auf  der  trocken- 
gelegten Insel. 

Sehr  viel  verwickelter  ist  die  Geschichte  der  Insel  Salina.  Sie  liegt 
im  Centrum  des  geaammten  liparischen  Vulcanismus  und  baut  sich  aus 
4  resp.  5  Vulcanen  auf.  Wenige  Kilometer  gegen  Norden  erhebt  sich  bis 
10  m  unter  das  Meer  ein  abgestumpfter  Vulcan  in  der  Secca  del  Capo, 
und  dazu  gesellt  sich  weiter  hinaus  eine  zweite,  allerdings  tiefer  gelegene 
Bank.  Salina,  27  qkm  gross,  erscheint  als  Doppelkegel  und  hiess  deshalb 
im  Alterthume  Didyme.  Die  beiden  Berge  sind  deutliche  Vulcane,  der 
«ine  ist  sogar  ein  Doppel  vulcan.  Es  werden  eingehend  topographisch  und 
geologisch  folgende  vier  Ausbruchscentren  beschrieben:  Fossa  delle  Felci, 
Monte  dei  Porri,  Monte  Rivi  und  der  junge  Tuffkrater  von  Pollara.  Von  diesen 
ist  der  847  m  hohe  Monte  Rivi  mit  Hypersthenbasalten  von  61,48  %  Si  Ot 
der  älteste  Vulcan  und  an  seiner  Nordwestseite  stark  abgetragen,  vom 
Heere  zernagt  und  von  breiten  Strandterrassen  begleitet.  An  der  Basis 
dieser  Brandungssedimente  liegt  eine  mächtige  Blocklage,  an  welcher  die 
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Tuffe  und  Gänge  scharf  absetzen.  Ähnliche  Geröllbänke  kommen  auch 
höher  tot  ,  und  es  zeigt  sich ,  dass  das  Meer  bis  mindestens  400  m  über 
dem  heutigen  Stand  an  dem  Berge  hinaufgereicht  haben  muss.  An  der 
Südostseite  des  Monte  Rivi  entstand  als  zweiter  Vulcan  die  Fossa  delle 
Felci  mit  noch  deutlich  erhaltenem  Krater  an  ihrer  Spitze,  und  toq  dem 
ersten  Berge  nur  durch  ein  flaches  Thal  getrennt.  Ihre  Gesteine  sind  der 
Hauptmasse  nach  Pyroxeuandesite  mit  60,29  \  Si  0„  später  Basalte.  Viel- 
leicht hat  sich  gleichzeitig  im  Westen  der  Insel  ein  zweiter  andesitiseher 
Kegel  gebildet,  der  ältere  Pollara-Krater,  von  dem  nur  unter  dem  Monte 
dei  Porri  und  den  jüngsten  Tuffen  dürftige  Reste  herausschauen,  weil  dieser 
Berg  wahrscheinlich  bald  darauf  einstürzte  und  im  Meere  versank,  wo  such 
jetzt  dicht  bei  der  Insel  eine  bedeutendere  Tiefe  existirt.  Das  Innere  dieses 
Kraters  ist  bei  Pollara  mit  seinen  Breccien,  Gängen  und  Verwerfungen 
trefflich  erschlossen  und  lässt  erkennen,  wie  durch  theilweise  inneren  Ein- 
bruch, durch  Ausfüllung  aller  Spalten  und  Hohlräume  mit  aufsteigender 
Lava  die  regelmässige  Stmctur  eines  Vulcankegels  in  der  Nähe  seines 
Schlotes  vollständig  verloren  gehen  kann.  Auch  während  dieser  Periode 
hat  das  Meer  an  der  Süd-  und  Ostseite  der  Fossa  Strandterrassen  ge- 
schaffen. Dann  entstand  über  und  neben  dem  älteren  Pollara-Kegel  der 
doleritische  Feldspathbasalte  fördernde  Monte  dei  Porri,  welcher  den  west- 
lichen Theil  der  heutigen  Insel  erfüllt  und  den  schönsten  und  jüngsten 
Kegel  darstellt.  Gleichzeitig  muss  das  Meer  sich  zurückgezogen  haben 
und  der  Absatz  lössartiger,  alles  überziehender  Tuffe  auch  auf  Salina  ein 
getreten  sein.  Währenddessen  hatte  der  Pollara- Vulcan  noch  einen  kleinen 
submarinen  Ausbruch,  bei  welchem  der  niedrige,  in  die  Strandterrasse  ein- 
gefügte Tuffkegel  von  Pollara  sich  aufbaute  und  einen  Theil  der  Insel 
mit  weissen  Bimsstein  überschüttete.  Dieser  Bimsstein  hat  nichts  mit  dem 
von  Lipari  zu  thun,  sondern  ist  ein  andesitiseher  mit  viel  Biotit  und  Horn- 
blende, Augit,  Olivin,  Ilypersthen,  sowie  mit  65,18 — 66,78  °/Ä  SiOt.  Endlich 
wurde  der  Strand  völlig  trockengelegt,  und  es  begann  die  tiefe  Schrunden- 
bildung, welche  alle  Berge  Salinas  kennzeichnet.  Die  Wellen  aber  tragen 
heute  die  Terrassen  des  Ufers  wieder  völlig  ab.  Zu  erwähnen  bliebe  noch, 
dass  sich  die  Meeresbildungen  zwischen  die  beiden  Berge  Innaufziehen, 
so  dass  die  Fossa  und  der  Monte  dei  Porri  einst  getrennte  Inseln  waren, 
und  dass  als  einziger  Rest  der  vulcanischen  Thätigkeit  an  der  Südseite 
im  Meere  mächtige  Gasblasen,  gelegentlich  unter  Aufkochen  des  Meeres, 
emporsteigen  (Sconcossi). 

Die  grösste  Insel  des  Archipels  ist  Lipari  (38  qkm)  mit  zwei  Hafen, 
aus  welchen  ein  lebhafter  Export  der  Landesproducte  stattfindet.  Nicht 
weniger  als  12  verschiedene  Vulcane  nehmen  an  dem  Bau  des  Eilandes  Theil 
und  gruppiren  sich  zu  3  Kategorien,  nämlich  in  Strandvulcane  mit  wechsel- 
lagernden basaltischen  oder  andesitischen  Laven  und  Tuffen,  zweitens  in  mehr 
oder  weniger  domartige,  aus  liparitischem  Bimsstein  oder  Obsidianlaven 
bestehende  Kuppen  ohne  Tuffeinlagerungen,  und  drittens  in  Kratere  mit 
mächtigen  liparitischen  Bimssteinen  und  geflossener  Obsidianlava.  Ebenso 
mannigfaltig  sind  natürlich  die  losen  Producte,  deren  Dmlagerung  durch 


Digitized  by  Google 


Petrographie. 


Verschiebungen  des  Strandes  gefördert  wurde.  So  erhalten  wir  ein  buntes 
Bild  von  verschiedenen  in-  und  übereinandergreifeuden  Tuffschichten  und 
Lavaströmen,  das  eine  lange  Geschichte  der  Insel  andeutet.   Als  älteste 
Gesteine  werden  allgemein  die  unter  jüngeren  Massen  versteckten  Basalte 
der  westlichen  Steilküste  angesehen,  die  sogen.  Timponi,  welche  mehreren 
Krateren  angehören  und  vom  Meere  stark  mitgenommen  sind.  Dasu  muss 
ferner  der  benachbarte  Monte  Mazzacarusa  mit  Doleritlava,  ebenfalls  eine 
bis  tief  in  das  Innere  aufgeschlossene  Vnlcanrnine,  gerechnet  werden. 
Dann  entstand  der  Monte  Chirica,  der  Hauptberg  der  Insel,  von  dessen 
Prodacten  aber  unter  späterer  mächtiger  Bimssteinüberschüttnng  nur  in 
*en  tieferen  Thälern  und  an  der  NW.-Beite  etwas  zu  Tage  tritt.  Sein 
Krater  ist  halb  ausgefüllt  und  seine  Laven  stellen  ein  Mittelding  zwischen 
Aogitandesit  und  Basalt  dar  mit  53,40  °/0  SiO,.   Möglicherweise  verbergen 
neb  aber  unter  den  Tuffen  noch  mehrere  andere  Ausbruchsstellen.  Etwa 
gleichalterig  mit  dem  Monte  Chirica  soll  der  Doppelvulcan  der  Ostküste 
«ein,  der  ein  weit  vorspringendes  Vorgebirge  bildende  Monte  Rosa,  mit  den 
beiden  Kuppen  Pizzo  Campana  und  Pizzo  Mazzone.    Von  Bimsstein  und 
8trandterrassen  z.  Th.  verhüllt  tritt  der  Bau  dieser  Hügel  nur  an  der 
«teilen  Küste  klarer  heraus.   Es  handelt  sich  nm  echte  Basaltströme  mit 
•ehr  hohem  Olivingehalt  und  häufigem  Hypersthen  neben  vorwaltendem 
Augifc.   Damals  muss  das  Meer  3—400  m  über  den  heutigen  Stand  empor- 
gereicht haben,  und  so  wuchs  der  nächste  der  Vulcane,  der  den  Mittel- 
punkt Liparis  bildende  Monte  S.  Angelo,  als  Insel  vom  Meeresboden  durch 
eine  lang  andauernde  Wechsellagerung  von  Laven  und  Tuffen  auf.  Zwischen 
<ten  Kesten  des  alten  Timponi-Kraters  und  dem  Monte  S.  Angelo  hat 
damals  eine  seichte  Lagune  bestanden,  in  deren  Tuffschichten  Landpflanzen 
eingeschwemmt  wurden  und  in  verkieseltem  Zustande  erhalten  blieben. 
Die  Laven  des  Angelo  sind  Hypersthenbasaltc  und  sehr  charakteristisch, 
da  sie  sonst  auf  dem  ganzen  Archipel  in  dieser  Form  nicht  wieder  vor- 
kommen.  Nach  langer  Pause  entströmte  der  Westseite  des  Berges  eine 
nichtige  Lava,  die  vielleicht  unter  Wasser  zur  Eruption  gelangte  und  in 
ihrer  Form  auf  ziemlich  beträchtliche  Unebenheiten  am  damaligen  Gehänge 
hindeutet.   Es  ist  ein  Andesit  mit  hohem  Kaligehalt  nnd  zahlreichen  Ein- 
schlüssen von  Cordierit,  Granat,  Spinell,  sowie  Fragmenten  von  Gneissen, 
Quarziten,  Schiefern,  Syeniten,  die  alle  aus  dem  durchbrochenen  Grund- 
gebirge herstammen.  Es  scheint,  als  ob  eingeschmolzenes  älteres  Material 
die  Zusammensetzung  dieses  eigentümlichen  Gesteins  beeinflusst  hätte. 
Die  nächste  Phase  spielt  sich  im  Süden  der  Insel  ab,  wo  sich  unter  scharfem 
Wechsel  des  Gesteinscharakters  mehrere  liparitische  Vulcane  bilden,  näm- 
lich die  Kuppen  des  Monte  Guardia,  Giardina,  Capistrello  nnd  Fossa  di 
Lazzaro.   Alle  vier  haben  einen  undeutlichen,  von  Obsidianscherben  um- 
gebenden Krater,  der  einer  letzten  Explosion  am  Ende  der  jedesmaligen 
Lavaförderung  entspricht.   Im  Übrigen  fehlen  aber  Tuffe,  und  die  Kuppen 
hauen  sich  aus  grossen  Blöcken,  aus  Schollen  und  Breccien  auf,  so  dass 
»e  einen  besonderen  Typus,  die  sogen.  „8chollenkratere",  repräsentiren. 
Sie  müssen  submariner  Entstehung  sein.  Ihre  Laven  sind  bald  thonstein- 
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artig,  bald  Bimssteine,  bald  gebändelt  durch  Obsidian  und  kleinsphäro- 
lithiache  Structur.  Der  SiO,  ist  sehr  hoch  und  betragt  73,06 — 74.23%. 
Rings  am  Fusse  dieser  Kuppen  breitet  sich  eine  Strandterrasse  aus  und 
greift  »wischen  sie  hinein,  aber  bald  nachher  ist  die  See  flacher  geworden 
und  die  heutige  Insel  entstanden.  Die  letzten  Eruptionen  der  mächtigen 
Bimssteinmassen  und  der  Erguss  der  gewaltigen  Liparitobsidianströme  in 
Norden  Liparis  aus  dem  Monte  Pelato  und  der  Forgia  veccbia  vollsog  sich 
auf  trockenem  Lande.  Dies  sind  die  jüngsten,  aber  trotzdem  vorhistorischen 
Laven,  welche  ja  seit  lange  in  ihrem  Habitus  und  ihrer  Structur  allgemein 
bekannt  sind.  Gerühmt  wird  die  Grossartigkeit  dieser  völlig  kahlen,  roth- 
braunen,  in  zähem  Flusse  erstarrten  und  daher  alle  möglichen  Stauungen 
und  Pressungen  zeigenden  Glasströme.  Ihnen  ging  der  Auswurf  der  sauren, 
einsprenglingsfreieu  Bimssteine  und  der  Aufbau  des  Münte  Pelato- Kraurs 
voran,  sowie  die  völlige  Überschüttung  des  Monte  Chirica  und  seiner  Um- 
gebung mit  diesem  Material.  Gefolgt  ist  ein  letzter  Ausbruch  infolge 
des  Aufdringens  einer  gasreichen  Schliere,  bei  dem  kleine  Explosionskratere 
und  Lapilli  von  Obsidianscherben  sich  bildeten.  Der  Bimsstein  wird  in 
grossen  Mengen  exportirt  und  bringt  der  Gemeinde  durch  eine  Ausfahr- 
steuer jedes  Jahr  50—100000  Franken  ein.  Der  Abbau  aber  ist  der  alte 
gefahrliche  geblieben. 

Von  den  Tuffen  sind  ausser  den  bereite  besprochenen  eine  ältere 
Bimssteinablagerung  und  der  braune  Tuff  löss  hervorzuheben,  welch  letzterer 
in  grosser  Mächtigkeit  unter  den  jüngsten  Bimssteinen  die  Hänge  über- 
zieht. Ausserdem  haben  Fumarolen  einen  Theil  der  älteren  Tuffe  und 
Basalte  völlig  zersetzt,  z.  Th.  verkieselt,  z.  Th.  so  mit  Gyps  getränkt, 
dass  an  derartigen  Stellen  nichts  wächst  und  mitten  im  grüneu  Gelände 
die  traurigste  Oede  herrscht.  Die  unteren  Bimssteine,  welche  vielfach  als 
verlagerte  Massen  oder  als  Strandgerölle  vorkommen,  sind  technisch  un- 
brauchbar, da  sie  Mineralcinsprenglinge  führen,  und  geologisch  nicht  ganz 
leicht  zu  deuten.  Nach  der  Zeit  ihrer  Entstehung  schliessen  sie  sich  den 
südlichen  Liparitergüssen  an,  sind  aber  jünger  und  sollen  nicht  den  K rateten 
auf  den  Spitzen  des  Monte  Guardia  und  Giardina  entstammen.  Der  Tuff- 
löss  ist  das  Product  der  Winde,  welche  von  den  trocken  gelegten  Ufer- 
streifen und  Gehängen  den  feinen  Staub  auf  die  Berge  hinauftrugen  und 
zwischen  Gras  und  Gestrüpp  absetzten.  Kohle,  Reste  von  Graswurzeln 
sind  darin  zu  finden,  und  die  braune  Farbe  ist  erst  eine  Folge  atmo- 
sphärischer Zersetzung  der  im  Staube  enthaltenen  Eisenerze.  Warme 
Quellen  und  Fumarolen  machen  sich  zwar  an  einzelnen  Stellen  bemerkbar, 
z.  B.  bei  den  Bädern  von  S.  Calogero,  erreichen  aber  nirgends  eine  irgend- 
wie nennenswerthe  Ausdehnung  oder  Bedeutung.  Auch  aus  dem  Alterthum 
liegt  keine  sicher  beglaubigte  Nachricht  eines  Ausbruchs  vor.  Hervor- 
gehoben sei  schliesslich,  dass  die  jüngsten  Kraterbildungen  des  Monte  Pelato, 
der  Forgia  veccbia ,  der  Liparitkuppen  im  Süden  mit  den  neueren  Aus- 
bruchsstellen Volcanos  auf  einer  einzigen  N.— S.  gerichteten  Linie,  also 
wohl  auf  einer  Spalte  angeordnet  sind. 

Am  meisten  ist  Volcano  untersucht,  weil  es  in  der  Fossa  einen 
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wiederholt  thätigen  Krater  besitzt,  welcher  noch  1889—91  in  einer  fort- 
gehenden Eruptionsthätigkeit  war.   Man  kann  anf  der  Insel  einen  älteren 
Tbeil  und  den  jungen  Vnlcan  nebst  dem  seitlichen  Ausbruchskegel  des 
Vulcanello  unterscheiden.   Der  erste,  Alt-Vulcano,  umgiebt  soimiiaartig 
den  nenen  Krater,  soll  aber  nach  Berobat's  Untersuchungen  anderer  Ent- 
stehung sein.  Denn  dieser  hochgelegene,  im  Piano  die  Volcano  und  dessen 
umgebende  Höhen  gipfelnde  alte  Tuff-  und  Lavakegel  setzt  sich  aus 
mehreren  selbständigen  Vulcanen  und  aus  einem  weiten  Einbruchagebiet 
zusammen  und  hat  durchweg  basaltische  Gesteine  geliefert,  während  die 
folgenden  Ausbrüche  liparitisches  Magma  förderten.  Der  westlichste  dieser 
Eroptionsschlote  ist  der  Monte  Saraceno,  dessen  Laven  reich  an  Kupfer- 
grün und  an  Quarziteinschlüssen  sind,  dessen  Krater  unter  jüngeren  Lapilli 
begraben  liegt,  und  der  nach  dem  flachen  Einfallen  von  Tuffen  und  Laven 
an  den  Monte  S.  Angelo  auf  Lipari  erinnert.   Ein  zweiter  Vulcanrest  am 
Rande  des  Piano  ist  der  Timpone  del  Corvo,  auf  den  als  dritter  die  Feli- 
i  icchie  folgen,  welch  letzteren  an  zwei  Stellen  Basalte  entströmten,  welche 
sich  sogar  auf  das  marine  Quartär  der  Südgehänge  ergossen.    An  der 
Ostseite  kommen  Beste  eines  Urkegels  in  der  Umgebung  des  Monte  Aria 
su  Tage,  und  den  Schluss  der  Umrahmung  des  Piano  bildet  der  von  lipa- 
ritischen  Schlacken  überschüttete  Vulcanrest  des  Monte  Luccia.  Das  Piano 
selbst,  von  tiefen  Erosionsrinnen  durchzogen,  schneidet  in  der  Lagerung 
seiner  Laven  und  Tuffe  scliroff  gegen  die  Umwallung  ab  und  muss  nach 
seinem  geologischen  Ban,  den  vielen  kleinen  Verwerfungen  und  der  Lage- 
rung einiger  Ströme  ursprünglich  in  höherer  Stellung  gewesen  sein  und 
kann  die  heutige  Structur  nur  durch  einen  Einsturz  erlangt  haben.  Dieser 
Einbruch  erfolgte  nach  dem  Anf  bau  des  Urkegels.   Die  genannten  seit- 
lichen Schlote  sind  submarin  gewesen,  und  das  heutige  Piano  war  ein 
Kessel,  dessen  Tiefe  die  randlichen  Vulcane  allmählich  auffüllten.  Eine 
an  den  Urkegel  Strombolis  erinnernde  Insel  Alt-Vulcano  erhob  sich  all- 
mählich über  die  See.    Ausserdem  scheinen  gegen  Norden  im  Meere  Aus- 
brüche von  Basaltandesiten  stattgefunden  zu  haben,  sowie  Bimsstein- 
eruptionen  südlich  von  Volcano,  deren  Auswürflinge  sich  dem  marinen 
Quartär  beimengten.   Darauf  trat  eine  längere  Tause  ein,  bis  vielleicht 
bei  Nachsenkungen  im  Norden  von  Alt-Vulcano  liparitische  Massen  im 
^ogeu.  Lentia-Krater  aufstiegen.  Aber  auch  dieser  versank  in  den  Fluthen 
nebst  dem  südwestlichen  Gebiete  im  Bereiche  des  Timpone  del  Corvo  und 
Monte  Saraceno,  so  dass  ein  weites  Bruchfeld  entstand.   Auf  letzterem 
bauten  sich  der  halb  zerstörte  Faraglioni- Vnlcan  der  Nordostküste ,  die 
Fossa  di  Vulcano  und  der  Vulcanello  auf.   Sehr  eingehend  nach  der  Form, 
den  Gesteinen,  Fumarolen,  Sinterabsätzen,  Bomben  behandelt  Verf.  den 
thätigen  Krater  der  Fossa,  hat  alle  Beobachtungen  der  letzten  hundert 
Jahre  zusammengetragen  und  basirt  in  seinen  Ausführungen  z.  Tb.,  auf 
der  Arbeit  Mercalli's  (dies.  Jahrb.  1893.  II.  -52-).    Die  durch  ihre  Alaun- 
höblen  ausgezeichneten  Kraterreste  der  Faraglioni  bestehen  aus  Trachyt- 
Andesiten,  einem  Gestein ,  welches  auch  als  Kern  der  Fossa-Bomben  vor- 
kommt.  Vulcanello  lieferte  Leucitbasanite  von  grosser  Leichtflüssigkeit. 
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welche  sich  um  die  drei  modellartig  schönen  Ausbruchskegel  deckenartig 
ausbreiteten.  Dies  Ereigniss  muss  mindestens  vor  dem  4.  Jahrhundert 
v.  Chr.  erfolgt  sein,  während  die  Verbindung  des  Inselchens  mit  Volcano 
im  16.  Jahrhundert  eingetreten  sein  wird.  Submarine  Eruptionen  haben 
wiederholt  in  der  Nachbarschaft  Volcanos  sowohl  im  Alterthum  als  auch 
in  der  Neuzeit  stattgefunden,  z.  B.  1888,  1889,  1892. 

Durch  eine  Tiefe  von  1400  m  ist  von  Volcano  die  Insel  Filicudi 
getrennt,  welche  zusammen  mit  Alicudi  den  westlichen  Strahl  der  Gruppe 
bildet.  Beide  sind  selbständige  vulcanische  Inselpfeiler,  die  seit  lange  der 
Erosion  ausgesetzt  waren  und  daher  keine  scharfen  Kraterbildungen  mehr 
besitzen.  Basalte  und  Andesite  spielen  nebst  den  zugehörigen  Tuffen  die 
Hauptrolle.  An  Filicudi  setzt  sich  gegen  Nordwesten  eine  breite  Untiefe 
an,  der  einzelne  Klippen  säulenartig  entsteigen  und  welche  jedenfalls  Reste 
eines  zugehörigen  Kegels  oder  Ergusses  sind.  Sonst  beherrscht  die  Insel 
ein  doiuförmiger  Berg,  Fossa  delle  Felci,  in  dessen  Seiten  zwei  halbkreis- 
förmige Thäler  eingreifen,  jedes  mit  einem  niedrigeren,  kuppeiförmigen 
Berge  vor  dem  Ausgang.  Sie  sind  bei  späteren  Ausbrüchen  entstanden 
und  heissen  Terrione  und  Montagnola.  Der  4.  Eruptionspunkt,  Capo  Gra- 
ziano,  schiebt  sich  als  Vorgebirge  gegen  Süden  weit  in  die  See  hinaus 
und  ist  ein  einheitlicher,  massiger  Erguss  von  Glimmerhornblendeandesit 
Alle  Lavaförderung  dürfte  submarin  geschehen  sein;  denn  rings  um  die 
Insel  lassen  sich  die  Strandterrassen  mit  grossen  Geröllblöcken  deutlich 
nachweisen.  Die  Fossa  delle  Felci  lieferte  Basalte  (Dolerite)  mit  51  % 
SiO,.  In  solche  säulenförmig  abgesonderte  Gesteine  hat  das  Meer  Bogen 
und  eine  prächtige  Höhle,  Grotta  del  Bue  marino,  eingenagt,  deren  regel- 
mässige Gestalt  auf  die  Wirkung  der  durch  den  Wellenschlag  comprimirten 
Luft  zurückgeführt  wird.  Durchsetzt  wird  der  Fossa-Kegel  von  Augit- 
Hypersthen-Andesiteu  mit  67,38 °/0  SiO,,  deren  Eindringen  vielleicht  mit 
den  seitlichen  Ausbrüchen  des  Terrione  und  der  Montagnola  zusammen- 
hängt. Solche  Laven  kommen  jedenfalls  in  der  Kuppe  des  Terrione  vor, 
während  die  Montagnola  bei  massigem  Aussehen  des  Kegels  sich  aus  glas- 
reichen Hornblende-Glimmerandesiten  mit  Augit-  und  Feldspatbgehalt  zu- 
sammensetzt. Undeutliche  Vertiefungen  auf  den  Spitzen  beider  Hügel 
lassen  sich  nur  als  Nachsackungen,  nicht  als  eigentliche  Kratere  auflassen. 
Auch  das  Capo  Graziano  ist  ohne  jede  Andeutuug  eines  successiven  Auf- 
baues eine  einheitliche  Masse  von  Hornblende-Glimmerandesit,  in  der  horn- 
felsartige,  cordieritführende  Einschlüsse  eingebettet  sind.  Das  Gestein 
hat  62,20  °/0  SiO,  und  ist  so  stark  vom  Meere  mitgenommen,  dass  ein 
vielleicht  früher  vorhandener  Bimssteinkegel  völlig  abgetragen  wurde. 

Ganz  isolirt  liegt  Alicudi,  ein  666  m  hoher  Berg  mit  5|  qkm  Ober- 
fläche ,  schwer  zugänglich  und  nur  durch  jahrhundertlangen ,  mühseligen 
Terrassenbau  ertragsfähig  und  damit  bewohnbar  gemacht.  Er  zerfallt 
geologisch  in  zwei  Theile,  die  basaltische  Westseite  und  die  andesi tische 
Osthälfte.  Erstere  ist  von  tiefen  Schluchten  durchzogen,  von  Graten  und 
Klippen  durchsetzt  und  besitzt  alle  Anzeichen  weit  vorgeschrittener  Erosion. 
Die  Laven  sind  doleritische  Feldspathbasalte  von  51,24  %  SiO,,  beherbergen 
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Qaarzeiuschlüsse ,  veränderte  Fragmente  von  Dioriten  and  Hornblende- 
gchiefern  nnd  sind  der  Rest  eines  basaltischen  Urkegels.  Letzterer  sank 
in  seiner  Osthälfte  in  die  Tiefe,  und  dafür  erfolgten  an  derselben  Stelle 
Andesitausbrüche,  die  den  Rest  des  Urkegels  in  die  Flanken  ihres  Vulcanes 
aufnahmen.  Diese  Laven  sind  z.  Th.  so  gasreich  gewesen,  dass  sich  £  m 
grosse  Blasen  bildeten.  Petrographisch  handelt  es  sich  am  olivinftthreude 
Pyroxenandesite  mit  etwas  Hornblende  und  Hypersthen  and  von  57,60 
SiOr  Dieselben  stehen  den  Andesiten  Filicudi's  sehr  nahe. 

Zu  dieser  Specialbeschreibung  gehören  geologische  Karten  aller  Inseln, 
sowie  eine  Reihe  trefflicher  Photolithographien  von  Lipari,  Volcano,  Sahna, 
Karten  nnd  Profile  vom  Stromboli,  so  dass  mau  in  allen  Einzelheiten  sich 
wohl  zu  orientiren  vermag.  Ausserdem  sind  eine  Anzahl  merkwürdig  ge- 
drillter Bomben  von  Soramata  auf  Volcano  und  die  bekannten  „Brodkrusten*- 
Answürflinge  der  Fossa  di  Volcano  im  Bilde  wiedergegeben. 

Den  Scbluss  des  Buches  nimmt  eine  zusammenfassende  Übersicht  über 
die  Morphologie  des  Archipels,  die  Zeitfolge  der  Eruptionen  und  die  Pro» 
dnete  sowie  die  chemische  Wandlung  des  Magmas  ein.  Darin  wird  etwa 
Folgendes  ausgeführt. 

Vulcanismus  und  Erosion  haben  abwechselnd  an  der  Form  des  Archi- 
pels gearbeitet,  beide  sowohl  aufhäufend  als  auch  abtragend.  Im  Ganzen 
sind  40  Ausbruchsstellen  nachgewiesen,  über  denen  sich  Stratovulcane  er- 
hoben vom  Vesuv-Somma-Typus,  scheinbar  massige  kuppenbildende  Ergüsse 
und  liparitisebe  Vulcane  mit  wenigen  mächtigen  Obsidianströmen  und 
einem  seenndären  Krater  am  oberen  Ende  der  letzteren.  Im  „Allgemeinen 
rindet  sich  auf  den  liparitischen  Inseln  die  Regel  bestätigt,  dass  die  Ge- 
staltung der  Vulcane  insofern  abhängig  ist  von  der  chemischen  Natur  ihrer 
Lsren.  als  im  grossen  Ganzen  ein  höherer  Kieselsäuregehalt  auch  eine 
grössere  Zähflüssigkeit  derselben  zur  Folge  hat.    Das  Verhältniss  der 
rerticalen  zur  horizontalen  Ausdehnung  nimmt  zu  •  mit  ihrem  Kieselsäure- 
gehalt.'   Die  zerstörende  Thätigkeit  der  Vulcane  besteht  im  Wesentlichen 
in  wiederholten  Einbrüchen  infolge  der  Erschöpfung  localer  Magmaherde. 
Ein  Wegblasen  der  verschwundenen  Vulcantheile  nimmt  Bergeat  nicht 
an,  spricht  sich  in  ausführlicher  Darlegung  vielmehr  direct  gegen  diese 
herrschende  Ansicht  aus,  da  Beweise  für  dieselbe  nicht  vorlägen.  Hat 
sich  auf  solchen. Bruchfeldern  ein  jüngerer  Vulcan  gebildet  concentrisch 
im  älteren,  dann  sind  die  Gesteine  sehr  ähnlich  (Lentia-Krater  und  Fossa 
di  Volcano),  liegt  jener  aber  excentrisch,  so  tritt  ein  Wechsel  im  Magma  ein 
(ürkegel  des  Stromboli,  neue  Laven;  ersterer  andesitisch,  letztere  Feld- 
?pathbasalt).  Auch  Verwerfungen  mögen  auf  Lipari  und  Panaria  vorkommen. 
Die  Erosion  ist  im  Wesentlichen  eine  marine ,  da  das  Meer  über  400  m 
höher  gestanden  hat.  Dasselbe  hat  die  Terrassen  geschaffen,  denen  leider 
Fogf.il res te  fehlen,  ebenso  wie  das  Meer  um  die  Inseln  auch  heute  arm 
au  fossilen  Formen  wahrscheinlich  wegen  vukanischer  Processe  am  Boden 
ist.  Das  fliessende  Wasser  grub  tiefe  Thäler,  schälte  z.  B.  die  Obsidian- 
ströme  aus  dem  Bimssteinmantel  heraus  und  legte  viele  Gänge  bloss.  Der 
Winderosion  sind  Gruben  und  Höhlungen  in  Obsidianbomben  oder  Streifung 
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und  manche  Karenbildung  zuzuschreiben.  Durch  die  Ablagerung  der 
Tufflösse  wirkte  der  Wind  aber  auch  auftragend,  und  zwar  fallt  diese 
Erscheinung  auf  der  ganzen  Gruppe  in  eine  Ruhepause  der  bereits  auf- 
getauchten Vulcaninseln. 

Aus  dem  Stande  des  Meeres  am  Archipel  und  an  den  calabriscbea 
Küsten  lässt  sich  vielleicht  das  relative  Alter  der  gesammten  Gruppe 
ermitteln.  „Es  ergiebt  sich  mit  ziemlicher  Sicherheit,  dass  die  ersten 
sichtbaren  Anfänge  der  äolischen  Vulcangruppe  bis  über  den  Beginn  des 
Pliocans  hinaufreichen."  Eine  Tabelle  veranschaulicht  die  Altersfolge  und 
bringt  damit  die  analogen  Erscheinungen  Unteritaliens  und  Siciliens  in 
Verbindung. 

Das  Verhältniss  der  Liparen  zum  Mittelraeerbecken  ist  oft  erörtert 
und  aus  der  Anordnung  der  Inseln  auf  ein  radiales  Spaltensystem  ge- 
schlossen. Sie  liegen  nicht  an  der  tiefsten  Stelle  des  tyrrhenischen  Beckens, 
dürften  aber  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  wirklich  mit  Brüchen  zusammen- 
hängen. Verf.  giebt  als  Resume  der  Erörterungen:  ,Ich  halte  es  für  das 
Wahrscheinlichste,  dass  die  Liparischen  Inseln  über  einem  System  tob 
Spalten  liegen,  gleichgültig,  ob  dieselben  nach  oben  geöffnet  oder  ge- 
schlossen sind,  und  dass  diese  Menge  von  gruppenweise  annähernd  gleich 
gerichteten  Rissen  sich  zu  einer  Zerrüttungszone  von  dreistrahliger  Gestalt 
zusammenschart.  In  der  Mitte  der  Inselgruppe,  im  Durchschnitt  der  Nord- 
Süd-  und  der  Ost— West-Reihe  ist  die  Zerrüttung  am  stärksten,  und  dort 
haben  die  zahlreichsten  Vnlcanbildungen  stattgefunden.  Die  Zerrüttung 
steht  wohl  in  erster  Linie  in  ursächlichem  Zusammenhang  mit  dem  Zu- 
sammentreffen der  schief  zu  einander  verlaufenden  Streichlinien  des  nord- 
afrikanischen und  des  italienischen  Gebirgszuges;  es  fand  hier  eine  Inter- 
ferenz zweier  verschiedenartiger  Auffaltungen  und  notwendigerweise  eine 
Zertrümmerung  der  von  zwei  Seiten  gepressten  Scholle  statt.  In  zweiter 
Linie  sind  die  Entstehung  der  Liparen  und  der  Küstenverlauf  der  Tyrrhenis 
miteinander  eng  verknüpft,  aber  einander  coordinirt.  Die  äolischen  Vulcane 
bezeichnen  ein  Bruchfeld,  dessen  Entstehung  der  Hauptsache  nach  sicherlich 
in  die  Miocänzeit  zu  verlegen  ist.  Mindestens  der  Aetna,  wenn  nicht 
auch  der  Vesuv,  dürften  genetisch  zu  den  Liparen  in  engster  Beziehung 
stehen."  Letzteres  wird  daraus  geschlossen,  dass  der  nördliche  Strahl  der 
Liparen  mit  der  Verbindungslinie  Vesuv — Aetna  fast  genau  zusammenfällt. 
Eingehend  wird  die  Durchblasungstheorie  Branco's  und  ihre  Anwendung 
auf  dieses  Vulcangebiet  erörtert.  Dabei  macht  Verf.  darauf  aufmerksam, 
dass  selbst  bei  oberflächlich  scheinbar  ungestörter  Lagerung  in  der  Tiefe 
offene  Risse  und  Klüfte  voll  von  Magma  vorhanden  sein  können,  und  dass 
die  Ausblasung  der  Schlote  alsdann  nur  eine  locale,  oberflächliche  Erschei- 
nung wäre. 

Den  Schluss  des  Buches  nimmt  eine  Übersicht  über  die  Producte  der 
Liparen  ein.  Es  sind,  theils  nach  der  Literatur,  theils  nach  neuen  Unter- 
suchungen 71  Gesteinsanalysen  zusammengetragen.  In  der  Vollkraft  der 
Thätigkeit  wurden  anfangs  Basalte,  dann  Andesite  gefördert  mit  zuerst 
langsam,  später  beschleunigter  Zunahme  des  Kieselsäuregehaltes.  Des 
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Verfall  bezeichnen  saure  Andesite,  Liparite  und  Dacite  einerseits  und 
Basamte  andererseits.  Die  einzelnen  Eraptionspunkte  entfremden  sich  und 
liefern  sehr  saure  oder  sehr  basische  Producta.  Hat  ein  und  derselbe 
Krater,  wie  z.  B.  die  Fossa  di  Volcano,  verschiedene  Laven  austreten  lassen, 
so  liegt  die  Annahme  verschieden  zusammengesetzter  Schlieren  nahe,  aber 
schon  in  der  Zeit  der  Andeaitlaven  hat  eine  Zertheilung  des  Magmas  in 
Eüizelherde  stattgefunden.  Die  petrographische  Monographie  soll  einer 
besonderen  Arbeit  vorbehalten  bleiben.  Es  Bei  darauf  hingewiesen ,  dass 
die  Zusammenfassung  dieses  interessanten,  schönen  und  verdienstlichen 
Boches  von  Jedem,  der  sich  mit  dem  Vulcanismus  befasst,  gelesen  werden 
miisste.  Er  wird  mancherlei  Anregung  daraus  schöpfen.  Deeoke 


L.  v.  Ammon:  Petrographische  Ergebnisse  der  Reise 
des  Herrn  Roman  Oberhummer  in  Kleinasien  nebst  allgemeinen 
geologischen  Bemerkungen.  (Aus  R.  Oberhummer  u.  H.  Zimmerer : 
Durch  Syrien  u.  Kleinasien ;  Reiseschilderungen  iL  Studien  aus  d.  J.  1896. 
Berlin.  8».  322-348.  1  Fig.  Tai.  XHI-XV.  1899.) 

Nach  einem  allgemeinen  Überblick  über  die  Geologie  von  Kleinasien 
werden  zunächst  Plagioklas-B asalte  aus  Syrien  beschrieben  (vom 
Dschebel  el  Aswad  bei  Damascus,  vom  Birket  er  Ram  bei  Banias, 
einem  Kratersee,  und  vom  Plateau  zwischen  Tabor  und  Tiberias 
in  Galiläa),  sodann  von  der  inneran atolischen  Hochfläche  ein 
dunkler  oli vi nhal tiger  Augit- Andesit  von  basaltischem  Habitus 
und  ein  grauer  Hy p er sthen- Augit- Andesit,  beide  hyalopilitisch 
struirt,  zwischen  Nigdeh  und  Hassanköi  anstehend. 

Aus  dem  vulcanischen  Gebiet  des  Argäus  (Erdjias  Dagh)  und 
meiner  weiteren  Umgebung,  das  zum  grössten  Theil  aus  saureren  Erguss- 
gesteinen besteht,  werden  von  der  Gegend  von  Ürgüb  saure  Tuffe 
beschrieben. 

Der  gelblichweisse,  lockere  Tuff  von  Ürgüb  besteht  aus  Bimsstein- 
stackchen  und  vielen  Trümmerchen  von  Quarz  und  Feldspath  (darunter 
auch  Plagioklas);  die  von  Schwager  ausgeführte  Analyse  ergab:  SiO"  70,56, 
MO«  0,28,  APO»  12,80,  Fe'O»  1,96,  MnO  0,06,  Mgü  0,60,  CaO  1,70, 
K'O  4,28,  Na«0  2,18,  H«0  6,30;  Sa.  100,62.  Der  Tuff  wird  als  Liparit- 
Toff  bezeichnet.  Ein  ähnlicher  Tuff  von  Göreme  westlich  von  Ürgüb 
ergab  67  SiO*. 

Aus  diesen  Tuffen  hat  die  Verwitterung  zahllose  Erdpfeiler,  ge- 
wöhnlich über  30  m  hoch,  herausmodellirt  („Land  der  20000  Pyramiden*). 

Aus  der  Umgebung  von  Newscheher  wurde  ein  heller  Amphibol- 
Andesit  untersucht  (mit  grüner  Hornblende,  sehr  wenig  Augit,  unter  den 
l'eldspath-Einsprenglingen  auch  Sanidin,  wenig  Glas),  ferner  ein  augit- 
führender  Amphibol-Andesit  (hyalopilitisch),  Hornblende  pleo- 
chroitisch  in  dunkel  sattgrünen  bis  weingelben  Farben,  wenig  Biotit. 
Ais  basaltische  Gesteine  werden  hier  auftretende  dunkle,  dichte, 
wesentlich  aus  Plagioklas-Leistchen,  weniger  Augit,  spärlichem  Hypersthen 
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und  einer  von  Globuliten  durchtränkten  Glasmasse  aufgebaute  Gesteine  be- 
zeichnet, ferner  treten  weissliche  Bimssteine  and  schwärzlicher  Obsidian 
mit  grauen  Schlieren  auf.  Ein  weiblicher,  lockerer,  aus  Bimsstein  uDd 
Bröckchen  hellerer  und  dunklerer  Eruptivgesteine  aufgebauter  Tuff  ergab 
bei  der  Analyse  lb\  8iO>. 

Diorit  und  Amphibol-Granitit  werden  aus  dem  Halyi- 
Defile  östlich  von  Pascha  Dagh  beschrieben. 

Trachyt  von  Afiun  Karahissar  enthält  in  rauher,  grauer 
Grundmasse  einzelne,  bis  3  cm  lange  Sanidine,  sehr  zahlreiche,  bis  5  mm 
grosse  Oligoklase,  Biotit,  Hornblende,  Diopsid  und  vereinzelt  rhombischen 
Pyroxen,  die  Grundmasse  ist  typisch  trachytisch,  wesentlich  aus  Sanidin- 
Täfelchen  aufgebaut;  vereinzelte  Quarzkörner  werden  als  dem  Gestein 
fremd  bezeichnet.  Das  Gestein  gehört  einem  mauerartig  aufragenden  Gang 
an.  der  auch  die  Stadt  trägt.  12  km  westlich  von  der  Stadt  tritt  auf 
der  Sattelhöhe  ein  ähnlich  aussehendes  Gestein  auf,  das  als  augit- 
führender  Biotit-Hornblende- Andesit  beschrieben  wird. 

Der  Arbeit  sind  auf  den  8  Tafeln  18  zum  grossen  Theil  vorzüglich 
wiedergegebene  Mikrophotographien  der  beschriebenen  Gesteine  beigefügt. 

Milch. 


H.  P.  Oushing:  Syenite-Porphyry  Dikes  in  the  Northern 
Adirondacks.  (BulL  of  the  Geol.  Soc.  of  America.  9.  239—256.  PI.  17. 
1  Sketch  Map.  1898.) 

Die  untersuchten  Alkalisyenit-Porphyre  treten  nur  in  Gängen 
auf.  Ihre  Mächtigkeit  schwankt  von  1— SO*.  Sie  stehen  annähernd  vertical 
und  streichen  zwischen  N.  56  0.  und  S.  75  0.  Sie  sind  selbst  in  den 
schmälsten  Gängen  völlig  holokrystallin,  obwohl  sich  der  abkühlende  Ein- 
fluss  des  Nebengesteines  durch  Verringerung  der  Komgrbsse  an  den  Sal- 
bändern bemerklich  macht.  Die  Gänge  treten  mit  wenigen  Ausnahmen 
sämmtlich  in  Clinton  Co.  (New  York)  auf,  während  offenbar  mit  ihnen 
gleichzeitig  entstandene,  viel  zahlreichere  Diabasgänge  eine  wesentlich 
grössere  Verbreitung  haben.  Die  Vertheilung  der  Syenit-Porphyrgänge 
ist  aus  dem  der  Arbeit  beigegebenen  Kärtchen  ersichtlich.  Sie  durchsetzen 
die  präcambrischen  Gneisse  und  Anorthosite,  müssen  aber  schon  vor  der 
Bildung  des  cambrischen  Potsdam-Sandsteines  intrudirt  sein;  denn  in  einem 
dem  Basisconglomerat  des  Potsdam-Sandsteines  entstammenden  Block  wur- 
den vom  Verf.  Diabas-  und  Syenit-Porphyrgerölle  beobachtet. 

Einer  dieser  Gänge  ist  schon  von  A.  S.  Eaklk  kurz,  aber  richtig 
beschrieben  worden  (American  Geologist.  12.  31).  Verf.  giebt  eine  sehr 
eingehende  Darstellung  seiner  makroskopischen  und  mikroskopischen  Be- 
obachtungen, von  denen  hier  nur  einige  Hauptpunkte  hervorgehoben  werden 
können.  Makroskopisch  lassen  die  allermeisten  Gänge  bis  über  centimeter- 
grosse  Feldspäthe  erkennen.  Die  Gesteine  erscheinen  in  den  schmaleren 
Gängen  dicht  und  besitzen  muscheligen  Bruch.  In  den  breitesten  Gängen 
ist  das  Korn  schon  so  grob,  dass  man  den  Feldspath  und  den  Glimmer 
4er  Grundmasse  an  ihren  Farben  von  einander  unterscheiden  kann. 
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Die  Gemengtheile  der  Gesteine  ihren  Mengen  nach  geordnet  sind : 
Mikropertbit ,  Biotit,  Magnetit,  primärer  Eisenglanz,  Hornblende,  Quarz, 
AJbit,  Orthoklas,  Mikrokiin,  Apatit,  Titanit  mit  secnndärem  Ühlorit,  Calcit, 
Muscorit,  Epidot  and  Hamatit. 

Der  Mikropertbit  zeigt  mitunter  zwei  sich  kreuzende  Lamellensysteme 
▼od  Albit  (Fig.  2  der  Tafel).  Die  Hornblende  konnte  nicht  genau  bestimmt 
werden,  scheint  aber  zum  ArfVedsonit  zu  gehören.  Die  Grundmasse  hat 
nach  Verf.  trachytische  Structur,  variirt  aber  ziemlich  stark. 

Die  Gesteine  sind  recht  frisch,  so  dass  die  Analysen  Ton  £.  W.  Morlkt 
nad  Bestimmungen  des  specifischen  Gewichtes  besonderen  Werth  haben, 
.Sie  ergaben  die  folgenden  Resultate: 


I.           II.  m. 

SiO,   63,02  68,96  52,53 

Al^O,   14,87  15,25  18,31 

Fe,0,                            6,53          3,28  0,34 

FeO                             —            —  6,43 

MnO,                            0,46          0,23  0,15 

CaO                             1,12          0,76  3,15 

MgO                            0,95          0,20  1,82 

K,0                             5,62           5,01  6,47 

Na,0                             5,85           5,45  7,26 

P„05                             —             —  1,59 

Cl                                 -             -  0,40 

F                                  —             —  0,32 

GlühTerlust                    1,45  _0,91  1,16 

Summe.  .  99,87        100,05  99,93 
0  =  Cl  und  F  .  .  .  .     —  —  0,22 

99,71 

jirnm-  Mächtig- 

T£  Connty  Streichen    Neben-    Spec.  Farbe 

28  Clinton        V       S.  75  0.  Anorthosit  2.604  Roth 

25       „  6.0      0.         Gneis*       2.605  Grauroth 

29  „  l.io    N.  85  0.  Anorthosit  2.621  Roth 
107       ,            5.0         ?       Gneiss       2.627  , 

31       .  1.0      N.80O.      ,  2.654  Dunkelgrau 

7       „  2.7      S.  80  0.  Anorthosit  2.661  Dunkelroth 

21  1.3      N.80  0.  Gneiss       2.662  Roth 

3  Franklin     27.4     N.55  O.Granit       2.663  Fleischfarbe  mit 

schwarzen  Flecken 

27   Clinton      20.0     0.  Gneiss       2.673  Grünlichgrau.  Roth- 

viol.  Einsprenglinge 
103       „  3.9      S.  80  0.      ,  2.689  Dunkelgrau 


*     Franklin  Aus  d.Conglomerat     „  2.712  Dunkelgrünlichgrau 

32   Clinton       10.0     S.  80  0.      ,  2.714  Grauroth 

95       ,  30.0      N.70O.      „  2.716  RöthUchdnnkelgrau 

9       .  10.3      N.60O.  Anorthosit  2.766  Schwarz  mit  rothen 

Flecken. 
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Die  zu  den  Analysen  I,  II  nnd  III  verwendeten  Gesteine  gehören 
den  Gängen  No.  27,  bezw.  29  nnd  9  an.  Verf.  macht  darauf  aufmerksam 
dasa  im  Allgemeinen  die  mächtigeren  Gänge  höhere  specifische  Gewichte  tu 
haben  scheinen.  Sehr  auffällig  sind  die  grossen  chemischen  Unterschiede 
zwischen  den  drei  analysirten  Gesteinen.  Doch  ist  so  bemerken,  da»  die 
ausgewählten  Gesteine  einen  besonders  basischen  einen  besonders  sauren 
und  einen  mittleren  Typus  darstellen.  Aus  Analyse  II  ergiebt  sich,  das«  das 
Gestein  im  Wesentlichen  aus  29,49  Orthoklas,  46,09  Albit,  2,40  Anorthit, 
17,11  Quarz,  3,28  Hämatit  besteht.  Hinsichtlich  der  übrigen  Berechnungen 
musa  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Zweifellos  ergiebt  sich, 
daas  die  untersuchten  Gesteine  chemisch  zwischen  den  Syeniten  (Trachyten) 
auf  der  einen ,  den  Eläolithsyeniten  (Phonolithen)  auf  der  anderen  Seite 
stehen.  Das  Magma,  aus  dem  sie  entstanden  sind,  gehört  zu  Rosenbusch's 
foyaitiscben  Typen.  Es  ist  besonders  interessant  durch  seine  weitgehende 
Differentiation,  die  bei  aller  Ähnlichkeit  der  einzelnen  Gänge  es 
bewirkt,  dass  ihr  Kieselsäuregehalt  bald  die  untere  Grenze  der  Granite 
erreicht  (69%),  bald  sich  dem  der  Basalte  (52°/9)  nähert,  womit  natürlich 
auch  entsprechende  Differenzen  im  specifischen  Gewicht  verbunden  sind. 

Wilhelm  Saloxnon. 


O.  H.  Smyth  jr.:  Weathering  of  Alnöite  in  Manheim 
New  York.  (Boll,  of  the  Geol.  Soc.  of  America.  O.  257—268.  PI.  18. 1898.) 

Auf  beiden  Seiten  des  East  Canada  creek  setzen  bei  Manheim 
(Herkimer  Co.)  Alnöitgänge  im  „Calciferous  Sand-Rock"  auf.  Der  eine 


I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

Frisches  Gestein 

Verwittertes  Gestein 

Frisches  Gestein  auf 
100%  berechnet 

Verwittertes  Gestein 
auf  100%  berechnet 

Verlust  an  jeder  Sub- 
stanz für  das  ganze 
Gestein 

Procentsatz  der  er- 
halten gebliebenen 
Substanzen  für  jede 

Substanz  allein  ber. 

1*  9 

i  *  'S 

•  «9  fl 

c  _ 

3  S  " 

If 

SiO,  .... 

35,25 

33,10 

36,51 

33,40 

9,69 

72,69 

27,31 

TiO,  .... 
A1.0,  .... 

2,25 
6,10 

2,90 
7,88 

2,27 
6,14 

2,93} 
7,96/ 

0,00 

100,00 

0,00 

Fe.O$.  .  . 

FeO  .... 

8,63 
5,60 

16,71 
1,48 

8,69 
5,64 

16,86) 
1,49/ 

0,55 

96.30 

3,70 

MgO  .  .  .  .  1 

20,40 

13,42 

20,55 

13,54 

10,08 

51,03 

48,97 

CaO   .  .  .  . 

7,40 

5,25 

7,46 

5,30 

3,36 

64,90 

45,10 

K,0   .  .  .  .! 

2,88 

0,29 

2,90 

0,29 

2,68 

7,73 

92,27 

Na,0  .  .  .  .1 

0,70 

0,23 

0,71 

0,23 

0,53 

25,03 

74,97 

Glühverlust  . 

10,16 

17,86 

10,23 

18,01 

0,00 

100,00 

0,00 

Summe  ||  99,26 1 

99,11 1 100,00  1 100,00 

26,89 

1 
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tod  ihnen,  der  auf  beiden  Ufern  des  Flusses  aufgeschlossen  ist,  wurde 
sowohl  in  frischem  wie  in  stark  zersetztem  Zustande  aualysirt  und  ergab 
die  aus  der  Tabelle  p.  57  ersichtlichen  Resultate. 

Bei  diesen  Berechnungen  und  Vergleichungen  ist  vorausgesetzt,  dass 
der  Thonerde-  und  Titansäuregehalt  unverändert  geblieben  ist,  was  in  der 
That  dadurch  wahrscheinlich  wird,  dass  sich  die  Änderungen  ihrer  Procent- 
sitte  bei  der  Verwitterung  in  gleicher  Richtung  und  gleicher  Grosse  voll- 
zogen haben.  Die  petrographische  Beschaffenheit  des  frischen  Gesteins  ist 
von  dem  Verf.  schon  in  einer  früheren  Arbeit1  beschrieben  worden.  Es 
btsteht  hauptsächlich  aus  Biotit  und  Serpentin,  der  seinerseits  von  fast 
stets  ganz  zersetztem  Olivin  abstammt.  In  geringeren  Mengen  treten 
Magnetit,  Apatit  und  Perowskit  zusammen  mit  secundärem  Galcit  auf. 
Melilith  liess  sich  in  dem  Gestein  dieses  Ganges  nicht  mehr  erkennen; 
doch  ist  er  in  den  anderen  Gängen  von  derselben  Localität  so  häufig,  dass 
er  wohl  nur  durch  Verwitterung  unkenntlich  geworden  ist  Man  sieht 
aus  diesen  Angaben,  dass  auch  das  „frische"  Gestein  schon  merkliche 
Veränderungen  erfahren  hat.  In  dem  verwitterten  Gestein  ist  der  Biotit 
etwas  gebleicht  und  hat  sein  Eisen  in  unregelmässigen  Partien  aus« 
geschieden.  Doch  zeigt  er  noch  sein  normales  optisches  Verhalten.  Der 
Serpentin  und  der  Calcit  fehlen  ganz.  Dafür  ist  ein  sehr  feinkörniges 
Material  von  unsicherer  Natur  in  allerdings  geringer  Menge  vorhanden. 

Hinsichtlich  anderer  Einzelheiten  muss  auf  die  Originalarbeit  ver- 
wiesen werden.  Wilhelm  Salomon. 

Th.  C.  Hopkins:  Concentric  Weathering  in  Sedimentary 
Bocks.   (Bull.  Geol.  Soc.  America.  0.  427—428.  PI.  27  -29.  1897.) 

Concentrisch  fortschreitende  Verwitterung  zeigt  in  Sedimenten  ge- 
wöhnlich Theile  mit  centrischer  Structur  an.  Verf.  beobachtete  sie  auch 
an  Tbonschiefern  und  anderen  Gesteinen  ohne  solche.  Die  Verwitterung 
fahrt  hier,  wie  gewöhnlich,  zunächst  zur  Abrundung  der  Ecken  und  Kanten 
parallelepipedischer  Blöcke  und  in  den  so  entstandenen  ellipsoidischen 
Massen  liegen  concentrisch  kleinere,  die  weder  in  Zusammensetzung  noch 
Structur  von  den  äusseren  abweichen,  deren  Grenzflächen  auch  von  den 
Schieferungs-  und  anderen  Flächen  unabhängig  sind.  Es  wird  die  Frage 
aufgeworfen,  ob  die  Mitte  solcher  Ellipsoide  etwa  zuerst  oder  zuletzt  er- 
wartete Theile  des  Sediments  anzeigen  oder  ob  die  Structur  erst  durch 
Vorgänge  nach  dem  Erhärten  sich  ausbildete.  O.  Mügge. 


P.  L.  Ransome:  Some  Lava  Flows  of  the  Western  Slope 
of  the  Sierra  Nevada,  California.  (U.  St.  Geol.  Survey.  89. 
74  p.  9  pls.  2  maps.  Washington  1898.) 

Die  Tafein,  die  dieser  ausfuhrlicheren  Darstellung  der  bereits  früher 
(dies.  Jahrb.  1900.  I.  -69-)  besprochenen  Untersuchung  beigegeben  sind, 


1  Dies.  Jahrb.  1899.  I.  -264-. 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  et«.  1900.  Bd.  II. 
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enthalten  eine  Situationskarte  des  Gebietes,  ferner  eine  geologische  Über- 
sichtskarte desselben  (in  1:125  000)  (in  die  aber  nur  die  volcanischen 
Gesteine  eingetragen  sind)  und  ausserdem  eine  Reihe  von  Ansichten  der 
Lagerungsverhältnisse  im  Grossen  und  Kleinen,  der  Absonderung  und 
Oberflächenformen  der  Lavaströme ,  endlich  eine  halbschematische  Dar- 
stellung der  mikroskopischen  Structur  der  Gesteine.  Hinsichtlich  der  Zu- 
sammensetzung wäre  etwa  nachzutragen,  dass  im  Biotit-Augit-Latit 
in  kleiner  Menge  auch  grünbraune  Hornblende,  ebenso  etwas  Olivin  und 
rhombischer  Pyroxen  eingesprengt  vorkommt,  dass  in  den  Augitlatiten 
zuweilen  Olivin  nächst  Labradorit  der  häufigste  Einsprengling  ist  und  auch 
unter  den  Mikrolithen  der  Grundmasse  erscheint.  Hinsichtlich  der  öfter 
auftretenden  eutaxitischen  Structur  scheint  nicht  ausgeschlossen ,  dass  sie 
durch  Einschmelzung  von  Einschlüssen  mikrolithischen  Glases,  an  denen 
die  Gesteine  besonders  reich  sind,  zu  Stande  kommt,  die  Einschlüsse 
stammen  dabei  möglicherweise  nicht  von  fremden  Gesteinen .  sondern  von 
der  Zertrümmerung  früher  verfestigter  Theile  derselben  Lava.  Die  Bhyo- 
lithtuffe  zeigen  meist  Aschenstructur  in  grosser  Deutlichkeit,  und  zwar 
sind  die  ursprünglichen  Glasmassen  vielfach  in  anscheinend  chalcedonartige 
Aggregate  verwandelt.  Die  chemischen  Verhältnisse  der  Latite 
sind  hier  durch  Vergleich  mit  ca.  30  Analysen  verwandter  Gesteine  (Ciminit, 
Vulsinit,  Andesittrachyt,  andesitischen  Gesteinen  der  Umgegend  von  Smyrna, 
Banatit  und  Monzonit)  noch  näher  erläutert.  O.  Mügge. 


O.  O.  Smith:  The  Rocks  nf  Monnt  Rainier.  (XVIII.  Ann. 
Rep.  U.  St.  Geol.  Survey.  Part  LT.  416—423.  Washington  1898.) 

Am  Mount  Rainier  sind  die  Laven  und  Tuffe  des  eigentlichen  Vulcan- 
kegels  von  den  granitischen  Gesteinen  seines  Unterbaues  zu  unterscheiden. 
Die  ersteren  wechsellagern  vielfach  und  zeigen  im  Allgemeinen  ein  massiges 
Einfallen  vom  Vulcan  weg  (im  Maximum  etwa  30°).  Die  Ströme  haben 
öfter  linsenförmigen  Querschnitt  und  waren  anscheinend  nur  schmal.  Bs 
siud  meist  Andesite,  und  zwar,  wie  schon  Hague  und  Iddings  zeigten, 
überwiegend  Hypersthen-Andesite;  indessen  finden  sich  alle  Über- 
gänge zu  Feldspathbasalten.  Unter  den  Einsprenglingen  sind 
HyperBthen  und  Augit  häufig,  Olivin  und  Hornblende  vielfach  nur 
accessorisch.  Die  Gesteine  des  etwa  8000i  hohen  Sockels  sind  Horn- 
blendegranitite;  sie  sind  nur  au  wenigen  Stellen  durch  die  Erosion 
der  vulcanischen  Massen  blossgelegt  und  wegen  der  starken  Vergletscherung 
nur  selten  der  Beobachtung  zugänglich.  O.  Mügge 

• 

H.  8.  Washington:  Sölvsbergite  and  Tinguäite  front 
Essex  County,  Mass.   (Amer.  Journ.  of  Sc.  166.  176—187.  1896.) 

Für  die  zu  erwartende  Ähnlichkeit  der  Ganggesteine  des  Eraptiv- 
,  gebietes  von  Christiana  und  von  Essex  Co.  giebt  Verf.  einige  sehr  deutliche 
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Ein  4'  machtiger,  im  Granit  von  Andrew'»  Point,  dem  nordöstlichen  Ende 
des  Cape  Ann  senkrecht  aufsetzender  Gang  von  dunkelblau  grauer  Farbe  mit 
deutlicher  Parallelstructur,  den  Salbändern  entsprechend,  feinkörnig,  mit  Ab- 
nahme der  Korngrösse  nach  dem  Rande,  erwies  sich  n.  d.  M.  als  ein  Glau ko- 
poan-Söl vabergit,  aufgebaut  aus  Alkalifeldspath  (oft  mit  dem 
moir^artigen  Aussehen  des  Anorthoklases  zwischen  gekreuzten  Nicols), 
Qaarz  —  diese  beiden  panidiomorph  angeordnet  — ,  blaner  Hornblende 
(in  unregelmässig  begrenzten  Körnern,  c:c«4 — 7*  c  dunkeiblaugran, 
gew.  undurchsichtig,  b  ebenso  oder  wenig  heller,  a  blassgrüngelb;  aus 
4eT  Bauschanalyse  schliesst  Verf.  auf  eine  Zusammensetzung  der  Hornblende 
aus  Eisenglankophan  und  Riebeckit  im  Verhältniss  3 :  2)  und  accessorisch 
Titanit,  Cordierit?,  Apatit  und  Rosenbuschit.  Chemisch  stimmt  das  Gestein 
mit  Katoforit-  und  Aegirin-Sftlvsbergit  ans  dem  Eruptivgebiet  von  Christiania, 
dem  Akmit-Trachyt  (Aegirin-Sölvsbergit)  aus  den  Crazy  Mountains  und 
dem  Aegirin-Trachyt  von  Kühlsbrunnen  (Siebengebirge)  nahezu  überein 
(Anal.  I).  Gesteine  von  einem  etwas  südl.  von  dem  beschriebenen  liegen- 
den Gang  bei  Pigeon  Cove  und  von  einem  anderen  bei  den  Bass  Rocks, 
nahe  bei  Gloucester,  sind  durchaus  ähnlich. 


I  II  III 

SiO*   64,28  73,93  56,76 

TiO*                      0,60  0,18  0,30 

A1»0»   16,97  12,29  20,69 

Fe»0»                     2,91  2,91  3,52 

FeO                       3,18  1,56  0,59 

MnO                      Sp.  Sp.  Sp. 

MgO                      0,03  0,04  0,11 

CaO                       0,85  0,31  0,37 

BaO                       0,00  0,00  0,00 

Na»0                      7,28  4,66  11,45 

K»0                        5.07  4,63  2,90 

H'0  110*-  .  .  .  \  0,04 

H»0  110»+  .  .  .    0,20  f   U'41  3,18 

P»0*                       0,08  -  - 

SO»                        —  —  Sp. 

Cl   —  —  0.28 

Sa                       100,36»  100,91  100,18» 

Spec.  Gew                2,703  2,642  2,474 

Anal.  H.  S.  Washington. 


Dass  blaue  Hornblende  in  den  Gesteinen  von  Ost-Massachusetts 
nicht  selten  ist,  beweist  ihr  von  White  aufgefundenes  Vorkommen  in  dem 
Granit  von  Quincy;  die  vom  Verf.  ausgeführte  Analyse  (Hardwick 
Quarry,  Quincy,  Anal.  II)  lehrt,  dass  die  Hornblende  sich  aus  Riebeckit 

»)  nicht  100,33. 
*)  nicht  99,92. 
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und  Eisenglaukophan  im  VerhäUtniss  9  :  2  aufbaut  und  dass  das  Gestein 
norwegischen  Natrongraniten  einerseits,  dem  Paisanit  aus  Texas,  sowie 
norwegischen  Ororuditen  andererseits  chemisch  sehr  nahe  steht. 

Der  schon  früher  beschriebene  typische  Tinguait,  der  als  schmaler 
Gang  den  Granit  von  Pickard's  Point,  südl.  von  Singing  Beach,  Manchester, 
durchsetzt,  besteht  aus  Aegirin-Nadeln  und  Körnern,  Feldspath  (Anortho- 
klas)  und  einem  farblosen  Gemenge  von  Nephelin  und  Analcim.  Den  Analcim 
hält  Verf.  wegen  der  völligen  Frische  des  Gesteins  für  primär  und  stellt 
für  dieses  sowie  für  entsprechende  Gesteine  von  Umptek,  aus  den  Craij 
Mountains  etc.  die  Untergruppe  Analcim-Tinguäit  auf.  Chemisch 
zeichnet  sich  das  Gestein  durch  die  für  einen  Tinguait  sehr  geringe  Menge 
K'O  aus  (Anal.  III).  Milch. 


W.  F.  Hillebrand:  Distribution  and  Quantitative  Occur- 
rence  of  Vanadium  and  Holybdenum  in  Rocks  of  the  United 
States.   (Amer.  Journ.  of  Sc.  166.  209—216.  1898.) 

Bestimmungen  des  Vanadin  in  57  nordamerikanischen  Eruptiv- 
gesteinen  ergaben,  dass  Vanadin  in  den  basischeren  Gesteinen  regel- 
mässig und  in  nicht  unerheblichen  Mengen  (bis  zu  0,063  °/0  V*0*  in  Pyroxea- 
gneiss  von  Calaveras  Co.,  Calif.)  enthalten  ist  und  nur  den  sauersten  Gesteinen 
ganz  zu  fehlen  scheint.  Auf  Grund  dieser  Verbreitung  nimmt  Verf.  an, 
dass  es  als  dreiwerthiges  Element,  das  dreiwerthige  Eisen  und  Aluminium 
vertretend,  vorhanden  ist  und  sich  in  den  farbigen  Gemengtheilen  (dunkler 
Glimmer,  Amphibol,  Pyroxen)  befindet.  Folgende  Bestimmungen 
die  Berechtigung  dieser  Annahme: 


Ampbibol-Gabbro 

Alpine  Co.,  Calif.  .  .  .  0,038  V»0» 

Tuolumne  Co.,  Calif.  .  .  0,02  „ 
Syenit-Lamprophyr 

Prowers  Co.,  Colorado  .  0,033  , 
Pyroxen-Gneiss 

Calaveras  Co.,  Calif.  .  .  0,083  , 
Diorit 

Butte  and  Plumas  Cos., 

Calif.  0,031  „ 

Quarz-Glimmer-Diorit 

Tuolumne  Co.,  Calif. .  .  0,011  , 
Quarz-Monzonit 

Calaveras  Co.,  Calif.  .  .  0,012  „ 


Amphibol 
aus  demselben  Gestein  0,062  VO» 
aus  demselben  Gestein  0,037  , 

Pyroxen 

aus  demselben  Gestein  0,036  „ 

Biotit 

aus  demselben  Gestein  0,127  , 
Amphibol 

aus   demselben  Ge- 
stein   0,066  , 

Biotit 

aus  demselben  Gestein  0,048  , 
Biotit 

aus  demselben  Gestein  0,066  , 


(Dabei  ist  zu  berücksichtigen,  dass  die  untersuchten  Gemengtheile 
nicht  die  einzigen  farbigen  der  betreffenden  Gesteine  sind.)  Für  die  Rich- 
tigkeit der  Annahme  spricht  auch  der  Umstand,  dass  Olivingesteine  und 
Serpentin  vanadinfrei  gefunden  wurden. 

Eine  Dnrchschnittsprobe  von  263  Sandsteinen  ergab  0,003  V«0\ 
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*iae  entsprechende  von  498  Kalksteinen  0,004  •/,  V»0*  —  als  V*0»  be- 
rechnet, weil  nach  Ansicht  des  Verf.'s  in  Vanadinaten  vorhanden. 

Molybdän  scheint  auf  die  sauren  Eruptivgesteine  beschränkt  zu 
sein,  wurde  aber  in  keinem  Falle  in  wägbaren  Mengen  gefunden. 

Für  die  angewandten  Methoden  und  die  bei  den  64  Vanadinbestim- 
mungen erhaltenen  Werthe  —  die  Tabelle  giebt  gleichseitig  die  Menge 
des  gefundenen  SiO*  an  —  muss  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 

Ein  Nachtrag  berichtet  über  den  Vanadin- Gehalt  einiger  Silicate: 
Phlogopit,  Burgess,  Canada  0,007,  Glimmer,  Laurel  Hill,  Georgia  0,026, 
Protovermiculit,  Magnet  Cove,  Ark.  0,04,  Hallit  (Biotit),  ehester  Co.,  Pa. 
0,01  V'O";  Jeffersonit  von  Franklin,  N.  Y.,  enthält  kein,  eisenfreie  Horn- 
blende von  St.  Lawrence  Co.,  N.  Y.,  Spuren  von  Vanadin.  Milch. 

Gh  O.  Martin:  An  Occurrence  of  Dunite  in  Western 
Massachusetts.   (Amer.  Jonrn.  of  Sc.  166.  244—248.  1898.) 

Verf.  beschreibt  ein  von  ihm  entdecktes  Dunit- Vorkommen,  das  in 
den  Bergen  südlich  von  Cheshire  in  einem  von  der  Hoosac  Range  aus- 
gehenden Sporn  liegt  und  hier  ein  Oval  von  ca.  2000'  Länge  und  1000*  Breite 
bedeckt.  Die  Hauptmasse  des  Gesteins  ist  hart,  compact,  massig  fein- 
körnig und  hell-  bis  dunkelgrün  resp.  schwarz,  das  spec.  Gew.  beträgt 
2,9 — 3,  und  besteht  ausschliesslich  aus  theilweise  serpentinisirtem  Olivin 
mit  Magnetit  und  Picotit.  Eine  Analyse  von  möglichst  reinem  und  frischem 
OliTin  ergab:  SiO"  40,07,  Al'O«  1,94,  FeO  4,84,  MgO  51,41,  CaO  — , 
Glühverl.  1,03;  Sa.  99,29.  Spec.  Gew.  2,273.  Erwähnenswerth  ist  die 
Neigung  des  Serpentin,  sich  in  einem  Olivinkorn,  ähnlich  wie  sonst  in 
Pjroxenen,  nach  zwei  einander  unter  annähernd  rechten  Winkeln  schnei- 
denden Systemen  anzuordnen. 

Mit  dem  Dunit  zusammen  und  aus  ihm  entstanden  tritt  besonders 
sd  den  Rändern,  specieil  im  Norden,  Dunitserpentin  von  wechselnder 
Farbe  und  Textur  auf;  neben  Serpentin  und  Olivin  enthält  er  Magnetit 
and  Eisenglanz,  deren  Menge  proportional  der  Menge  des  aus  Olivin  ent- 
standenen Serpentins  ist,  ferner  Chlorit,  der  auch  im  Dunit  in  unregel- 
mässig  eckig  gestatteten  Massen  auftritt,  und  ein  unmagnetisches,  bronze- 
farbenes  Nickelerz,  wahrscheinlich  Rothnickelkies. 

Vereinzelte  Vorkommen  entsprechender  Gesteine  in  der  Umgebung 
des  Massivs  werden  als  Apophysen  aufgefasst.  Mlloh. 


N.  H.  Darton  and  A  Kelth:  On  Dikes  of  Felsophyre  and 
Basalt  in  Paleozoic  Bocks  in  Central  Appalachian  Virginia. 
(Amer.  Journ.  of  Sc.  156.  305-315.  1898.) 

In  den  an  Eruptivgesteinen  Überaua  armen  Central-  und  Nord-Appa- 
lachen  hatte  Darton  früher  einige  basaltische  Gänge  gefunden,  die 
von  Dillkr  beschrieben  wurden  (dies.  Jahrb.  1891.  I.  -113-)  ;  durch  spätere 
Untersuchungen  gelang  es  ihm,  die  Zahl  der  basaltischen  Gänge  in  dem- 
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selben  und  dem  unmittelbar  westlich  anstossenden  Gebiete  zu  vermehren 
und  in  der  Umgegend  von  Monterey,  offenbar  auf  einen  kleinen  Raum 
beschränkt,  saure  Gänge  aufzufinden.  Die  neu  aufgefundenen  Ginge 
wurden  von  Keith  untersucht. 

Die  basischen  Gesteine  sind  wie  die  von  Dillkr  untersuchten 
Plagioklasbasalte  mit  einer  zwischen  porphyritischer  und  ophitischer 
Anordnung  schwankenden  Structur,  sie  entsprechen  durchaus  den  gewöhn- 
lich mit  den  Jura-Trias -Sedimenten  verbundenen  Eruptivgesteinen,  wie 
auch  die  Ergebnisse  einer  Partialanalyse  zeigeu :  Sit)1  43,38,  CaO  14,02, 
K'O  0,66,  Na'O  1,64.  Anal.:  W.  F.  Hilubrand.  (Gang  östlich  von 
Monterey  am  Straigle  Creek.) 

Die  sauren  Gesteine  sind  lichtgrau,  durch  Verwitterung  oft  weiss, 
und  bauen  sich  auf  aus  Einsprenglingen  von  Albit,  Kalifeldspatb, 
Biotit,  gelegentlich  Augit  und  einer  holokrysUllinen  Grundmasse,  die 
wesentlich  ans  Quarz,  Kalifeldspath  und  Plagioklas  besteht  Obwohl  nach 
KF.rTH'8  Angaben  niemals  Pelsit  beobachtet  werden  konnte,  bezeichnet  er 
die  Gesteine  doch  als  „Felsophyr*.  Eine  Analyse  eines  unmittelbar  bei 
dem  analyairten  Basalt  auftretenden  Gesteins  ergab:  SiO'  69,66,  TiO*  0,31, 
Al'O»  16,62,  Fe"0»  1,67,  FeO  1,19,  MnO  0,07,  CaO  1,20,  SrO  Spur, 
BaO  0,10,  MgO  0,41,  K'O  4,68,  Na'O  4,46,  Li'O  Spur,  H'O  (unter  110») 
0,34,  H'O  (über  110°)  0,67,  P'O»  0,08,  CO'  0,00,  S  Spur;  Sa.  100,26«. 
Anal.:  W.  F.  Hillebrand.  Milch. 


T.  I*.  Walker:  Canses  of  Variation  in  the  Composition 
of  Ignaous  Rocks.   (Amer.  Journ.  of  Sc.  156.  410-416.  1898.) 

Nach  Besprechung  einiger  zur  Erklärung  der  chemischen  Differen- 
zirung  in  Eruptivmassen  aufgestellter  chemisch -physikalischer  Theorien 
wendet  sich  Verf.  der  Einwirkung  der  Schwerkraft  tu,  von  der  Be- 
obachtung Goot's  und  Chapzbom's  ausgehend,  dass  einige  homogene  Salz- 
lösungen im  Laufe  langer  Zeit  und  bei  gleichbleibender  Temperatur  nach 
der  Tiefe  zu  concentrirter  werden.  Entsprechend  diesem  Vorgange  werden 
die  tieferen  Theile  eines  primär  gleichartigen  Magmas  basischer  als  die 
höheren,  da  aber  die  Differenzirung  abhängig  ist  von  der  Zeit,  in  der  die 
Schwerkraft  auf  die  Lösung  einwirkt,  so  müssen  die  im  horizontalen  Sinn 
central  liegenden  Theile  vertical  starker  differenzirt  sein  als  die  rand- 
lichen, die  zuerst  fest  werden.  Die  randlichen  Theile  werden  daher  im 
Allgemeinen  die  Durchschnittszusammensetzung  des  Magmas  haben .  in 
den  oberen  Theilen  der  Eruptivmasse  werden  die  nach  der  Mitte  zu  liegenden 
Theile  saurer  sein,  in  den  tieferen  sind  in  der  Mitte  basischere  Massen 
zu  erwarten,  während  die  den  mittleren  Theil  der  Eruptivmasse  zusammen- 
setzenden Uesteinstheile  keine  erheblichen  Unterschiede  vom  Bande  nach 
der  Mitte  zu  erkennen  lassen  werden.  Als  Stütze  für  seine  Anschauung 
führt  Verf.  an,  dass  a  priori  zu  erwarten  ist,  dass  die  meisten  zugäng- 


1  nicht  101,26. 
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liehen  Aufschlüsse  von  Eruptivmassen  im  verticalen  Sinne  mittleren  Tbeilen 
? on  Stöcken  etc.  angehören ,  viel  weniger  Aufschlüsse  den  obersten  Hori- 
zonten und  nur  ganz  wenige  den  tiefsten  zuzuweisen  find  und  dass  that- 
sächlich,  wie  es  seiner  Theorie  entspricht,  die  meisten  Stöcke  im  horizontalen 
Sinn  keine  oder  nur  unbedeutende  Differenzirung  erkennen  lassen  und 
dass  unter  den  deutlich  differenzirten  Vorkommen  solche  mit  basischem 
Rand  und  saurem  Centrum  die  Vorkommen  mit  umgekehrter  Anordnung 
aberwiegen  ;  als  schwächsten  Punkt  bezeichnet  er  selbst  die  Unsicherheit 
der  physikalischen  Grundlage  Milch. 


A.  8.  Bakle:  A  Bio  tite-Tinguaite  Dike  from  Manchester 
by  the  Sea,  Essex  County.  Mass.  (Amer.  Journ.  of  Sc.  166.  489 
-492.  1898.) 

Ein  16  cm  breiter,  grünlichgrauer,  schwach  fettglänzender  Gang,  der 
ia  den  Gales  rocks,  ca.  200  m  südlich  von  Gales  Point,  Manchester,  den 
Augitsyenit  durchsetzt,  steht  in  der  Mitte  zwischen  einem  quarzfreien 
Nephelin-Tingnüt  und  einem  Nephelin-Aegirin-Sölvsbergit  und  wird  mit 
dem  von  Bröooer  beschriebenen  Gang  zwischen  Tjose  und  Äkluogen  ver- 
glichen. Das  Gestein  besteht  wesentlich  aus  Feldspath  (Albit  in  tafel- 
förmigen Einsprengungen,  leistenförmigem  Mikr okiin -Mikroperthit 
in  der  Grundmasse)  und  theüweise  zersetztem  Nephelin,  dem  Aegirin 
in  kleinen  Bruchstücken  und  prismatischen  Krystallen  (älter  als  der  Feld- 
spath, a  =  blaugrün,  6  =  grasgrün,  c  =  grünlichgelb),  Magnetit  (theils 
primär,  theils  aus  Biotit  hervorgegangen),  wenig  Sodalith,  spärlich  Apatit, 
Zirkon  und  rother  Flussspath  beigesellt  sind.  Die  Analyse  ergab:  SiO* 
60,05,  TiO*  0,11,  A1*0»  19,97,  FefO«  4,32,  FeO  1,04,  MnO  0,79,  CaO 
0,91,  MgO  0.23,  K»0  3,24,  Na«0  7,69,  H«0  (bei  HO4»)  0,15,  B}0  (beim 
Glühen)  1,36,  Cl  0,28;  Sa.  100,04.  Spec.  Gew.  2,708.  Die  Verwitterung 
des  Nephelin  und  die  fast  völlige  Zerstörung  des  Biotit  lässt  darauf 
schliessen,  dass  das  Gestein  im  frischen  Zustande  mehr  Natron  und  Eisen 
enthalten  hat.  Milch. 


A.  Schwager:  Hydrochemische  Untersuchungen  ober- 
bayerischer Seen.  (Geognost.  Jahreshefte.  10.  50—80.  1898.)  [Dies. 
Jahrb.  1894.  II.  -271-,  und  1895.  II.  -428-.] 

Nach  Verf.  sind  folgende  Arten  der  Wässer  zu  unterscheiden:  Nieder- 
schlagswässer, Oberflächenwasser,  Quell-  und  Bodenwässer,  Flusswässer, 
Stauwässer.  Zu  den  letzteren  gehören  neben  den  8umpf-  und  Weiher- 
wässern  die  Seewässer.  Sie  sind  durchschnittlich  viel  rückstandsärmer  als 
die  Flusswässer,  da  in  ihnen  neben  wenig  Quell-  gewöhnlich  viel  Nieder- 
schlags- und  Oberflächenwasser  vereinigt  ist.  Dies  trifft  auch  für  die  ober- 
bayerischen  Seen  zu;  unter  ihnen  fehlen  Quell-  und  Grundwasserseen ,  es 
«ind  vielmehr  Königs-,  Walchen-  und  Schliersee  als  Ursprungsseen  zu  be- 
eichnen  (gebildet  von  nur  kurzen  Quellflüssen),  ebenso  Tegern-  und  Chiemsee 
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als  Durchfluss-,  und  der  Kochelsee  etwa  als  Anschlussse*.  Die  Wasser- 
entnahme geschah  in  dem  niederschlagsarmen  Winter  1897/98,  die  Tem- 
peratur war,  abgesehen  vom  Oberflächenwasser,  überall  nahezu  die  gleiche, 
nämlich  fast  der  grössten  Wasserdichte  entsprechend. 

Den  grössten  Rückstand  (mmg  pro  kg)  zeigt  der  Kochelsee  (227,3), 
dann  folgen:  Tegernsee  206,2—208,0,  Schliersee  185,1—188,0,  Chiemsee 
177,2—186,1,  Walchensee  137,7—138,8,  Königssee  97,7—98,9.  Diese  grossen 
Differenzen  sind  nach  Verf.  zurückzuführen  auf  Ungleichheiten  in  der  Menge 
der  Niederschläge,  der  Bodengestaltung,  der  Lösungsbedingungen  (Art  des 
Bodens,  Lösungsgelegenheit,  Temperatur  etc.).  Unter  den  Bestandteilen 
des  Rückstandes  drücken  sich  im  Gehalt  an  alkalischen  Erden  am  stärksten 
die  geologischen  und  mineralogischen  Verhältnisse  der  Herkunft  des  Wassers 
aus,  sie  bilden  so  sehr  die  Hauptmasse  der  Rückstände,  dass  die  Reihen- 
folge für  sie  dieselbe  ist  wie  für  den  Gesammtrückstand  (nämlich  für  die 
Seen  in  der  obenstehenden  Reihenfolge  für  Ca  0:  79,9,  75,4,  72,0,  58,2, 
50,7,  42,3,  für  Mg  0  :  23,7,  23,7,  18,3,  21,9,  18,6,  5,1).  Das  entspricht  der 
weiten  Verbreitung  von  Dolomit  und  Kalk  im  Einzugsgebiet,  zugleich 
zeigen  aber  die  Zahlen,  dass  die  rückstandsreichsten  Wässer  vor  Allem  von 
Bodenwässern,  die  rückstandsärmsten  (z.  B.  Königssee)  zum  grössten  Tbeil 
von  Oberflächenwassern  gespeist  werden.  Ferner  aber  begünstigt  offenbar 
die  Verschiedenartigkeit  der  GesteinBcomponenten  (nicht  Kalk  oder  Dolomit 
allein,  sondern  gemengt  mit  Silicaten  etc.)  die  Angreifbarkeit  in  hohem 
Grade,  zumal  durch  die  Bildung  reichlicherer  Verwitterungsmassen  etc.. 
und  so  kommt  es,  dass  die  Wässer  aus  Gebieten  fast  reinen  Kalks  oder 
Dolomits  sehr  erheblich  gehaltsärmer  sind  als  solche  (z.  B.  Schliersee-  und 
Tegernseegebiet)  mit  Kalk-  und  Silicatgesteinen.  (Es  macht  sich  dies  u.  a. 
auch  darin  geltend,  dass  die  grössten  Erhebungen  Kalk-  und  Dolomitberge 
sind.)  Die  Menge  der  SiO,  ist  überall  nur  gering  und  zeigt  wie  früher 
eine  Abnahme  mit  der  Länge  des  Gerinnes,  z.  B.  3,2  im  Chiemsee,  1,2  in 
seinem  Abfluss.  Die  Zahlen  für  A1,0,  schwanken  sehr  unbestimmt.  Fe 
erscheint  fast  überall  als  Oxydul ;  da  die  untersuchten  Seegrundproben  eine 
oft  nicht  unbeträchtliche  Menge  (Fe,  Mn)  CO,  ergaben,  findet  wahrschein- 
lich ein  Niederschlag  durch  Organismen  statt.  Hinsichtlich  der  Alkalien 
fällt  namentlich  die  allgemeine  Verbreitung  des  Li  auf.  Der  Cl-Gehalt  ist 
erheblich  geringer  als  in  den  ausseralpinen  Gebieten  mit  gleichalterigen 
Sedimenten,  es  wird  vermuthet,  dass  ausser  den  Faciesunterschieden  zwischen 
alpinem  und  ausseralpinem  Keuper  auch  stärkere  Auslaugung  infolge  der 
vielen  Schichtenstörungen  mitwirkt.  SO,  ist  unabhängig  von  Cl.  es  ent- 
stammt sicher  den  Rauch wackeneinlagerungen  im  Liegenden  des  Haopt- 
dolomits.  —  Eine  zum  Vergleich  ausgeführte  Untersuchung  des  Kesselbach- 
wassers ergab,  dass  derselbe  nicht,  wie  wohl  vermuthet  ist,  ein  Ausbrach 
des  Walchensees  sein  kann,  es  müssten  denn  die  Abflüsse  erst  in  grössere 
Tiefen  versinken  und  von  dort  wärmer  und  mit  anderen  Salzen  beladen 
wieder  emporsteigen.  O.  Mügge. 
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R.  A.  Daly:  St u dies  on  tbe  so- call  ed  Porphyr itie  Gneis s 
ofNewHampshire.  I,  II.   (Journ.  of  Geol.  5.  694—722,  776—794. 

1697.) 

Verf.  ftthrt  für  das  in  der  Geologie  von  New  Hampshire  als  .Por- 
phyrie Gneise*  oder  „Augengneiss*  bezeichnete  nnd  theils  als  metamorphes 
Sediment,  theils  als  Eruptivgestein  aufgefasste  Gestein,  das  in  4  aus- 
gedehnten Vorkommen  in  New  Hampshire  auftritt,  den  Nachweis,  dass  es 
ein  im  Wesentlichen  porphyrisch  resp.  porphyrähnlich  struirter  Granit it 
res p.  Granit  ist.  Das  Gestein  ist  sehr  einförmig;  neben  dem  minera- 
logischen Unterschied  zwischen  Granitit  und  Granit  lassen  sich  nur  rieh  - 
tangslos  körnige  und  parallel  struirte  Varietäten  unterscheiden, 
ohne  dass  es  möglich  wäre,  die  auf  diese  Weise  charakterisirten  Structur- 
fseies  scharf  von  einander  abzugrenzen.  In  einer  grobkörnigen  Grundmasse 
ron  Quarz,  Feldspath  (Kalifeldspath  und  Plagioklas),  beide  in  nahezu  iso- 
metrischen Körnern  mit  einem  Durchmesser  von  1  cm  und  mehr,  Biotit  und 
Muscovit,  liegen  bis  12  cm  und  mehr  grosse  Kalifeldspathe,  die  ziemlich 
inn  an  primären  Einschlüssen  sind  und  deren  Idiomorphie  durch  Resorption 
nnd  marginale  Corrosion  oft  gelitten  hat.  Wenn  das  Gestein  Parallel- 
strnetur  besitzt,  liegen  diese  grossen  Feldspathe  gewöhnlich,  aber  nicht 
immer,  in  der  Ebene  der  Parallelanordnung. 

Für  die  Intrusivnatur  des  Granites  spricht  besonders  das  Ver- 
hältniss  zu  den  Nebengesteinen,  Gneissen  und  Glimmerschiefern, 
das  an  allen  4  Vorkommen  studirt  wurde  und  in  der  vorliegenden  Arbeit 
sehr  ausführlich  beschrieben  wird.  Der  Granit  enthält  Einschlüsse  der 
krystallinen  Schiefer  oft  in  sehr  bedeutender  Grösse  (horses)  und  mit  dem- 
selben Streichen  wie  die  krystallinen  Schiefer  ausserhalb  des  Granites, 
bisweilen  reihenförmig ,  der  Grenze  zwischen  Granit  und  Gneiss  parallel 
angeordnet,  die  ihrerseits  mit  der  Streichungsrichtung  der  Gneisse  zu- 
sammenfällt, von  Apophysen  des  Granites  ebenso  wie  der  zusammenhängende 
Oneiss  in  der  Nähe  des  Contactes  durchzogen.  Auch  die  an  mehreren 
Stellen  beobachteten  Übergangszonen  (z.  B.  bei  Centre  Harbor  und 
bei  New  Hampton  Station  an  der  Granitmasse  aus  dem  Gebiet  des  Winni- 
pweogee-Sees) ,  d.  h.  Streifen  des  Gneisses  in  der  Nähe  des  Contacts,  in 
«Jenen  sich  die  grossen  Einsprenglings-Feldspathe  der  Granite  einstellen 
and  die  sieb  mit  ihrer  langen  Axe  parallel  der  Schieferungsrichtung  legen, 
werden  als  Beweis  für  die  eruptive  Natur  der  Granite  herangezogen. 

Exomorphe  Contactwirkungen  sind  nicht  häufig,  und  wo  sie 
auftreten,  nicht  stark,  aber  bei  der  hochkrystallinen  Beschaffenheit  des 
Nebengesteins  nicht  stärker  zu  erwarten,  am  deutlichsten  noch  am  Saddle 
Hill  im  Winnipiseogee-Gebiet ,  wo  typische  Biotit- Muscovit-Schiefer  mit 
SUHmanit-Nadeln  in  einen  wesentlich  aus  Zoisit  und  (?)  Andalusit  mit  Quarz 
und  Magnetit  bestehenden  Hornfels  übergehen;  auch  Glimmer-Hornfelse 
»it  Granaten  und  unmittelbar  am  Contact  mit  Kalifeldspath  und  Plagio- 
klas, der  aus  dem  Granit  hergeleitet  wird,  werden  von  hier  beschrieben. 

Auch  ein  endomorpher  Contact  macht  sich  nicht  sehr  deutlich 
geltend,  Zahl  der  Einsprenglinge  und  Korngrösse  bleibt  am  Contact  wie 
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in  den  Apophyscn  gewöhnlich  unverändert,  doch  kommt  auch  ein  Zurück- 
treten der  Einsprengunge  und  Kleinerwerden  des  Kornes  vor.  Ziemlich 
allgemein  ist  am  Contact  schriftgranitische  Structur  der  Grundmasse  ver- 
breitet. 

Die  Parallelanordnung  im  Granit  wird  als  primär,  als  Fluidal- 
structur  betrachtet;  ab  Beweis  wird  angeführt:  die  Übereinstimmung 
der  Richtung  der  Parallelstructur  mit  der  Grenze  der  Massive,  die  grössere 
Vollkommenheit  in  der  Nähe  der  Grenze,  plötzliche  Änderung  resp.  Über- 
gang in  richtungslos  struirte  Massen  nach  dem  Centrum,  die  Anordnung 
der  Einschlüsse,  Paraüelanordnung  der  Einspreuglinge  in  der  Nähe  der 
Einschlüsse,  Anordnung  der  Einsprenglinge  in  den  Apophysen  parallel  den 
Wänden,  unabhängig  von  der  herrschenden  Schieferungsrichtung  in  den 
krystallinen  Schiefern ,  grössere  Vollkommenheit  der  Parallel anordnung 
in  langgestreckten  als  in  gleichartig  ausgedehnten,  begrenzten  Massiven. 
Einem  Bestreben,  die  Parallelanordnung  im  Granit  als  secundär.  durch 
den  Gebirgsdruck  im  festen  Gestein  hervorgebracht,  anzusprechen,  steht 
die  Unabhängigkeit  des  Grades  der  Schieferung  der  fremden  Einschlüsse 
von  ihrer  Anordnung  im  Granit,  sowie  besonders  das  Fehlen  oder  Zurück- 
treten von  Druckphänomenen  im  Granit  selbst  entgegen. 

Auch  das  Vorkommen  von  Gängen  von  Muscovit-Granit  im  por- 
pbyri8chen  Granitit  resp.  Granit  wird  als  Beweis  für  die  eruptive  Natur 
des  Hauptgesteins  herangezogen. 

Aus  der  mineralogischen  Gleichförmigkeit  des  Granites,  unabhängig 
von  der  stofflich  wechselnden  Beschaffenheit  seiner  Nebengesteine  wird 
gefolgert,  dass  er  nicht  als  Product  localer  Schmelzung,  sondern  aU 
„exotisch" ,  d.  h.  echt  eruptiv  und  aus  tieferen  Theilen  des  Erdinnern 
stammend,  aufzufassen  ist.  Die  Zeit  der  Intrusion  lässt  sich  nicht  be- 
stimmen, jedenfalls  ist  der  Granit,  da  er  jünger  als  die  Hauptfaltung  des 
Gebietes  ist  und  nachweisbar  oder  devonische  Schichten  mitgefaltet  sind, 
jünger  als  Oberdevon,  vielleicht  viel  jünger.  Eine  spätere  Störung  ver- 
anlasste das  Aufsteigen  des  Granites,  der  unter  wechselndem  Druck  und 
dadurch  angeregter  Strömung  die  zu  Parallelanordnung  führende  Fluidal- 
structur  annahm.  Milch 


J.  A.  Udden:  The  Mechanical  Composition  of  Wind  De- 
posits. (Augustana  Library  Publications.  1.  69  p.  Rock  Island,  Illinois. 
1898.) 

Verf.  hat  sich  der  Mühe  unterzogen .  ca.  160  Proben  von  der  Luit 
fortgeführten  Materiales  aus  verschiedenen  Gebieten  der  Vereinigten  Staaten 
von  Nordamerika,  theils  Ablagerungen,  theils  frisch  niederfallende  oder 
noch  von  der  Luft  getragene  Hassen  auf  die  Grösse  der  einzelnen  fort- 
geführten Bestandmassen  zu  untersuchen.  Er  theilt  die  Gemengtheile  nach 
der  KorngTösse  in  12  Classen,  der  grösste  Werth  des  Durchmessers  in 
jeder  Classe  ist  doppelt  so  gross  wie  der  grösste  der  nächstfolgenden,  die 
oberste  Classe  hat  einen  Durchmesser  von  16—8  mm.    Es  ergiebt  sieb, 
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diss  Glieder  der  ersten  drei  Classen  (mit  einem  Durchmesser  bis  2  mm 
herab)  nur  in  localen  Gebilden  eine  gewisse,  niemals  herrschende  Rolle 
spielen;  sie  und  fast  immer  auch  die  Gebilde  der  nächsten  Classe  (bis  zu 
l  mm  herab)  sind  ausschliesslich  beschränkt  auf  locale  Bildungen,  entstanden 
m  Sendmaasen,  deren  feinere  Bestandteile  fortgeführt  wurden,  während 
sie  selbst  durch  den  Wind  auf  kurze  Entfernungen  gerollt  wurden.  Diese 
gerollten  Rückstände  (Verf.  nennt  sie  Lag  gravels),  denen  sich  nach 
unten  der  gerollte  Treibsand  anschliesst,  sind  gleichzeitig  auch  die 
nach  der  Korngrösse  am  abwechselungsreichsten  zusammengesetzten  Gebilde. 
Alle  feinkörnigeren  Gebilde,  der  Dünensand,  der  Leesand,  der  atmo- 
sphärische Staub  (der  vulcaniscbe  Staub  inbegriffen)  werden 
herrschend  aus  Gliedern  zweier  benachbarter  Classen,  in  einzelnen  Fällen 
auch  überwiegend  von  einer  Classe  gebildet,  denen  sich  oft,  aber  nicht 
immer,  Glieder  der  höheren  oder  tieferen  oder  auch  beider  benachbarter 
1  lassen  in  nennenawerther  Menge  beigesellen.  Als  grosste  Entfernungen, 
über  die  sin  Windstoss  von  mittlerer  Stärke  Quarzkörner  von  verschiedenen 
I  Pensionen  forttragen  kann,  giebt  Verf.  schätzungsweise  folgende  Werthe: 

Durchmesser  8 — 1  mm  wenige  Fuss 

,         1 — £    r  einige  rods  (ä  4}  m) 

,         \— {    „  weniger  als  1  mile 

,         |— A  einige  miles 

  200  miles 

.       tW*  -   1000  miles 

,        ^  und  weniger  um  die  Erde. 

Miloh 


Lagerstätten  nutzbarer  Mineralien. 

Richard  Oanaval:  Die  Blei-  und  Zinkerzlagerstätte 
des  Bergbaues  Badnig  beiHermagor  in  Kärnten.  (Carinthia.  2. 
No.2.  15  p.  1898.) 

Der  Bergbau  reicht  bis  mindestens  1627  zurück.  Es  ist  ein  lager- 
förmiges  Erzvorkommen,  20  cm  und  darüber  mächtig  im  wohlgeschichteten 
Wettersteinkalk,  der  vielfach  von  Verwerfungsklüften  durchsetzt  ist.  Im 
tieorgistollen  besteht  die  Lagerstätte  aus  schmalen  spindelartigen  Streifen 
tineg  dunkeln  bituminösen,  dolomitischen  Kalkes,  der  u.  d.  M.  Körnchen 
und  Kryställcben  von  Schwerspath  zeigt.  Diese  Streifen  sind  von  einer 
älteren  Kruste  von  Flussspath  und  einer  jüngeren  von  Kalkspath  umgeben, 
xwischen  die  sich  local  Schwerspathblätter  einschieben.  Die  Erze,  bellgelbe 
bis  braune  Blende  und  grobblätteriger  Bleiglanz,  liegen  z.  Th.  in  den  Fluss- 
'lathkrusten,  z.  Th  in  den  Kalkstreifen  ohne  bestimmte  Altersfolge.  An 
anderen  Stellen  ist  das  Auftreten  der  Erze  ein  etwas  abweichendes;  sie 
'eigen  eine  bandförmige  Structur  oder  eine  knotenförmige  Anordnung, 
indem  die  Blende  den  Mantel,  der  Bleiglanz  den  inneren  Tbeil  der  Erz- 
faulen bildet.    Wenn  die  Erze  zu  vertauben  beginnen,  verschwindet  auch 
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daa  Bitumen,  und  späthige  Kalkspathtrümmer  treten  an  die  Stelle  der 
Erzfuhrung.  Stellenweise  tritt  eine  prachtige  Drusenbildung  von  Flosa* 
spath-,  Schwerspath-  und  Smithsonitkrystallen  ein.  Auf  einem  Zinkblende 
kryatalle  einschliessenden  bitumenreichen  schieferigen  Kalk  wurden  Anflöge 
yon  Greenokit  beobachtet.  Trotz  der  lagerförmigen  Ausbildung  des  in 
Rede  stehenden  Erzvorkommens  ist  es  doch  wohl  von  den  anderen  Sulfuret- 
lagerstätten  in  der  Kärntner  Trias  nicht  wesentlich  verschieden.  Die  Erz- 
säulen  auf  den  Schaarnngen  von  Schichtungsfugen  und  Kreuzklüften  haben 
sich  bei  Radnig  mehr  in  der  Richtung  der  Schichtflächen  ausgebildet,  wo- 
durch das  Erzvorkommen  hier  einen  mehr  lagerförmigen  Charakter  an- 
genommen hat.  Wenig  wahrscheinlich  ist  es,  dass  die  Erze  aus  den  hangen- 
den Schichten  stammen,  wenigstens  hat  sich  in  den  überlagernden  sandigen 
CareWa-Schichten  nichts  darauf  Hindeutendes  nachweisen  lassen.  Kurz 
besprochen  wird  noch  ein  kleines  Erzvorkommen  in  der  Nähe  des  Radinger 
am  Stubenboden  im  Hangenden  der  Cardita-Schichten.  Wegen  dieser  Lage- 
rung können  diese  Erze,  Bleiglanz  und  lichtgelbe  Blende,  jedenfalls  nicht 
Auslaugungaproducte  der  Carcf/fa-Schichten  sein,  wie  es  Sandbebger  für 
Raibl  annimmt.  Max  Bauer. 


Richard  Canaval:  Zur  Kenntniss  der  Erzvorkommen 
desLamnitz-  und  Wellathales  in  Kärnten.  (Carinthia.  2.  No.  5. 
3—19.  1898.) 

Verf.  macht  eingehende  Mittheilungen  Uber  die  Legalitäten  der  be- 
treffenden Bergbaue  und  theilt  Nachrichten  Über  deren  früheren,  oft  unter- 
brochenen Betrieb  mit,  die  bis  zum  Jahre  1626  zurückgehen.  Die  Mittel- 
resp.  Quetscherze  fasst  Verf.  auf  als  kiesführende  Biotit-  oder  Hornblende- 
schiefer, eine  dritte  anscheinend  wesentlich  seltenere  Varietät  stellt  sich 
als  eine  Association  von  Sulfiden  mit  Uralit,  Tremolit  und  Calci  t  dar.  Die 
biotitführenden  Mittelerze  zeigen  u.  d.  M.,  wo  sie  den  Erzvorkommen  von 
Kallwang  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  -259-)  sehr  gleichen:  Quarz,  Albit  (jüngste 
Ausscheidungen)  und  Titanit,  sodann  Pyrit  (jänger  »ls  Albit),  Kupferkies. 
Magnetkies,  Bleiglanz  und  Blende.  In  den  von  Amphibol  begleiteten  Mittel- 
erzen dominirt  eine  blaugrüne  stenglige  Hornblende.  In  der  dritten  Erz- 
varietät  siebt  man  grosse  von  Kies  durchwachsene  Krystalloide ,  die  aus 
Uralit  mit  viel  Kalkspath  bestehen  und  nach  aussen  ohne  scharfe  Grenze 
in  ein  Gewirre  von  farblosem  Tremolit  mit  ebensolchem  Glimmer  und  Quarz-, 
Calcit-  und  Albitkörnern  übergehen.   Darin  sind  die  Erze  (Kupfer-  und 
Magnetkies,  Blcigianz,  Blende),  begleitet  von  Zoisit  und  Titanit,  unregel- 
mässig eingesprengt.  Ausser  der  oberen  werden  noch  andere  Beziehungen 
zu  der  Kall  wanger  Lagerstätte  hervorgehoben.  Zum  Schluss  werden  einige 
Betriebsergebnisse,  sowie  der  Metallgehalt  der  Erze  mitgetheilt.  Einen 
Einblick  gewährt  die  Analyse  eines  Erzes,  das  ergab:  30,00  Fe;  11,37  Tu. 
4,00  Pb;  9,80  Zn;  0,30  As;  40,22  S;  0,004  Ag;  Spur  Au;  Gangart  5,00. 
Sa.  100,694.    Etwas  abweichend  sind  die  Verhältnisse  der  Kieslager  au* 
der  Knappenstube,  wo  viel  goldhaltiger  Arsenkies  vorkommt. 

Max  Bauer 
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S.  F.  Emmens:  Map  of  Alaska  with  Descriptive  Text. 
1898.  (Referat  Ober  die  nutzbaren  Lagerstätten  Alaskas  in  Zeitschr.  f. 
prakt  Oeol.  1898.  292—297.) 

I.  Goldquarzgänge.  An  der  Südküste  in  metamorphischen  Schie- 
fern, Diabasen  und  dunkelgrauen  (dnrch  accessorische  Hornblende)  Graniten 
postjurassischen  Alters  in  noch  nicht  naher  bekannter  Ausdehnung;  auf 
Unga  Island  in  tertiären  Andesiten. 

Im  Inneren  des  Landes,  im  Yukon-Becken,  setzen  die  Goldquarzgänge 
in  weit  älteren  Schichten  auf,  die  sich,  wie  folgt,  gliedern: 

Liegendes:  Bother  Granit. 

1.  Birch  Creek  Series,  25000'  mächtig:  Dünnschichtige,  in  Glim- 
merschiefer übergebende  quarzitische  Gesteine  mit  Kalk  und  Graphit- 
schiefern und  metamorphosirten  Eruptivgesteinen.  Geringmächtige 
Lagerquarzgänge  und  mächtigere  Kreuzgänge  mit  Gold,  Schwefelkies 
nnd  etwas  Bleiglanz. 

2.  Forty mile  Series:  Marmor,  Quarzit-,  Glimmer-,  Hornblende-, 
Granat-  und  Graphitschiefer  mit  Granit-  und  Dioritgängen.  Ältere 
Lagerquarzgänge  mit  Schwefelkies  und  Bleiglanz,  ausserdem  jüngere 
mächtigere  Aplitgänge,  die  Schichten  durchsetzend. 

3.  Rampart  Series:  Dunkelgrüne,  roth  verwitternde  Gesteine  (Diabase, 
tuffige  Sedimente,  harte  grüne  Schiefer  und  glaukonitische  Kalke) 
mit  gewissen  Anklängen  an  die  kupferführenden  Schichten  am  Lake 
Superior.   Spärliche  gold-  und  silberführende  Gänge. 

1 — 3  sind  wahrscheinlich  präpalaeozoisch,  möglicherweise  archäisch ; 
ihre  Goldquarzgänge  sind  die  Quelle  des  Goldes  in  den  reichen  Seifen- 
lagerstätten.  Über  3  folgen  weiter: 

4.  Takhandit  Series:  Kalksteine  und  Schiefer  mit  carbonischen 
Versteinerungen  und  ?  devonischen  Pflanzenresten. 

5.  Mission  Creek  Series:  Schiefer,  dünnbankige  Kalke,  graue 
Sandsteine  mit  dünnen  Lagen  unreinen  Lignits,  an  der  Basis  ein 
etellenweiso  goldführendes  Conglomerat.  Die  Schiefer  sind  oft  stark 
gefaltet,  zuweilen  metamorphosirt.  Alter  unsicher,  z.  Th.  cretaeeisch. 
Schwefelkiesimprägnationen,  unbedeutende  Quarzgänge. 

Discordant  über  5  folgt  die: 

6.  Kenai  Series,  kohlenführend,  mächtige  gefaltete  Schichten- 
folge von  meist  grün  gefärbten  Conglomeraten,  Schiefern,  Thonen 
und  Sandsteinen  mit  zahlreichen  Pflanzenresten.  Anscheinend  Eocän. 

Noch  jüngere,  anscheinend  mioeäne  Tertiärschichten,  zuweilen  mit 
geringmächtigen  BraunkohlenflBtzen,  sind  am  unteren  Tukon  vorhanden. 
Die  jüngsten  Ablagerungen  sind  die  Kiese  und  Sande  der  Flüsse. 

Die  Längenausdehnung  des  Gebietes  der  goldführenden  Birch  Creek, 
Fortymile  und  Rampart  Series  in  Alaska  beträgt  etwa  500  englische  Miles 
von  SO.  nach  NW. ,  in  Canada  ist  sie  noch  wenig  bekannt ,  aber  nach 
vereinzelten  Beobachtungen  auf  200—300  englische  Meilen  zu  veran- 
schlagen. 
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II.  Seifenlagerstätten. 

1.  Conglomerate  der  Mission  Creek  and  Renai  Series, 
aus  Trümmern  der  älteren  Gesteine  bestehend;  bislang  noch  nicht  genau 
erforscht. 

2.  Junge  Seifen,  Seesande,  an  der  Käste  weit  verbreitet,  aber 
wenig  ertragreich.  Ältere  Flnsssande.  Kiese  des  oberen  Yukon  und 
seiner  Nebenflüsse,  Terrassen  bildend,  in  den  nicht  an  hoch  gelegenen 
Terrassen  abbauwürdig.  Die  Menge  des  Goldes  hängt  ab  vom  Gehalt  der 
zerstörten  Gesteine,  von  der  Transportiinge  und  vom  Querschnitt  der 
Thäler.  Je  enger  das  Thal,  desto  höher  gewöhnlich  der  Goldgehalt. 
(Unter  den  Kiesen  lagern  gewaltige  Schlammmassen,  silts,  deren  grösste, 
die  Yukon  flats,  250  englische  Meilen  lang  ist.  Sie  enthalten  an  Ort  und 
Stelle  gewachsene  Baumstämme  und  lebende  Muscheln  ;  an  einer  Stelle 
wurden  Mammuthreste  gefunden.)  Junge  Flusssande,  meist  reicher 
als  die  älteren,  deren  Aufbereitungsproducte  sie  z.  Th.  sind.  Die  Lager- 
stätten zerfallen  in  „barsk ,  Kies-  und  Sandmassen  in  grösseren  Strömen 
an  der  inneren  Seite  von  Flusscurven  und  an  der  Mündung  reissender 
Nebenflüsse,  und  agulch  gravels",  Anhäufungen  in  den  seitlichen  BgulchesV 
in  denen  das  transportirte  Material  seinem  Ursprungsorte  am  nächsten  ist, 
daher  der  grössere  Reichthum  an  grösseren  Goldklumpen ,  bei  deren  Con- 
centration  fliessendes  Wasser  der  wichtigste,  obwohl  nicht  unbedingt  noth- 
wendige  Factor  ist. 

Über  das  Gebiet  der  reichen  Seifenlagerstätten  am  Klondike- 
Fluss  oberhalb  Dawson,  am  Indien  Creek  und  am  Stewart  River  liegen  noch 
keine  zuverlässigen  geologischen  Untersuchungen  vor.  Die  reichen  Seifen 
dieses  Districts  befinden  sich  in  südlichen  Seitenthälern  des  Klondike-Thales 
und  bestehen  gewöhnlich  zu  oberst  aus  einer  10 — 12'  mächtigen  gefrorenen 
■Schicht  mit  zerstörter  Vegetationsdecke;  darunter  folgt  eine  meist  taube 
Kiesbank,  dann  Thon  und  zu  unterst  die  1 — 5'  mächtige  goldreiche  Schicht, 
die  nur  durch  eine  dünne  Thonlage  von  den  anstehenden  Schiefern  getrennt 
ist.  Die  Sande  in  den  Gulches  des  Little  Mynork  und  Hunter  Creek  am 
unteren  Yukon  bestehen  z.  Th.  aus  Geröllen  der  Birch  Creek  Series, 
während  ringsum  Gesteine  der  Rampart  Series  anstehen;  das  Gold  scheint 
aus  beiden  zu  stammen.  Am  American  Creek  (Mission  Creek  District) 
rühren  die  Seifen  auch  von  Gesteinen  der  Rampart  Series  her. 

Am  verbreitetsten  sind  die  Kiese  im  Birch  Creek  und  Fortymile 
District  In  ersterem  und  einem  Theile  des  letzteren  stehen  Quarzitschiefer 
der  Birch  Creek  Series  mit  Quarzgängen  an.  Gewöhnlich  liegt  der  Kies 
unmittelbar  auf  dem  Schiefer,  und  das  Gold  findet  sich  dann  in  den 
untersten  2*,  während  darüber  bis  25'  mächtige  taube  Sande  liegen.  Wo 
zwischen  Kies  und  Schiefer  Thon  auftritt,  findet  sich  das  Gold  in  der 
Regel  hauptsächlich  unmittelbar  über  dem  Thon.  Mit  dem  Golde  zusammen 
finden  sich  Bleiglanz.  Magnetit,  Brauneisen,  Hornblende  und  Granat,  die 
sämmtlich  auch  in  den  benachbarten  Schiefern  vorkommen,  die  Goldklumpen 
sind  oft  noch  mit  etwas  Quarz  verwachsen.  Auf  den  Rissen  und  Klüften 
•der  meist  durch  Oxydation  roth  gefärbten  obersten  Schieferschicht  sitzt 
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gediegen  Gold.  Der  westlich  vom  Fortymile  Creek  gelegene  Theil  des 
gleichnamigen  Districts  wird  von  Gesteinen  der  Fortymile  Series  gebildet, 
die  z.  Tb.  von  grünen  Schiefern  der  Rampart  Series  überlagert  werden, 
auf  denen  wiederum  Conglomerate  der  Mission  Creek  Series  liegen.  Aach 
hier  führen  die  schieferigen  Gesteine  am  meisten  Gold,  der  Kies  enthalt 
Marmor-,  Quarzit-,  Glimmerschiefer-  und  Gangquarzfragmente.  Von  den 
vorhandenen  zwei  Kiesterrassen  ist  nur  die  tiefere  ausgebeutet  worden. 
Die  Herkunft  des  Goldes  im  Chicken  Creek-Gebiet,  dessen  Kiese  Granit-, 
Quarzit-,  Schiefer-  und  Marmorfragmente  enthalten,  steht  nicht  fest. 

III.  Andere  Metall  vorkommen.  Platin  findet  sich  in  den 
Sanden  ei uiger  Neben Üüase  des  Yukon  und  des  Sushitna  River,  gediegen 
Silber  und  Silberamalgam  im  Cassiar-District.  Die  primäre  Lager- 
stätte des  gediegen  Kupfers  ist  bislang  unbekannt,  es  findet  sich  in 
deo  Seifen  des  Cassiar-Districts. 

Über  die  ErzfÜbrung  der  Gänge  des  Inneren  ist  bei  dem  Fehlen  eines 
geregelten  Gangbergbaues  bislang  nur  wenig  bekannt,  ausser  den  z.  Tb. 
silberhaltigen  Goldquarzgängen  finden  sich  Silber-Bleiglanzgänge,  Kupfer- 
erzgänge u.  A.  m.  Proben  einer  »mineralisirten  Kalksteinzone"  enthielten 
kleine  Mengen  von  Ni,  Cr,  As  und  Sb. 

IV.  Kohle  und  Lignit.  Abgesehen  von  den  Flötzen  unreinen 
ügnits  in  der  Mission  Creek  Series  in  der  Nähe  des  Fortymile  Creeks  und 
<iem  Kohlenfelde  von  Cap  Lisburne  an  der  arktischen  Küste  nördlich  von 
der  Behringsstrasse,  welches  gleichfalls  älter  sein  soll,  gehören  die  an 
verschiedenen  Punkten  Alaskas  an  der  Küste  und  im  Inneren  vorkommen- 
de, uar  z.  Tb.  abbauwürdigen  Kohlenflötze  der  vermuthlich  eoeänen,  von 
Randsteinen  mit  Miocänfauna  überlagerten  Kenai  Series  an.  Die  beiden 
nichtigsten  Kohlenfelder  der  Küste  sind  das  von  Cook  Inlet  oder  Kenai 
and  das  von  Admiralty  Island.  Im  Inneren  sind  hierher  gehörige  Kohlen 
gefunden  worden  am  Vnkon  unterhalb  des  Hess  Creek,  am  und  unterhalb 
des  Coal  Creek  und  auf  canadischem  Gebiet  am  Lewes  River  oberhalb  der 


R.  Zuber:  Kritische  Bemerkungen  über  die  modernen 
Petroleum-Bntstehungs-Hypothesen.  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol. 
«.  85-94.  1898.) 

Als  Ergebniss  aller  geologischen  Untersuchungen  von  Erdölvorkommen 
'ter  ganzen  Erde  betrachtet  Verf.  die  folgenden  Sätze.  Die  fossilen  Kohlen- 
wasserstoffe kommen  in  Schichten  verschiedensten  Alters  vor,  die  aber  immer 
eine  grosse  petrographische  Ähnlichkeit  besitzen.  Es  sind  meist  bituminöse 
Thonschiefer  und  buntfarbige  Thone  in  Wechsellagerung  mit  Sandstein  und 
'  oLglomeratcn.    Grössere  Erdölmengen  kommen  nur  in  mächtigeren  Sand- 


neinbänken vor.  Erdwachs  (Ozokerit)  ist  nur  in  jüngeren  Tertiärthonen 
in  Nestern  und  Kluftausfullungen  bekannt.  Erdpech  und  Asphalt  finden 
sich  entweder  in  Kalkstein  oder  sie  sind  nur  ein  Verwitterung»-  und  Ver- 
«iarnpfangsrückstand  von  ausgeronnenem  flüssigen  Erdöl.   Vulcanische  Er- 
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schein  ungen  sind  im  Zusammenhang  mit  Erdöllagern  nirgends  bekannt 
Die  sogen.  Schlammvulcane  haben  mit  vulcanischen  Erscheinungen  nichts 
zu  thun,  sondern  werden  durch  sie  im  Gegentheil  verhindert  Dagegen 
begleiten  Salzlager,  Salzquellen  und  Schwefelwasserstoffquellen  fast  alle 
bekannten  Petroleumquellen. 

Diese  geologischen  Beobachtungen  machen  es  sehr  wahrscheinlich, 
dass  sich  die  Kohlenwasserstoffe  auf  primärer  Lagerstätte  befinden.  B* 
werden  hierdurch  die  Erklärungen  der  Kohlenwasserstoffbildung  aiw  an- 
organischen oder  organischen  Stoffen  in  unbekannten  Tiefen  widerlegt 
Das  gilt  für  die  rein  mineralischen  Beactionen  im  Erdinneren,  die  von 
Brbthblot  ,  Mörz ,  Mindelbjkw  u.  A.  angenommen  werden ,  wie  ftr  die 
Annahmen  von  Humboldt  ,  Lappareht  ,  Hochstetter  u.  A. ,  die  die  öl- 
bildung  auf  abyssische  Eruptions-  und  Destillationsvorgänge  zurückführen. 
Von  den  Hypothesen,  die  den  Ursprung  des  Petroleums  in  den  dasselbe 
enthaltenden  geologischen  Formationen  und  in  einer  entsprechenden  Zer- 
setzung der  darin  aufgespeicherten  organischen  Substanzen  suchen,  hat  die 
HüFKR-EKQLER'sche  Anschauung  die  meisten  Anhänger  gefunden.  Indessen 
ist  zu  beachten,  dass  die  Versuche  von  Enolbb  nur  die  Möglichkeit 
ergeben  haben,  dass  Petroleum  aus  thierischen  Fetten  entstehen  kann.  Es 
sind  aber  dieselben  Fette  in  Pflanzen  wie  in  Thieren  vorhanden,  so  da« 
die  EuoLER'schen  Versuche  keine  Entscheidung  über  den  thierischen  oder 
pflanzlichen  Ursprung  des  Petroleums  geben. 

Höfer  hat  als  Beweis  für  den  thierischen  Ursprung  des  Petroleums 
angeführt,  dass  Petroleum  nur  mit  Thier-,  nicht  aber  mit  Pflanzenresteu 
zusammen  auf  primärer  Lagerstätte  vorkomme.  Das  gilt  aber  nicht 
ausnahmslos.  Vielmehr  sind  die  wichtigsten  und  reichhaltigsten  Petroleum- 
formationen der  Karpathen  an  Thierresten  arm,  an  Pflanzenresten  reich. 
Der  bituminöse  Fischschiefer  enthält  zwar  thierisches  Bitumen,  ist  aber 
keineswegs  die  Hauptquelle  des  Petroleums  der  Karpathen.  Auch  die 
rhätischen,  Erdöl  enthaltenden  Schichten  der  argentinischen  Provinz 
Mendoza  sind  au  Pflanzeuresten  reicher  als  an  Thierresten.  Paraffin  ent- 
halten nicht  nur  Schiefer  mit  thierischen  Besten,  sondern  auch  rein  pflanz- 
liche Producte,  wie  Braunkohle,  Torf  und  die  sächsischen  Pyropissitlager. 
Das  Petroleum,  welches  0.  Fraas  am  Ufer  des  Rothen  Meeres  an  einer 
Korallenbank  fand,  entstammt  wahrscheinlich  nicht  dem  Korallenriff  selbst, 
da  es  an  anderen  Korallenriffen  nicht  vorkommt,  sondern  den  bituminösen 
Kreide-  und  MiocäuBchichten,  die  an  einigen  Stellen  Ägyptens  vorkommen. 
Bei  den  Versuchen  von  Enolkb  wurden  Temperaturen  angewandt,  denen 
die  Hehrzahl  der  Petroleumlagerstätten  sicher  nie  ausgesetzt  war.  I>er 
angeblich  einer  starken  Temperaturerhöhung  äquivalente  Einflusa  der  Zeit 
und  des  Druckes  werde  überschätzt 

Verf.  glaubt,  dass  die  natürlichen  Kohlenwasserstoffe  theils  thierischen 
und  theils  pflanzlichen  Ursprungs  sind.  Er  erinnert  an  die  Untersuchungen 
vou  Radziszewski,  nach  denen  die  jodhaltigen  Soolwässer  von  Iwonicz  in 
den  westgalizischen  Karpathen  ein  Qas  mitfuhren,  das  neben  Sumpfe** 
auch  Kohlensäure,  Äthan  und  Propan  enthält.   Diese  Oase  entstehen  nach 
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£idzuzxw8K1  bei  der  fauligen  Gährung  von  zusammengeschwemmten,  im 
Meerschlamm  begrabenen  Pflanzen,  etwa  nach  den  Gleichungen: 

2C6H,.0§  =   5CO,  +  2CH4  +  C4Hlt 

6C,HMOt  =  15C01  +  6CH4  +  C,H#  +  C4HI0-|-C,H10. 

Kohlensäure  und  Grubengas  sind  Hanptproducte  der  Gährung,  die 
höheren  Kohlenwasserstoffe  bleiben,  da  sie  weniger  flüchtig  sind,  erhalten, 
obwohl  sie  nur  in  geringerer  Menge  entstehen.  Meersalze  conserviren  den 
in  Meerbasen  eingeschwemmten  Plankton ,  die  Algen  und  Seegräser  und 
die  Fische,  so  dass  diese  allmählich  in  der  beschriebenen  Weise  sich  zer- 
setzten, ohne,  wie  bei  Zutritt  von  freiem  Sauerstoff,  vollständig  oxydirt  zu 
werden.  Es  scheint,  dass  die  Salze  die  Bildung  fester  und  flüssiger 
Kohlenwasserstoffe  begünstigen,  während  bei  Gegenwart  von  süssem  Wasser 
hauptsächlich  Gase  nnd  Kohlenflötze  entstehen.  Die  Entstehung  des 
Petroleums  in  litoralen  Meerbusen  erklärt  die  auffallende  Faciesähnlichkeit 
der  verschiedenen  Petroleumformationen.  Der  erste  ölbildende  Vorgang 
findet  grösstenteils  in  Thonen  und  Schiefern  statt,  während  das  fertige 
Prodoct  sich  vorwiegend  in  dazwischen  gelagerten  Sandsteinen  ansammelt. 
Der  Ozokerit  ist  keineswegs  ein  Umwandlungsproduct  des  Petroleums, 
Bondern  er  ist  gleichzeitig  mit  ihm  entstanden,  was  daraus  hervorgeht, 
dass  er  sich  vorzugsweise  in  den  jüngsten  Schichten  findet  Umgekehrt 
kann  sich  Erdwachs  unter  starkem  Gebirgsdruck  und  erhöhter  Temperatur 
gm*  oder  theilweise  in  flüssiges  Erdöl  verwandelt  haben. 

B  Ödländer 
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J.  E.  Hibeoh:  Geologische  Karte  des  böhmischen  Mittel- 
gebirges. Blatt  II:  Bongstock-Bodenbach  nebst  Erläute- 
rungen.   (Min.  u.  petr.  Mitth.  10.  1-101.  1899.) 

Im  ganzen  Kartengebiete  bilden  turone  Kreidebildungen  die  Unter- 
lage der  am  weitesten  verbreiteten  tertiären  und  diluvialen  Bildungen. 
Die  Kreide  ihrerseits,  welche  nur  am  nördlichen  Rande  des  Blattes,  wo 
dies  noch  von  der  erzgebirgischen  Bruchzone  geschnitten  wird,  und  in  den 
Thaleinschnitten  zu  Tage  tritt,  ruht  wesentlich  auf  krystallinischen  Schiefern, 
an  wenigen  Stellen  auf  Resten  von  Rothliegendem.  Brüche  sind  in  den 
meist  schwebend  oder  wenig  geneigt  gelagerten  Schichten  reichlich  vor- 
handen; Verwerfungen  vorzugsweise  in  der  erzgebirgischen  Bruchzone 
im  Norden.  Die  ganze  Mittelgebirgssenkung  mag  dort  etwa  1000  m  be- 
tragen. Wahrend  der  Zeit  des  oberen  Oligocän  herrschte  im  Gebiete  eine 
ausgedehnte  vulcanische  Thätigkeit,  der  die  weitverbreiteten 
Decken  nnd  Ströme,  zahlreiche  Gänge  und  einige  Stöcke  von  Eruptiv- 
gesteinen ihre  Entstehung  verdanken.  Lagerung,  Altersfolge  und  Mächtig- 
keit der  verschiedenen  Gebilde  ergiebt  sich  aus  nachstehender  Tabelle. 
N.  Jahrbuch  t  Mineralogie  etc.  i«oo.  Bd.  II.  t 
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Diluvium 

Niederterrasse  \ 

Mittelterrasse  \  oder  Löss,  Lehm  und  Sand. 
Hochterrasse  ) 

- 

Oügocän 

Ober 

Jüngere  Phonolithe.  Tinguait  und  Tinguait- 
porphyr. 

Trachyte,  trachytische  Oänge.  Trachyttuff. 

Essexit  und  Tephrite.  Tephrittuffe. 

Camptonitische  Ganggesteine,  Bostonit,  Gau- 
tei't,  Sodali thporphyr. 

Altere  Phonolithe.  Basalte  (Feldspath-, 
Nepbelin-,  Leucit-,  Magmabasalt).  Basalt- 
tuff. 

Tuffit.    Braunkohlenflotze.  Brandschicfer. 
Diatomeenschiefer. 

200  m 
mächtig. 

• 

Mittel 
und 
Unter 

Sandsteine.    Sande.    Thone.     Blöcke  von 
Quarzit. 

200  m 

mächtig. 

Turon 

Ober 

Stnfp   des  Innceramua    Cuvitri  >  Raculitpn- 

schichten).  Thonmergel. 
Stufe  des  Scaphites  Geinitzi.  Kalkmergel. 

200  m 
mächtig. 

Mittel 

Stufe  des  Inoceramm  Brongniarti.  Mittel- 
und  grobkörniger  Qnadersandstein. 

Die  Decken  sind  wesentlich  Feldspath-  und  Nephelinbasalte;  die 
älteren  Phonolithe  zum  Theil  (Hegeberg  bei  Eulau,  Jungfernstein  bei 
Neschwitz)  und  der  Essexit  (Hongstock)  treten  in  Stocken  auf,  die  man 
als  Lakkolithe  bezeichnen  kann.  Die  Phonolithe  sind  zum  Theil  reich 
an  Sanidin,  zum  Theil  an  Augit,  auch  Sodalith-reiche  Abarten,  welche  in 
Sodalith-Tephrite  übergehen,  kommen  vor.  Danach  werden  sie  gegliedert 
in  trachytoide  und  tephritoide  Phonolithe.  Die  Lakkolithe  zeigen  zwiebel- 
schalige  Absonderung,  sind  stellenweise  von  einer  meterbreiten  Contact- 
breccie  begleitet,  und  haben  den  einhüllenden  Curürri-Mergel  gehärtet 
Die  gangförmig  auftretenden  Tinguäite  führen  alle  Sodalith  und  sind 
theils  feinkörnig,  theils  glasig,  theils  durch  Augit,  Hornblende  und  Feld- 
spath ausgezeichnet  porphyrisch  (Tinguäitporphyre)  ausgebildet.  Die 
Basalte,  deren  Olivin  häufig  zu  Iddingsit  umgewandelt  ist,  gehören  vor» 
herrschend  dem  Feldspath-  und  Nephelinbasalt  an.  Die  Magmabasalte 
sind  als  vitrophyrische  Ausbildungsformen  der  anderen  Basalte  anzusehen. 
Zwischen  Phonolithen  und  Basalten  stehen  als  Übergangsglieder  die 
tepbritischen  Gesteine,  welche  als  Tiefen-,  Gang-  und  Ergn ssgesteine 
in  Erscheinung  treten.  Als  Tiefengestein  erscheint  der  einem  Leucittephrit 
äquivalente  Essexit  von  Bongstock,  der  ein  hypidiomorph-körniges  Ge- 
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stein  von  feinem  bis  mittlerem  Korn  ist.  Als  letztes  Ausscheidungsprodnct 
enthält  er  Qancrinit,  dessen  Menge  bis  zu  2  °/0  des  ganzen  Gesteines  an- 
wachsen kann,  and  der  sich  nicht  selten  in  pegmatitiscber  Verwachsung 
mit  Orthoklas  vorfindet.  Der  Rand  des  Stockes  ist  etwas  reicher  an  Ortho- 
klas und  Cancrinit,  während  im  Kerne  die  farbigen  Gemengtheile  stärker 
herrschen.  Öfters  findet  man  aplitische  Schlieren.  Durchsetzt  wird  der 
Lakkolith  von  einem  Gange  feinkörnigen  Essexits,  von  Gangen  von  Trachyt- 
ond  Tinguäitporphyr. 

Die  Contacterscheinungen  am  Essexit  sind  im  turonen 
Cucim-Mergel  bis  auf  1000  m  Entfernung  zu  beobachten,  und  zwar  werden 
die  Mergel  bei  Annäherung  nach  dem  Contact  hin  zuerst  dunkler  und 
härter;  bei  700—500  m  sind  sie  schwarz,  die  Foraminiferen  zwar  mit 
Calcit  erfüllt,  aber  noch  erhalten;  bei  400—300  m  ist  das  Gestein  zwar 
noch  härter  geworden,  aber  heller  an  Farbe,  statt  der  Foraminiferen  be- 
obachtet man  Calcitaggregate ,  und  daneben  reichlich  Epidot  und  Quarz; 
von  260  m  ab  ist  der  Mergel  in  einen  Kalksilicatharnfels  umgewandelt, 
in  welchem  man  Epidot,  Wollastonit,  Grossular,  Quarz  und  Calcit  sieht. 
Auch  die  Kreidesandsteine  sind  zu  Hornfelsen  mit  Quarz,  Calcit,  Wolla- 
stonit, Epidot  und  eventuell  Granat  geworden,  während  sich  in  den  ver- 
änderten oligocänen  Sandsteinen  neben  Quarz  und  Calcit  eventuell  brauner 
Glimmer  und  auf  Klüften  Epidot  findet.  —  Auffällig  und  wahrscheinlich 
auf  Fumarolen-  und  Solfatarenthätigkeit  zurückzuführen  ist  die  Erz- 
führung  des  Essexit,  seiner  Ganggesteine  und  der  umgebenden  Horn- 
feUhulle.  Es  treten  auf :  Eisenkies,  Zinkblende,  Blei-,  Kupfer-,  Silberglanz, 
Kupferkies  und  Chrysokoll. 

Zur  Ganggefolgschaft  des  Essexit  werden  Gesteine  gerechnet, 
welche  in  äusserst  zahlreichen  Gängen  im  Essexit  selbst  oder  in  dessen 
näherer  und  weiterer  Umgebung  auftreten,  und  z.  Tb.  camptonitischen, 
z.  Tb.  aplitischen  Charakter  besitzen.  Die  ersteren  sind  Camptonite, 
Monchiquite  (herrschend)  und  Leucitmonchiquite.  Die  letzteren 
Essexitaplit,  ferner  Gau teit.  Die  G autelte,  porphyrische  Gesteine 
mit  Einsprenglingen  von  grüner,  barkcviki tisch  umsäum ter  Hornblende,  Augit, 
Plagioklas,  Sodalith  in  einer  aus  Glas,  Sanidin,  Hornblende,  Biotit,  Augit, 
Magnetit  bestehenden  Grundmasse  bilden  etwa  30°/0  der  Gänge.  Weiter 
ist  zu  nennen  Sodalithporphyr  oder  Sodalitbgauteit  mit  völlig  glasiger 
Grundmasse,  Leucit-,  Nephelin-,  Sodalith-  und  Hauy ntephrit, 
von  denen  sich  die  letzteren  den  Phonolithen  am  meisten  nähern,  und 
endlich  Trachyte,  welche  gewöhnlich  als  Augittrachyte,  seltener  als 
Biotit-  oder  Sodalith  trachyte  auftreten.  Diese  Ganggesteine  erfahren  im 
Essexit  oder  in  seiner  unmittelbaren  Umgebung  gewöhnlich  eine  Um- 
wandelung  in  eine  propy litische  Facies,  welche  in  Chloritisirung, 
ürahtisirung  und  Epidotisirung  mit  Bildung  von  Pyrit  beruht  und  ver- 
mutlich auch  auf  die  pneumatolytische  Thätigkeit  des  Essexits  zurückzu- 
fahren ist. 

Im  Nachstehenden  geben  wir  noch  die  in  der  Arbeit  mitgetheilten 
Analysen  wieder. 

f* 
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in  einem  Gestein  südwestlich  der  Ohrener  Höhe  bestimmt. 
VI.  Gehalt  an  Salzen  in  1000  cbcm  Wasser  der  Elbe  bei  Bodenbach 

im  November  1892.  Hanamanm. 
VE.  Gehalt  an  Salzen  in  1000  cbcm  Wasser  des  Eulaubaches  bei  Ulgera- 

dorf  am  23.  October  1892.  Hanakann. 
VIII.  Normaler  oligocäner  Sandstein  zwischen  Topkowitz  und  Maschko- 

wita.   Analyt.  Stolle.  Gh  Iiinok. 


Geologische  Beschreibung  einzelner  Ländertheile, 
ausschliesslich  der  Alpen. 

EL  Oelnltz:  Grundzüge  der  Oberflächengestaltung  Mec  - 
lenburgs.   Mit  2  Taf.  63  p.  8».  Güstrow  (Opitz  &  Co.)  1899. 

Die  instrnctive  Znsammenfassung  ist  besonders  als  Leitfaden  für  den 
Unterricht  in  der  Heimathskunde  bestimmt,  zugleich  giebt  sie  eine  Er- 
läuterung der  in  dem  „Geologischen  Führer  durch  Mecklenburg"  z.  Th. 
nur  kurz  angedeuteten  geologisch-geographischen  Verhältnisse.  Das  Di- 
tavium  füllt  naturgemäss  den  weitaus  grossten  Theil,  die  älteren  Formationen 
sind  auf  p.  55  ff. ,  mit  Berücksichtigung  der  Nachbargebiete ,  behandelt. 
Man  findet  hier  in  der  That  einen  kurzen,  präcisen  und  allgemein  ver- 
ständlichen Abriss  der  ganzen  Glacialgeologie.  E.  Koken. 


B.  K..  Emerson:  Geology  of  Old  Hampshire  County, 
Mass.,  comprising  Franklin,  Hampshire  and  Hampden 
Connties.  (Monogr.  U.  St.  Geol.  Survey.  29.  XXII  and  790  p.  35  pl. 
Washington  1898.) 

Das  hier  ausführlich  beschriebene  Gebiet  bildet  einen  etwa  80  km 
langen  und  beiderseits  des  Connecticut-FlusseB  etwa  30  km  nach  0.  und  W. 
ausgedehnten  Streifen,  der  zwischen  den  beiden  als  0.-  und  W.-Flügel 
einer  Synklinale  aufgefassten  cambrischen  Gneissen  der  Berkshire-Hügel 
im  W.  und  der  Worcester  Connty  im  0.  liegt.  Die  weit  über  die  Grenzen 
▼on  Massachusetts  hinaus  sich  fortsetzende  Synklinale  ist  vielfach  yon  Ver- 
werfungen und  anderen  Störungen  betroffen,  die  der  Erosion  einen  Spiel- 
raum schafften ;  die  jüngsten  Ablagerungen  sind ,  abgesehen  vom  Glacial, 
triadisch,  dann  folgen  nach  aussen  in  z.  Th.  schmalen  Bändern,  devonische, 
siloriä^bc,  cambrische  und  endlich  vorcambrische  Gesteine  von  sehr  mannig- 
faltigem petrographischen  Habitus,  meist  stark  metamorphosirt  und  Ton 
Massengesteinen  meist  carbonischen,  z.  Th.  jurassischen  Alters  begleitet. 
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Von  den  5  grösseren  geologischen  Kartenblättern  stellt  eines 
(1  :  190000)  in  42  Signaturen  die  Verbreitung  der  älteren  Bildungen  incl. 
der  Minerallagerstätten  mit  abgedecktem  Glacial,  die  4  anderen  (1 :  95000) 
des  letzten  allein  dar.  Die  ersten  beiden  Capitel  enthalten  einen  kurzen 
Überblick  über  die  Geschichte  der  bisherigen  Forschungen  und  der  Topo- 
graphie, das  dritte  einen  orientirenden  Überblick  über  die  zur  Untersuchung 
kommenden  geologischen  Verhältnisse,  das  vierte  beginnt  die  Special- 
beschreibung, und  zwar  mit  dem 

Algonkian.  Es  besteht  in  seinem  Haupt  Verbreitungsgebiet  (west- 
lich des  hier  beschriebenen)  zu  unterst  aas  grauen,  grobkörnigen,  anscheinend 
kalkhaltigen  Biotitgneissen ,  darüber  chondroditführenden  Kalken,  dann 
Hornblendegneissen  und  zu  oberst  aus  graphitführenden  Biotitgneissen  mit 
bläulichen  Quarzen  und  eisenschüssigen  Zersetzungsproducten.  Nur  diese 
letztere  Stufe  (Washington-Gneiss)  ist  in  dem  kartographisch  dargestellten 
Gebiet  als  schmaler  Streif  vorhanden.  Nach  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung sind  bemerkenswerth  das  Verhalten  der  blauen  Quarze,  ihre 
Orientirung  zur  Schieferungsebene  und  die  eigentümlich  wellige  Aus- 
löschung mancher  Feldspathe. 

Von  den   cambrischen  Ablagerungen   nehmen  solche  der 
unteren  Abtheilung  (Becket-Conglomeratgneisse)  namentlich  im  0.  ein  er- 
hebliches Gebiet  ein ;  sie  ruhen  discordant  auf  den  vorcambrischen  Massen. 
Das  herrschende  Gestein  ist  ein  hellgrauer,  ziemlich  feinkörniger  Biotit* 
gneiss,  dünnschieferig  bis  zuckerkörnig  mit  wenigen  accessorischen  Ge* 
mengtheilen.   Unter  den  näher  beschriebenen  Arealen,  in  denen  diese 
Gneissstufe  verbreitet  ist,  scheint  das  Pelham  und  Wilbraham  von  weiterem 
Interesse.   Der  Gneiss  enthält  hier  ein  mächtiges  Lager  von  Aktinolith- 
quarzit  und  3  grosse  Intrusionen  von  Olivin-Enstatitfels  (Harzburgit)  mit 
complicirten  Contacterscheinungen,  ferner  ist  es  hier  im  Contact  mit  dem 
Belchertown-Tonalit  erheblich  metamorphosirt.   Der  etwa  300'  mächtige 
zwischen  Gneisslagen  normaler  Zusammensetzung  auftretende  Quarzit  ent- 
hält neben  feinkörnigem  Quarz  etwa  eben  so  viel  Feldspath,  blassgrünen 
Aktinolith  oder  statt  dessen  zuweilen  dunklen  Glimmer,  und  kleine 
Granaten.   Der  wegen  seines  Enstatits  (sogen.  Asbestos)  und  Korunds 
ausgebeutete  Harzburgit  bildet  eine  grosse  Linse  im  Gneiss  und  ist  wie 
das  Gonglomerat,  aus  dem  letzterer  vermnthlich  hervorging,  stark  meta- 
morphosirt, wobei  sich  namentlich  ein  breites,  aus  kieselsäurefreien  oder 
-armen  Mineralien  (Apatit,  Korund,  Magnetit,  Turmalin,  Anorthit,  Biotit) 
bestehendes  Salband  nach  Art   eines  Corrosionsrandes   (reaction  rim) 
zwischen  beiden  gebildet  hat   Der  Gneiss  dringt  taschenförmig  in  den 
Harzburgit  ein  und  verliert  am  Grunde  der  Tasche  seinen  Biotit,  wird 
dagegen  immer  reicher  an  Anorthit  und  zum  Schluss  an  Turmalin  (bis  2* 
starke  Massen).   Zwischen  dem  Anorthit  und  dem  Harzburgit  liegt  ein 
|— 4'  dickes  Band  von  Biotit  mit  Knollen  von  Aktinolith,  Korund  und 
Klinochlor;  ausserdem  treten  in  dem  Salband  auf  Allanit,  Zoisit,  Butil 
und  Zirkon.   Der  Harzburgit  ist  vom  Contact  aus  tief  zersetzt  unter 
Bildung  von  Villarsit  und  namentlich  Anthophyllit.   Durch  die  deutlich 
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nachweisbare  Entstehung  ans  Conglomeraten  sind  von  den  Gneissen  dieser 
Stufe  ausserdem  bemerkenswerth  jene  wn  Orange  und  Monson,  sie  ent- 
halten auffallend  viel  Titanit,  in  Adern  auch  Aktinolith,  Bpidot,  Klinochlor, 
Magnetit,  Prehnit  und  Lanmontit. 

Zum  Untersilur  werden  eine  Beine  kristallinischer  Gesteine 
mannigfaltiger  Zusammensetzung  im  0.-  wie  im  W.-Flügel  gerechnet  Im 
Westen  sind  es  Sericitschiefer  und  Ampbibolite,  welche  von  graphitischen 
Glimmerschiefern  discordant  aberlagert  werden.  Zu  den  erstgenannten 
gehören : 

a)  Hoosacschiefer.  Es  sind  Schiefer  von  sericitischem  Habitus, 
die  aber  nach  N.  stark  porphyrisch  durch  Albit  werden,  auch  sonst  viel 
Feldspath  und  dunklen  neben  hellem  Glimmer  führen.  Den  Übergang  zu 
den  unterlagernden  Becketgneissen  bilden  vielfach  dunkle,  granitähnliche 
Glimmerschiefer,  in  denen  sich  manchmal  zu  den  genannten  Gemengtheilen 
noch  Granat,  Staurolith  und  Cyanit  gesellen.  Untergeordnet  erscheinen  in 
ihnen  auch  Hornblendegranatgesteine  in  schmalen  Bändern. 

b)  Bowes chief er.  Es  sind  mächtige,  äusserst  eintönige,  sericitische 
Schiefer  zwischen  den  vorigen  und  den 

c)  Chester-Ampbiboliten  und  -Serpentinen.   Dies  ist  ein 
s«hr  bezeichnender  Horizont,  der  zugleich  durch  seine  Korundadern  von 
Interesse  ist.  Es  sind  dunkelgrüne,  entweder  dünnschieferige  oder  steugelige, 
seltener  massig  aussehende  Gesteine.   Sie  enthalten  neben  Hornblende  fast 
stets  Epidot,  ausserdem  grössere  Massen  von  Serpentin  und  über  demselben 
oder  auch  allein  Steatit,  und  zwar  stets  an  der  oberen  Grenzfläche.  Der 
Serpentin  rührt  von  Sahlit,  Enstatit  oder  Olivin  her,  kann  den  Amphibolit 
ganz  verdrängen  oder  selbst  wieder  grobem  dolomitischen  Kalkstein  weichen. 
Der  Verband  zum  Sericitschiefer  ist  durchaus  concordant.   Bei  ehester  in 
Hampden  County  liegt  zwischen  Hornblendeschiefer  und  Steatitmassen  mit 
kleinen  Serpentinknollen  ein  kleines  Smirgellager,  in  dem  der  Korund  von 
Magnetit,  Diaspor,  Margerit,  Ottrelith,  Korundophilit,  Anorthit,  Turmalin, 
Epidot,  Ilmenit,  Brookit  und  Kupferkies  begleitet  wird.  Als  mikroskopische 
öemengtheile  des  Hornblendeschiefers  erscheinen  auch  Orthoklas,  Albit, 
basischer  Plagioklas,  Rutil  und  Magnetit,  bei  der  Metamorphose  in  Talk 
bleibt  nur  Epidot  erhalten.  Frischer  Olivin  und  Enstatit  fehlen  in  manchen 
Serpentinen  völlig,  aus  der  reichlichen  Anwesenheit  von  Chromeisen  und 
Nickel  läset  sich  bei  einigen  ihre  Entstehung  aus  Olivin  muthmaassen ; 
der  Olivin  erscheint  serpentinisirt  aber  mit  noch  deutlichen  Formen  in 
dolomitischem  Kalk.   Nach  Verf.  sind  alle  diese  Bildungen  aus  unreinem, 
eisenschüssigem,  dolomitischen  Kalkstein  entstanden,  daher  ihre  weite  Ver- 
breitung in  einem  bestimmten  Horizont.   Es  bildeten  sich  unter  dem  Ein- 
fluss  heisser  Lösungen,  die  von  benachbarten  Granitmassen  ausgingen,  in 
ihnen  Tremolith,  Aktinolith,  Korund  und  seine  Begleiter  und  Enstatit, 
welch  letzterer  durch  Pressung  in  dünnblätterige  Massen  verwandelt  wurde. 
Es  wird  indessen  zugegeben,  dass  derartige  Gesteine  schwer  von  völlig 
veränderten  basischen  Massengesteinen  und  etwaigen  Tuffen  derselben  zu 
unterscheiden  seien. 
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d)  In  den  überlagernden  und  stellenweise  durch  Wechsellagerung  mit 
dem  Liegenden  verknöpften,  als  Savoyschiefer  bezeichneten  oberen 
Sericitschiefern  ist  das  herrschende  Gestein  ein  stets  an  (angeblich  hydrati- 
sirtem)  Muscovit  reicher  mittel-  bis  grobkörniger  Schiefer,  in  dem  Granat 
sehr  allgemein,  aber  unregelmäasig  verbreitet  ist.  Eingeschaltet  finden 
sich  zuckerkörnige  Sandsteine  mit  dunkler  Hornblende,  die  Übergänge  in 
Hornblendeschiefer  veranlasst;  stellenweise  kommen  auch  Anreicherungen 
an  hellgrünen  Pyroxen,  Feldspath,  Biotit  und  Cyanit  vor.  Von  Intrusiv- 
massen  finden  sich  zahlreiche  Pegmatite,  vereinzelt  Granitporphyr. 

e)  Hawleyschiefer,  sie  bilden  den  Schluss  des  Untersilurs  im 
Westflügel.  Es  sind  Chloritschiefer  mit  Ankerit  in  bis  zollgrossen  Kry- 
stallen,  untermischt  mit  blassgrünen,  mit  Hornblendenadeln  durchflochtenen 
Scricitschiefern,  Nebengemengtheile  sind  Epidot,  Biotit,  Titanit;  in  gneiss- 
ähnlichen Lagen  auch  Quarz  und  Plagioklas.  Verf.  hält  die  Gesteine  für 
vielleicht  massigen  Ursprungs. 

Neben  den  bisher  besprochenen,  als  untersilurisch  aufgefassten  kry- 
stallinen  Schiefern  erscheinen  im  W.-Flügel  noch  graphitische  Glimmer- 
schiefer von  unsicherem  Alter,  die  G  oshen  schief  er,  Conwayschiefer 
und  Ley  den  thonschiefer.  Die  enteren  sind  ebenschieferige,  sandige  Muscovit- 
schiefer,  stets  graphitisch  und  meist  mit  kleinen  Granatkrystallen,  wahrend 
Lagen  mit  Staurolith,  Cyanit  oder  Kalk  selten  sind.  Die  Conwayschiefer 
sind  meist  gefältelt,  ihre  Hauptgemengtheile  dieselben  wie  vorher,  Graphit, 
und  gewöhnlich  auch  Granat  und  Staurolith  sind  reichlicher.  Untergeordnet 
erscheinen  in  ihnen  Bänke  von  Gneiss,  Walzschiefer,  Amphibolit  und  Kalk, 
letztere  im  Contact  mit  Granitit  in  Kalk-Labrador-Pyroxenfels  metamorpho* 
sirt.  Die  Wetzschiefer  fuhren  leperditienähnliche ,  aber  doch  unsichere 
organische  Reste.  Die  Leydenthonschiefer  zeichnen  sich  gegenüber 
allen  vorigen  durch  grosse  Gleichmässigkeit  der  Textur  und  Structur  aus, 
obwohl  sie  stärker  als  diese  gefältelt  sind,  haben  sie  in  sandigen  Lagen 
oft  noch  ihre  Schichtung  bewahrt.  Accessorisch,  aber  selten,  sind  Granat 
und  Biotit;  Thonschiefernädelchen  sind  nicht  mit  Sicherheit  erkannt; 
u.  d.  M.  herrscht  Muscovit,  makroskopisch  sind  Quarzknauern  häufig  und 
gross.  Die  Grenze  zu  den  Conwayschiefern  ist  wenig  scharf.  —  Am  Con- 
tact dieser  Gesteine  mit  Tonalit  ist  Sericitgneiss  ähnlich  dem  des  Taunus 
entwickelt  (vom  Verf.  anscheinend  als  exomorphes  Contactproduct  auf- 
gefasst) ,  nach  aussen  folgen  darauf  Chiastolith-  und  Knotenschiefer,  reich 
an  Muscovit  (der  auch  den  Chiastolith  pseudomorphosirt  hat)  und  mit 
Bcharfen  Staurolithzwillingen  nach  {032}  voll  rüthlicher  feinstengeliger 
Einschlüsse  ||c  (Quarz?). 

Die  silurischen  Schiefer  des  Ostflügels  sind  denen  des  westlichen 
namentlich  im  N.  z.  Th.  durchaus  ähnlich,  indessen  machen  sich  nach  S. 
zu  Abweichungen  bemerklich,  welche  namentlich  durch  das  häufigere  Bin- 
dringen von  Tonalit-  und  Granititmassen  bedingt  zu  sein  scheinen.  Unter 
den  Neubildungen  ist  namentlich  Fibrolith  fast  allgemein  verbreitet.  Trotz- 
dem lassen  sich  manche  Lagen  der  Reihe  nach  noch  wiedererkennen. 

Während  für  die  Leydenthonschiefer  das  obersilurische  Alter  zweifel- 
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hart  bleibt,  sind  die  discordant  darüber  lagernden  Bernardsonschichten 
oach  Petrefaktenfunden  ziemlich  sicher  als  oberdevonisch  zu  bestimmen. 
Die  Serie  beginnt  mit  quarzitischen  feldspathhaltigen  Conglomeraten ,  die 
ein  Band  von  Crinoidenkalk  enthalten,  aus  dem  hie  und  da  an  seiner 
Oberfläche  sich  Eisenerz  entwickelt  hat;  darüber  folgen  dann  mächtige 
Schieferthone  mit  einzelnen  Lagen  unreinen  Kalksteins.  Auch  diese  Sedi- 
mente haben  erhebliche  Umwandlungen  erfahren,  dadurch  sind  die  quar- 
zitischen Sedimente  zu  Gneiss,  Glimmerquarzit  etc.  geworden,  die  aus  dem 
benachbarten  Kalklager  stammenden  Eisenverbindungen  sind  in  sie  ein- 
gedrungen und  haben  die  Bildung  von  Amphiboliten  und  eisenkiesführenden 
Horablendechloritschiefern  und  Magnetitlagern  bewirkt,  während  der  Kalk- 
stein grobkrystallin  geworden  ist  und  aus  den  oberen  Schieferthonen  und 
Kalksteinen  Glimmerschiefer  mit  Biotit,  Granat,  Staurolith  und  Amphibolite 
hervorgegangen  sind  (vergL  dies.  Jahrb.  1894.  I.  -124-). 

Von  Eruptivgesteinen  treten  in  den  palaeozoischen  krystal- 
linischen  Schiefern  folgende  auf.  Feinkörnige  Muscovi tbiotitgranite, 
reich  an  Feldspath ,  namentlich  triklinem ,  arm  an  Quarz  in  z.  Th.  resor- 
birten  rundlichen  Individuen.  Das  Überwiegen  des  recht  basischen  (Aus- 
iüaebungsschiefe  auf  001  =  18°)  Feldspathes  ist  in  Beziehung  auf  den 
Tonalit  vielleicht  bemerkenswerth.  Einige  Vorkommen  enthalten  nur  Biotit, 
daneben  zuweilen  Turmalin,  etwas  Granat  und  sind  stark  gequetscht. 
Rundliche  und  eckige  Anhäufungen  von  Biotit  und  Hornblende  werden  als 
iltere  Ausscheidungen  betrachtet  (Anal.  I  und  II).  —  Granitite  bilden 
meist  porphyrische  Gänge  ;  ihr  Feldspath  ist  vorwiegend  Mikroklin  und 
zwar  ohne  Albitbänder ;  Plagioklas  ist  auch  sonst  spärlich,  dagegen  findet 
sich  Öfter  Granat.  Schieferung  ist  häufig  und  zwar  nicht  nur  an  den 
Rändern,  so  dass  Verf.  nicht  ganz  abgeneigt  ist,  die  Gesteine  als  äusserst 
n&rk  von  grauitischen  Gesteinen  beeinflusste  Faciesbildung  der  benach- 
barten kry  stall  in  ischen  Schiefer  zu  betrachten,  zumal  die  Gänge  bei  eiuer 
Länge  von  33  miles  nur  etwa  2500'  breit  sind.  Es  spricht  dafür  auch, 
dass  mit  ihm  ein  als  Cordieritgranitit  bezeichnetes  Gestein  verbunden  er- 
scheint, das  seiner  Zusammensetzung  nach  (Mikroklin  weit  vorherrschend, 
Biotit,  Cordierit  mit  Fibrolith,  Granat,  Graphit,  Quarz  mit  Rutilnadeln) 
auch  an  hoch  contaetmetamorphe  Sedimente  erinnert.  Indessen  sind  un- 
zweifelhafte Granitporphyre  etwas  östlich  ebenfalls  sehr  verbreitet.  Peg- 
matite  mit  den  gewöhnlichen  accessorischen  Mineralien  erscheinen  selten 
im  Tonalit ,  vermehren  sich  aber  stark  in  den  Granitgebieten  und  treten 
schliesslich  in  so  dichten  Schwärmen  auf,  dass  sie  die  Hauptmasse  des 
Granits  fast  verdrängen.  Sie  scheinen  local  völlig  zu  Breccien  zerquetscht 
n  *ein.  Die  zahlreichen  aus  diesem  Gebiete  bekannten  schönen  Mineralien 
(Turmalin,  Spodumen,  Beryll,  Granat,  Albit,  Zoisit,  Epidot,  Muscovit)  er- 
scheinen nur  in  den  Pegmatiten  und  im  Albitgranit  und  zwar  an  der 
aossersten  Grenze  des  Granitgebietes,  sie  zeigen  vielfach  Druckspuren. 
Im  Tonalit  setzen  statt  der  Pegmatite  Aplite  auf,  ihre  Gänge  sind 
stets  sehr  schmal,  Quarz  und  Feldspath  setzen  sie  fast  ausschliesslich 
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Tonalit  und  Quarzgabbro.  Diese  schon  früher  vielfach  unter- 
suchten Gesteine  bilden  im  O.-Flügel  einen  Batholithen  von  quadratischem 
Umriss  mit  etwa  12  km  Seitenlänge,  an  den  sich  im  N.  zwei  lange  schmale 
Streifen  z.  Th.  sehr  schieferigen  Gesteins  längs  zweier  Trümmer-  und  Ver- 
werfungslinien anschliessen.  Im  W.  liegt  eine  6  :  2  miles  grosse  Masse, 
die  in  erheblich  ausgedehntere  Granititmassen  übergeht.  Starke,  schon 
oben  erwähnte  Contactmetamorphose  ist  von  beiden  Hauptmassen  aus- 
gegangen. Es  sind  richtungslos  körnige  Gemenge  von  Quarz,  Plagioklas 
(Orthoklas  ist  fraglich),  Biotit  und  Hornblende;  statt  letzterer  erscheint 
(bei  Belchertown)  auch  Diallag,  daher  Verf.  geneigt  ist,  anzunehmen,  dass 
ursprünglich  ein  Quarzgabbro  vorlag.  In  der  Zusammensetzung  (Anal.  HI) 
stimmt  das  Gestein  sehr  nahe  mit  dem  diallagfreien ,  stark  epidotisirten 
Gestein  von  South  Leverett  (Anal.  IV)  überein,  beide  sind  recht  basisch; 
Quarz  tritt  denn  auch  in  beiden  sehr  gegen  Feldspath  zurück.  Horn- 
blendediorite  sind  erheblich  weniger  verbreitet,  ebenfalls  sehr  basisch 
(Anal.  V);  die  abgebildete  Structur  entspricht  einem  uralitisirten ,  grob- 
körnigen, ophitischen  Diabas,  Pyroxenreste  kommen  vor.  —  In  der  Nach- 
barschaft basischer  fcldspathfreier  Gesteine  findet  sich  ein  einzelnes  kleines 
Vorkommen  von  Granat-Biotit-Norit.  Granat  ist  reichlich  vor- 
handen, Biotit  spärlich,  beide  liegen  in  xenomorphem  Labrador.  Horn- 
blende-Pyroxen-Biotit-Peridotit  (Cortlandit)  findet  sich  vereinzelt  im 
Tonalit  (Anal.  VI). 

Unter  diesen  Eruptivmassen  scheint  der  Tonalit  (der  die  wahrschein- 
lich obersilurischen  Leydenthonschiefer  durchsetzt)  älter  zu  sein  als  Peg- 
matit  und  Cortlandit,  alle  etwa  von  jungdevonischem  oder  carbonischem 
Alter;  die  echten  Granite  und  porphyrischen  Granitite  scheinen  älter  zu  sein. 

Die  triadischen  Sedimente  (dies.  Jahrb.  1893.  JJ.  -527-)  liegen 
in  einer  Grabensenke  rechts  und  links  vom  Connecticut-Flusse.  Es  werden 

1  mit  Spuren  S  und  Cu. 
•  incl.  0,02  BaO. 

8  incl.  0,36  Cr,Ot  und  Spuren  von  BaO  und  00,. 
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unterschieden :  Zu  nnterst  Sugar  Loaf-Arkose  and  Mt.  Toby-Conglomerate, 
es  sind  das  aus  Granit-,  Schiefer-  und  Quarzittrü  ininern  aufgebaute  Sand- 
steine and  Conglomerate,  Küstenablagerungen  am  W.-  und  O.-Rand;  in 
der  Mitte  liegen  die  rothen  Longtneadow-Sandsteine  und  rothe  kalkige 
Scbieferthone  (Chicopee),  dazu  kommen  Diabas-Tuffe  und  -Intrusivlager, 
welche  mit  jüngeren  Oberflächenergüssen  z.  Th.  zusammenhängen.  Die 
Sedimente  und  ihre  Petrefacten  sind  eingehend  beschrieben.  Von  den 
pyrogenen  Bildungen  ist  der  Granby-Tuff  besonders  charakteristisch,  es  ist 
darüber  bereits  in  dies.  Jahrb.  1898.  IL  -68-  berichtet,  eine  besondere 
kleine  geologische  Profilkarte,  Ansichten  von  Aufschlüssen  und  Abbildungen, 
Ton  Gesteinsproben  und  Schliffen  sind  hier  beigegeben. 

Da  schon  die  Bemardstone-Schichten  randlich  von  Küstenbildungen 
eingefasst  werden,  welche  mit  den  Bändern  des  Connecticut-Beckens  und 
den  späteren  Grenzen  der  Trias  zusammenfallen,  so  ist  zu  vermuthen,  dass 
die  Grundlinien  des  heutigen  Baues  schon  durch  Bewegungen  in  vor- 
deronischer  Zeit  vorgezeichnet  wurden.  Infolge  zahlreicher  Verwerfungen, 
welche  das  Becken  zerschnitten,  sanken  alle  Theile  desselben  in  ungleichem 
Grade,  verfielen  dann,  als  sie  bereits  stark  denudirt  und  auch  grosse  Schutt- 
massen  auf  ihnen  angehäuft  waren,  zur  Triaszeit  einer  grossen  Trans- 
gression,  wobei  die  See  so  schnell  vorrückte,  dass  sich  keine  scharfen 
lüstenlinien  ausbildeten  und  die  grossen  Schuttmassen  zwar  umgelagert 
wurden,  aber  keine  starke  Aufbereitung  erfahren,  nur  wurden  die  feinsten 
tboaigen  Zersetzungsproducte  fast  ganz  weggeschwemmt.  In  diese  Zeit 
fielen  die  Diabaseruptionen  von  Deerfield  und  Holyoke  (erstere  vielleicht 
Spaltenergüsse),  ihnen  folgten  Ascheneruptionen  und  noch  später  entstand 
anscheinend  längs  der  ersten  Spalte  eine  neue  Vulcanreihe,  von  der  aus 
auch  eine  lakkolithische  Intrusion  erfolgte.  Den  Schluss  dieser  vulcanischen 
Periode  bezeichnen  möglicherweise  zahlreiche,  auf  der  erwähnten  Spalte 
liegende  Adern  von  Baryt  and  Bleierzen ;  es  sind  dies  gegenwärtig  die 
einzigen  von  Erz  erfüllten  Spalten  und  werden  daher  ausführlich  beschrieben. 

In  dem  Intervall  zwischen  Trias  und  Pleistocän  sind  Ab- 
lagerungen kaum  erfolgt;  von  den  präglacialen  Verwitterungsproducten 
sind  nur  einige  Kaolinablagerungen  der  Erosion  entgangen.  Die  prä- 
glacialen Wasserläufe  sind  vielfach  als  Einkerbungen  im  festen  Gestein 
oder  als  Depressionen  noch  zu  erkennen  und  zusammen  mit  der  Richtung 
der  Gletscherschrammen  und  der  Drumlins  für  die  Gegend  nördlich  Spring- 
neid auf  einer  Karte  verzeichnet.  Die  Sohle  dieser  alten  Flussbetten  liegt 
Dach  angestellten  Bohrungen  z.  Th.  nnter  dem  Meeresspiegel,  die  Flüsse 
müssen  daher  durch  glaciale  Ablagerungen  da  heraus  und  in  ihre  jetzigen 
Betten  gedrängt  sein.  Andererseits  hat  das  Eis  anscheinend  nicht  nur 
Schattmassen  weggeräumt,  sondern  namentlich  auf  die  weichen  triadischen 
Sandsteine  erheblich,  stellenweise  so  stark  erodirend  gewirkt,  dass  die 
Furm  der  postglacialen  und  präglacialen  anstehenden  Felsma.ssen  beträcht- 
lich verschieden  ist.  Verf.  legt  dies  ausführlich  dar,  namentlich  die  Ver- 
breitung der  von  Gletschern  bewirkten  Rinnen,  Auskehlungen,  Gletscher- 
töpfe etc.   Auch  die  Verbreitung  der  glacialen  Ablagerungen  (wobei  Verf. 
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die  deutschen  Dreikantner  auffallenderweise  als  Theile  der  Grundmorane 
ansieht)  wird  ausführlich  geschildert,  ist  aber  ohne  die  zahlreichen  bei- 
gegebenen Karten  und  Profile  auszüglich  nicht  wiederzugeben.  Charakte- 
ristisch ist,  dass  die  mächtigen  Sand-  und  Grandablageningen  der  glacialen 
Flüsse  und  Seen  alle  auf  der  O.-Seite  des  Connecticut- Flusses  liegen,  auf 
der  W.-Seite  fehlen.   Es  liegt  dies  wohl  daran,  dass  die  Grenze  des  Eises 
beim  Rückzog  nicht  0— W.,  sondern  NO.— SW.  verlief,  so  dass  stets  die 
O.-Seite  früher  als  die  W.-Seite  eisfrei  wurde.    Ausführlich  wird  ferner 
besprochen  die  „Champlain-Periode*  der  Glacialzeit,  welche  durch  Bildung 
zahlreicher  Seen  charakterisirt  ist,  deren  Spuren  in  zahlreichen  Terrassen 
erhalten  sind.    Bemerkenswerth  sind  auch  mächtige  Sandablagerungen  in 
langen  Rücken  von  z.  Th.  schlangenartigem  Lauf,  welche  als  Ablagerungen 
in  einem  Eiscanal  (Esker)  angesprochen  werden,  ferner  hochliegende  Schutt- 
kegel (High-Level-Deltas) ,  (welche  entstanden,  als  die  Wasser  der  hoch- 
liegenden Seen  die  Staudämme  durchbrachen),  Zertrümmerungen  (gefroren 
gewesener)  Geschiebe  von  Sand,  angeblich  durch  stark  strömendes  Wasser 
zerknitterte  Thonlagen,  Störung  der  Schichtung  von  Sauden  und  Thonen 
durch  Eisschub,  ebenso  die  Entstehung  von  Sprüngen  und  Verwerfungen 
in  blätterigem  Thon.   Viele  dieser  Erscheinungen  sind  schön  abgebildet 
Das  letzte  Capitel  behandelt  die  Terrassen  des  Connecticut  und  seine 
Alluvionen,  die  Dünen-  und  Lössbildung.  Ein  Anhang  enthält  ein  8opple» 
ment  zu  des  Verf.'s  Mineralogischem  Lexikon  des  beschriebenen  Gebietes 
und  eine  chronologische  Übersicht  seiner  mineralogischen  und  geologischen 
Literatur.  O.  Mü«re. 


Ii.  Loozy:  Palaeon tologische  und  stratigraphische 
Ergebnisse.  In:  Wissenschaftliche  Ergebnisse  der  Reise 
des  Grafen  Bela  Szeghenyi  in  Ostasien.  1877—1880.  Dritter  Band: 
Die  Bearbeitung  des  gesammelten  Materiales.  Wien  1899. 

In  diesem  Bande,  der  den  Schluss  des  grossen  Reisewerkes  bildet, 
sind  ausser  den  Beschreibungen  der  gesammelten  Materialien  an  lebenden 
und  fossilen  Thieren  und  Pflanzen,  sowie  der  Mineralien  und  Gesteine,  ii 
einem  besonderen  Abschnitte  des  ersten  Theiles,  der  die  fossilen  Faunen 
behandelt,  die  gesammten  palaeontologischen  und  stratigraphiBchen  Re- 
sultate von  v.  Loczt  zusammengestellt  und  hier  im  Auszuge  wiedergegeben. 
Es  sei  bemerkt,  dass  die  Bearbeitung  von  pliocänen  Säuge  thierüberresten 
und  der  palaeozoischen  und  mesozoischen  wirbellosen  Thiere  von  v.  Lom 
selbst  übernommen  wurde,  während  die  palaeozoischen  Korallen  ron 
F.  Frech,  die  palaeozoische  Mikrofauna  von  E.  Lörenthet  und  die  fossilen 
Pflanzen  von  A.  Schenk  dargestellt  wurden. 

Verf.  giebt  ein  übersichtliches  Bild  der  von  ihm  gesammelten  Floren 
und  Faunen  und  bringt  diese  mit  den  entsprechenden  Floren  und  Faunen 
anderer  Gebiete  in  Vergleich,  um  daraus  die  Hauptzüge  der  organischen 
Welt  der  verschiedenen  geologischen  Perioden  und  die  Geschichte  der  Ober- 
flächengestaltung der  bereisten  und  benachbarter  Theile  Asiens  abzuleiten. 
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Die  ältesten  Versteinerungen  (abgesehen  von  einigen  unbedeutenden 
silorischen  Fossilien)  gehören  devonischen  Schichten  an  und  zeigen  mehr 
Verwandtschaft  zum  Mittel  de  von  der  Eifel,  als  mit  entsprechenden  Schichten 
näherg-elegener  Gebiete  wie  Ural,  Australien  etc.  Die  marinen  Devon» 
Sedimente  sind  nur  südlich  vom  östlichen  Kuen-lun  zur  Entwicklung  ge- 
kommen und  sind  in  die  sinische  Faltung  einbezogen  worden.  Im  mittleren 
and  östlichen  Kuen-lun  fehlen  devonische  Ablagerungen,  sind  aber  im 
westlichen  Theile  dieses  Gebirges  nachgewiesen ;  daher  hält  Verf.  diesen 
letzteren  für  selbständig  und  nicht  mit  dem  mittleren  und  östlichen  Theile 
rasammengehörig,  die  damals  Festland  waren ;  ebensowenig  waren  grössere 
Tbeile  Nordchinas  (Gebirge  von  Peking,  Liau-tung,  Shan-tung)  vom  Devon- 
Beere  bedeckt. 

Auch  aus  der  vergleichenden  Zusammenstellung  der  neu  aufgefundenen 
Carbonfaunen  mit  den  schon  anderweitig  bekannten  kommt  Verf.  zu  dem 
allgemeinen  Resultate,  dass  der  östliche  Kuen-lun  (vielleicht  sogar  auch 
der  mittlere  Kuen-lun)  als  scharfe  Scheidelinie  der  carbonischen  Meere 
dieute. 

Während  der  Zeit  des  unteren  und  oberen  Carbons  dehnte  sich  von 
der  Dsungarei  und  Nordchina  durch  das  ganze  Han-hai- Becken  bis  Kussland 
das  Meer  aus,  das  im  Ural,  Pamir  uud  Thien-ahan,  Tarimbecken  und 
westlichen  Kuen-lun  bis  zur  Triaszeit  continuirlich  blieb.  Ebenso  schien 
es  die  nördliche  Mandschurei,  das  östliche  Sibirien  und  Japan  bedeckt  zu 
haben.  Aber  in  Nordchina  und  in  der  Shamo  begannen  Sandbildungen 
schon  während  des  Carbon. 

Südlich  vom  Kuen-lun  war  nach  kurzer  Periode  von  nicht  marinen 
Kohlenbildungen  wieder  Meeresbedeckung,  während  des  Permo-Carbon  mit 
eigener,  der  indischen  Entwickelung  verwandter  Fauna.  Dieses  Meer  ver- 
schwand erst  mit  Ende  der  Triaszeit  und  im  Jura.  Verf.  fasst  seine  Folge- 
rangen dahin  zusammen,  „dass  wir  nördlich  von  der  südlichen  Umbiegung 
des  östlichen  Kuen-lun  über  dem  Rumpfe  Ostasiens  die  Region  des  sich 
bi*  zum  Atlantischen  Ocean  erstreckenden  Carbon meeres,  südlich  von  diesem 
iber  die  von  eustatischen  Schwankungen  begleitete  Permanenz  des  Stillen 
Oceans  durch  das  ganze  carbonische  System  hindurch  bis  zur  Trias,  und 
aof  der  Insel  Timor  bis  zum  Jura  zu  erkennen  haben." 

Wahrscheinlich  war  schon  seit  dem  Cambrium  die  Leitlinie  des  öst- 
lichen Kuen-lun  bis  Nanking  und  Nordchina  der  trennende  Landcontinent, 
der  aord-  und  südchinesische  Meere  und  ihre  Faunen  trennte.  Im  Norden 
xog  zieh  das  carbonische  Meer  allmählich  immer  mehr  nach  Westen  zurück 
and  die  Gebirgsbildung  im  Nan-schan  war  vor  der  Carbonzeit  erloschen, 
wahrend  im  Süden  noch  Faltungen  bis  in  die  Triaszeit  weiterreichen.  Die 
üttorale  triadische  Fauna  von  Tschung-tjen ,  in  Westchina,  bestätigt  die 
Ansicht  von  dem  weiteren  Wachsthum  eines  alten  palaeozoischen  Conti- 
nentes  während  der  mesozoischen  Zeit. 

Die  mesozoischen  Pflanzen  reste  von  Sze-tschuen  enthalten  Elemente 
der  indischen  Gondwana-Flora,  von  denen  die  nördlich  vom  Kuen-lun  ge- 
fundenen Florenreste  frei  sind. 
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Von  grösster  Bedeutung  endlich  sind  die  Resultate  der  faunisti sehen 
Untersuchung  der  innerasiatischen  Pliocän-  und  Pieistocänhildungen. 

Die  Verbreitung  ausgedehnter  Stisswasserbecken ,  in  denen  sich  in 
Kansu  die  Reste  von  Stegodon  insignis  der  indischen  Siwalik-Fauna  fanden, 
ist  über  weite  Gebiete  Innerasiens  erwiesen.  Die  Seelösse  v.  Richthofen's 
und  die  Gobi-Ablagerungen  Ohrdtschew's,  in  denen  Rhinoceros-ReßU:  von 
jedenfalls  nicht  höherem  Alter  als  mioeän,  sind  als  Aeouivalente  der 
Ometae-Schichten  Loozv's  anzusehen,  und  dadurch  wird  ferner  noch  be- 
wiesen, dass  die  heutigen  continentalen  physikaHschen  Zustände  Inuer- 
asiens  seit  Beginn  der  Pliocänzeit  dieselben  waren.  Die  recenten  Schnecken 
unterscheiden  sich  auch  in  den  Lössgebieten  Chinas  nicht  von  den  im  Löss 
gefundenen  Arten,  und  in  den  Süsswasserbecken  leben  Mollusken,  welche 
mit  solchen  der  Paludinen-Schichten  des  jüngeren  europäischen  Tertiärs 
enge  verwandt  sind. 

Neuere  Forschungen  in  Sibirien  haben  des  Weiteren  ergeben,  dass 
auch  dort  im  Posttertiär  dasselbe  trockene  Klima  wie  heute  herrschte, 
und  daas  in  der  Pliocänperiode  dort  die  Thiere  der  Interglacialperiode 
Europas  lebten. 

Zum  Schlüsse  erörtert  Verf.  nach  einer  Übersicht  der  Ergebnisse  der 
neueren  Reisen  in  Innerasien  nochmals  seine  Ansichten  über  die  Selbständig- 
keit des  mittleren  und  Östlichen  Kuen-lun  gegenüber  dem  westlichen  Theü, 
welchen  Boodakowitsch  als  die  Grenzgebirge  des  nordwestlichen  Tibet 
vereinigt  und  mit  den  Bergen  südlich  vom  Zaidam  dem  Systeme  des  Kuen-lun 
zurechnet.  Diese  abschliessenden  Arbeiten  haben  eine  wesentliche  Be- 
reicherung und  Erweiterung  unseres  Wissens  von  der  Bildungsgeschichte 
Inner-  und  Ostasiens  gebracht.  K.  Futterer. 


W.  Bergt:  Zur  Geologie  von  San  Domingo.  (AbhandL  d« 
naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden.  1897.  61—64.) 

Diese  Arbeit  ist  als  eine  vorläufige  Mittheilung  anzusehen.  Verf. 
stellt  im  Gegensatz  zu  den  Ansichten  W.  M.  Gabb's,  der  in  San  Domingo 
nur  junge  Eruptivgesteine  beobachtet  zu  haben  angab,  fest,  dass  sowohl 
ältere  Eruptivgesteine  als  auch  krystalline  Schiefer  auftreten  und  dass  die 
Bezeichnungen  Gabb's  meist  ganz  unzutreffend  sind. 

Es  ist  in  San  Domingo  ein  wohl  entwickeltes  archäisches  Gebiet  vor- 
handen, das  aus  Hornblendegneiss,  Pyroxengranulit,  Horn- 
blendeschiefer, Granatamphibolit,  Chloritschiefer  u.  s. 
besteht.  Es  dient  den  jüngeren  Schichten  der  Kreide  und  des  Tertiärs 
als  Unterlage  und  gehört  mit  den  archäischen  Gebieten  von  Guatemala 
Yucatan,  Cuba,  Jamaica,  Puerto  Rico,  der  Windwardinseln  und  des  nörd- 
lichen Venezuela  zu  einem  geologischen  Ganzen.  Das  alteruptive  Gebiet 
wird  von  Granit,  Syenit,  Diorit,  Diabas,  Pikrit,  Olivinfels. 
Serpentin  u.  s.  w.  gebildet.  Am  Südrande  von  S.  Domingo  finden  sich 
dann  die  jüngeren  Eruptivgesteine:  Basalte  und  Andesite. 

Ew.  Schütze. 
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L  P.  Pjatnitzky:  Untersuchung  der  krystallinischen 
Schiefer  der  Steppenzone  Südrusslands.  Hit  1  geol.  Karte 
des  Erzdistrictes  von  Kriwoi  Bog  und  2  Taf.  Profilen.  (Arb.  d.  Naturt- 
Ges.  d.  Charkower  Univers.  37.  1-327.  1898.  Russisch.) 

II.  T.  Monkowsky:  Zur  Geologie  von  Kriwoi  Bog  (Saksa- 
gan'sches  Becken).  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geol.  1897.  374— 37a) 

III.  — ,  Längsfaltung  und  Erzflötze  von  Kriwoi  Bog. 
(Gorao-sawodsky  Listok.  1898.  No.  9-16.  Ca.  18  p.  4°.  Russisch.) 

L  Mit  wenigen  Unterbrechungen  seit  1886  führte  Verf.  seine  Unter- 
suchungen in  folgenden  Gebieten  des  südrussischen  krystallinischen  Plateaus 
aas:  Kreis  Krementschug  im  Gouv.  Poltawa,  Kreis  Werchnednjeprowsk, 
sowie  Theile  der  Kreise  Alexaudrowsk  und  Jekaterinoslaw  im  Gouv.  Jeka- 
terinoslaw,  Kreise  Cherson  und  Alexandrija  im  Gouv.  Cheraon,  Kreis  Ber- 
djansk  im  Gouv.  Taurien.  Die  Forschungsresultate  sind  in  vorliegender 
Monographie  zusainmengefasst ,  welche  den  Stoff  in  5  Capiteln  behandelt, 

Cap.  I,  p.  6 — 44,  beschäftigt  sich  zunächst  mit  der  Literatur  der 
^aluagan'schen  Schiefer  (Bezeichnung  nach  dem  Saksagan .  einem  linken 
Nebenflüsse  des  Ingulez,  als  dem  Orte  intensivster  Entwickelnng)  und  giebt 
«odann  eine  chronologische  Übersicht  der  Literatur  des  Dnjepr-Plateaus, 
welche,  von  1721  beginnend,  260  Nummern  umfasst  (vergl.  u.  A  dies. 
Jahrb.  1882.  IL  -228-;  1885.  I.  -66-;  1890.  I.  -126-;  1890.  II.  -392-; 
1891. 1.  -282-;  1894. 1.  -324-;  1896.  II.  -431-;  1898. 1.  -60-;  1899. 1.  -458-). 

Cap.  II,  p.  45—143,  giebt  eine  Beschreibung  der  Aufschlüsse  der 
Saksagan'schen  Schiefer,  wobei  der  begleitenden  Gesteine  aus  der  Gneiss- 
zrappe  nur  insoweit  Erwähnung  geschieht,  als  dies  für  die  Klarstellung 
der  gegenseitigen  Beziehungen  erforderlich  ist.  Die  Beschreibung  stützt 
aeh,  wo  nicht  eigene  Untersuchungen  vorliegen,  auf  Literaturangaben. 

Gap.  III,  p.  144—286.  Lithologische  Untersuchungen.  Die 
Stammte  Serie  der  im  Dnjepr-Plateau  auftretenden  krystallinischen  Schiefer 
läset  sich  in  2  Hauptgruppen  theilen: 

1.  Archäische  (Urgneiss-)  Gruppe.  Die  Ansichten  früherer 
Forscher,  dass  ein  grosser  Theil  der  krystallinischen  Gesteine  des  Gebietes 
strncturell  umgeänderte  Granite  darstellen,  werden  vom  Verf.  nicht  getheilt. 
Alle  in  der  Literatur  erwähnten  Gneissgranite  und  Granitgneisse  sind  nach 
ihm  echte  Gneisse,  die  stets,  wenn  auch  öfters  maskirt,  eine  Schichtung 
erkennen  lassen.  Graue,  mittelkörnige,  schieferige  Biotitgneisse  herrschen 
▼er.  Dichte,  schwerer  verwitterbare,  glimmerärmere  Gneissvarietäten  (früher 
häufig  als  .geschichtete  Granite"  bezeichnet)  sind  nicht  nur  concordant 
Jen  vorigen  eingelagert,  sondern  zeigen  auch  in  sich  einen  gewissen  Grad 
von  Schichtung  und  gehen  in  die  enteren  allmählich  über.  Alle  Gneisse 
*ind  reich  an  Plagioklas  und  besitzen  deutliche  Merkmale  mechanischer 
Deformation.    Zur  speciellen  Beschreibung  gelangen  Biotitgneisse  (grau 
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und  roth,  z.  Tb.  als  Augengneisse  entwickelt),  epidotreiche  Hornblende- 
biotitgneisse,  local  in  Epidotgneisse  fibergehend  (Feldspäthe  und  Biotit  in 
körnigen  Epidot  zersetzt),  Hornbleudegneiase  (relativ  selten),  Graphitgneisse 
(sehr  stark  zersetzt  ;  eine  Mittelprobe  des  dichten  Graphitgneisses  von  der 
Sholtaja  [rechter  Nebenfluss  des  Ingulez]  ergab:  Kaolin  46,2,  Ca  CO,  298. 
Mg  CO,  2,7,  Graphit  8,3,  Beauxit  6,9,  Quarz  6,1%),  sowie  jüngere,  in  den 
Gneissen  auftretende  Bildungen :  Quarz,  Eisenopal,  Brauneisenstein,  Biotit 
(in  Absonderungsklüften),  dichter  Talk. 

Unter  den  massigen  Gesteinen,  die  ausschliesslich  in  Gängen 
auftreten  —  der  Verf.  betrachtet  die  von  früheren  Forschern  erwähnten 
Biotitgranite  als  Biotitgneisse  —  ist  Syenit  am  verbreitetsten.  Ginge 
selten  über  100  m  mächtig;  Magma  auf  meridional  streichenden  Bruch- 
spalten  emporgedrungen;  schieferige  Structur  parallel  den  Salbändern. 
Mineralogische  Zusammensetzung  infolge  verschiedenen  Mengenverhältnis^ 
der  Bestandteile  und  secundärer  Umwandlungsprocesse  (Epidotisirung, 
Chloritisirung,  Bildung  von  Leukoxen,  Eisenoxyden,  Eisenkies  etc.)  wechselnd. 
Zuweilen  in  Zusammensetzung  sich  den  Dioriten  nähernd,  selten  Graniten. 
Am  Salband  öfters  in  Biotitgneiss  allmählich  übergehend.    Uber  Syenit 
mit  kugeliger  Absonderung  siehe  dies.  Jahrb.  1899.  I.  -475-.  Diorite 
sind  stark  verbreitet,  aber  meist  zu  Bpidotdioriten  (in  manchen  Vor- 
kommen ist  der  Plagioklas,  in  anderen  die  Hornblende  völlig  epidotisirt) 
und  Chloritdioriten  (stark  chloritisirte  Hornblende  xenomorph)  zersetzt; 
auch  hornblendereiche,  stark  kaolinisirte  Quarzdiorite  kommen  vor.  Wie 
die  Diorite  aufspalten  synklinaler  und  antiklinaler  Brüche  emporgedrungen, 
so  auch  die  Diabase.   Structur  derselben  von  zweierlei  Art.  Die  eines, 
wahrscheinlich  jüngeren  Diabase,  welche  die  Saksagan'schen  Schiefer  durch- 
setzen, sind  ophitisch ;  in  den  anderen,  wahrscheinlich  älteren,  ist  der  Augit 
neben  dem  Plagioklas  in  gut  ausgebildeten  Erystallcn  entwickelt,  so  da*s 
eine  ophitisch-panidiomorph-körnige  Structur  entsteht.    Diabase  letzterer 
Art  werden  als  Dujepr-Diabase  bezeichnet,  da  sie  besonders  an  den  Strom- 
schnellen des  Dnjepr  gut  zu  beobachten  sind.   Zu  ihnen  gehört  auch  ein 
olivin-  und  orthoklashaltiger  Saussuritdiabas  von  Gegelowka  am  Dnjepr 
Der  Magnetitdiabas  von  Borodajewka  am  Dnjepr  besteht  zu  fast  gleichen 
Thailen  aus  Plagioklas,  Augit  und  Magnetit.  Biotithaltiger  Hornblende- 
kersantit  ist  nur  in  einer  Beine  schmaler  Gänge  am  Saksagan  bekannt. 
Dagegen  sind  den  Gneise  durchsetzende  Gänge  von  Aplit,  meist  4— 6  b 
mächtig,  ziemlich  stark  verbreitet.  Besonders  die  Lagergänge  sind  parallel 
dem  Salband  geschiefert    Mikroklin,  theils  von  Plagioklas  und  Quarz 
durchwachsen,  herrscht  gegenüber  Quarz  und  Orthoklas  vor;  Biotit  und 
Muscovit  in  sehr  wechselnder  Menge ;  secundärer  Eisenglimmer  für  manche 
Vorkommnisse  sehr  charakteristisch.  Gänge  von  Pegmatit  (ein  Zoll  bis 
2  m  mächtig,  selten  mehr),  von  eruptiver,  also  nicht  secretionärer  Ent- 
stehung, durchschwärmen  das  krystallinische  Massiv  in  allen  Richtungen. 
Meist  roth  (Mikroklin,  seltener  Orthoklas),  zuweilen  weiss,  dann  reich  an 
Plagioklas ;  dieser  häufig  von  Orthoklas  und  Mikroklin  durchwachsen.  Am 
Terbreitetsten  ist  Biotitpegmatit,  zuweilen  Übergänge  zum  SchriftgTanit 


Google 


Archäische  und  präcambrische  Formation. 


97- 


bildend;  letzterer  auch  in  selbständigen  Gängen  vorhanden.  Seltener 
Mnscovitpegmatite  mit  accessorischem  Turmalin,  Granat,  secundär  Epidot, 
wie  auch  Turmalinpegmatite  mit  Granat  Durch  stärkeres  Hervortreten 
gewisser  akzessorischer  Gemengtheile  (Magnetit  und  Martit,  Hornblende, 
Kupferkies)  charakterisiren  sich  Varietäten.  Von  den  Pegmatiten  sind 
Gänge  im  Gneiss  zu  trennen,  die  aus  gigantischen  Krystallen  von  Ortho- 
klas und  Quarz  bestehen ,  somit  eine  andere  Strnctur  als  die  Pegmatite 
besitzen;  sie  werden  für  secretionär  angesprochen.  Massige  Eruptiv- 
gesteine mit  porphyrischer  Strnctur  treten  nur  sehr  untergeordnet  auf;  es 
sind  nach  Literaturquellen:  Orthoklasporphyr,  Hornblendeandesit 
mid  Wolynit  (dies.  Jahrb.  1899.  I.  -468-). 

2.  Saksagan'sche  (Quarzi tschiefer-)  Gruppe.  Mächtiger 
Complex  concordanter  geschichteter  Gesteine,  die  ursprünglich  wohl  eine 
allgemeine  Überdeckung  der  Gneisse  bildeten,  später  aber  durch  Abrasion 
in  ihrem  Vorkommen  auf  einige  Synklinale  Gneissfalten  beschränkt  wurden 
(hauptsächlich  an  den  Flüssen  Saksagan  und  Ingulez  [an  der  Grenze  der 
Werchnednjeprowsk'schen,  Cherson'schen  und  AlexandrijVschen  Kreise], 
sowie  im  Berdjansk'schen  Kreise).  Sie  sind  mit  den  Gneissen  concordant 
rerbunden  und  werden  in  2  Abtheilungen  getheilt. 

a)  Untere  Abtheilung,  hauptsächlich  aus  Arkosen  bestehend, 
die,  von  ziemlich  unbeständiger  Zusammensetzung,  local  übergehen  einer- 
leits  in  Quarzglimmerschiefer,  andererseits  in  Quarzite.  Mächtigkeit  im 
Westen  des  untersuchten  Gebietes  400  m  und  mehr,  im  Osten  selten  100  m 
erreichend.  Die  Arkosen  bestehen  bald  fast  nur  aus  Quarzkörnern,  bald 
gesellen  sich  Feldspäthe  (Orthoklas,  Plagioklas,  Mikroklin  und  deren  Zer- 
setzungsproduete :  Kaolin  und  Sericit)  und  Glimmermineralien  zu.  Ein 
körniges  Quarzcement  (mit  untergeordnetem  Sericit,  Epidot,  Eisenerzen, 
selten  kohligen  Theilchen)  verkittet  die  grösseren  Quarzkörner.  Diese 
letzteren  u.  d.  M.  häufig  gestreift,  was  auch  an  den  Quarzen  der  Gneisse 
and  Quarzglimmerschiefer  öfters  beobachtet  worden.  Graphitgneisse  be- 
nachbarter Arkosen  enthalten  Graphit.  Schieferung  bald  deutlich,  bald 
andeutlich.  Quarzite  ohne  jedwedes  Cement  seltener.  Ein  Quarzit  von 
der  Balka  (Hohlweg)  Tscherwonaja  im  Kreise  Werchnednjeprowsk  enthält 
0,91  •/•  kohlige  Substanz  und  0,14 °/0  Spinell.  Die  Quarzglimmer- 
schiefer reich  oder  arm  an  Glimmer;  der  Muscovit  zuweilen  durch 
Chromglimmer  ersetzt,  begleitet  von  Kutil.  Dem  Habitus  nach  stehen 
manche  Varietäten  dem  Itacolumit  sehr  nahe. 

b)  Obere  Abtheilung,  hauptsächlich  aus  Eisenquarzitschiefern 
bestehend,  denen  verschiedene  Thon-,  Chlorit-,  Aktinolith-Chlorit-,  Quarz- 
Chlorit,  Talk-,  Turmalinschiefer  und  Eisenerze  zwischengelagert  sind.  Ihre 
Mächtigkeit  nimmt  von  vielen  Hundert  Metern  im  Westen  (am  Saksagan) 
bis  auf  einige  Meter  im  Osten  (Kreis  Berdjansk)  ab.  Die  diese  variirende 
Mächtigkeit  bedingende  Erosion  hat  wahrscheinlich  schon  vor  der  Schichten- 
faltung stattgefunden.  Die  Eisenquarzitschiefer  grau  oder  schwarz, 
dünnschieferig,  auf  dem  Querbruch  gebändert.  Fast  jedes  der  durchschnitt- 
lich 0,03  mm  grossen  Quarzindividuen  enthält  einige  Eisenerzkörnchen. 

M.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  lsoo.  Bd.  II.  g 
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Manche  Schichten  bestehen  ausschliesslich  ans  solchen  Quarzen,  in  anderen 
spielen  die  Eisenerze  eine  mehr  hervorragende  Rolle,  nmschlieeeen  die 
Quarzkörner,  liegen  zwischen  ihnen  oder  verdrängen  sie  schliesslich  fast 
ganz.  Quarzitschieftr  mit  weniger  als  50  °/#  Fe  [nach  anderen  Angaben 
45°/0.  D.  Ref.]  gelten  als  nicht  abbauwürdig,  solche  mit  60— 70 Fe 
werden  bei  genügender  Mächtigkeit  und  Ausdehnung  gewonnen  und  be- 
dingen das  durch  den  Namen  Kriwoi  Rog  bezeichnete  blühende  südrussische 
Eisenhüttenwesen.  Die  Erze  sind  hauptsächlich  Eisenoxyd  (Eisenglanz  und 
Rotheisenerz,  zuweilen  auch  Martit),  etwas  seltener  Magnetit,  der  aber 
stets  ersteres  begleitet.  Diese  vom  Verf.  als  Eisenquarzite  bezeichneten 
Gesteine  besitzen  eine  bemerkenswerthe  Ähnlichkeit  mit  den  südafrikanischen 
Magnetitquarzschiefern  (dies.  Jahrb.  Beil.-Bd.  IV.  p.  164).  Die  Thön- 
se hi  ef  er ,  theils  den  Eisenquarzitschiefern  zwischengelagert,  theils  zwischen 
diesen  und  den  Arkosen  auftretend,  sind  im  ostlichen  Flügel  der  Saksagan  - 
sehen  Falte  durch  Dachschiefer  (Mächtigkeit  im  Mittel  100  m),  im  west- 
lichen Flügel  durch  kohlige  Schiefer  (stark  mit  Ca  CO,  infiltrirt,  6*°/, 
kohlige  Substanz,  das  Übrige  Kaolin,  Muscovit,  Quarz)  repräsentirt.  Die 
Schieferung  geht  in  ihnen,  wie  bei  allen  übrigen  Schiefern,  parallel  der 
Schichtung.  Gemengtheile :  neben  Quarz  und  Glimmermineralien  viel  Tur- 
malin,  ferner  kohl  ige  Substanzen,  Eisenkies ,  verschiedene  Zersetzungs- 
produete,  kein  Rutil.  Verschiedenfarbige  Thonschiefer,  wie  gelbe,  rothe 
und  violette  (diese  sehr  reich  an  Kaolin  und  Eisenkies),  übertreffen 
mancherorts  die  stahlgrauen  Dachschiefer  an  Mächtigkeit,  kommen  aber 
meistens  doch  nur  als  Zwischenlagen  innerhalb  der  Eisenquarzitschiefer 
vor.  Aktinolith-Chloritschiefer,  Quarz-Chloritschiefer  und 
Talkschiefer  sind  weniger  verbreitet  als  die  Thonschiefer.  Turmalin- 
s chief er,  in  dünnen  Schichten  bei  Skalewatka  am  Ingulez  mit  Chlorit- 
thonschiefern  wechsellagernd,  besteht,  nach  dem  Mengenverhältnis  geordnet, 
aus:  Quarz,  Turmalin,  Chlorit  und  access.  Rutil.  Hornblendeschiefer 
wenig  und  nur  im  Osten  verbreitet.  Leptinit  in  einer  f  m  mächtigen 
Schicht  im  Hornblendeschiefer  am  Flüsschen  Burtitschja  auftretend;  fein- 
körnig, graugell>,  aus  Mikroklin  (nur  z.  Th.  Orthoklas)  und  Quarz  bestehend, 
mit  wenig  Muscovit  und  access.  Biotit;  stark  zersetzt. 

Von  massigen,  die  Saksagan'schen  Schiefer  durchbrechenden  Ge- 
steinen sind  ausser  Diabasen  (ophitisch,  apatitfrei,  access.  Olivin)  und 
Peginatiten  nur  noch  Diorite  an  zwei  Orten  angetroffen  worden. 
In  dem  Diorit  oberhalb  Alexandrow-Dar  am  Ingulez  (mächtiger  Lagergang) 
wurden  zwei  Plagioklase  beobachtet:  polysynthetischer  Labrador  und  ein 
mehr  saurer  Plagioklas  ohne  Zwillingsstreifung. 

Die  vorstehenden  lithologischen  Untersuchungen  zeigten,  wie  häufig 
bei  Gesteinen  von  gleichem  petrographischen  Typus  und  identischen  Lage- 
rungsformen unter  den  verschiedenen  gleichzeitig  möglichen  Umänderungs- 
modalitäten eine  ganz  besonders  progressiv  ist,  so  dass  sich  für  die 
einzelnen  Loyalitäten  charakteristische,  von  anderen  Lagerstätten  ver- 
schiedene Gesteinsmodificationen  herausbilden.  Verf.  benennt  diesen  Vor- 
gang, der  übrigens  allbekannt  ist,  als  electiven  oder  attractoriscaen 
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Metamorphismus,  wobei  allerdings  dem  Begriff  Metainorphismus  eine 
nicht  »ehr  wünschen swerthe  (in  russischen  Schriften  aber  häufig  angetroffene) 
Erweiterung  gegeben  wird,  da  man  es  hier  doch  wohl  meistens  nur  mit 
bydrochemischen  Zersetzungsvorgängen  zu  thun  hat  und  nicht  mit  der 
Heransbildung  neuer  Gesteinstypen. 

Bemerkenswerth  ist  die  Thatsache ,  dass  in  dem  untersuchten ,  weit 
ausgedehnten  Gebiete  die  fast  universell  verbreiteten  sauren  Ganggesteine 
(Aplite,  Pegmatite)  nicht  von  basischen  begleitet  werden,  wenn  man 
all  eine  solche  Begleitung  nicht  das  überaus  beschränkte  Vorkommen  von 
Lamprophyren  betrachtet  wissen  will.  Diese  Thatsache,  in  Verbindung 
mit  dem  weiteren  Momente,  dass  nirgends  Granit-  und  Diorit massive 
beobachtet  worden  und,  bei  der  ungemein  intensiven  Abrasion  der  Gneiss- 
formation, die  Gegenwart  jener  Massive  in  grösserer  Tiefe  vorauszusetzen 
genügende  Grundlagen  fehlen,  wird  vom  Verf.  gegen  Rosenbusch's  Theorie 
von  der  Entstehung  der  Ganggesteine  durch  Magmenspaltung  ins  Feld 
geführt.  —  Die  im  erforschten  Gebiete  entwickelten  Aplite  und  Pegmatite 
entsprechen  in  ihrer  Gesammtmasse  annähernd  der  Masse  aller  Syenite, 
Diorite  und  Diabase. 

Cap.  IV,  p.  287—306.  Genetische  Beziehungen. 
1.  Über  die  Entstehung  der  archäischen  Gneisse.  Die 
bereits  bestehenden  Theorien  über  die  Bildung  der  archäischen  Gneisse 
werden  hier  um  eine  neue  vermehrt,  die,  auf  keinen  festeren  Grundlagen 
ruhend  als  die  übrigen,  ebensowenig  wie  jene  eine  allgemeine  Annahme 
erfahren  wird.   Von  einem  unsicheren  Postulat  betreffs  der  Gneissbildung 
aasgehend,  gelangt  Verf.,  indem  auch  die  an  den  übrigen  krystallinischen 
Schiefern  beobachteten  Thatsachen  nolens  volens  eine  Unterkunft  in  dem 
errichteten  theoretischen  Gebäude  verlangen,  zu  Schlüssen,  die,  wie  das 
nkht  anders  möglich,  kaum  den  Werth  mangelhaft  oder  nicht  begründeter 
Nothbehelfe  überschreiten,  nichtsdestoweniger  aber  doch  vom  Verf.  mit 
einer  nicht  zu  verkennenden  Zuversicht  in  ihre  Richtigkeit  zum  Vortrag 
gebracht  werden.  Die  Theorie  selbst  gestaltet  sich  ab  ovo  folgendermaassen: 
Als  die  Erde  sich  noch  im  flüssigen  Zustande  befand,  vollzog  sich 
in  ihr  eine  gewisse  zonale  Anordnung  individualisirter  Magmen  von  ver- 
schiedenem speeifischen  Gewichte  und  verschiedener  chemischer  Zusammen- 
setzung.   Die  äusserste,  leichteste  und  sauerste  Zone  erstarrte  unter  un- 
bedeutendem Druck  zu  einer  nicht  hypidiomorph-körnigen,  schlackigen  Kruste. 
Diese  aus  verschieden  gelagerten  Schollen  bestehende  primäre  Erdkruste 
unterlag  von  aussen  einer  intensiven  Zerstörung,  während  sie  sich  von 
innen  aus  durch  ein  regelmässiges  Zuwachsen  erstarrender  Magmenzonen 
▼on  granitischer  Constitution  verdicken  musste.    Hierbei  wurde  ein  diffe- 
rirender  Bestand  der  sich  anlagernden  Schichten  bedingt  nicht  nur  durch 
die  zeitliche  Aufeinanderfolge  der  Erstarrung  verschieden  zusammengesetzter 
Magmenzouen,  sondern  auch  durch  häufige  Spaltungen  des  Magmas  selbst 
bei  einer  der  Krystallisation  nahen  Temperatur,  wie  ferner  auch  durch 
Bewegungen  im  Magma,  die  ihrerseits  ausgelöst  wurden  durch  astronomische 
Ursachen  (e.  B.  periodische  Fluthbewegungen  infolge  der  Mondstelluug 
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[man  vergl.  hiermit  die  „Fluthwelle"  Bightbofbn's,  Führer  für  Forschung«- 
«wende,  p.  614.  D.  Bef.])  oder  tellurische  Ursachen  (z.  B.  Absenkung  grosser 
Schollen,  Zufluss  zu  Eruptionsherden,  Contraction  im  Magma  selbst).  Auf 
diese  Weise  musste  der  von  unten  her  vor  sich  gehende  Zuwachs  der 
Erdkruste  eine  gewisse  Schichtung  erlangen,  und  da  die  Krystallisation 
des  Magmas  unter  dem  radial  wirkenden  Drucke  der  primären  Erdkruste 
und  der  aus  Zerstörungsproducten  derselben  entstandenen  Sedimente  erfolgte, 
so  mussten  die  erstarrenden  Massen  —  das  sind  die  Gneisse  —  einerseits 
eine  hypidiomorph-körnige  Structur  annehmen,  während  sich  andererseits 
eine  Schieferung  herausbildete,  die  der  Schichtung  im  Grossen  und  Ganzen 
parallel  geht.  Warum  nun  die  Schieferung  der  Gneisse  mit  der  Tiefe 
undeutlicher  wird,  findet  nach  dem  Verf.  kurzer  Hand  seine  Erklärung  in 
folgendem  Satze :  „Bei  genügendem  Drucke  vollzieht  sich  im  Gesteine  eine 
parallele  Lagerung  der  Mineralien  und  eine  schieferige  Absonderung,  ein  noch 
höherer  Druck  vermag  nur  eine  metasomatische  Veränderung  hervorzurufen.' 

Hiernach  sind  also  die  tiefsten  uns  zugänglichen  Gneissschichten  die 
jüngsten,  und  würde  sich  irgendwo  die  primäre  Erstarrungskruste  erhalten 
haben  (was  infolge  der  überall  wahrnehmbaren  sehr  starken  Abtragung 
der  Gneisse  unwahrscheinlich  sei),  so  niüsste  sie  sich  zwischen  diesen  und 
den  Sedimentgesteinen  befinden. 

Wie  erklärt  sich  nun  das  Auftreten  von  Kalklagern,  von  Graphit 
und  von  Geröllen  im  Gneiss?  Nach  dem  Verf.  folgend  erm  aasse  n :  Die 
Kalke  und  Graphite  konnten  entweder  als  jüngere  Sedimente  den  Gneissen 
auflagern  und  dann  später  in  die  Falten  desselben  eingequetscht  werden, 
demnach  nur  scheinbare  Flötze  und  Lager  bilden,  oder  sie  konnten  späterhin 
von  Granitdecken  überlagert  werden,  welche  durch  dynamometamorphe 
Processe  eine  schieferige  Structur  erhielten  und  daher  im  Aussehen  den 
Gneissen  gleich  wurden.  Vielleicht  hätten  sich  aber  auch  die  oberen 
leichteren  Zonen  der  sauren  granitischen  Magmen  (welche  die  Gneisse 
lieferten)  bei  der  Krystallisation  derart  gespalten,  dass  nach  der  Aus- 
krystallisirung  der  Gneisse  Magmentheile  übrig  blieben,  welche  Calcit 
ausschieden,  wie  denn  auch  Graphit  sich  direct  aus  dem  granitischen  Magma 
auszuscheiden  vermag.  Und  was  endlich  die  Gerolle  betrifft,  so  sei  ihr 
Vorkommen  in  wirklich  archäischen  Gneissen  noch  nicht  sicher  bewiesen. 

2.  Die  Entstehung  der  unteren  Abtheilung  der  Sak- 
sagan' sehen  Schiefer.  Die  mit  den  Gneissen  concordant  und  durch 
allmähliche  Übergänge  verbundenen  Arkosen,  deren  Quarze  die  Eigen- 
schaften der  Gneissquarze  theilen,  werden  als  eluviale  Zersetzungsproducte 
der  Gneisse  mit  nachfolgender  Cementirung  betrachtet  (nicht  alluvial  aus 
den  Gneissen  hervorgegangen,  wie  in  MCggk's  Referat  dies.  Jahrb.  1898. 
L  -60-  irrthümlich  wiedergegeben,  woselbst  auch  der  Autor  nicht  als 
Pianitzky,  sondern  als  Piatnitzky  zu  schreiben).  Stellenweise  Aus- 
schwemmung des  Kaolins  vor  der  Cementirung  bewirkte  eine  relative 
Anreicherung  an  Quarz.  Somit  seien,  ähnlich  wie  bei  den  Gneissen,  die 
tieferen  Horizonte  der  Arkosen  jünger  als  die  oberen.  Natürlich  muss 
hierbei  vorausgesetzt  werden,  dass  die  chemische  Zersetzung  der  Gneisse 
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schneller  vor  sich  ging,  als  die  Denudation  und  Erosion  der  lockeren  Zer- 
setzungsproducte.  Die  Ursache  hierfür  erblickt  Verf.  in  der  Gegenwart 
einer  grosseren  Menge  chemischer  Agentien  in  der  Atmosphäre  und  dem 
Wasser,  in  der  höheren  Temperatur  etc.,  z.  Th.  auch  in  dem  Fehlen  heftig 
erodirender  Strömungen  und  in  einer  nicht  ausgeschlossenen  grösseren 
Horizontalität  des  ganzen  Gebietes. 

3.  Entstehung  der  oberen  Abtbeilung  der  Saksagan'- 
s  c  h  e  n  S  c  h  i  e  f e  r.  Die  fast  völlige  Abwesenheit  anderer  Mineralien  ausser 
Quarz  und  Eisenerz  in  den  Eisenquarzitschiefern ,  die  morphologischen 
Differenzen  zwischen  dem  Quarz  der  letzteren  Gesteine  (Mangel  jeglicher 
Einschlüsse  ausser  Erz)  und  demjenigen  der  Gneisse,  Granite,  Syenite  etc., 
die  Wechsellagerung  von  Eisenerzschichten  (mehr  oder  minder  reich  an 
Quarz)  mit  den  Quarzitschiefern  selbst  weisen  darauf  hin,  dass  diese  keine 
mechanischen,  sondern  chemische  Absätze  darstellen.  Kolossale  Massen 
Ton  Gneiss  und  der  sie  durchsetzenden  Eruptivgesteine,  wahrscheinlich 
von  einigen  Kilometern  Mächtigkeit,  lieferten  bei  ihrer  Zersetzung  gewaltige 
Ka«sen  von  SiO,  und  Eisenverbindungen,  die,  in  Niederungen  geführt, 
sich  hier  als  Quarz  und  Eisenerz  ausschieden.  Die  Abwesenheit  von  Flüssig- 
keit^- und  Gaseinschlüssen  in  den  Quarzen  sei  durch  sehr  langsame  Aus- 
krvstallisirung  erklärbar. 

Die  Thonschiefer  aller  Varietäten  werden  als  metamorphosirte  echte 
schlammartige  Absätze  angesehen;  die  Herausbildung  der  einzelnen  Varie- 
täten wurde  durch  verschiedene  aufeinanderfolgende  hydrochemische  und 
dynamische  Processe  bedingt.  Für  die  Erklärung  der  Entstehung  endlich 
der  Chlorit-  und  Talkschiefer  seien  keine  genügenden  Grundlagen  vorhanden. 
Sie  verdienten  hauptsächlich  die  Bezeichnung  metamorphischer  Bildungen. 

Dies  die  Theorie  des  Verf.'s  über  die  Entstehung  des  Gneisses  im 
Allgemeinen  und  der  Saksagan'schen  Schiefer  im  Besonderen.  Gewichtige 
Einwände  gegen  dieselben  ergeben  sich  beim  Lesen  von  selbst. 

Cap.  V,  p.  307—323.  Stratigraphie  und  Tektonik  des  kry- 
stallinischen  Dnjepr-Plateaus.  Die  Falten  streichen  im  Allge- 
meinen meridional  bogenförmig,  wobei  die  convexe  Seite  nach  W.  gewendet 
und  die  Bogenenden  nach  0.  ausgelenkt  sind.  Ausser  Unibiegungen  in 
der  Horizontalen  kommen  auch  solche  in  der  Verticalen  vor,  ferner  Falten- 
brüche in  horizontaler  Richtung,  Verwerfungen  (bis  100  m  Spranghöhe) 
und  wahrscheinlich  auch  Horizontalverschiebungen.  Senkrecht  zu  den  meist 
nach  N.  unter  12— öO9  einfallenden  Antiklinallinien  verlaufen  zahlreiche 
Spalten.  Kleine,  enge  Falten  sind  symmetrisch  synklinal  isoklinal  und 
fallen  nach  W.  Innerhalb  mächtiger  Falten  sind  die  Schichten  in  ver- 
hält nissmässig  kleine  und  zahlreiche  antiklinale  und  Synklinale,  jedoch 
beteroklinale  Falten  gebogen.  Zu  den  auf  tektonischen  Ursachen  beruhenden 
Schichtenbiegungen  gesellt  sich  bei  den  Eisenquarzitschiefern  noch  eine 
solche  aus  chemischen  Ursachen  (Volum Vermehrung  bei  der  Oxydation  von 
Magnetit  zu  Eisenoxyd).  Die  ursprünglichen  Erzflötze  erscheinen  gegen« 
wärtig  in  linsenförmigen  Lagern  hauptsächlich  infolge  der  Faltenbiegungen 
und  verticalen  Faltenbrüche.    Die  häufig  in  der  Presse  auftauchenden 
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Befürchtungen  über  eine  nahe  bevorstehende  Erschöpfung  der  Erzlager 
von  Kriwoi  Bog  werden  für  verfrüht  gehalten,  da  der  westliche  Flügel 
der  Saksagan'schen  Falte  noch  fast  unerforscht  ist. 

Zur  Erklärung  dieser  complicirten  taktonischen  Verhaltnisse  müssen 
zwei  Dislocationsprocesse  angenommen  werden.  Der  ältere  wurde 
durch  einen  von  0.  nach  W.  wirkenden  Druck  hervorgerufen,  es  bildeten 
Bich  meridionale  Falten,  die  sich  mindestens  3  km  über  die  Hori- 
zontale erhoben,  also  ein  alpines  Gebirge  schufen.  Der  fortgesetzt  aus  0. 
wirkende  Druck  verwandelte  die  zunächst  beteroklinalen  Falten  in  Syn- 
klinale, welche  schliesslich  eine  Umkippung  nach  0.  erlitten,  was  mit  einer 
bogenförmigen  Auslenkung  der  Faltenenden  nach  0.  verbunden,  sowie  von 
Horizontalbrüchen  und  Horizontalverschiebungen  begleitet  war.  Der  zweite, 
jüngere  Dislocationsprocess,  durch  einen  Druck  von  N.  nach  S.  (oder  von 
S.  nach  N.)  verursacht,  sprach  sich  durch  in  der  Verticalen  erfolgende 
Faltenbiegung  und  Faltenbruch  aus,  begleitet  von  zahlreichen  Verwerfungen, 
und  hatte  eine  schleifeniormige  ümbiegung  der  Falten  (bei  Kriwoi  Bog) 
zur  Folge.  Beide  Processe  waren  von  mächtigen  vulcanischen  Ergüssen 
begleitet,  die  sich  wahrscheinlich  in  gewaltigen  weiten  Decken  ausbreiteten. 
Der  zweite  Dislocationsprocess  vollzog  sich  wahrscheinlich  zu  gleicher  Zeit 
mit  der  Senkung  der  grossen  mittelrussischen  Platte,  auf  der  sich  cam- 
brische  und  unterailurische  Sedimente  ablagerten.  Vor  dieser  Senkung 
stand  das  krystallinische  Massiv  des  Dnjeprs  zweifellos  in  unmittelbarer 
Verbindung  mit  dem  Massiv  des  nördlichen  und  östlichen  Busslands  und 
Skandinaviens. 

Das  Alter  der  Saksagan'schen  Schiefer  ist  nicht  genau  zu  erweisen ; 
sie  können  älter  als  Huron  sein  oder  einer  Abtheilung  desselben  entsprechen, 
oder  endlich  dem  Algonkium  zugehören. 

n.  Darlegung  der  stratigraphischen  Verhältnisse  der  Umgegend  von 
Kriwoi  Bog.  Seite  375,  Spalte  2,  Zeile  5  von  unten  muss  es  statt  0. 
heissen  W. 

HI.  Die  in  dem  angerührten,  das  Bergwesen  behandelten  Journal 
erschienene,  nicht  uninteressante  Arbeit  des  Verf. 's  bezieht  sich  nicht  nur 
auf  die  stratigraphischen  Verhältnisse  von  Kriwoi  Bog,  sondern  holt  zur 
Erklärung  derselben  weit  aus  und  zieht  den  tektonischen  Bau  von  weiten 
Theilen  Busslands  hierbei  mit  in  Betracht.  Durch  die  Verbindung  der 
finnischen  mit  den  südrussischen  (Saksagan'schen)  Falten  ergiebt  sich  nach 
dem  Verf.  ein  Hauptbogen  (genannt  Latoga — Ingulezer  Bogen) ,  dessen 
convexe  Seite  der  Hauptsache  nach  gegen  0.  gewendet  sei,  während  ein- 
zelne Tbeilstücke  desselben  nachgewiesenermaassen  gegen  W.  convex  sind 
Dieser  Hauptbogen  (Hauptfaltung)  sei  in  der  vorcambrischen  Zeit  durch 
einen  von  West  her  wirkenden  Druck  (also  im  Gegensatz  zu  Piatnitzk) 
gebildet  worden,  welche  durch  die  Senkung  einer  gewaltigen  Scholle  in 
Westen  zur  Auslösung  gelangte.  Im  südrussischen  Massiv  wurde  durch 
ihn  ein  alpines  Gebirge  aufgestaut.  Später  (vor  dem  Obersilur)  machte 
sich  ein  in  der  Axe  dieses  kolossalen  Bogens  wirkender  Druck  geltend,  der 
eine  Längsfaltung  hervorrief,  infolgedessen  der  Faltenkiel  jenes  Bogens 
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einen  welligen  Verlauf  erhielt.  Durch  diese  Nebenfaltung  wurde  der 
Hanptbogen  in  eine  Kette  kleinerer  Bögen  defonnirt,  deren  Enden  nach 
Osten  eingebogen  sind.  Dobs. 


John  Wölfl  and  Alfr.  Brooks:  The  age  of  the  Franklin 
white  limestone  of  Sussex  county,  New  Jersey.  (18.  Annual 
Report  of  the  TJ.  S.  GeoL  Survey.  1898.  Pt.  II.  431.  t  83.) 

Der  völlig  ungeschichtete,  mehr  oder  weniger  krystalline,  von  in- 
trusivem  Granit  durchsetzte  und  von  schmalen  Gneissbändern  durchzogene 
Kalk  theilt  Streichen  und  Fallen  mit  dem  anliegenden  archäischen  Gneias 
des  Berglandes  von  New  Jersey.  Im  Gegensatz  zu  NasoM,  der  den  Kalk 
1890  zum  Cambrium  zog,  treten  die  Ver£  für  dessen  präcambrisches  Alter 
ein.  Nach  ihnen  wurde  der  meiste  Kalk  noch  vor  Ablagerung  der  Ältesten 
cambrischen  Sedimente  umgeformt,  metamorphosirt  und  z.  Th.  erodirt, 
wahrend  die  spätere  Umwandlung  des  Gesteins  im  Vergleich  zu  seiner 
.  vorcambrischen  Metamorphose  nur  geringfügig  gewesen  ist  Das  im 
.  Hangenden  des  Kalks  auftretende  Cambrium  liegt  ungleichförmig  auf  dem 
Kalk,  wie  auch  auf  dem  Gneiss.  Kayser. 


Cambrische  Formation. 

J.  O.  Moberg  und  H.  Möller:  Om  Acerocare-Zonen,  ett 
bidrag  tili  kännedomen  om  Sk&nes  Olenidskiffrar.  (GeoL 
Fören.  i  Stockholm  Förhandl.  20.  Heft  5.) 

J.  O.  Moberg:  Supplement  tili  „Om  Acerocare-Zonen*. 
(Ibid.  Heft  6.) 

Die  Acerocare-  und  Cyctopna  tfuw-führenden  Ablagerungen  Schonens 
sind  von  Sandby,  Andrarum  und  Ikarpa-Mölla  bekannt.  Bei  Akarps-Möüa 
charakterisiren  Parabolina  megalops  n.  sp.,  P.  heres  Bröookr  und 
Acerocare  micropygum  Linrsn.  drei  aufeinander,  in  genannter  Ordnung 
von  unten  nach  oben  folgende  Zonen.  Bei  Sandby  sieht  man,  dass  die 
Zone  mit  Parabolina  megalops  die  Zone  mit  P.  acanthura  (und  Acerocare 
ecorne  Aho.)  überlagert.  Die  Zone  mit  Parabolina  heres  bei  Andrarum 
nimmt  nach  Nathorst  ein  höheres  Niveau  als  die  Zone  mit  Peltura 
scarabaeoides  Wahlb.  ein.   Die  Schichtenfolge  ist  demnach: 

4.  Zone  mit  Acerocare  micropygum  Linrsn. 

3.  ,  ,  Parabolina  heres  Brögoer  (bei  Akarps-Mölla  mit  Acerocare 
paradoxum  n.  sp.,  bei  Andrarum  und  Sandby  mit 
A.  granulatum  n.  sp.). 

2.     B      t    Parabolina  megalops  n.  sp. 

1     ,      ,  „        acanthura  Aho.  (und  Acerocare  ecorne  Ano.). 

In  Norwegen  liegt  die  Zone  mit  Parabolina  heres  über  der  Zone  mit 
PeUura  scarabaeoides  und  diese  über  der  Zone  mit  Protopeltura  acanthura 
Bröookr.   Die  scheinbar  verschiedene  Überlagerung  in  Schonen  und  in 
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Norwegen  wird  dadurch  erklärt,  daas  Parabolina  acanthura  Amo.  und 
Protoveltura  acanthura  Bröggkr  nicht  identisch  sind. 

Die  beschriebenen  und  abgebildeten  Species  sind  Äceroeare  tcorne  An«., 
A.  micropygum  Lihrsn.,  A.  granulatum  n.  sp.,  A.  paradoxum  n.  sp., 
-4.  TuZloer?»  n.  sp.,  A.  claudicana  n.  sp.,  Paraöo/ma  acanthura 
Amo.,  P.  Äem  Brögokr,  P.  megalopa  n.  sp.,  Ort/»«  sp. 

Anders  Hennig. 


Silurische  Formation. 

P.  Wenjukow:  Die  Fauna  der  silnrischen  Ablagerungen 
des  Gouvernements  Podolien.  (Mater,  z.  Geol.  Bnssl.  19.  1899. 
Mit  9  palaeont.  Taf.  Russ.  mit  deutsch.  Auszug.) 

Die  von  Eichwald,  Fb.  Schmidt,  v.  Alth  u.  A.  und  zuletzt  von 
Szajhocha  —  dies.  Jahrb.  1890.  I.  -98-  —  studirten  podoliscuen  Silur- 
bildungen haben  im  Dnjester-Gebiete  eine  ziemlich  ansehnliche  Verbreitung, 
wenn  sie  auch,  durch  überliegende  Tertiär-  und  Quartärablagerungen  ver- 
hüllt, fast  nur  in  den  Flusseinschnitten  zu  Tage  treten.  Sie  ruhen  un- 
mittelbar auf  granitischen  Gesteinen  auf  und  bestehen  hauptsächlich  aus 
Kalken  und  Mergeln,  zu  denen  indes  —  besonders  im  S.  ihres  Verbrei- 
tungsgebietes —  noch  Sandsteine  und  Thonschiefer  hinzutreten.  Die  ganze 
Schichtenfolge  fällt  flach  nach  N.  ein,  so  dass  im  S.,  an  den  Ufern  des 
Dnjester,  der  Studenitza  und  Ternawa,  die  ältesten,  im  N.  und  NW.  die 
jüngsten  Schichtenglieder  auftreten. 

Auf  ein  erstes,  historisches  Capitel  lässt  Verf.  ein  zweites  folgen,  in 
welchem  er  die  wichtigsten  Aufschlüsse  der  silurischen  Schichten  beschreibt 
Daran  schliesst  sich  eine  eingehende  Beschreibung  der  170  bisher  bekannt 
gewordenen  Arten  des  podolischen  Silur,  während  in  den  beiden  letzten 
Capiteln  die  Einteilung  der  Schichtenfolge,  ihre  Beziehungen  zu  den 
silnrischen  Ablagerungen  Westeuropas  und  des  Ural  und  andere  all- 
gemeinere Fragen  behandelt  werden. 

Wir  heben  aus  der  ebenso  interessanten  wie  dankenswerthen  Ab- 
handlung Folgendes  heraus. 

Die  silurischen  Ablagerungen  Podoliens  lassen  sich  in  drei  Stufen 
eintheilen.  Die  älteste  setzt  sich  aus  dickbankigen ,  häufig  mit  Thon- 
schiefern wechsellagernden  Kalksteinen  zusammen,  die  sich  von  denen  der 
höheren  Stufen  besonders  durch  das  fast  völlige  Fehlen  von  Korallen  und 
Gastropoden  auszeichnen.  Brachiopoden  und  zwar  besonders  Atrypiden  und 
Strophomeniden  spielen  die  Hauptrolle.  Von  den  im  Ganzen  70  Arten  seien 
hier  genannt:  Favosites  gotlandica,  Halysüea  catenularia,  Orthis  elegantula 
und  biloba,  Strophomena  euglypha,  Chonetes  striatella,  Atrypa  reticularis 
und  marginale,  Olassia  obovata,  Spirifer  devatus,  crüpus  und  togatus 
Baäb.,  Whitfieldia  tumida,  Pentamerm  linguifer,  Encrinurus  punctatus, 

Die  zweiteStufe  unterscheidet  sich  petrographisch  nur  wenig  von 
der  ersten,  weicht  aber  palaeontologisch  schon  durch  das  starke  Vortreten 
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der  Korallen  ab,  die  fast  \  der  Gesammtzahl  der  Arten  (120)  ausmachen. 
Mit  der  ersten  Stufe  sind  36  Species  gemeinsam. 

Wir  nennen  von  den  hier  vorkommenden  Arten  nur  CyathophyUum 
articulatum,  Ptychophyllum  truncatum,  RhizophyUum  gotlandicum,  Favo- 
fites  gotlandica,  Forbesi  etc.,  Alveolites  Labechei,  Syringopora,  HalysiUs 
catemtlaria,  Heliolitts ;  Crotalocrinus ,  Orthis  elegantula ,  Strophomena 
euglypha,  Atrypa  aspera  und  marginal*,  Spirifcr  ekvatus,  crispus, 
8chmidti  Lindste,  u.  a.,  Meristina  didyma,  Pentamerus  galeatus,  Bhyncho- 
Mlla  cuneata,  Wilsoni  (sehr  häufig);  Lucina  prisca,  Oriostoma,  Pleuro- 
tmaria,  Murchisonia,  Orthoceras;  Encrinunu,  Sphaerexochus,  Calymene. 
Sehr  bemerkenswerth  sind  unter  den  neu  auftretenden  Species  einige  her- 
«rusche  oder  unterdevoniaehe  Arten,  wie  besonders  Pentamerus  vogulicus 
and  optatus,  Atrypa  arimaspus  und  Murchisonia  Demidoffi.  In  der  unter- 
sten Stufe  kommt  nur  eine  solche  Art,  nämlich  Spirifer  togatus  Barr.  vor. 

Die  dritte  und  jüngste  Stufe  endlich  beherbergt  eine  weniger 
rekbe ,  sich  nur  aus  60  Arten  zusammensetzende ,  fast  /zur  Hälfte  aus 
Brachiopoden  bestehende  Fauna.  Von  den  hier  auftretenden  Formen  seien 
genannt  Aeervularia  ananas,  Labechia  conferta,  Favosites  gotlandica  und 
Rmngeri,  Syringopora,  Crotalocrinus,  Orthis  elegantula,  Chonetes  Stria- 
Ulla,  Spirifer  elevatus  und  crispus,  Schmidti,  Meristina  didyma,  Lucina 
prisca,  Pterinea  retrofiexa,  Beyrichia  Buchiana,  Encrinurus  punctatus. 
Wichtig  ist  auch  das  Auftreten  von  Eurypterus  Fischeri  und  Scaphaspis 
obovatus,  sowie  einer  noch  höheren  Zahl  hercynischer  bezw.  devonischer 
Arten.  Von  solchen  sind  nämlich  vorhanden  Atrypa  ?  sublepida  Vern.  und 
arimaspus?,  Spirifer  Thetidis  und  robustus  Barr.,  Pentamerus  Sieberi 
ur.  rectifrons,  Rhynchonella  nympha,  Platyceras  disjunctus  Gieb.;  Orthis 
ff-  striatula,  Strophomena  interstrialis  und  Orthothetes  umbr acutum.  Hit 
der  Fauna  der  zweiten  Stufe  hat  die  in  Rede  stehende  nicht  weniger  als 
44  Arten,  also  volle  73  v.  H.  gemein. 

Der  Vergleich  der  podolischen  Fauna  mit  den  gleichaltrigen  Faunen 
W.-Europas  ergiebt  einmal  mit  vollster  Sicherheit  eine  weitgehende 
Übereinstimmung  mit  der  Fauna  des  englischen  Wenlock 
nnd  Ludlow  sowie  des  Gotländer  Kalks,  mit  welch  letzterem 
nicht  weniger  als  60  v.  H.  der  Arten  gemeinsam  sind.  Man  darf  daher 
aassprechen,  dass  die  Fauna  des  grossen  nordeuropäischen  Silurmeeres  auch 
das  Grundelement  der  SUnrfauna  des  Dnjesterbeckens  bildet.  Diesen  nör- 
dlichen Formen  gesellen  sich  aber  nach  oben  in  allmählich  steigendem 
Procenuatze  böhmische  bezw.  uralische  Formen  zu. 

Diese  Thatsache  bildet  die  interessanteste  Eigentümlichkeit  des 
podolischen  Silurs.  Sie  beweist,  dass  obwohl  das  Dnjesterbecken  nur 
einen  Theil  des  grossen  nordeuropäischen  Silurmeeres  bil- 
4«t,  es  doch  eine  allmählich  immer  freier  werdende  Verbindung  mit 
dem  böhmischen  Meere  besass.  Am  Ende  der  Silurzeit  bildete  sich 
ausserdem  noch  eine  Verbindung  mit  dem  Uralgebiete  aus,  und 
in  diesem  gelangte  in  der  Unterdevonzeit  die  podolische  Fauna  zu  weiterer, 
selbständiger  Entwickeiung. 
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Das  Dnjestergebiet  erscheint  auf  diese  Weise  als  Durcbgangsgebiet 
der  böhmischen  Formen  auf  ihrer  sich  gegen  Ende  der  Silnraeit  vollziehen- 
den Wanderung  nach  0.,  nach  dem  uralischen  Gebiete. 

Die  wichtigsten  Arten  der  Fauna,  insbesondere  die  vom  Verf.  neu 
aufgestellten,  sowie  die  böhmischen  und  uralischen  —  die  Ref.  gelegentlich 
des  Petersburger  Congresses  selbst  in  der  Kiewer  Sammlung  zu  sehen  Ge- 
legenheit hatte  —  werden  ausführlich  beschrieben  und  sind  durch  gute 
Abbildungen  veranschaulicht 

Die  Parallelisirungen  des  Verf.  sind  ans  der  beigefügten  Tabelle  er- 
■iebtlicb.  Abweichend  von  Szajnocha,  nach  welchem  in  Podolien  nur 
Lodlow,  aber  kein  Wenlock  vertreten  sein  sollte,  wird  mit  vollem  Recht 
eine  Vertretung  beider  englischen  Abtheilungen  im  Dnjestergebiete  an- 
genommen. Die  Oberstufe  des  podolischen  Silur  soll  noch  ein  wenig  über 
die  Grenze  des  Silur  gegen  das  Devon  hinausreichen  [eine  Annahme ,  die 
angesichts  der  vereinzelten  devonischen  Typen,  die  auch  im  böhmischen 
vorhanden  sind,  nicht  unbedingt  nöthig  ist].  Kayser. 


Permisehe  Formation. 

Ralph  Täte,  Waltor  Howohin  and  T.  W.  B.  David:  Report 
of  the  Research  Committee  appointed  to  collect  Evidence 
»s  to  Glacial  Action  in  Australasia.  (Report  VI.  Meeting 
Australas.  Ass.  Advanc.  Sc.  Brisbane  1895.  316—320.  Mit  Karte  u.  Profiltaf.) 

Die  1877  von  Ralph  Täte  bei  Hallett  Cove,  24  km  südlich  von 
Adelaide  am  St.  Vincent-Golfe  entdeckte  Schlifffläche  wurde  1893  von  einer 
Ei  cursion  der  in  Adelaide  versammelten  Australasiatic  Association  besucht. 
Infolge  dessen  wurden  Mittel  für  einige  Grabungen  bewilligt,  die  1894 
gelegentlich  eines  neuen  Besuches  der  Örtlichkeit  durch  Täte,  Howchin 
and  David  vorgenommen  wurden.  Dadurch  wurden  die  Altersbeziehungen 
der  sogen.  Glacialbildungen  zu  dem  hangenden  marinen  Miocän  festgestellt: 
«  giebt  eine  schwache  Discordanz  zwischen  beiden,  weswegen  die  Block- 
formation als  vormiocän  zu  erachten  ist.  Ihrem  Aussehen  nach  kann,  sie 
den  permocarbonen  Bildungen  von  Bacchus  Marsh  gleichgestellt 

Der  Bericht  enthält  eine  eingehende  Beschreibung  der  Blockformation, 
deren  liegende  Partie,  ein  sogen.  Mudstone  —  was  wir  mit  Blockstein 
fibersetzen  möchten,  da  Thonstein  andere  Bedeutung  hat  —  zahlreiche 
gekritzte,  gefurchte  und  facettirte  Geschiebe  enthält,  die  grösstentheils 
localen  Ursprungs  sind,  theils  auch  von  S.  stammen.  Die  unterliegenden 
Torcambrischen  Schiefer  sind  glatt  abgeschliffen  und  an  6  Stellen  in  nörd- 
licher oder  nordwestlicher  Richtung  geschrammt.  Das  hangende  Miocän 
enthält  nicht  selten  Blöcke  der  Formation;  eine  Liste  von  20  Fossilien 
wird  mitgetheilt.  Beigegeben  ist  eine  genaue  Karte  von  Halletts  Cove 
«wz  1 :  10000,  sowie  eine  Tafel  Profile.  Penck. 
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Graham  Offleer,  Lewis  Balfour  and  Evelyn  G-.  Hoggf:  The 
Glacial  Geology  of  Coimadai.  (Report  VI.  Meeting  Australas.  Ass. 
Advanc.  Sc.  Brisbane  1895.  323—330.  Mit  4  Taf.) 

Östlich  und  nordöstlich  von  dem  bekannten  permocarbonen  Glacial- 
diatrict  von  Bacchus  Marsh,  zwischen  dem  Djerriwarrah-Flusse  im  0.  und 
dem  Lerderderg-Flusse  im  W.  (also  45  km  nordwestlich  von  Melbourne) 
fanden  die  Verf.  bei  Coimadai  eine  ganz  Ähnliche  Schichtfolge  wie  bei 
Bacchus  Marsh.  Auf  dem  Untersilur  baut  sich  eine  etwa  510  m  mächtige 
Folge  von  wahrscheinlich  permocarbonen  Blocksteinen,  Conglomeraten  und 
Sandsteinen  auf,  welche  unter  einem  Winkel  von  20—25®  nach  S.  20*  0. 
einfallen.  Ihre  Unterlage  ist  an  verschiedenen  Stellen  geschrammt,  be- 
sonders deutlich  an  drei  Örtlichkeiten :  „Pyrete  Twins,  Wightman's  Rock6 
(wird  abgebildet)  und  am  Wege  von  Coimadai  nach  Melton.  Die  Bichtang 
der  Schrammen  ist  N.  35°  0.  Die  Blocksteine,  in  Australien  Mudstone 
genannt,  bestehen  aus  einer  röthlichen,  blauen  oder  gelben  Grundmasse, 
in  welcher  zahlreiche  Findlinge  zerstreut  sind,  der  grösste,  theilweise 
bereits  ausgebeutete,  hatte  eine  Länge  von  5,2  m.  Unter  ihnen  walten 
Granite  vor,  dazu  gesellen  sich  Quarz,  Quarzit,  Quarzporphyr,  Sandstein, 
Jaspis,  Kieselschiefer,  Gneiss,  Schiefer  und  Conglomerat.  Viele  von  ihnen 
sind  geschrammt,  ein  Exemplar  wird  abgebildet.  Theilweise  dürfte  die;? 
Material  aus  dem  SO.,  aus  Gippsland  oder  Tasmania  stammen.  Die  Block- 
steine sind  deutlich  geschichtet.  Auch  in  den  minder  deutlich  geschichteten 
Conglomeraten  kommen  geschrammte  und  gekritzte  Geschiebe  vor;  im 
Sandsteine  finden  sich  dann  und  wann  Blöcke.  Die  Verf.  deuten  den 
ganzen  Complez  als  eine  Glacialbildung ,  herbeigeführt  von  einem  ant- 
arktischen Inlandeise;  zur  Zeit  des  Maximums  der  Ausdehnung  desselben 
traten  Senkungen  ein,  und  ein  Theil  des  Materiales  wurde  von  Eisbergen 
im  Wasser  abgelagert.  Penok. 


Graham  Offleer  and  Evelyn  Hogff:  The  Geology  of 
Coimadai.  (Proc  Boy.  Soc.  Victoria.  N.  S.  lO.  1897.  PL  I.  60-74. 
Pt.  IL  180-203.  2  Taf.) 

Im  ersten  Theile  der  Arbeit  werden  die  Kalksteine,  Schotter  und 
Conglomerate,  welche  bei  Coimadai  den  jüngeren  Basalt  unterlagern,  und 
dieser  selbst  beschrieben.  Erstere  enthalten  Knochen ;  sie  werden  als  eine 
Secbildung  gedeutet  und  für  etwas  jünger  erachtet  als  die  Schichten  von 
Bacchus  Marsh,  die  nach  Hall,  Pritchard  und  Brittlebank  eoc&n.  wenn 
nicht  gar  cretaceisch  sind.  Im  zweiten  Theile  der  Arbeit  theilt  C.  W.  de  Vis 
die  von  ihm  vorgenommenen  Bestimmungen  der  Knochen  mit,  darnach 
liegen  vor:  Fhatcolomys  parvus  Ow.,  Halmaturus  dryas  n.  sp.,  H.  anak 
Ow.,  H.  Cooperii  Ow.,  sowie  Bruchstücke  von  Nototheriden.  Es  liegt  also 
die  tertiäre  oder  nachtertiare  Nototherienfauna  vor.  Der  hangende  Basalt 
ist  ein  Olivinbasalt,  stellenweise  Limburgit,  seine  mikroskopische  Be- 
schaffenheit wird  beschrieben. 
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Der  zweite  Theil  handelt  von  den  vortertiären  Ablagerungen,  dem 
Silur  und  den  wahrscheinlich  permocarbonen  Glacialformationen.    Die  aas 
dem  Silur  herrührenden  Graptolithen  wurden  von  T.  S.  Hall  bestimmt, 
«ie  weisen  theils  auf  die  Wattie  Gully-Schichten  in  Castlemaine,  theils  auf 
die  Didymograptu8  caducus-Zone  ebendaselbst,  oder  aligemeiner  auf  das 
unter«  Ordovician.  Die  Beschreibung  der  Glacialbildungen  ergänzt  die  vom 
denselben  Autoren  und  L.  J.  Balfoob  auf  der  Versammlung  der  Auitral- 
isiatischen  Gesellschaft  zu  Brisbane  1895  (vergl.  oben)  gegebenen  in  Einzel- 
heiten; es  werden  Verwerfungen  und  Basaltgänge  erwähnt,  welche  sie 
durchsetzen,  und  hervorgehoben,  dass  die  gemachte  Unterscheidung  von 
geschichtetem  Blockstein  (Mudstone)  und  Conglomerat  nicht  genau  mit  der 
Ton  Diyid  für  das  Bacchus  Marsh-Gebiet  durchgerührten  übereinstimmt, 
die  Olacialconglomerate  der  Verf.  sind  der  feste  glaciale  Blockstein  David**. 
Ic  den  anschliessenden  theoretischen  Auseinandersetzungen  treten  die  Verf. 
entschiedener  dafür  ein,  dass  Landeisbildungen  vorliegen,  und  betonen  die 
Ähnlichkeiten  ihrer  Glacialconglomerate  mit  dem  Till  Schottlands.  Eine 
Tafel  enthält  ein  geologisches  Kärtchen  der  Gegend  (ca.  1 : 50000),  die 
udere  Profile.  Penck. 


David  and  W.  Ho  wohin:  Notes  on  the  Glacial  Features 
»f  the  Imnan  Valley,  Yankalilla  and  Cape  Dervis  District. 
Trans.  Boy.  Soc.  South  Australia.  21.  1897.  61.) 

— ,  On  the  Evidence  of  Glacial  Action  in  the  Port 
Victor  and  Imnan  Valley  Districts,  South  Australia. 
fourth  Report  of  the  Committee  (appointed  to  collect 
Eudence  as  to  Glacial  Action  in  Australasia).  (Report 
VIL  Meeting  Australas.  Ass.  Advanc  Sc.  Sydney  1898.  114-127.) 

Die  in  Cap  Jervis  endende  Halbinsel,  welche  den  St  Vincent-Golf 
von  der  Encomster-Bai  trennt,  weist  fast  allenthalben  ältere  Glacial- 
Mdongen  auf,  welche  in  einem  Bohrloche  bei  Port  Victor  in  294  m  Tiefe 
darchbohrt  wurden  und  eine  Mächtigkeit  von  450  m  haben  dürften.  Ihre 
Unterlage  ist  im  Imnan-Thale  prachtvoll  in  der  Richtung  nach  W.  9j°  N. 
?e$chrammt,  wahrscheinlich  ist  dies  dieselbe  Schlifffläche,  die  Selwyn  1859 
tnMeckte.    Ein  zweiter  Felsschlifif  liegt  weiter  westlich  im  Bnngala-Thale. 
Hier  wie  im  Imnan-Thale  sind  die  Ablagerungen  stark  sandig,  am  Cap 
Jervis  jedoch  liegt  ein  dem  Till  gleichendes  Gestein,  bedeckt  von  Miocän- 
talien.  Zahlreiche  erratische  Blöcke  von  stattlicher  Grosse  liegen  umher, 
nd«  sind  polirt  und  facettirt   Sie  stammen  aus  der  Gegend  von  Port 
Victor  oder  dem  angrenzenden  Meere.  Die  grosse  Mächtigkeit  der  Glacial- 
südungen  lässt  auf  eine  Vergletscherung  von  bedeutender  Grösse  schliessen, 
ud  die  stattliche  Grösse  der  Blöcke  deutet  auf  eine  grosse  transportirende 
kraft,  die  Schliffflächen  lassen  sich  am  besten  durch  Annahme  einer  grossen 
kuxleismasse  erklären,  das  häufige  gerollte  Material  kann  aber  auch  durch 
Küsteneis  erklärt  werden.   Das  Alter  der  Ablagerung  kann  an  Ort  und 
Stelle  nur  als  prämiocän  bestimmt  werden,  der  Grad  ihrer  Verfestigung 
■nd  Kluftung  deuten  auf  höheres  Alter.  Penck. 
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W.  Howchin :  Further  discoveries  of  Glacial  Remains 
in  South.  Austraiia.   (Tram.  Roy.  Soc.  South  Austraiia.  2a.  1898 

12-17.) 

Das  Hmdmarsh-Thal,  das  parallel  nun  Imnen-Thale  nach  Port  Victor 
verlauft  (s.  oben),  weist  auch  zahlreiche  ältere  Glacialspuren  in  Gestalt 
erratischer  Blöcke  auf.  Penck 


On  the  occurrence  of  glacial  boulders  at  Yellow  Cliff, 
Crown  Point  Station,  Tinke  Valley,  Central  Austraiia. 
Third  Eeport  of  the  Committee  (consisting  of  Hütton,  R.  L. 
Jaox,  Täte,  R.  M.  Johnston,  G.  Sweet,  J.  Stirloto,  W.  Howchik, 
E.  G.  Hooe,  £.  J.  Demi,  A.  Montookkry,  E.  F.  Ptttan  and  David) 
appointed  to  collect  evidence  as  to  glacial  action  in 
Australasia.  (Report  VII.  Meeting  Australas.  Ass.  Advanc.  Sc.  Sydney 
1898.  109-113.) 

Das  Yellow  Cliff  (26°  südl.  und  134*  5'  östL  von  Greenw.)  besteht 
aus  einem  lichtgelben  kaolinisirten  Sandstein  mit  falscher,  am  Ostende  sehr 
unregelmäßiger  Schichtung.  Hier  wurden  1894  von  der  HoBN-Expedition 
mehrere  gekritzte  Geschiebe  gefunden ;  Baldwin  Spencer  und  P.  M.  Bann 
fanden  1896  bei  einem  neuen  Besuche  der  Örtlichkeit  deren  in  grosserer 
Zahl  in  einer  sandigen  Grundmasse  Aber  dem  erwähnten  Sandstein.  Ein 
petrographisch  ähnlicher  Sandstein  wird  in  der  Nachbarschaft  discordant 
vom  Wüstensandsteine  fiberlagert.  Das  Comite  erachtet  die  Geschiebe  für 
glaciale,  und  ist  geneigt,  die  Ablagerung  für  jungpalaeozoisch  oder  alt- 
mesozoisch zu  halten.  Sie  würde  das  nördlichste  Vorkommniss  der  alten 
australischen  und  sttdhemisphärischen  Glacialbildungen  darstellen. 

Penck. 


Evelyne  Q.  Hoflrg:  On  the  Glacial  Beds  of  Tolleen, 
Coleraine  and  Wanda  Dale.  (Report  VII.  Meeting  Australas.  Ass. 
Advanc  Sc  Sydney  1898.  356-361.) 

Hooo  fand  11  km  nördlich  von  dem  bekannten  permoglacialen  Vor- 
kommen von  Wild  Duck  Creek  (also  etwa  36°  40*  sttdl.  und  144*  46'  östL. 
von  Greenw.)  noch  zahlreiche  erratische  Geschiebe,  namentlich  von  Granit, 
von  denen  einige  geschrammt  waren.  Die  Geschiebeablagerung  selbst  war 
jedoch  nirgends  aufgeschlossen.  Ferner  fand  Hooo  erratische,  %.  Th.  ge- 
kritzte Geschiebe  in  einer  Till-ähnlichen  Ablagerung  bei  Coleraine  (ca. 
37°  36'  südl.  und  141°  40'  östl.  von  Greenw.)  und  20  km  nordnordwestlich 
davon  bei  Wanda  Dale.  Hier  liegt  die  Blockablagerung  auf  Gneiss  »a£, 
bei  Coleraine  gehört  sie  in  das  Liegende  des  Tertiärs.  Sie  enthält  meist 
Geschiebe  krystallinischer  Gesteine  und  nicht  solche  mesozoischer  Sand- 
steine.  Sie  gehört  wahrscheinlich  ins  Permocarbon.  Penck. 
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0.  O.  Brittiebank,  George  Sweet  and  T.  W.  Edgeworth 
David:  Further  Evidence  as  to  the  Glacial  Action  in  the 
Bacchus  Marsh  District,  Victoria.  (Report  VII.  Meeting  Australaa. 
Ass.  Advanc.  Sc  1898.  361.) 

Eine  erneute  Untersuchung  der  bekanntes  permocarbonen  Glacial- 
bildungen  des  Bacchus  Marsh-Districtes  in  Victoria  (40  km  WNW.  Mel- 
bourne) wurde  unternommen ,  um  spedell  den  Antheil,  den  das  Material 
des  Untergrundes  an  ihrer  Zusammensetzung  nimmt,  festzustellen.  Es 
zeigte  sich,  dass  die  Gesohiebeformation  auf  dem  Granite  des  Weribee- 
Flussea  nicht  anders  aussieht,  wie  Aber  den  Silurschiefern  des  Myrniong 
Creek.  Nur  in  ihren  untersten  Partien,  unmittelbar  Uber  dem  Granite, 
am  Boden  präglacialer  Thäler  besteht  ihre  Grundmasse  aus  verwittertem 
Granite  und  finden  sich  in  ihr  einige  Granitgeschiebe.    Sonst  herrschen 
Geschiebe  von  Gesteinen,  die  Victoria  fremd  sind,  vor.    Auffallig  ist  der 
Mangel  ungeschichteter  Glacialbildungen.    Überall  finden  sich  geschichtete 
thonige  oder  sandige  Einlagerungen.    Unter  den  oberen  Geschiebeablage- 
rungen,  welche  zwischen  Sandstein-  und  Conglomeratschichten  eingeschaltet 
«ad,  fehlen  im  Allgemeinen  Druckwirkungen  und  Schichtenstauchungen. 
Die  Unterlage  der  Olacialformationen  zeigt  eine  sehr  unregelmässige  Ober- 
fläche, was  durch  ein  Profil  und  eine  geologische  Karte  erläutert  wird. 
Letztens  zeigt  auch  die  Richtung  der  Schrammen  von  sechs  Stellen. 

Penok. 


Juraformation. 

F.  Schalen:  Der  braune  Jura  (Dogger)  des  Donau-Rhein- 
zuges nach  seiner  Gliederung  und  Fossilführung.  II.  Theil. 
(Hitth.  d.  grosah.  bad.  geol.  Landesanstalt.  3.  4.  Heft.  1898.) 

Der  aweite  TheU  der  vorliegenden  Arbeit  (dies.  Jahrb.  1899.  IL  - 126 -) 
beginnt  mit  der  Beschreibung  der  Parkinson*-  und  Suo/urca/us-Schichten , 
die  vorwiegend  aus  dunkeln,  etwas  sandigen  und  glimmerführenden  schieft- 
ngeu  Thonen  oder  Thonmergeln  bestehen,  die  z.  Th.  fast  frei  von  festeren 
Einlagerungen  sind,  z.  Th.  solche,  namentlich  in  der  Unter-  und  Oberregion, 
in  veränderlicher  Anzahl  enthalten.   Die  Thone  führen  zuweilen  Pyrit- 
coQcretiouen ,  häufiger  Thoneisensteingeoden ,  und  brausen  durchweg  mehr 
eder  weniger  stark  mit  Säure.   Die  eingeschalteten  festen  Bänke  haben 
Torwiegend  oolithischen  Charakter.   Die  Parkinsoni-Thoiie  sind  sehr  ver- 
BteinerungSarm ;  im  Wutach-  und  Bandengebiete  enthalten  nur  die  untersten 
Schichten  Versteinerungen ,  und  zwar  Belemnites  württembergicus  Opp., 
Belcmnite*  gigantcus,  Amm.  Parkinson*,  Oaranti  und  aubfurcatus.  Hier 
sind  sichere  Andeutungen  eines  bestimmten  Grenzhorizontes  mit  AmmoniUs 
subfureatus  zwischen  den  Ostreenkalken  und  den  eigentlichen  Parkinson*- 
Schichten  s.  str.  vorhanden.  Verf.  lässt  mit  diesen,  meistens  oolithisch  aua- 
gebildeten Schichten,  aus  von  Steinmann  erörterten  Gründen  das  Bathonian 
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beginnen.  Über  diesem  Horizonte  folgt  ein  46—60  m  mächtiges  einförmig«, 
sehr  vereUinerungsarmes  Thongebirge,  das  nur  zu  unterst  Amin.  Parkinsoni 
führt.  Nahe  der  oberen  Grenze  dieser  Thone  erscheinen  wieder  Sandsteia- 
bänke,  hier  stellen  sich  neben  plattgedrückten  Zweischalern  die  erstes 
▼erkiesten  Amm.  ferrugineus,  aarigerus,  fuscus,  dann  Dental  tum  entalotda 
ein  und  man  befindet  sich  im  Niveau  der  schwäbischen  Dentalienthone, 
mit  denen  Verf.  die  nächsthöhere  Stufe  der  Ostrea  Knorri  und  Rhyncho- 
nelia  varians  beginnen  lässt.    Diese  Stufe  setzt  sich  theils  ans  dunklen 
Thonen,  theils  aus  bald  einzeln  eingeschalteten,  bald  in  grösserer  Anzahl 
übereinander  sich  wiederholenden  Bänken  zähen  und  dichten  Mergelkalkes 
zusammen.  Unten  haben  die  Thone  die  Oberhand,  weiter  oben  die  Mergel- 
kalke.   Von  Versteinerungen  treten  am  häufigsten  Rhynchonella  varians 
und  Ostrea  Knorri  auf.  Die  erstere  erscheint  zwar  schon  unmittelbar  über 
der  Hangendgrenze  der  ParJfcüwom-Thone,  ist  aber  in  der  Oberregion  be- 
sonders häufig,  so  dass  es  sich  nach  Verf.  empfiehlt,  die  untere  Partie  als 
Ä"nor  ri-Thone  von  der  oberen,  den  eigentlichen  Varians- Schichten  zu 
trennen,  umsomehr,  als  auch  die  Faunen  gewisse  Unterschiede  bieten;  die 
ITnorrvThone  zeigen  Anklänge  nach  unten,  die  Farians-Schichten  nach 
oben.   Die  Farians-Schichten  gehen  nach  oben  in  ein  4 — 6  m  mächtiges 
System  grauer,  etwas  sandiger  Mergel  über,  die  nach  oben  schon  deutliche 
Oolithstructur  aufweisen.  Man  muss  sich  hier  vor  Verwechselungen  mit  des 
Macrocephalenoolithen  hüten.   Sie  enthalten  nebst  der  s.  Th.  geradezu 
gesteinsbildenden  Rhynchonella  varians,  Ammonites  procerus ,  Morrisi, 
subcontraclus ,  sublaevis,  Belemnites  canaliculatus.   Den  Schluss  der  Ab- 
theilung und  damit  zugleich  eine  scharfe  Grenze  gegen  die  Macrocephalus- 
Oolithe  bildet  im  ganzen  Randen-  und  Wutachgebiet  die  Bank  mit  Tere- 
bratuia  lagenalis.  Dieser  mergelige  oder  oolithische  Grenzhorizont  er- 
reicht nur  selten  1  m  Stärke,  ist  aber  von  den  Schalen  der  leitenden  Art 
überfüllt.  Unmittelbar  über  der  Lagenalis-Bvnk  beginnen  mit  der  rostigen 
Eisenoolithbank  die  Macrocephalenschichten.  Am  Bildlichen  Ende  des  Donau- 
rheinzuges treten  an  Stelle  der  gewöhnliehen  Farians-Schichten  die  aus 
dem  Aargau  bekannten  Spatkalke.    Die  bis  zu  4  m  mächtigen  Macro- 
cep/uj/uÄ-Schichten  lassen  sich  schon  wegen  der  auffallenden  petrographischea 
Ausbildung,  aber  auch  wegen  ihres  Fossilreichthums  leicht  verfolgen. 
Ammonites  macrocephalus ,  tumidus,  Herceyi  werden  fast  nirgends  ver- 
misst,  auch  Amm.  funatus,  Mooreiy  bullatus,  Rehmanni  u.  a.  sind  häufig 
Über  dem  Macrocephalenhorizont  vertreten  kaum  1  m  mächtige  dunkle, 
magere,  etwas  sandige,  bröckelige  Thone  die  Horizonte  des  Amm.  anceps 
und  Amm.  cordatus.   Die  Versteinerungslisten  der  Knorri- Thone,  der 
Farians-Schichten,  der  Macrocephalenoolithe  und  der  Anceps-  und  Cordatus- 
Schichten  sind  zu  umfangreich,  um  hier  wiedergegeben  werden  zu  können, 
wir  verweisen  diesbezüglich  auf  die  Originalarbeit,  der  ein  Übersichtspronl 
im  Maassstab  von  1 :  500  beigegeben  ist  V.  TOUlff. 
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H.  Zwiesele:  Der  Amaltheenthon  bei  Reutlingen.  Inaug.- 
Dia.  39  p.  1  Taf.  Bern  1898. 

Bringt  die  genaue  Beschreibung  eines  neuen  Aufschlusses  bei  Reut- 
lingen; da  monographische  Studien  über  diese  Stufe  des  Lias  verhältniss- 
rnä-aig  wenig  gemacht  sind,  so  verdient  die  sorgfältige  Arbeit  volle 
Beachtung.  Die  nenen  Arten  sind  auf  der  beigegebenen  Tafel  gut  ab- 
gebildet. Es  sind:  Marginulina  grandis  Zwies.,  Pholadomya  elegans 
Zwiks.  ,  Harpoceras  parvicarinatum  Zwies.,  Polymorphües  poly- 
morph»* amalthei  Zwres.,  Aptychus  margaritatus  Zwies.,  Oxyrhina 
puiilla  Zwies.  Wir  machen  ferner  aufmerksam  anf  einen  Rhyncho- 
cephalenzahn ,  Hybodus-ZUhne  und  anf  die  Ichthyosaurier-Reste,  welche 
letztere  nur  beschrieben  werden.  B.  Koken. 


J.  Repelin:  Snr  le  Jnrassique  de  la  Chaine  de  la  Nerthe 

•t  de  l'fitoile.   (Bull.  soc.  geol.  France.  (3.)  26.  1898.  617.) 

Gegenstand  dieser  Arbeit  sind  die  Jurabildungen  der  Gegend  von 
Marseille,  die  seit  den  sechziger  Jahren  nur  einmal,  im  Jahre  1885,  durch 
Collot  näher  beschrieben  wurden.  Die  Unterlage  bilden  die  nur  an  wenigen 
Punkten  zum  Vorschein  kommenden  grauen  oder  schwärzlichen  Platten- 
kalke mit  Apieula  contorta.  Der  Lias  bildet  ein  schmales  Band  vor- 
liegend kalkiger  Gesteine  mit  ziemlich  zahlreichen  Versteinerungen.  Nach- 
gewiesen sind  der  Hittellias  in  Form  von  rothen  harten  Kalken  mit  Tere- 
bratula  subnumismalis,  Terebr.  resupinata,  subpunctata,  subovoides,  Spiri- 
ferina  pinguis,  Sp.  rosirata  u.  s.  w.,  und  der  Oberlias,  vertreten  durch 
dunkle  oder  bläuliche  Kalke  in  Wechsellagerung  mit  dunklen  sandigen 
Thonen  mit  Harpoceras  serpentinum,  Coeloceras  commune.  Das  Bajocien 
begleitet  fast  überall  den  Lias  in  concordanter  Lagerung.  Es  besteht  aus 
schwärzlichen  oder  bläulichen  Mergelkalken  und  Schiefern  mit  Belemnites 
•nicanaliculatus,  Stephanoceras  Humphriesi,  Oppelia  subradiata.  Collot 
nennt  ausserdem  Harpoceras  Murchisonae.  An  vielen  Stellen  enthält  das 
Bajocien  ferner  CanceUophycus.  Das  Bathonien  führt  an  seiner  Basis 
häufig  Baumstämme  und  Reste  von  Blättern  und  Schachtelbalme,  in  schwärz- 
liche Mergelkalke  eingeschlossen.  Ungefähr  20  m  höher  oben  erscheint  die 
Zone  des  Lytoceras  tripartitum  Rasp.  mit  Perisphinctes  Backeriae,  pro- 
cerus  (?) ,  quercinus Sphaeroceras  microstoma,  Oppelia  aspidoides.  Bei 
Septemes  beträgt  die  Mächtigkeit  des  Bathonien  150  m,  an  der  Basis  ist 
eine  Zone  mit  Perisphinctes  quercinus  ausgebildet,  etwa  60  m  höher  oben 
sammelte  Verf.  Oppelia  aspidoides,  Opp.  tenuistrinta,  Phylloceras  Zigno- 
dianum,  Phylioc.  Hommairei,  Harpoceras  lunula,  Harpoc.  hecticum.  Auch 
im  Callovien  kommen  Reste  von  Pflanzen  vor,  auch  ein  Insectenfltigel 
wurde  hier  gefunden.  Die  untere  Zone  mit  Ammonites  macrocephalus  ist 
wenig  fossilreich,  um  so  reicher  erscheint  die  Bntwickelung  der  oberen 

1  Verf.  nennt  zusammen  mit  diesen  Versteinerungen  auch  Perisphinctes 
K.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  itoo.  Bd.  TJ.  h 
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Zone  mit  Amm.  anceps,  deren  Fossilreichthum  aus  einer  langen  Liste  her* 
vorgeht,  die  mehrere  für  die  Provence  neue  Formen  enthält.  Das  Callovien 
geht  allmählich  in  das  Oxfordien  über.  Diese  Stnfe  ist  in  der  Chaine 
de  la  Nerthe  schlecht  vertreten,  besser  in  der  Gegend  westlich  von  Septemes. 
Der  erste  fossilführende,  schon  von  Collot  ausgebeutete  Horizont  nimmt 
eine  ziemlich  hohe  Lage  im  Oxfordien  ein,  er  enthält  Pcrisphinctes  Naviüei, 
Peltoceras  arduennense,  Haploceras  erato,  Aspidoceras  perarmatum,  ferner 
an  einer  zweiten  Stelle  Phylioceras  tortisulcatum ,  zahlreiche  Planultten 
und  Spongien.  Verf.  betrachtet  diese  Fauna  als  Grenzhorizont  gegen  das 
Rauracien.  Über  dem  Oxfordien  liegen  mehr  als  50  m  mächtige  litho- 
graphische Kalke,  in  denen  Dieulafait  Ammonites  iphiceru*  und  poly- 
plocus  aufgefunden  hat.  Verf.  hat  noch  einige  andere  Arten  nachgewiesen 
und  betrachtet  diese  Bildung  als  Sequanien.  Die  darüber  folgenden 
sehr  verbreiteten  Dolomite  wurden  bisher  für  fossilfrei  angesehen.  Verf. 
hat  hier  einige,  leider  schlecht  erhaltene  Formen  aufgefunden,  von  denen 
Megerlea  pectunculoides  und  RhynchoneUa  Asticri  als  die  bezeichnendsten 
hervorgehoben  werden  mögen.  Der  Facies  nach  sind  diese  Dolomite  des 
Kimmeridgien,  die  auch  Korallen,  Seeigel  und  Crinoiden  enthalten,  sub- 
coralligener  Entstehung.  Über  den  Dolomiten  folgen  helle  Nerineen-  und 
Korallenkalke,  denen  bisher  verschiedenes  Alter  zugesprochen  wurde.  Die 
in  diesen  Kalken  vorkommenden  Rudisten  wurden  von  Coqdand  als  Diceraten, 
von  Dieulafait  als  Caprotinen  angesprochen.  Sie  haben,  wie  man  durch 
Mumee-Chalkas  weiss,  die  grösste  Ähnlichkeit  mit  Beterodiceras  Lucü, 
und  die  betreffenden  Nerineenkalke  können  daher  um  so  mehr  dem  Port- 
landien  gleichgestellt  werden,  als  sie  von  den  Kalken  des  Valanginien 
überlagert  sind.  Der  obere  Jura  der  Provence  zeigt  im  Allgemeinen  keine 
Ähnlichkeit  mit  der  alpinen  Ausbildung,  dagegen  ist  die  Übereinstimmung 
mit  der  schwäbisch-fränkischen  und  Aargau'schen  Entwicklung  frappant 
Im  Besonderen  werden  die  Korallenkalke  mit  Heterodiceras  Lucn  den 
Kalken  von  Kelheim,  die  lithographischen  Kalke  des  Sequanien  den  Badener 
Schichten,  die  spongien  reiche  Oxfordienfauna  von  Septemes  dem  Argo*ien 
gleichgestellt.  V.  Ulm*. 


8.  Calderon:  Existencia  del  Infraliasico  en  Espana  y 
Geologia  fisiografica  de  la  meseta  de  Molina  de  Aragön. 
(Anal,  de  la  Soc.  Esp.  de  Hist.  nat.  27.  1898.  p.  177—206.  Mit  1  Tafel.) 

Die  Gegend  von  Molina  de  Aragon  an  der  Grenze  von  Castilien  und 
Aragonien  gehört  zu  den  interessantesten  und  geologisch  am  besten  be- 
kannten Districten  der  Pyrenäenhalbinsel.  Es  sei  nur  daran  erinnert,  dass 
von  dieser  Localität  das  Mineral  stammte,  dem  Wernes  den  Namen 
Aragonit  gegeben  hat.  Das  Bergland,  das  Castilien  und  Aragonien,  die 
Stromgebiete  des  Tajo  und  des  Ebro  trennt,  macht  auf  den  ersten  Blick 
den  Eindruck  eines  complicirt  zusammengesetzten  Kettengebirges;  tat- 
sächlich ist  es  aber  nichts  anderes  als  ein  von  tiefen  Thälern  zerschnittenes, 
welliges  Plateau.   Die  mesozoischen  Sedimente  schliefen  sich  in  ihrer 
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Verbreitung  eng  au  die  Leitlinien  des  alten  hercynischen  Gebirges  an, 
welches  den  Untergrund  bildet.  Die  nähere  Umgebung  von  Molina  de 
Aragon  bildet  eine  Triasinsel,  welche  von  Lias  und  Jura  umschlossen  wird. 
An  einigen  Punkten  treten  auch  noch  silurische  Sedimente  zu  Tage.  Die 
geologische  Geschichte  von  Moliua  de  Aragön  drückt  Verf.  kurz  in  nach- 
stehender Tabelle  ans : 


Die  Kalke  und  Dolomite  des  Infralias,  mit  denen  sich  Verf.  specieller 
beschäftigt,  überlagern  im  ganzen  nordöstlichen  Spanien  die  Trias.  Zu 
enterst  liegen  meist  dolomitische  Kalke,  Rauchwacken  und  Breccien,  eine 
obere  Abtheilung  bilden  compacte,  kieselreiche  Kalke.  Die  untere  Schichten- 
gruppe ist  etwa  100,  die  obere  70  m  mächtig.  An  einigen  Punkten  bemerkt 
man,  dass  der  Infralias  trausgredirend  direct  auf  Muschelkalk  liegt.  Der 
Infralias  Spaniens  hat  bisher  als  fossilleer  gegolten ;  Verf.  fand  in  merge- 
ligen Kalken  des  oberen  Niveaus  Hohldrücke  von  Cerithium  und  Cyprü, 
in  den  Kieselkalken  den  Eindruck  eines  grossen  ?  Planorbis ,  in  kalktuff- 
ähnUchen  Gesteinen,  ebenfalls  der  oberen  Abtheilung  angehörig,  grosse 
unbestimmbare  Gastropoden,  und  in  grosser  Menge  hohle  Röhren,  welche 
ihn  auf  das  Vorhandensein  von  Pflanzen  schliessen  lassen.  Aus  allen  diesen 
Funden  folgert  Verf.,  dass  der  Infralias  in  Sttsswasser-  oder  brackischen 
Becken  entstanden  sei.  Die  stratigraphische  Stellung  der  infraliasischen 
Kalke  ist  bisher  vielfach  verkannt  worden ;  sie  wurden  von  einigen  Autoren 
als  eine  Localfacies  der  gesammten  Trias  angesehen,  von  anderen  hingegen 
bereits  zum  Lias  gestellt. 

Es  war  bereits  Eingangs  betont  worden,  dass  das  Bergland  zwischen 
Castilien  und  Aragonien  ein  durch  späte  Erosion  zerschnittenes  Hochplateau 
ist;  es  finden  sich  allerdings  auch  stellenweise  Falten,  welche  im  all- 
gemeinen NW. — SO.  streichen,  aber  sie  besitzen  für  den  Aufbau  des  Ge- 
birges nur  geringe  Bedeutung,  ebenso  wie  die  Verwerfungen.  Das  Hoch- 
land von  Molina  de  Aragon  ist  ein  Horst,  der  durch  die  alpine  Faltung 
niemals  beeinüusst  wurde,  ebensowenig  wie  sich  Spuren  dieser  jungen 
Paltungsperiode  auf  der  gesammten  spanischen  Meseta  nachweisen  lassen. 
(Letzterer  Anschauung  kann  sich  Ref.  nicht  unbedingt  anschliessend 


Silur.  Meer. 


Infralias.  Süsswaaaersee. 
Lias  und  Jura.   Tiefes  Meer. 
Kreide.  Flaches  Meer  und  Sumpf. 


E.  Philippi. 
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A.  Tornquifit:  Der  Dogger  am  Espinazito-Pass,  nebit 
einer  Zusammenstellung  der  jetzigen  Kenntnisse  tob  der 
argentinischen  Juraformation.  (Palaeontolog.  Abb.  von  Daves 
und  Koken.  8.  Heft  2.  Jena  1898.) 

Das  dieser  Abhandlung  zu  Grunde  liegende,  von  dem  unermüdlichen 
Dr.  Bodenbendbb  zusammengebrachte  Material  stammt  zwar  von  derselben 
Localität,  die  Stelzner  im  Jahre  1873  entdeckt  und  ausgebeutet  hat, 
enthalt  aber  eine  grosse  Anzahl  bisher  unbekannter  Arten  und  vervoll- 
ständigt namentlich  die  Callovien-Fauna  sehr  wesentlich.  Ferner  ist  das 
Material  schichtenweise  gesammelt  und  ermöglicht  so  die  bisher  fehlende 
stratigraphische  Deutung  der  Sammlungen  Stelzner's.  Die  Arbeit  enthält 
an  erster  Stelle  eine  werthvolle,  von  Prof..  Bodenbender  zusammengestellte 
Übersicht  der  stratigraphischen  Verhältnisse  der  Fossilschichten  am  Espina- 
zito-Passe,  dann  folgt  die  palaeontologische  Beschreibung  und  zum  Schluss 
ein  Überblick  über  den  Jura  Argentiniens  und  seine  Beziehungen  zu  anderen 
Vorkommnissen. 

Der  palaeontologische  Theil  behandelt  die  Bajocien«  und  Callovien- 
Faunen  getrennt.  Aus  dem  Bajocien  werden  beschrieben:  Harpoceras 
concavum  Sow.,  Tmetoceras  scissum  Ben.,  Sonninia  Zitttli  Gottsche, 
S.  argentinica  n.  sp.,  S.  intumescens  n.  sp.,  S.  altecostata  n.  sp., 
8.  fascicostata  n.  sp.,  S.  espinatitensis  n.  sp.,  S.  gracilis  n.  sp., 
S.  curviplex  n.  sp.,  S.  Steleneri  Gott.,  S.  mirabilis  n.  sp.,  S.  sub- 
deltafalcata  n.  sp.,  S.  Bjtdenbcnderi  n.  sp.,  Stephanoceras  singulare 
Gott.,  St.  sphaeroceroides  n.  sp.,  St  transatlanticum  n.  sp., 
Sphaerocera8  Sauzei  d'Orb.,  Sph.  evolutum  n.  sp.,  Sph.  multiforme  Gott., 
SpK  8ubmicro8toma  Gott.,  Sph.  Giebeli  Gott.,  Lytoceras  Francisci  Opp., 
L.  rasüe  Vac.  ,  Phylloceras  modestum  n.  sp. ,  Ph.  torulosum  n.  sp., 
Ph.  tatricum  Posch,  Belemnites  Gottschei  n.  sp.,  B.  cspinasitensis 
n.  sp.,  B.  cordobaen8is  n.  sp. ,  Pecten  andium  n.  sp. ,  P.  disciformis 
Sohl.,  Modiola  imbricata  Sow.,  Lima  duplicata  Sow.,  Pseudomonotis  sulh 
striata  Zizt.,  Pseudom.  Münsteri  Bronn,  Cucullaea  meridionalis  n.  sp., 
C.  quadrata  n.  sp. ,  C.  sparsicosta  Gott.,  Trigonia  Stelsneri  Gott., 
Tr.  Lycetti  Gott.,  Tr.  litterata,  Tr.  praelonga  Gott.,  Tr.  Gottschei 
Steinm.,  Tr.  exotica  Steinm.,  Lucina  Goliath  Gott.,  L.  plana  Ziet.,  L.  in- 
tumcscens  Gott.,  L.  laevis  Gott.,  Cardiniopsis  jurensis  n.  sp.,  Astarte 
Puelmae  Steinm.,  A.  mirabilis  Mör. ,  A.  clandestina  Gott.,  A.  gracilis 
Mör. ,  A.  Andium  Gott.,  Protocardia  substricklandi  n.  sp.,  Venus 
peregrina  Gott.,  Sowerbya  meridionalis  n.  sp.,  Pleuromya  jurassi  Ao., 
PI.  8triatula  Ao.,  Gresslya  gregaria,  Actaeon  Lorieri  Heb.,  Cerithium 
pustuliferum  n.  sp.,  Natica punctura  Be an.,  Bhynchonella  quadriplicata 
Zikt.,  Rh,  concinna  Sow.,  Rh.  Mörickei  n.  sp.,  Bh.  argentinica  n.  sp. 

Diese  Fauna  ist  vor  allem  gekennzeichnet  durch  die  starke  Ver- 
tretung der  Gattung  Sonninia.  Die  Mehrzahl  der  argentinischen  Arten 
gehört  zu  den  knotenlosen  Formen ,  die  Haüo  als  Gruppe  der  S.  pinguis 
zusammenfasst.  Es  sind  das  die  geologisch  jüngeren  Souninien,  die  von 
den  knotentragenden  Formen  der  £otc>erty»-Grnppe  aus  dem  Concavum 
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and  Sowerby i-Horizont  wohl  zu  trennen  sind.  Von  den  argentinischen 
Formen  ist  keine  mit  einer  europäischen  Art  direct  identisch.  8ie  zer- 
fallen in  zwei  Fonnenreihen,  die  Reihe  der  Sonninia  Zitteli  enthält  grosse, 
iculptnrlose  Gehäuse,  die  Reihe  der  8.  espinaMÜensis  umfasst  Formen  ohne 
Nabelkante,  mit  schwachen  Falten  anf  dem  letzten  Umgange.  Zusammen 
mit  diesen  jüngeren  Typen  kommt  am  Espinazito-Passe  auch  eine  Form 
vom  älteren  Habitus  der  Sowerbyi-GmyyQ  vor,  nämlich  S.  mirabilis.  End- 
lich gehören  2  Arten,  8.  subdeltafalcata  und  S.  Bodenbenderi  zur  Gruppe 
der  S.  sulcata  (Büoxman)  Hauo.  Für  eine  Bivalvenart  errichtete  Verf.  die 
neue  Gattung  Cardiniopsis,  die  leider  nicht  vollständig  charakterislrt 
werden  konnte,  es  bleibt  unentschieden,  ob  sie  in  näherer  Beziehung  zu 
Cardinüt  oder  zu  Astarte  steht 

Die  Fauna  des  Callovien  umfasst  folgende  Arten:  Perisphinctes 
andium  Steinm.,  P.  indogermanus  Waag.,  P.  Boehmi  Steinm.,  P.  pseudo- 
euryptychus  n.  sp.,  P.  Koeneni  Steinm.,  P.  cf.  bucharicus  Nik., 
P.  balinensis  Neüm.,  Proplanulites  sp.(?),  Sphaeroceras  macrocephalum 
Schl.,  Sph.  subtransiens  n.  sp.,  Sph.  extremum  n.  sp.,  Sph.  Gott- 
ichei  n.  sp.,  Sph.  rotundum  n.  sp.,  Sph.  microstoma  d'Orb.,  Beineckeia 
Brancoi  Steinm.,   B.  Bodenbenderi  n.  sp.,   B.  enodis  n.  sp., 
R.espina*itensis  n.  sp.,  B.  pseudo  goweriana  n.  sp.,  B.  pauci-  . 
costata  n.  sp.,  Gryphaea  cf.  santiaguensis  Hcppe,  Pecten  Byphaeus  d'Orb., 
Ctenostreon  pectiniforme  Sohl.,   Placunopsis  cordobaensis  n.  sp., 
Trigonia  costata,  Tr.  Oehlerti  Bio.,  Tr.  Bigoti  n.  sp.,  Lucina  taeröGorr., 
L.  phaenomenalie  n.  sp.,  Astarte  gracüis  Mör.,  A.  Steinmanni  n.  sp., 
Pholadomya  fidicula  Sow.,  Pleuromya  Voltsi  Ao.,  P/.  amertcana  n.  sp., 
Oresslya  gregaria,  Bhynchonella  spathica  Lam.,  72A.  aocialis  Phill.,  J8A.  cau- 
«fl'ca  Nkdm.  &  Uhl.,  .RA.  espinaz itensis  n.  sp.,  Terebratula  uniplicata 
0-  sp.   Die  Gattung  Perisphinctes  spielt  hier  eine  ähnliche  Rolle,  wie  in 
den  gleichalterigen  Ablagerungen  Europas,  sowohl  bezüglich  der  Individuen- 
zahl als  der  Formengruppen.    Die  Sphaeroceren  des  Callovien  gehören  zu 
der  engeren  Gruppe  der  Macrocephalen.   Verf.  sieht  aber  von  dem  Ge- 
brauche des  Gattungsnamens  Macrocephalites  ab,  da  es  sich  gezeigt  bat, 
dass  das  einzige  Merkmal,  wodurch  sich  Macrocephalites  von  Sphaeroceras 
unterscheiden  zollte,  nämlich  die  normale  Wohnkammerform,  in  Wirklich- 
keit nicht  zutrifft,  indem  auch  die  Macrocephalen  verschmälerte  Wohn- 
Kammern  entwickeln.   Sehr  formenreich  tritt  die  Gattung  Beineckcia  auf, 
wie  das  auch  von  Steinmann  bei  Caracoles  festgestellt  ist.   Verf.  konnte 
in  seinem  Materiale  nur  eine  Art  von  Caracoles  wiederfinden,  B.  Brancoi, 
die  anderen  fünf  Arten  werden  als  neu  anfgefasst  und  in  die  beiden  von 
Stjsinmann  unterschiedenen  Gruppen  der  B.  anceps  mit  persistirenden 
Knoten  und  der  B.  Greppini  mit  allmählich  verschwindenden  Knoten  ge- 
bracht.   Zur  Gattung  Beineckeia  stellte  Dr.  Steuer  eine  Anzahl  von 
Formen  aus  dem  Tithon.   Verf.  theilt  mit,  dass  Steuer  diese  Auffassung 
wieder  aufgegeben  habe.  Den  Callovien-Formen  fehlt  die  für  die  tithoniscben 
Typen  so  bezeichnende  kantige  Begrenzung  des  Externtheils,  ferner  liegen 
Unterschiede  der  Berippung  vor.   Verf.  glaubt,  dass  die  von  v.  Sutner 
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und  Pompeckj  aufgestellte  Gattung  A ulacostephanus  die  Gruppe  des  Am- 
monites  mutabilis,  die  Odontoceras  Steuer  und  Reineckcia  Steuer  umfasse, 
welche  Anschauung  aber  von  8teuer  nicht  getheilt  wird. 

Auf  Grund  der  palaeontologischen  Bestimmungen  und  der  strati- 
graphischen  Erhebungen  von  Bodenbendbr  läset  sich  feststellen,  dass  die 
Juraschichten  in  der  Umgebung  des  Espinaoto-Passes  folgende  gut  unt*r- 
scheidbare  Horizonte  zeigen: 

Tithonconglomerat. 

Oberes  Callovien,  Reineckeien-Horizont. 

Unteres  Callovien,  Horizont  mit  Sphaeroceras  macrocephalus. 

Mittleres  Bajocien,  Schichten  mit  Sphaeroceras  Sauset  und  mit 

Sonninien. 

Unterer  Dogger,  Horizont  mit  Harpoceras  concavum. 
Liasconglomerat. 

Der  Horizont  mit  Harpoceras  concavum  ist  auf  der  Kammhohe  in 
Form  von  kalkigen  Sandsteinen  entwickelt,  die  fast  ausschliesslich  von 
Pseudomonotis  substriata  erfüllt  sind.  Hier  kommen  vor  Harpoceras  con- 
cavum, Tmetoceras  scissum,  Rhynchonella  Mörickei,  Rh.  argentinica, 
Pseudomonotis  substriata,  Sowerbyia  meridionalis  und  Natica  punctura. 
1,5  m  Uber  diesem  Horizonte  stehen  ebenfalls  kalkige  Sandsteine  an,  die 
Rhynchonella  concinna,  Trigonia  Stelzneri,  Tr.  Lycetti,  Tr.  literata, 
Lucina  Goliath  und  Nautilus  sp.  enthalten.  Verf.  bezeichnet  die  tieferen 
Schichten  als  Ooncotmm-Schichten ,  die  höheren  als  obere  Concavum- 
Schichten. 

An  einem  zweiten  Fundpunkte,  der  Passhöhe,  treten  ebenfalls  kalkige 
Sandsteine  auf.  Eine  Reihe  von  Versteinerungen  ist  hier  genau  nach 
Schichten  gesammelt  worden,  die  aber  nur  wenige  Centimeter  auseinander 
liegen.  Der  ganze  Complex  lässt  sich  im  Einzelnen  nicht  gliedern,  er  ent- 
hält eine  Sonninia  aus  der  Verwandtschaft  der  S.  Sowerbyi,  ferner  Vor- 
läufer der  Humpbrieeiamer  Sphaeroctras  Sausei  und  die  reiche  Fauna  der 
oben  aufgezählten  Sonninien,  die  keine  engeren  Beziehungen  zu  euro- 
päischen Arten  haben.  Das  Alter  dieses  Schichtenverbandes  kann  daher 
als  Sowerbyi-SauseüZow  bezeichnet  werden.  Die  Sphaeroceras  setzen 
später  ein  als  die  Sonninien,  wodurch  nachgewiesen  ist,  dass  die  Sphaero- 
ceros-Fauna  hier  wie  in  Europa  etwas  jünger  ist,  als  die  &mainui-Fauna. 

Die  vollständigste  Schichtfolge  wurde  von  Bodenbender  östlich  des 
Lagerplatzes,  am  Ramada-Abhang,  aufgenommen.  Die  Schichten  sind  vom 
Hangenden  nach  dem  Liegenden  folgende:  1.  Sandsteine  und  Quarzporphyr- 
conglomerate,  wohl  Tithon.  2.  Mürbe,  kalkige  Sandsteine,  1  in  mSchtig,  grau- 
violett,  mit  Perisphinctes  pseudoeuryptychus,  Reineckeia  enodis,  R.  pauci- 
cos  tat  a,  Terebratula  uni plicata,  Rhynchonella  caucasica,  Ctenostreon  pect  in  i~ 
forme,  Trigonia  costata,  Tr.  Oehlerti,  Tr.  Bigoti.  3.  Feste  kryst&lline 
Kalkbank,  1  m.  4.  Rothgeflammte  Knollenkalke  und  Hergel,  3m,  mit 
Reineckeia  Brancoi,  R.  Bodenbenderi,  R.  enodis,  R.  paucicostata,  Pkola- 
domya  fidicula,  Oresslya  gregaria  etc.  5.  Bläuliche,  splitterige  Platten- 
kalke ,  9m,  mit  Rhynchonellen  und  Bivalven.    6.  Sandige  Knollenkalke 
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■od  Mergel,  10  m,  mit  Sphaeroceras  microstotna,  Sph.  subtransietts,  Sph. 
extremum,  Sph.  Gottschei,  SpK  rotundum,  Perisphinctes  andium,  P.  Boehmi, 
P.  Koeneni,  P.  bucharicus,  P.  balinensis ,  Reineckeia  espinazitensis, 
R.  pseudogoweriana.  7.  2  m  hoher  Absturz  harter  Kalke  mit  Sphaeroceras 
nacrocephalum,  Rhynchonella  spathica.  8.  Sandige  feinkörnige  Kalke  mit 
thonig-mergeligen  nnd  knolligen  Lagen,  12—15  m,  mit  Trigonien  und 
loderen  Zweischalern.  9.  Graue,  feinkörnige  Quarzsandsteine,  15—20  m, 
nit  Bi?alven  und  Belemnites  Oottschei.  10.  Graue  Sandsteine  mit  kohligen 
Schieferthonen,  90  m,  mit  Zweischalern.  11.  Hornblendeandesit,  Lagergang. 
12.  Orauweiase  Sandsteine  und  rothe  Conglomerate. 

Die  Fossilfflhrung  beweist,  daas  die  Schichten  2—7  dem  Callovien 
angehören,  und  zwar  2 — 4  mit  reicher  Entfaltung  der  Gattung  Reineckeia 
dem  oberen,  6  und  7  mit  Sphaeroceras  tnicrostoma,  macrocephalum  nnd 
Planulaten  dem  unteren  Callovien.  Die  Planulaten  zeigen  eine  auf- 
fallende Übereinstimmung  mit  den  Formen  von  Caracoles.  Die  Zweischaler 
haben  meist  amerikanisches  Gepräge,  sie  stehen  in  engen  Besiehungen  zu 
den  Bajocien-Formen  und  den  Typen  des  Dogger  von  Chile.  Der  Schichten- 
wband  8—10  enthält  keine  niveaubestimmenden  Cephalopoden,  er  scheint 
aber  der  Vertreter  der  Sowerbyt-Sausei-SchichiBn  der  Passhöhe  an  sein, 
▼on  hier  brachte  Güssfeldt  Sonninia  espinazitensis  nnd  8.  altecostata. 

Den  Schlnas  der  vorliegenden  wichtigen  Arbeit  bildet  ein  Überblick 
über  die  Juraformation  der  argentinischen  Cordillere,  in  dem  Verf.  nament- 
lich auf  zwei  Thatsachen  besonderes  Gewicht  legt :  die  grosse  Verschieden- 
heit der  Ausbildung  des  Jnra  in  den  westlichen,  chilenischen  nnd  den 
östlichen,  argentinischen  Andenketten  und  die  Idas-  nnd  Jnratransgression 
der  alten  Continente  der  südlichen  Hemisphäre.  Gewaltige  Conglomerat- 
wtwen  und  Sandsteine  setzen  hauptsächlich  den  Lias  Argentiniens  zu- 
sammen und  Kalke  treten  nur  local  in  Form  von  Linsen  oder  wenig  mäch- 
tigen Bänken  auf.  Diese  littoral  entwickelte  Liasformation  liegt  an 
verschiedenen  Stellen  auf  Grundgebirge.  Der  Dogger  besteht  vornehmlich 
ans  Kalksteinen  und  zeigt  so  schon  in  seiner  Facies,  dass  zur  Zeit  seiner 
Bildung  ein  weiteres  Vordringen  der  Uferlinien  nach  Osten  hin  stattfand. 
Der  Ablagerung  der  Tithonconglomerate  ging  verschieden  starke  Erosion 
▼oraus.  V.  Ubli*. 


BL.  Martin:  Notiz  Uber  den  Lias  von  Borneo.  (SammL  d. 
geol  Reichsmuseums  in  Leiden.  (1.)  6.  1898.  253.) 

Gervülia  borneensis  aus  der  sogenannten  „alten  Schieferformation 11 
▼on  Westborneo  wurde  vom  Verf.  früher  als  Beweis  dafür  herangezogen, 
dass  diese  Formation  nicht  palaeozoischen,  sondern  mesozoischen  Alters  ist 
Diese  Art  wurde  nun  von  Wae  Eastok  in  Kerassiek  bei  Sepang  zusammen 
■it  Uarpoceras  sp.  (Jtadtans-Gruppe)  aufgefunden.  Somit  ist  der  Beweis 
erbracht,  dass  die  früher  als  „alte  Schiefer"  bezeichneten  Schichten  von 
Sepaag  zum  Lias  gehören.  Verf.  stellt  femer  fest,  dass  die  im  S.  Kerassiek, 
hei  Sepang,  anstehenden  Schichten  äquivalent  sind  mit  dem  zwischen  Lnmar 


Digitized  by  Google 


-120- 


Geologie. 


und  Sepang,  bei  Djelatok,  aufgeschlossenen  Lias,  von  wo  die  Ton  Kb*üsi 
beschriebenen  Reste  herstammen  (vergl.  dies.  Jahrb.  1898.  L  -110-).  Trott 
der  grossen  Zahl  der  eingesendeten  Gesteinsstücke  war  die  palaeontologische 
Ausbeute  gering.  Nebst  dem  Harpoceras  sp.,  von  dem  mit  Sicherheit  fest- 
gestellt werden  konnte,  dass  es  mit  der,  von  Khaosk  als  zur  Gruppe  des 
typischen  Harpoceras  radians  gehörigen  Form  identisch  ist,  fand  sich  ein 
fast  vollständiger  Abdruck  der  Innenseite  eines  nicht  naher  bestimmbaren 
Aptychus  vor,  ferner  Gcrvülia  borneensis  Habt.,  Oerviüia  sp.  ind.,  und 
mehrere  gänzlich  unbestimmbare  Muscheln  und  Schnecken.    V.  Uhliff. 


E.  Böse:  Über  Lias  in  Mexico.  (Zeitschr.  d.  deutsch.  geoL 
Oes.  60.  1898.  168-175.) 

Die  neueren  Arbeiten  über  die  Stratigraphie  Mexicos  haben  gezeigt, 
dass  zwar  weitaus  der  grösste  Theil  der  Sedimentärschichten  dieses  Landes 
der  Kreide  angehört,  dass  aber  auch  das  Palaeozoicum,  Trias,  Jura  und 
Tertiär  gut  vertreten  seien.  Was  speciell  den  Lias  betrifft,  so  ist  dessen 
Vertretung  durch  Arietites  James  Danae  Babckna  und  Aegoceras  sp. 
sichergestellt.  Das  geologische  Institut  von  Mexico  besitzt  eine  Reihe  von 
Exemplaren  der  ersteren  Art,  welche  einen  Zweifel  an  der  Gattungs- 
bestimmung  Arietites  nicht  zulassen.  Diese  Exemplare  stammen  von  nenn 
Fundorten,  die  sich  auf  ein  ziemlich  grosses  Gebiet  vertheilen.  Der  inter- 
essanteste dieser  Fundorte  ist  wohl  die  Barranca  de  la  Calcra,  denn  von 
hier  liegt  auch  ein  Perisphinctcs  und  eine  Bivalve  vor,  die  einer  palaeo- 
soischen,  speciell  carbonischen  Monotis  sehr  ähnlich  sieht  Verf.  hat  diese 
Localität  aufgesucht  und  giebt  auf  Grund  dessen  ein  Profil  über  die 
Schichten  vom  Lias  bis  zur  Unterkreide.  Die  liasischen  Amraoniten  liegen 
in  einem  wie  palaeozoisch  aussehenden  Thonschiefer  (Potrero-Schiefer),  der 
von  einer  50—100  m  mächtigen  Partie  von  dickbankigem,  glimmerhaltigem, 
harten  Sandstein  überlagert  wird.  Über  diesen  Sandsteinen  liegen  noch 
etwa  250—300  m  Thonschiefer,  ähnlich  den  unteren  Schiefern,  und  eben- 
falls Arietites  James  Danae  enthaltend.  Nach  oben  kommen  deutliche 
Schichtflächen  zum  Vorschein,  die  Schiefer  werden  kalkhaltiger  und  es 
stellen  sich  schwarze  Kalke  theilweise  in  Wechsellagerung  mit  schwarzen 
Kalkschiefern  ein.  Hier  finden  sich  Perisphincten,  die  beweisen,  dass  diese 
schwarzen  Kalke  schon  zum  Oberjura  gehören.  Aus  diesen  Kalken  stammt 
vielleicht  auch  die  oben  erwähnte  Bivalve. 

Über  dem  Jura  liegen  blauschwarze  Kalkschiefer,  und  auf  diesen 
concordant  schwarzgraue  Kalke  mit  Nerineen,  Monopleuren  und  anderen 
Versteinerungen ;  diese  Kalke  bilden  den  untersten  Theil  der  mexicanisdben 
Kreide  in  ihrer  typischen  Ausbildung,  über  ihnen  folgen  noch  andere  Kalk- 
bildungen als  oberer  Theil  der  mexicanischen  Unterkreide. 

8ebr  merkwürdig  ist  die  grosse,  600  m  betragende  Mächtigkeit  der 
Thonschiefer  mit  Arietites  James  Danae,  die  mit  der  geringen  Mächtigkeit 
der  zwischen  dem  unterliasischen  Thonschiefer  und  der  Unterkreide  ge- 
legenen Schichten  auffallend  contrastirt.  Die  Vermuthung  lässt  sich  schwer 
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abweisen,  dass  hier  entweder  eine  grosse  Lücke  oder  irgend  eine  Störung 
der  Lagerung  vorliege  (Bef.),  und  es  werden  noch  eingehende  Forschungen 
nothwendig  sein,  um  dies  sicherzustellen.  Immerhin  ist  es  von  Bedeutung, 
dass  durch  das  vorliegende  Profil  ein  Bild  von  den  Schichten  gewonnen 
wurde,  die  sich  in  Mexico  an  einer  Localit&t  zwischen  Unterlias  und  ünter- 
kreide  vorfinden.  V.  TJhlig. 


Kreideformation. 

G.  Böhm:  Über  Capriniden-Kalke  aus  Mexico.  (Zeitschr. 
deutsch  geol.  Ges.  ÖO.  1898.  323-332.  Mit  11  Fig.) 

— ,  Beiträge  zur  Kenntniss  mexicani acher  Capri niden- 
Xalke.  Felix  und  Lenk:  Beitr.  z.  Oeol.  u.  Palaeont.  d.  Bepublik  Mexico. 
2.  (3.)  1899.  146— 154.  Fig.  12-27.) 

I.  Sierra  delaBocadelAbra.  Von  diesem  Orte,  der  ca.  100  km 
westlich  von  Tampico  im  Staate  Tamanlipas  gelegen  ist,  erhielten  Felix  und 
Le.vk  von  White:  Sphaerucaprina  occidentalis  Conrad  sp.  und  zwei 
untere  Klappen  von  Sauvag esia  sp.  Jene  Art  stammt  aus  hartem,  grau- 
weissem  Kalk,  diese  ist  von  gelblichem  Mergel  umgeben.  Ihre  Gleich- 
altrigkeit  lässt  Verf.  dahingestellt.  Verwandte  Formen  gehen  vom  Urgon 
resp.  Gault  bis  ins  Unter-Turon. 

II.  Cerro  EBcamela  bei  Orizaba.  Felix  und  Lene  Übergaben 
Verf.  neben  unbearbeiteten  Stücken  eine  Anzahl  geschnittener  und  beider- 
»eita  geschliffener  Platten,  die  mit  Capriniden  und  Radiolitiden  gespickt 
nnd.  Es  wurden  erkannt:  Ostrea  äff.  Munsoni  Hill,  Pecten  sp.,  Caprina 
ctadversa  d'Orb.,  C.  ramosa  n.  sp.,  C.  sp.,  Sphaerucaprina  Felixi  n.  sp., 
Sph.  Lenkt  n.  sp.,  Sph.  sp.,  Radtolites  sp.,  Nerinea  ct.  forqjuliensis  Pironi, 
N.  sp.,  Orbüolina  äff.  lenticularis,  Nubecularia  sp.,  Olobigerina  cretacea 
▼ar.,  Bulimina  sp. ,  TriploporeUa  Fraasi  Steimm.  und  Neomeris  (Herou- 
falina) cretacea  Steinm.  Es  gehört  der  Escamela  -  Kalk  wahrscheinlich 
dem  Ober-Cenoman  an ;  das  Meer  dieser  Epoche  reichte  wohl  von  Venetien 
nnd  Sicilien  bis  ins  Innere  von  Texas  und  Mexico.  Joh.  Böhm. 


G-.  Böhm:  Geologische  Beobachtungen  am  Lago  di 
Santa  Croce.   (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  50.  1898.  430—434.) 

Verf.  giebt  eine  Anzahl  von  Berichtigungen  über  den  geologischen 
Bau  dieser  Gegend  und  beschreibt  eine  neue  biplicate  Terebratel:  Tere- 
bratuia  faldatensis,  deren  Oberfläche  mit  feinen  Radiallinien  verziert  ist. 

Joh.  Böhm. 


CK  Böhm:  Beitrag  zur  Gliederung  der  Kreide  in  den 
Venetianer  Alpen.  (Zeitschr.  deutsch,  geol.  Ges.  40.  1897.  160-181. 
t  4-6.) 
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Gh.  Böhm:  Zur  Kenntnis»  der  Gattung  Joufia.  (Ibid.  50. 
1898.  591-692.  1  Fig.) 

Verf.  sucht  auf  Grund  neuer  Begehungen  der  von  Fütterer  be- 
schriebenen Profile  (vergl.  dies.  Jahrb.  1894.  I.  -148-)  nachzuweisen,  das« 
der  Radioliten-Horizont  ein  Capriniden-Horizont  unter  dem  Hippuriten- 
horizont  sei  und  dass  Radioliten  sich  durch  die  verschiedenen  Hippuriten- 
Niveaus  bis  in  das  Niveau  der  Caprina  schiosensis  hinab  finden.  Ausser- 
dem erscheint  bei  Tarcento  ausser  der  Schiosi-Fauna  eine  noch  unbearbeitete 
ältere  Capriniden-Fauna. 

Im  palaeontologischen  Theil  werden  aus  dem  Hippuriten-Niveau  Htpp u- 
rites  cf.  giganteus  d'Hombres-Firmas,  aus  dem  der  Caprina  schiosensu 
Pleurosmilia  schiosensis  n.  sp.,  Ostrea  äff.  Munsoni  Hill,  PecUn  sp., 
Lima  Marinellii  n.  sp.,  L.  carnica  n.  sp.,  Caprinula  di  Stefanoi 
n.  sp.,  Lucina  sp.,  Nerinea  cf.  Airoldina  Gemm.,  N.  forojuliensis  Piroka, 
?  Pusus  und  vom  rechten  Ufer  des  Torrente  Colvera  Jouf  nördlich  von 
Maniago  libero  Joufia  retieulata  n.  gen.  n.  sp.  beschrieben.  Die  vor- 
liegenden Klappen  der  neuen  Gattung  sind  flach  kegelförmig  mit  ex- 
centrischem  Wirbel;  sie  entsprechen  in  ihrer  äusseren  Form  und  inneren 
Gestaltung  einem  Radiolites.  Das  Maschenwerk  der  äusseren  Schale  ent- 
spricht dem  der  Hippuriten;  fremdartig  sind  darin  auftretende,  ununter- 
brochene Canäle.  Nach  Verf.  liegt  hierin  eine  neue,  stammesgeschichtlich 
interessante  Gattung  vor.  Joh.  Böhm. 


Tertiärformation. 

A.  Thevenin:  Le  bassin  tertiaire  d'Asprieres  (Aveyron). 
(Bull.  Soc.  geol.  de  France.  (3.)  27.  353.) 

Im  Becken  von  Asprieres  folgen  auf  1.  grobe,  rothe  Conglomerate. 
welche  von  einem  schnellströmenden  Fluss  abgelagert  sein  müssen  und  dem 
ältesten  Tertiär  angehören  dürften;  2.  sehr  mächtige  rothe  Thone,  g&nx 
gleich  denen  von  Aurillac;  3.  gegen  5  m  graue,  grünliche  oder  weisse 
Hergel  und  Kalke  mit  Abdrücken  von  Typha?;  4.  grauer  Kalk,  reich  an 
kleinen  Planorbis t  ferner  mit  Cyclas,  Cypris  faba  und  grossen  Limnaw; 
b.  Kalke  und  Mergel  mit  Thonen  mit  Pflanzenresten,  Limneus,  Planer  bu 
und  Cyclas;  6.  1,5—2  m  weisse  Mergel  und  darüber  Kalke,  reich  an 
Limneus,  Planorbis,  Paludina,  und  mit  Htlix  und  Bivalven;  7.  Kalk, 
nach  oben  sehr  kieselig,  fossilarm.  Die  Limneus- Arten ,  Limneus  cf.  ort 
longo  Boub.,  L.  cadurcensis  Noület,  L.  cf.  pyramidalis  Brard,  L.  albt- 
gensis  Noület,  finden  sich  auch  bei  Cordes,  Amarens  und  Cieurac ;  es  fehlen 
aber  die  bei  Aurillac  häufigen  Limneus  mit  kurzem  Gewinde  und  Limneus 
paehygaster,  so  dass  diese  Kalke  mit  denen  der  drei  ersteren  Fundorte  n 
parallelisiren  sind.  Profile  zeigen ,  dass  die  mitteloligocänen  Kalke  vom 
Granit  und  Glimmerschiefer  durch  Verwerfungen  getrennt  sind,  die  afeo 
jünger  sein  müssen,  während  die  Aushöhlung  der  .Taschen"  und  ihre  Ans- 
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fallung  durch  die  rothen  Thone  im  östlichen  Quercy,  und  durch  die  Phos- 
phorite mit  Wirbelthieren  von  Villeneuve  etwas  älter  ist  als  die  unteren 
Kalke  von  Asprieres.  von  Koenen. 


N.  Sokolow:  Die  Schichten  mit  Venus  konkensis  am 
Flosse  Konica.  (Memoires  du  Comite  Geologique.  9.  6.  Petersburg  1899. 
5  Taf.  1  Karte.) 

Am  Ufer  der  Konka  findet  sich  unweit  der  Einmündung  der  Balka 
Skotowatoja  ein  über  15  m  hoher  Aufschi  uss,  an  Welchem  über  10  m  mäch- 
tigen sandigen  und  thonigen  Schichten  mit  versteinerten  Holzstückchen 
(Palaeogen)  2  m  grünliche  Sande  und  sandige  Hergel  auftreten,  die  Schichten 
mit  Venus  konkensis ,  welche  von  hellen  „Faluns"  mit  zahlreichen  unter- 
mal ati  sehen  Mollusken  überlagert  werden.  Aus  ersteren  werden  beschrieben 
und  abgebildet:  Anomia  cf.  ephippium  L.,  Pecten  n.  sp.?f  Congeria  Sand- 
bngeri  Andr.,  Spaniodon  nitidus  Reüss,  Cardium  Andrusowi,  C.  scyloti- 
cum,  C.  praeplicatum  Hilb.  var.  ?,  Dosinia  exoleta  L.,  Venus  konkensis, 
V.  Basteroti  Desh.,  Tapes  vitaliana  d'Orb.  var.,  Donax  rutrum,  Solen  sp. 
cf.  vagina  L.,  Ervilia  trigonula,  Mactra  Basteroti  var.  konkensis  Lask., 
Corbula  gibba  Ol.,  C.  Michalskii,  Lucina  ornata  Ao.,  L.  dentata  Bist. 
var.,  Syndosmia  alba  Wood.  var.  scytica,  Pleurotoma  (Genotia?)  Sineowi, 
Buecinum  (Nassa)  nodoso-costatum  Hilb.,  B.  Dujardini  Desh.,  Murex 
(Hadriania)?  cf.  craticulatus  L.,  Cerithium  äff.  proerenatum  Sacco, 
Cerühiutn  nodoso  - plicatum  Hörnes?,  Bittium  reticulatum  Costa  var. 
konkensis,  B.  deforme  Eichw.?,  Mohrensternia  (Rissoa)  infiata  Andr. 
▼ar.,  Hydrobiasv.  cf.  Tournoueri  Maj.,  Pyrgulina  ?roxelanica,  Cylich- 
nino  melitopolitana,  Ringicula  buccinea  Desh.  var.  Diese  Arten  gehören 
grö&stentheils  der  zweiten  Mediterranstufe  an,  doch  sind  diese  meist  selten 
oder  durch  Varietäten  vertreten,  während  die  neuen  Arten  sehr  häufig  sind 
and  gewöhnliche  Arten  50  Werst  nordwestlich  von  dem  bekannten  Mittel- 
mioeän  fehlen.  Die  rein  marinen  Gattungen  sind  nur  in  sehr  kleinen  und 
zudem  seltenen  Formen  vorhanden,  und  auch  in  anderer  Weise  noch  zeigen 
»ich  Annäherungen  an  die  Fauna  der  sarmatischen  Schichten ,  wie  dort 
eingehend  erörtert,  ebenso  wie  das  Verhältniss  zu  den  gleichalterigen 
Faunen  des  taurisch-kaukasischen  Gebietes  und  der  sarmatischen,  welche 
von  Bessarabien  bis  Podolien  und  Volhynien  auf  800  Werst  sehr  constant 
bleibt,  hier  aber  in  den  untersten  Schichten  doch  einen  gewissen  Übergang 
ra  den  darunterliegenden  aufweist,  ähnlich  dem  von  Laskarew  beschrie- 
neben  Vorkommen  von  Buglowka  in  Volhynien.         von  Koenen. 


Munier-Ohalmas :  Sur  les  caracteres  generaux  du  Bar- 
tonien  dans  le  bassin  de  Paris.  (Bull.  Soc.  gfeol.  de  France.  1890. 
1  et  2  Compte  rendu.  7.) 

Bei  Mont  Zavoult  liegt  über  dem  mittleren  Lutetien  ein  Horizont, 
welcher  grosse  Verwandtschaft  mit  dem  Bartonien  hat.  Bei  Loupeigne  und 
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Montagny  finden  sich  im  oberen  Lutetien  Formen,  die  auch  im  BartonieD 
häufig  sind,  nnd  diese  Schichten  sind  unter  dem  Bartonien  stark  erodirt, 
welches  aus  4  m  Sand  und  Kies  besteht  und  ganz  den  Schichten  ton 
Le  Fayet  entspricht.  Darüber  folgen,  wenig  mächtig,  die  Horizonte  tob 
Anvers,  Le  Guepelle,  Ermenonville,  Beauchamp  und  Ezanville.  Das  mittlere 
Bartonien  beginnt  mit  dem  Kalk  von  Ducy  mit  einer  Sandschicht  mit  deT 
Fauna  von  Mortefontaine ;  dann  folgt  der  Kalk  von  Saint  -Ouen  mit 
Lymnaea  longiscata,  Sande  mit  Lucina  saxorum  etc.,  und  brackische 
Schichten  mit  Hydrobia  pusilla.  Das  obere  Bartonien  entspricht  den 
Sanden  von  Cresne  (Sande  mit  Voluta  athUta),  Kalk  mit  der  Fauna  tob 
Saint-Ouen.  Diese  Schichten  wurden  bald  abradirt  durch  das  Meer  des 
Ludien.  Bei  Beginn  des  Bartonien  inf.  bildete  sich  bei  Gournay  eine 
erhabene  Falte,  welche  abradirt  wurde  und  deren  Gesteine  Aber  110  km 
bis  Chateau-Thierry  transportirt  wurden.  Das  Bartonien  inferieur  ist  bei 
Montagny  etc.  nur  4 — 5  m  mächtig,  bei  Crepy  en  Valois  über  50  m,  während 
hier  das  Bartonien  superieur  nur  1  m  erreicht,  bei  Montagny  etc.  aber 
20—25  m.  Die  Mächtigkeit  der  Schichten  des  Bartonien  ist  also  unabhängig 
von  der  Tiefe  des  Meeres  und  ist  bedingt  von  der  Neigung  des  Beckens, 
und  die  geringste  Mächtigkeit  des  Bartonien  superieur  entspricht  der 
stärksten  Neigung;  das  Entgegengesetzte  zeigt  sich  da,  wo  das  Bartoni« 
inferieur  am  wenigsten  mächtig  ist.  Zur  Zeit  des  oberen  Lutetien  und 
des  Bartonien  liefen  vom  Meere  des  Pariser  Beckens  Lagunen  nach  der 
Sarthe,  der  Mayenne  und  dem  Poitou  und  sehr  wahrscheinlich  nach  der 
Aquitaine.  von  Koenen. 


Munier-Ohalmaa :  Sur  les  plissements  du  Pays  de  Bray 
pendant  la  periode  tertiaire.  (Bull.  Soc.  geol.  de  France.  Compte 
rendu  somm.  seances.  1900.  3.  24.) 

Die  Sande  von  Brachem  wurden  im  Pays  de  Bray  ziemlich  in  gleicher 
Tiefe  abgelagert  ;  dann  nahm  die  Tiefe  und  der  Salzgehalt  des  Meeres  ab 
bis  zur  Mitte  des  Sparnacien,  wo  sich  eine  Sattelstellung  der  älteren 
Tertiärschichten  und  der  Kreide  ausbildete,  das  Meer  tiefer  wurde  und 
stärkere  Strömungen  Gerölle  der  Kreide  und  des  unteren  Thanetien  herbei- 
rührten, auch  die  Fauna  rein  marin  wurde,  ähnlich  der  des  Ypresien;  an 
dessen  Ende  aber  wurde  das  Meer  seichter  und  Brackwasserarten  ver- 
breiteten sich  schnell  nach  dem  Osten  des  Pariser  Beckens,  und  am  Berge 
von  Magny  finden  sich  in  der  einzigen  Kalkbank  des  Ypresien  Steinkerne 
von  Nerita  Schmidcliana ,  ausgewaschen  aus  emporgetauchtem  Ypresien. 
Bei  Beginn  des  Lutetien  wird  das  Meer  wieder  tiefer  und  lagert  Stein- 
kerne von  Fossilien  des  untersten  Ypresien  ab. 

Es  bat  sich  also  unter  dem  tertiären  Meere  allmählich  eine  Beibe 
von  kleinen  Falten  gebildet,  die  später  abradirt  wurden,  aber  wesentlich 
immer  wieder  auf  derselben  Linie,  welche  später  die  Sattelaxe  des  Pays 
de  Bray  wurde,  aber  hier  erst  zur  Oligocänzeit  sichtbar  wurde.  Die 
stärkste  Faltung  entwickelte  sich  erst  zur  Pliocänzeit;  den  Faltungen 
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gingen  Hebungen  voraus  und  es  folgten  ihnen  Senkungen  und  starke 
Strömungen  etc.  von  Koenen. 


B.  Stolley:  Über  Eoc&ngeschiebe  des  London  clay  und 
ihre  Beziehu ngen  zu  der  jütischen  , Mo-Formation".  (Schrif- 
ten d.  Naturw.  Ver.  f.  Schleswig-Holstein.  12.  1.) 

— ,  Über  Diluvialgeschiebe  des  London-Thons  in  Schles- 
wig-Holstein und  das  Alter  der  Moler-Formation  Jütlands, 
sowie  das  baltische  Eocän  überhaupt.  (Archiv  f.  Anthropologie 
u.  Geologie  Schleswig-Holsteins.  3.  (2.)  105.) 

Am  Brothener  Ufer,  bei  Neustadt  etc.,  finden  sich  Septarien  als  Ge- 
schiebe mit  Aporrhais  Sowerbyi  und  anderen  Mollusken,  mit  Fisch-, 
Insecten-  und  Pflanzenresten,  welche  dem  London-Thon  angehören  und 
z  Th.  der  Mo-Formation  des  Limfjord-Gebietes.  Diese  enthält  aber  auch 
die  reiche,  durch  Heibero,  Grdnow  und  A.  Schmidt  beschriebene  Dia- 
tomeen-Flora, welche  sich  im  unteren  London-Thon  wieder  findet,  so  dass 
dieser  in  grösserer  Verbreitung  auf  Fehmarn  und  an  der  Küste  des  kleinen 
Belt  und  bei  Hemmoor  (nach  Gottsche)  auftritt.  Als  Valvatina  raphi- 
Stoma  wird  in  der  zweiten  Abhandlung  beschrieben  und  in  Textfiguren 
abgebildet  eine  kleine,  links  gewundene  Form  mit  umgebogenem  Mund- 
rande und  einem  Schlitz  darin.  Eine  Liste  von  92  Arten  von  Diatomeen 
des  Molers  wird  mitgetheilt  und  mit  der  des  London-Thons  verglichen ; 
endlich  werden  zahlreiche  Augaben  über  das  Vorkommen  eocäner  Geschiebe 
und  des  Grünsandes,  sowie  der  oberen  Grenze  der  Kreide  ausführlich 
besprochen.  von  Koenen. 


M.  Cossmann:  Mollusques  eoceniques  de  laLoire-in- 
ferieure.  Tome  II.  (Bull.  Soc.  des  sciences  naturelles  de  l'Ouest  de  la 
France.  1900.  Mit  ö  Taf.) 

Neben  zahlreichen  bekannten  Arten  werden  beschrieben  und  abgebildet : 
Vtrmctus  planorbularis ,  V.  armoricensis,  V.  solar  iiformis ,  Mesalia  ver- 
mrtina,  M.  Caülaudi,  M.  Bourdoti,  Turritella  Vasseuri,  T.  Dürnast, 
Bayania  goueUnsis,  B.  inaequüirata,  Pasitheola  macera,  Littorina  goniata, 
L.  peridesmia,  L.  Dürnast,  L.  gymna,  Pseudomalaxis  eurychone,  Cheval- 
Utria  Pissaroi,  Ceratia  Dürnast,  Bissoina  pellucida,  B.  bacillaris,  Bissoa 
Dürnast,  JB.  Pissaroi,  Hydrobia  namnetensis ,  Assiminea  distinguenda, 
Nystia  haudinflata,  SUnothyra  poly gyrata,  Valvata  Bourdoti,  V.(?)plani- 
basis,  Hartmannia  mirifica,  Calyptraca  (?)  phoroides,  Crepidula  reflcxi- 
lamella,  Capulus  (?)  Bourdoti,  Xenophora  rhytida,  Microschara  lamelli- 
fera,  Cymenorytis  proxima,  C.  crassilirata,  C.  tenuüirata. 

▼on  Koenen. 


Oharies  Deperet:  Apercu  general  sur  la  bordnre  num- 
mulitique  du  massif  ancien  de  Barcelone  et  etude  de  la 
laune  oligocene  de  Calaf.  (Bull.  Soc.  geol.  de  France.  (3.)  26.  713.) 
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Zwischen  den  südlichen  Vorbergen  der  Pyrenäen  und  den  älteren 
bis  mesozoischen  Schichten  Cataloniens  liegt  eine  MnJde  von  Nummuliten- 
schichten,  welche  sich  von  Gerona  im  Osten  durch  die  Provinzen  von  Lerida, 
Saragossa  und  Pampelona  bis  zum  Atlantischen  Meere  erstreckt  und  mit 
rothen  Thonen  und  Conglomeraten  mit  Bulimus  gerundensis  diacordant 
auf  den  älteren  Schichten  liegt.  Nach  oben  walten  die  Conglomerate  ?or 
und  sind  auf  der  Sttdseite  des  Montserrat  Uber  2000  m  mächtig.  Auf 
seiner  Nordseite  schieben  sich  marine,  sandige  Mergel  des  Eocän  ein, 
welche  bei  Monistroi  NummulÜes  perforata,  Velates  Schmidcli  etc.  ent- 
halten, etwas  tiefer  Orbitolites  complanata.  Die  obersten  700  m  des  Pic 
de  San-Geroni  (1238  m)  bestehen  nur  aus  Conglomeraten.  Ahnlich  gehen 
die  Nummuliten-  und  Alveolinen-Kalke  von  Carcassoue-Castelnaudary  nach 
Villespy  in  Sandsteine  und  in  die  Thone,  Sande  und  Geröllelagen  des 
Castrais  über.   Es  sind  dies  Schichten  des  Lutetien  moyen. 

Die  Schichten  mit  Bulimus  gerundensis  sind  wohl  als  unteres  Eocän 
[Paleocän  ?  D.  Ref.]  anzusehen ,  so  dass  die  mächtigen  Thone  und  Con- 
glomerate darüber  das  Uuter-Eocän  und  den  untersten  Theil  des  Mittel- 
Eocän  vertreten.  Über  den  Einlagerungen  mit  Nummulites  perforata 
folgen  noch  solche  mit  N.  striata  und  zuletzt  mit  Eupatagus  ornatu*, 
Potamides,  Melania  und  Cyrena,  so  dass  die  obersten  Conglomerate  dem 
Oligocän  angehören. 

Bei  Calaf,  30  km  NO.  von  Montserrat,  liegen  nach  den  Arbeiten  von 
Carez  und  Maürkta  v  Thos  über  den  Conglomeraten  mit  Thonen  und 
Kalkeinlagerungen  Gyps  und  Mergel  und  rothe  Thone  und  Molassen  mit 
Kalken  mit  Planorbis,  Limneus,  Melania  Escheri  und  Braunkohlen.  Ans 
diesen  stammt  Ancodus  Aymardi  und  Diplobune  minor,  sowie  Melanmdt$ 
occitanicus,  Striatella  Nysti  und  Vivipara  cf.  soricinensis  Noület,  so  da?* 
diese  Schichten  dem  »Intratongrien"  angehören  würden,  wie  es  mit  seinem 
obersten  Theile  im  Becken  von  Alais  auftritt.  [Melania  Escheri  gehört 
sonst  dem  Miocän  an.  D.  Bef  ]  von  Koenon. 


Munier-Ohalmas  et  de  Launay:  Sur  l'Oligocene  du  golfe 
d '  E  b  r  e  u  i  1.  (Bull.  Soc.  geol.  de  France.  1900.  Compte  rendu  des  seances.  10.) 

Das  Oligocän  des  Golfes  von  Ebreuil  beginnt  mit  Thonen,  Sauden 
und  Sandsteinen  und  Arkosen;  dann  folgen,  nicht  scharf  getrennt,  Thone 
mit  Cyrena  convexa,  Potatnides  arveniensis  und  Saudsteine  uud  Arkosen 
mit  Cerithium  cf.  margaritaceum  etc.,  darüber  liegen  Kalke  mit  C.  plicatum, 
C.  Lamarcki,  C.  arvernensis  etc.,  z.  Th.  auch  mit  Lymnaea,  Helix,  ent- 
sprechend kleinen  localen  und  zeitweiligen  Lagunen.  Südlich  von  Ebreuil 
enthalten  einige  Randschichten  Planorbis,  viele  Lymnaea  und  Chara. 

Die  Grenze  zwischen  dem  Lannoisien  und  dem  Stampien  ist  schwer 
festzulegen  und  wird  unter  blätterigen,  Cyprw-ftthrenden  Thonen  mit  dünnen 
Sandsteinlagen  angenommen;  in  diesen  finden  sich  auch  Gvpslag«r,  und 
darüber  folgen  Schichten  bald  voll  von  Cypris,  bald  von  Chara  distruet*. 
Verbunden  damit  sind  dann  die  jetzt  als  Aquitanien  angesehenen  Schichten. 
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Kalke,  stellenweise  reich  an  Hydrobia,  Ilelix  Bamondi  oder  Phryganeen- 
Böhren,  auch  Wirbelthieren,  analog  denen  von,  Saint  Gerand-le-Puy.  Es 
entspricht  dies  den  von  Michel- Li vy  und  Mühier-Chalmas  ausgesprochenen 
Ansichten,  daas  l.  das  Meer  des  Stampien  des  Pariser  Beckens  mit  den 
grossen  oligocänen  Lagunen  des  Plateau  central  zusammenhing  und  daas 
2.  am  Ende  der  Oligocänzeit  nicht  Seen  in  verschiedener  Höhe  vorhanden 
waren,  sondern  gTosse  Lagunen  mit  abnehmendem  Salzgehalt. 

M.  Boole  bemerkt  dazu,  daas  die  Thone  von  Saint-ßonnet  Palaeo- 
tkerium  medium  enthalten  und  daher  dem  Gyps  von  Bonxon  entsprechen, 
and  dass  die  Süßwasserfauna  von  Bonzon  von  Gibaüd  weit  uach  Süden 
verfolgt  worden  ist.    von  Koenen 

N.  Sokolow:  Ezplorations  geologiques  dans  la  partie 
and  du  district  de  Marioupol.  (Bull.  Comite  Geologique.  18.  (1.) 
St  Petersbourg.  1899.) 

Im  südöstlichen  Theile  des  Bezirks  von  Mariupol  liegen  die  pontischen 
Schichten  auf  sarmatischen  und  diese  in  Gestalt  von  Strandbildungen  auf 
dem  Südosthange  der  Gneiss-  und  Granitmassen  von  Mariupol  und  Berdiansk. 
Meotische  Schichten  (Übergang  von  den  sarmatischen  zu  den  pontischen) 
fehlen  hier.  Zuoberst  folgen  posttertiäre  Flussablagerungen ,  Gerölle  und 
Sande,  bedeckt  von  dunkelbraunem  Thon  und  von  Löss. 


Oppenheim:  Über  einige  irrige  Bestimmungen.  (Zeitschr. 
i  deutsch,  geol.  Ges.  61.  3.  Protokoll.  49.) 

Eine  von  Miquel  als  TurriUüa  sp.  äff.  bicarinata  van  La.  Grena- 
TriRB  angeführte  Form  wird  Cerithium  Miqueli  benannt,  der  Trochocyathus 
aequicostatus  d'Ach.  von  Reüss  wird  Stephanosmüta  SAchiardii  genannt 
und  die  eocäne  Phyllocoenia  irradians  d'Ach.  Ph.  friulana.  Dann  folgt 
ein  Protest  gegen  de  Loeenzo  bezüglich  der  Stellung  der  Ellipsactinien- 
kalie  zum  Tithon.  von  Koenen. 


Quartärformation. 

W.  Deecke:  Ein  drittes  Neubrandenburger  Trias- 
geschiebe.  (Mitth.  naturw.  Ver.  f.  Neuvorp.  u.  Bügen.  30.  1898.  6  p.) 

Ein  sandiger  Kalk  von  löcherigem  Geftfge  mit  Terebratula  vulgaris, 
Lima  striata,  Ottrea  subanomia,  Monotis  Albertn,  Astarte  sp.,  Corbula  sp., 
Natica  gregaria,  Turbonilla,  Serpuia.  Er  entspricht  einer  unbekannten 
Lage,  die  als  Terebratel-  und  jtfonotw-Bank  bezeichnet  werden  darf. 

______  E.  GeinitE. 

B.  Stolley:  Über  Eocängeschiebe  des  London-clay  und 
ihre  Beziehungen  su  der  jütischen  „Mo-Formation".  (Sehr, 
naturw.  Ver.  f.  Schleswig-Holstein.  12.  4  p.)   (Vergl.  das  Ref.  p.  -125-.) 
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Septarienartige  Concretionen  mit  eigentümlicher  Fauna,  unter  welcher 
Aporrhais  Sowcrbyi  und  Casmdaria  vorherrschen;  dazu  Pflanzenfrüchte, 
Holzstücke,  Insecten  und  Teleoatierreste.  Dieselben  stimmen  mit  des 
Septarien  des  London-clay  überein.  Eine  Pianortri»  s.  Valvatina  stimmt 
mit  Vorkommen  im  Oementstein  des  Mo-Thones  im  Limfjord-Gebiet,  welcher 
auch  diatomeenreich  ist,  die  auch  im  unteren  Theile  des  Londonthones 
vorkommen.  Der  Muler  entspricht  also  dem  Londonthon.  Letzteren  hat 
Gott8chk  bei  Hemmoor  nachgewiesen  und  wahrscheinlich  bei  Fehmarn.  Die 
Mo-Formation  gliedert  sich  also  zwischen  das  dänische  Palaeocän  und  das 
Oligocän  ein.  B.  (Heinitz. 


I*.  Siegert:  Die  versteinerungsführenden  Sediment- 
geschiebe im  Glacialdiluvium  des  nordwestlichen  Sachsens 
(Zeitschr.  f.  Naturw.  71.  Leipzig  1898.  37-138.) 

Die  aufgeführten  Geschiebe  sind:  1.  Cambrium:  ScoMfaM-Sandstein, 
Gesteine  der  Olenua-Stvde.  2.  Silur:  Vaginatenkalk ,  unterer  rother  und 
oberer  grauer,  Geschiebe  vom  Alter  des  Cystideenkalkes ,  Backsteinkalk, 
Jfacnmrus-Kalk,  mittlerer  Graptolithenschiefer ,  Wesenberger  Gestein, 
Leptaenct-Ka)k  (Vermiporellen-  und  Palaeoporellenkalk) ;  grünlich  graues 
Graptolithengestein ,  Oolitbgestein ,  Girvanellenkalk ,  Korallenkalk,  Ortho* 
cerenkalk  von  Östergarn,  Crinoidenkalk,  Beyrichienkalk.  2.  Huschelkalk. 
3.  Dogger  (selten).  5.  Mucronatenkreide ,  Faxekalk,  Saltholma-Kalk 
6.  Bernstein,  mitteloligocäne  Versteinerungen,  Braunkohlenhölzer,  Ober- 
oligocän  von  Sternberg  und  Meierstorf,  mioeäner  Faserkalk.  7.  Pahtdin* 
dQuviana. 

Ein  besonderer  Abschnitt  wird  den  Kalkalgen  der  Silurgeschiebe 
gewidmet. 

Aus  den  Schlußfolgerungen  ergiebt  sich,  dass  die  mittlere  Bichtang 
der  aus  Schweden  nach  Sachsen  vorgedrungenen  Strömung  des  Inlandeises 
von  der  reinen  N.— S.-Richtung  nur  wenige  Grade  nach  SW.  abweicht 
Die  hiermit  in  Widerspruch  stehende  Glacialschrammenrichtung  der  Gegend 
von  Leipzig  erklärt  sich  durch  locale  Ablenkung  des  Eises  durch  die  Berge 
des  Unterharzes.  B.  Oeinlts. 


V.  Mllthera:  Norske  Blokke  paa  Själland.  (Meddel.  Dansk 
geol.  Fören.  6.  49—64.) 

Aufzählung  der  Funde  von  norwegischen  Blöcken  im  dänischen 
Diluvium  (mit  Kartenskizze);  es  sind  Zirkonsyenit  (Laurvikit),  Syenitporphyr 
mit  rhombischen  Feldspathkörnern,  Rhombenporphyr  mit  sehr  feinkörniger 
bis  dichter  Grundmasse  und  mit  ausgeschiedenen  Quarzen.  Zusammen 
kommen  mit  denselben  auch  baltische  Blöcke  vor;  die  Vermischung  der 
baltischen  Moräne  mit  der  norwegischen  wurde  erst  nach  und  nach  voll- 
ständig, deshalb  sind  sie  im  nordwestlichen  Seeland  häufiger,  im  östlichen 
noch  ganz  vereinzelt  zu  finden;  eine  Verschiebung  ist  in  verticaler  und 
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horizontaler  Richtung  vor  sich  gegangen.  Das  norwegische  Eis  scheint  sich 
über  ganz  Seeland,  vielleicht  auch  noch  weiter  Ostlich  verbreitet  zu  haben. 

  E.  Geinitz. 


O.  Barrois:  L'extension  du  limon  quaternaire  en  Bre- 
tagne.  (Annales  de  la  societe  geologique  du  Nord.  26.  33 — 44.  1897.) 

Sowohl  in  der  Verbreitung  als  auch  in  der  Zusammensetzung  zeigt 
der  Löss  in  der  Bretagne  eine  gewisse  Gesetzmässigkeit.    Er  folgt  der 
Küste  der  nördlichen  Bretagne  als  ein  mehr  oder  weniger  breiter,  zu- 
sammenhängender Saum  und  greift  auch  auf  die  der  Küste  vorgelagerten 
Inseln,  soweit  sie  innerhalb  der  25  m  Tiefencurve  gelegen  sind ,  hinüber ; 
iSdwärt8  erstreckt  sich  derselbe,  die  westliche  Bretagne  zur  Hauptsache 
freilassend,  bis  in  das  Becken  der  Vilaine,  der  Loire  und  ihrer  Neben- 
flüsse, daselbst  grosse  Gebiete  bedeckend.  Bezüglich  der  Zusammensetzung 
des  Lösses  hat  Vert  durch  mikroskopische  Analyse,  besonders  der  Löss- 
poppen,  festgestellt,  dass  dieselbe  sowohl  von  der  des  Lösses  des  nördlichen 
Frankreichs  (Pariser  Becken)  als  auch  von  der  des  Lösses  der  südlichen 
Bretagne  und  der  Picardie  verschieden  ist.  So  kommen  z.  B.  die  den  Löss 
des  nördlichen  Frankreichs  mitzusammensetzenden,  aus  dem  Tertiär  des 
Pariser  Beckens  stammenden  rundlichen  Körner  von  Quarz,  Glaukonit  und 
Brookit  im  Löss  der  nördlichen  Bretagne  nicht  vor,  sondern  werden  hier 
durch  Orthoklas-,  Plagioklas-  und  Biotit-Kryställchen  ersetzt,  die  den 
granitischen  und  diabasischen  Gesteinen  der  Bretagne  entnommen  worden 
sind.    Verf.  folgert  aus  diesem  Verhalten  des  Lösses  eine  ganz  locale 
Entstehung  desselben.  Die  die  Hauptmasse  des  Lösses  überall  ausmachenden 
winzigen,  eckigen  Quarzsplitterchen  sind  in  diesem  Zustande  aus  keinem 
älteren  Gestein  bekannt,  ihre  Form  glaubt  Verf.  in  ursächlichem  Zusammen- 
hange mit  der  Bildungsweise  des  Lösses  stehend,  die  fluviatiler  Natur 
gewesen  sein  soll.  Der  Löss  erreicht  in  einigen  Steilaufschlüssen  der  Küste 
eine  Mächtigkeit  von  über  10  m  und  auch  auf  den  Inseln  kommen  noch 
Mächtigkeiten  von  2  m  und  mehr  vor. 

Wie  im  Pariser  Becken  liegt  der  Löss  der  nördlichen  Bretagne  un- 
mittelbar über  den  Schichten  mit  Elephas  primig enius  und  wird  ebenfalls 
von  den  Schichten  vom  Alter  des  Renthieres  überlagert,  so  dass  eine 
gleichzeitige  Entstehung  gewährleistet  erscheint.  Bereits  im  Jahre  1832 
(dz  la  Beche)  wurde  erkannt,  dass  die  Canalküsten  zum  Anfang  der  quar- 
tären  Epoche  gehoben  gewesen  und  mit  durch  die  Gewässer  von  den  be- 
nachbarten Höhen  heruntergeführtem  Detritus  bedeckt  worden  sein  müssen. 
Die  Zusammenschwemmung  dieses  Detritus  muss  ausreichend  gewesen  sein, 
die  ,Pas-de-Calaisa-Meerenge  auszufüllen,  worauf  der  continentalen  Mam- 
muthfauna  der  Übergang  nach  England  offen  wurde.  Diesen  ersten  Nach- 
weisen von  Niveauveränderungen  am  Canal  wurden  von  englischen  Gelehrten 
weitere  hinzugefügt,  wie  z.  B.  das  Vorhandensein  von  submarinen  Kies- 
bänken mit  ISUphas-Resten ,  ferner  die  durch  Bohrungen  an  den  Fluss- 
mündungen nachgewiesene  submarine  Fortsetzung  der  quartären  Thäler 
und  Anderes.  Verf.  hält  nun  dafür,  dass  die  Quartärströme  Englands  und 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  l»oo.  Bd.  II.  i 
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Frankreichs  unter  dem  Einfluw  der  Hebung  den  Canaleinschnitt  schufen; 
die  8omme,  die  Seine  und  die  Flüsse  des  südlichen  Englands  wären  Neben- 
flüsse des  grossen  Canalstromes  gewesen,  der  sich  erst  bei  Quessant  (Insel, 
die  nicht  mehr  vom  Löss  bedeckt  wurde)  ins  Meer  ergossen  habe.  Zar 
selben  Zeit,  wo  die  Meerenge  des  ^Pas-de-Calais"  sich  schloss,  wären  auch 
die  bretagnischen  Inseln,  wie  aus  dem  Studium  der  räumlichen  Verbreitung 
des  Lösses  hervorgehe,  dem  Continente  angegliedert  worden.  Was  die 
einstige  Länderbrücke  des  Isthmus  des  „Pas-de- Calais*,  die  Wasserscheide 
der  südenglischen  und  französischen  Gewässer  und  die  des  Rheins  und  der 
Themse  betrifft,  so  glaubt  Verf.  dieselbe  durch  von  beiden  Seiten  wirkend» 
Meereserosion  zerstört,  und  zwar  unter  dem  Einflüsse  der  sich  gDSter 
wieder  geltend  machenden  Niveauveränderung,  die  den  ganzen  Ärmelcanal 
betraf.  In  einem  Textkärtchen  ist  die  Verbreitung  des  Lösses  in  der 
Bretairne  darires teilt.  O.  Zeise. 


J.  Milne  Ourran:  On  the  Evidence  (so-called)  of  Glacier- 
Action  on  Mount  Kosciusko  Plateau.  (Proc.  Linn.  Soc  New 
South  Wales.  (2.)  22.  1897.  796—809.  3  Taf.) 

Auf  dem  Kosciusko-Plateau  sind  durch  v.  Lendenfeld  und  Helms 
Gletscherspuren  aufgefunden  worden,  und  zwar  polirte  Felsflächen  von 
jenem  und  Moränen  von  diesem.  Verf.  hat  sich  nicht  von  deren  Vorhanden- 
sein vergewissern  können  und  bestreitet  eine  frühere  Vergletschemng  des 
Gebirges  ebenso  wie  eine  australische  Eiszeit  in  dem  von  v.  Lendexfeld 
angenommenen  Umfang,  doch  machen  seine  Abbildungen  von  Lake  Albina 
und  Lake  Garrard  zweifellos,  dass  im  Kosciuako-Gebirge  Bundhöcker  und 
Kare  vorkommen,  auch  vermag  er  die  von  Helms  beschriebenen  Moränen- 
bildungen im  Evidencethale  nicht  ohne  Annahme  von  Eislagern  und  Schcee- 
f eidern  zu  erklären.  Ponok. 
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8.  Oerulli-IreW  e  Q.  de  Anfeile  d'Oeeat:  I  molluschi 
fossili  piiocenici  di  Palombara-Marcellina.  (Boll.  Soc.  geol. 
IUI.  17.  88-93.  Roma  1898.) 

In  den  litoralen  Pliocänablagerungen  der  Monti  Cornicolani  nnd 
Lucani,  unweit  Rom,  haben  die  Verf.  jetat  143  Arten  nachgewiesen,  deren 
Liste  sie  in  dieser  Arbeit  geben.  Die  Fauna  ist  eine  typisch  pliocäne  und 
etwas  älter  als  diejenige  des  Monte  Mario,  mit  der  sie  83  Formen  gemein 
bat.  Während  von  der  Fauna  des  Monte  Mario  etwa  25°/,  der  Formen 
ausgestorben  sind,  beläuft  sich  diese  Zahl  bei  Marcellina  auf  50°/0. 

A.  Andreae. 


J.  Namiae:  Collezione  di  molluschi  piiocenici  di  Ca- 
stelarquato  esistenti  nel  Museo  dell' Universita  di  Modena. 
(Atti  deüa  8oc.  dei  Natural,  di  Modena.  HL  16.  6—214.  Modena  1898. 

Verf.  behandelt  hier  die  berühmte  Pliocänfauna  von  Castelarquato, 
wobei  er  sich  namentlich  auf  die  reiche  Sammlung  aus  diesen  Schichten 
in  der  Universitätssammlung  von  Modena  stützt,  welche  namentlich  früher 
von  Dodeblein  und  später  von  Pantanflli  zusammengebracht  wurde.  Es 
handelt  sich  im  Wesentlichen  um  eine  Litoralfauna,  oder  doch  eine  Fauna 
ans  massig  tiefem  Meere,  etwa  der  FoaBEs'schen  Korallinen-Zone  ent- 
sprechend. Die  bathometrische  tiefere  Zone  der  Einzelkorallen  wird  kaum 
an  einigen  Fundstellen  des  behandelten  Gebietes,  zwischen  der  Ongina  und 
dem  Chero  im  Piacentin  erreicht.  Jedem,  der  die  in  den  Sammlungen 
weitverbreiteten  schonen  Castelarquato-Fossilien  zu  bestimmen  hat,  wird 
die  Arbeit  recht  erwünscht  sein.  A.  Andreae. 


F.  Sacco:  Novita  malacologiche.  (Rev.  Ital.  di  Palaeont. 
An.  JH.  1897.  Fase  2.  24-27  u.  Fase.  5—6.  15-19.  Parma  1897.) 

Allerlei  neue  Beobachtungen,  die  sich  beim  Fortschreiten  der  Studien 
über  die  Molluskenfauna  des  piemontesischen  und  ligurischen  Tertiärs  er- 

i* 


132- 


Palaeontologie. 


gaben,  werden  hier  vom  Verf.  besprochen.  Ferner  wird  eine  Art  von 
Dimorphismus  beschrieben,  die  bei  Pecten-Arten  vorkommen  soll,  und  zwar 
derart,  dass  von  zwei  sich  sehr  ähnlichen  Formen  die  eine  dicker  und 
ärmer  an  Radialrippen,  die  andere,  gewöhnlich  grössere,  viel  reichrippiger 
ist.  Die  Art  des  Zusammen  Vorkommens  und  Auftretens  soll  bei  dieser 
ziemlich  verbreiteten  Erscheinung  für  einen  Dimorphismus  sprechen. 

A.  Andreae. 


K.  Martin:  Die  Fauna  der  Malawi-Gruppe,  einer  ter- 
tiären (eoeänen?)  Brack wasserablagerung  aus  dem  Inneren 
von  Borne o.   (Samml.  d.  geol.  Reichsmus.  in  Leiden.  (1.)  6.  257.) 

— ,  On  Brackish-water  deposits  of  the  Malawi  in  the 
interior  of  Borne o.  (Proceed.  Akad.  Wetensch.  Amsterdam  1899. 
245.  23.  Febr.) 

Von  einer  Anzahl  von  Fundorten  (14)  im  Gebiete  des  Mglawi  in 
Borneo  sind  aus  reinen,  mergeligen  oder  sandigen  Thonen  oder  Sandsteinen 
von  Wing  Easton  zahlreiche  Fossilien  gesammelt  worden,  welche  wesentlich 
demselben  Horizont  angehören  und  grösstenteils  Arten,  die  von  Krause 
beschrieben  worden;  sie  haben  augenscheinlich  in  Brackwasserlagunen 
gelebt.  Folgende  Arten  waren  bestimmbar:  Area  melaviensis  Mart., 
Cyrena  subtrigonalis  Krause,  C.  subrotundata  Kr.,  Corbula  dajacensis  Kr., 
Melania  melaviensis  Mart. ,  Paludomtts  gracüis  Kr.,  P.  crassa  Kr., 
Latirus  borneensis  Kr.  Als  neue  Art  wird  in  dem  zweiten  Aufsatze  kurz 
beschrieben  und  abgebildet:  Vivipara  Eastoni;  nicht  sicher  bestimmbar 
sind  Reste  von  Latirus,  Triton,  Modiola  und  Neritina.  Nach  eingehender 
Besprechung  dieser  Fauna  im  Einzelnen  und  im  Ganzen  werden  die  Be- 
dingungen ihrer  Ablagerung  und  ihr  Alter  erörtert,  resp.  mit  dem  von 
Nias  und  Indien  verglichen,  und  als  wahrscheinlich  alttertiär  angesprochen. 
Am  Schluss  werden  obige  Arten  beschrieben  und  abgebildet. 


Säugethiere. 

Branoo:  Art  und  Ursachen  der  Reduction  des  Gebisse» 
der  Säuger.    Programmschrift  der  Akademie  Hohenheim.  1897.  128  p. 

Gewissermaassen  als  Ergänzung  und  zur  Erläuterung  der  in  seiner 
Arbeit:  „Die  menschenähnlichen  Zähne  aus  dem  Bohnerz  der  schwäbischen 
Alb"  öfters  berührten  Reduction  des  Säugethiergebisses  widmet  Verf. 
diesem  Gegenstande  hier  eingebende  Studien. 

Während  bei  den  niedrigeren  Wirbelthieren  zahlreiche,  aber  einfach 
gebaute  und  einem  mehrmaligen  Ersatz  unterworfene  Zähne  vorhanden 
sind,  zeichnen  sich  die  Säugethiere  durch  den  Besitz  relativ  weniger, 
aber  dafür  um  so  complicirterer  Zähne  ans,  die  überdies  auch  nur  einmal 
oder  überhaupt  gar  nicht  mehr  gewechselt  werden.  Jedoch  lassen  sich 
auch  hier  einerseits  noch  Spuren  mehrerer  Dentitionen  feststellen  und 
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andererseits  sprechen  auch  gewisse  Umstände  dafür,  dass  Neubildungen 
von  Zähnen  vorkommen  können  (vierter  Molar  bei  Orang).  Bei  den 
niederen  Wirbelthieren  können  sich  die  Zähne  an  beliebigen  Stellen  der 
Haut  bilden ,  bei  den  Säugethieren  befinden  sie  sich  normal  nur  in  der 
Mundhöhle  und  nur  als  Mißbildungen  können  sie  sich  auch  an  anderen 
Körpertheilen  entwickeln. 

Für  die  Entstehung  der  complicirten  Säugethierzähne  giebt  es  zweierlei 
Erklärungen.  Nach  der  einen  wird  der  Zahn  durch  Sprossung  neuer  Höcker 
vervollkommnet,  nach  der  anderen  sollen  mehrere  einfache  Zähne  mit- 
einander verwachsen.  Verf.  lässt  diese  Frage  unentschieden,  indem  er 
beide  Möglichkeiten  zugiebt.  [Hiermit  kann  sich  Ret  nicht  einver- 
standen erklären,  denn  wo  wir  genetische  Seihen  auf  diese  Verhältnisse 
studiren,  sehen  wir  deutlich,  wie  sich  die  Zähne  durch  Hinzutreten 
von  Neubildungen  compliciren.  Die  wenigen  Thatsachen,  z.  B.  bei  Ceta- 
ceen,  welche  für  die  zweite  Annahme  zu  sprechen  scheinen,  lassen  auch 
noch  andere  Deutung  zu  und  haben  zum  mindesten  bei  dem  eigentlichen 
Gros  der  Säugethiere  kein  Analogon.  Ref.] 

Für  die  meisten  Abtheilungen  der  Säugethiere  ist  die  Reduction  der 
Zahnzahl  ein  durchweg  gültiges  Gesetz.   Die  ursprüngliche  Zahnzahl  der 
Placentalier ,  und  zwar  aller  Unguiculaten  und  Ungulaten  darf  zu  44, 
<L  h.  1 1 1 C  |  P  §  M.  angenommen  werden,  doch  ist  dieses  Zahlenverhältniss 
jetzt  nur  mehr  bei  der  Mehrzahl  der  Suiden  unverändert  geblieben,  meist 
kam  es  zum  Verlust  einer  Anzahl  von  Incisiven  oder  Prämolaren ,  bei 
Carnivoren  aber  mehr  zum  Verlust  von  M1.    Auch  die  Vorfahren  der 
Affen  und  des  Menschen  haben  44  Zähne  besessen.   Die  Reduction  betraf 
hier  1  Incisiven  und  1  oder  2  Prämolaren  in  jedem  Kiefer.  Letzteres 
gilt  auch  für  den  Menschen.  Bei  diesem  scheint  die  Reduction  noch  weiter 
fortzuschreiten,  sie  erfasst  auch  schon  den  letzten  Molaren,  insofern  dieser 
bei  den  höheren  Kassen  nur  mehr  selten  zum  Durchbruch  kommt,  bei  den 
Anthropomorphen  hingegen  tritt  sehr  häufig  ein  vierter  M  auf,  so  dass 
hier  Zabnvermehrung  Platz  zu  greifen  scheint,  wohl  infolge  der  Verlänge- 
rung der  Kiefer.   Diese  Gruppe  der  Affen  wird  überhaupt  dem  Menschen 
immer  unähnlicher,  nur  die  Jungen  und  das  Weibchen  weisen  noch  etwas 
mehr  Anklänge  an  den  Menschen  auf,  insofern  bei  letzteren  die  Caninen 
und  die  Kaumuskeln  schwächer  sind  und  daher  die  ursprüngliche  Schädel- 
form auch  nicht  so  stark  verändert  wird;  die  enteren  aber  haben  mit 
dem  Menschen  das  gemein,  dass  der  Hirnschädel  noch  in  der  Grösse  den 
Gesichtsschädel  übertrifft.    Abgesehen  von  der  erwähnten  Reduction  des 
letzten  M  bei  den  höchststehenden  Menschenrassen  besteht  zwischen  dem 
Menschen  der  Jetztzeit  und  dem  ältesten  fossilen  Menschen  kein  nennens- 
werther  Unterschied.   Auch  der  letztere  scheint  sammt  und  sonders  jener 
Rasse  anzugehören,  welche  (nach  Waldsysb)  noch  jetzt  den  grössten  Theil 
der  Erde  bewohnt  und  durch  weisse  oder  gelbe  Farbe,  grobe  Haare, 
grosses  Gehirn  und  bedeutende  Schädelcapacität  ausgezeichnet  ist.  In 


1  Beispiele  hierfür  finden  sich  in  reicher  Menge  in  Zittkl*8  Handbuch. 
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Süd-  und  Mittelafrika,  in  der  Südsee,  in  Australien  und  in  Südindien  lebt 
die  zweite  Rasse  des  Menschen,  ausgezeichnet  durch  schwarze  Farbe,  feine 
Haare,  kleines  Gehirn  und  engen  Schädel.  Fossile  Reste  dieser  Rasse  sind 
bis  jetzt  noch  nicht  bekannt. 

Wenn  nun  auch  Reduction  des  Gebisses  für  fast  alle  Säugethiere 
Gesetz  ist,  so  erstreckt  sie  sich  doch  fast  immer  nur  auf  einzelne  Partien 
der  Zahnreihe,  selten  auf  sämmtliche  Zähne.  Der  Verlust  der  Zähne  wird 
häufig  durch  Vervollkommnung  des  Darmcanals  compensirt,  ursprünglich 
als  Waffe  dienende,  aber  der  Reduction  unterworfene  Zähne  werden  durch 
neue  Waffen,  z.  B.  Hörner,  ersetzt  Die  Ursache  für  die  Reduction  müssen 
wir  wohl  in  der  Verkürzung  der  Kiefer  suchen.  Dieser  Vorgang  bewirkt 
Aneinanderschliessen  isolirt  stehender  Zähne,  Schrägstellung  eineeiner 
Zähne  (z.  B.  beim  Mops),  bei  noch  stärkerem  Raummangel  auch  Verlust 
einzelner  Zähne  und  Verwachsung  benachbarter  Zähne.  [Zutreffende  Beispiele 
für  letztere  Erscheinung  dürften  sich  schwerlich  beibringen  lassen.  Ref.] 
Bei  den  Raubthieren  erfasst  die  Reduction  die  vordersten  und  die  hin- 
tersten Backenzähne  und  bildet  somit  gewissermaassen  ein  Analogem  zu 
der  Reduction  der  Seitenzehen.  Während  beim  Schwein  die  Verkürzung 
der  Kiefer  auf  die  Länge  des  hintersten  M  nicht  gleichgültig  zu  sein 
scheint,  hat  sie  jedoch  beim  Pferd  anscheinend  keinen  nennenswerthen 
Einfluss,  denn  gerade  das  kurzschnauzige  arabische  Pferd  hat  sogar 
längere  Zähne  als  das  langschnauzige  occidentale  Pferd.  Im  Gegensatz 
zu  der  Reduction  der  Zahnzahl,  welche  infolge  der  Kieferverkürzung  ein- 
tritt, scheint  aber  umgekehrt  Streckung  der  Kiefer  Vermehrung  der  Zahn- 
zahl  im  Gefolge  zu  haben  (z.  B.  Anthropomorphen).  Die  Verlängerung 
der  Kiefer  gestattet  vermuthlich  auch  eine  Verlängerung  der  Zunge. 

Als  Ursache  für  die  Verkürzung  der  Kiefer  kommt  jedenfalls  die  Art 
der  Ernährung  in  Betracht.  So  bewirkt,  wie  das  Experiment  bestätigt 
hat,  reichliche  Ernährung  mit  weichem  Futter  bei  den  Hausthieren  Ver- 
kürzung des  Gesichtsschädels  und  der  Kiefer.  Auf  solche  Weise  ist  z.  B. 
aus  dem  lang-  und  schmalschädeligen  Holländer  Rind  durch  reichlichere 
Ernährung  das  kurz-  und  breitköpfige  Shorthorn  entstanden.  Auch  für 
die  Schweine  trifft  diese  Erfahrung  zu.  Da  gutes  Futter  die  Frühreife 
begünstigt,  wachsen  auch  die  Gesichts-  und  Extremitätenknochen  schneller 
und  werden  daher  nicht  so  lang  wie  bei  den  Thieren,  welche  mangelhaft 
ernährt  werden.  Wenn  wir  nun  durch  diese  Erfahrung  die  Prognathie 
resp.  Orthognathie  des  Menschen  erklären  wollen,  so  ergeben  sich  freilich 
einige  Schwierigkeiten,  die  sich  nur  durch  Zuhilfenahme  von  noch  anderen 
Factoren  lösen  lassen.  Ein  solcher  Factor  ist  die  Inzucht.  Sie  bewirkt 
bei  den  Hausthieren  ähnlich  wie  mangelhafte  Ernährung  einen  niedrigen, 
schmalen  Schädel,  ein  relativ  kurzes  Cranium,  aber  lange  Kiefer  und  lange 
Zahnreihen.  Inzucht  musste  aber  stattfinden,  als  die  Individuen  einer 
Art  noch  nicht  so  zahlreich  waren  wie  heutzutage.  Sie  bestand  natur- 
gemäss  auch  bei  dem  Menschen  der  Quartärzeit.  Die  nämliche  Wirkung 
wie  die  Inzucht  hat  bei  den  Hausthieren  auch  die  Castration. 

Das  Wachsthum  einer  bestimmten  Zahngattung,  z.  B.  des  Eckzahns, 
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Hauers  der  Schweine,  hat  zur  Folge,  dass  benachbahrte  Zähne  gänzlich 
verschwinden.  Auch  durch  Veränderungen  in  der  Lebensweise  kann  ferner 
ein  Theil  des  Gebisses  oder  das  Gebiss  überhaupt  vollkommen  unnöthig 
werden,  so  z.  B.,  wenn  sich  neue  Waffen  bilden,  wie  Geweihe,  oder  wenn 
Greiforgane  entstehen  (Elephantenrüssel),  oder  wenn,  wie  bei  den  Vögeln, 
der  Kiefer  einen  Hornüberzug  bekommt.  Am  gröbsten  ist  die  Zahnzahl 
bei  den  Thieren,  welche  gemischte  Nahrung  zu  sich  nehmen.  Verlust  der 
Zähne  kann  auch  durch  besonders  starke  Wucherung  des  Cements  bedingt 
sein,  z.  B.  der  Verlust  des  C  der  Stuten. 

Einen  wichtigen  Factor  für  die  Entwickelttilg  der  Zähne  bildet  auch 
die  Menge  des  zugeführten  Blutes ,  die  ihrerseits  in  einem  proportionalen 
Verhältniss  steht  zur  Stärke  der  Kieferbewegung.  Reichliche  Ernährung 
begünstigt  an  den  Zähnen  die  Verdickung  des  Schmelzes,  an  den  Knochen 
äussert  sie  sich  zugleich  durch  Zunahme  des  speeifischen  Gewichts  der- 
selben. Die  Runzelung  des  Schmelzes  wird  beim  Pferd  und  beim  Menschen 
durch  gute  Ernährung  verringert,  beim  Schwein  hingegen  vermehrt. 

Was  die  Zahnform  selbst  anlangt,  so  ist  sie  zum  grossen  Theil  ab- 
hängig von  der  Richtung  und  Art  der  Kaubewegung.  So  lässt  sich  an- 
nehmen, dass  durch  Druck  das  Zusammenrücken  und  die  Verschmelzung 
der  einfachen  Kegelzähne  veranlasst  worden  sei,  sofern  man  aber  geneigt 
ist,  den  zusammengesetzten  Zahn  durch  Sprossung  neuer  Höcker  entstanden 
zu  denken ,  so  wäre  dieser  Vorgang  damit  zu  erklären ,  dass  die  beiden 
Zahnreihen  einen  senkrechten  Druck  zu  einander  ausgeübt  haben,  welcher 
reichlichere  Blutzufuhr  und  somit  indirect  die  Sprossung  neuer  Höcker 
begünstigt  hätte.  Die  Kaubewegung  nahm  später  ausser  der  ursprüng- 
lichen verticalen  auch  eine  mehr  oder  weniger  seitliche  Richtung  an. 
Diese  Art  der  Kieferbewegung  verursachte  die  Bildung  von  Kämmen  und 
Falten.  Die  Nager  haben  horizontale  Kieferbewegung  von  vorne  nach 
hinten  und  umgekehrt,  die  sich  auch  sehr  deutlich  in  ihrem  Zahnbau 
ausprägt. 

Wenn  nun  auch  manche  Erscheinungen  jetzt  noch  keine  befriedigende 
Erklärung  finden,  so  dürfen  wir  doch  jetzt  schon  annehmen,  dass  das 
Gebiss  der  Säugethiere  ursprünglich  aus  zahlreichen,  einfachen  Kegelzähnen 
bestanden  hat,  dann  aber  einer  Reduction  unterworfen  war,  welche  die 
zweckmässigem  Umformung  der  übrigbleibenden  Zähne  im  Gefolge  hatte, 
so  dass  also  auch  hier  das  aristokratische  Princip  zur  Geltung  kam, 
welches  freilich  weniger  im  Zahnbau  als  vielmehr  in  der  Verkürzung  des 
Gesichts  und  der  Complication  des  Gehirns  seinen  Höhepunkt  erreichte. 

M.  Schlosser. 


H.  F.  Osborn:  The  Origin  of  the  Mammalia.  (The  Amer. 
Nat.  1898.  309—334.  Mit  14  Fig. ;  The  Amer.  Journ.  of  Science.  7.  1899. 
»3-96.) 

Eine  der  nächsten  und  wichtigsten  Aufgaben  der  Wirbelthier-Palae- 
ontologie  ist  die  Ermittelung  des  Ursprungs  der  einzelnen  Wirbelthier- 
«lassen.  Hinsichtlich  der  Amphibien  stimmen  jetzt  die  meisten  Autoren 
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darin  überein,  dass  dieselben  von  Crossopterygiern  ausgegangen  sind,  die 
Dipnoer  aber  bloss  eine  Parallelreihe  darstellen.  Die  Reptilien  und  zwar 
die  primitivsten  mit  solidem  Schädeldach,  Pareiosaurier ,  stammen  von 
stegocephalen  Amphibien  mit  rhachitomen  Wirbeln  ab.  Diese  Abzweigung 
muss  schon  mindestens  am  Anfang  des  Perm  stattgefunden  haben ,  denn 
im  mittleren  Perm  giebt  es  innerhalb  der  Reptilien  schon  verschiedene 
Familien  —  Cotylosauria,  Proganosauria,  Dicynodontia,  Theriodontia  und 
Gompho-  nnd  Cynodontia.  Viel  unsicherer  ist  jedoch  die  Herkunft  der 
Mammalia.  Huxlev  leitete  9ie  von  Amphibien  ab  —  Hypotheria  — ,  Hubrecht 
von  stegocephalen  Amphibien,  Cope  dagegen  von  carnivoren  Reptilien,  den 
Theromorphen ,  Baur  endlich  von  hypothetischen  Sauromammalia ,  der 
Parallelreihe  der  Theromorphen.  Auch  Osborn  selbst  hatte  schon  eine 
ähnliche  Ansicht  ausgesprochen. 

Durch  die  neuesten  Studien  Seeley's  über  die  südafrikanischen  Thero- 
morphen wird  nun  die  schon  von  Owen  beobachtete  Thatsache,  dass  diese 
Abtheilung  der  Reptilien  mit  den  Säugethieren  zahlreiche  Merkmale  gemein 
hat.  aufs  Neue  bestätigt.  Das  Auffälligste  an  diesen  alten  Reptilien  ist 
der  Umstand,  dass  auch  bei  ihnen  ebenso  wie  bei  den  Jura-Säugethieren 
zweierlei  Zahntypen  vorkommen,  der  triconodonte  bei  den  carnivoren  Therio- 
dontia und  der  multituberculäre  bei  den  herbivoren  Oomphodontia,  so  dass 
es  nicht  ausgeschlossen  erscheint,  dass  die  Säugethiere  zweifachen  Ursprung 
haben,  nämlich  die  triconodonten  Eutheria  (Placentalia  und  Marsupialia) 
von  hypothetischen,  mit  den  Theriodontia  und  Dicynodontia  sehr  nahe 
verwandten  Promammalia  und  die  Multituberculaten  und  Monotremen  von 
den  Oomphodontia  (Tritylodon).  Die  Abstammung  der  Placentalia  von 
den  Marsupialiern  wird  immer  unwahrscheinlicher,  denn  letztere  sind  in 
verschiedenen  Stücken  specialisirter  als  die  Insectivoren ,  aber  zweifellos 
stehen  beide  Gruppen  der  Eutheria  einander  unvergleichlich  näher  als  den 
Monotremen.  Innerhalb  der  Eutheria  haben  nuu  folgende  Abzweigungen 
stattgefunden : 

1.  Die  Abzweigung  der  australischen  Marsupialier :  Meseutheria. 

2.  „         „  „    tertiären  Placentalier  der  nördlichen  Hemi- 

sphäre: Caeneutheria. 

3.  „         B  ,    tertiären  Placentalier  von  Südamerika. 

4.  „         „  „    cretaceischen   Placentalier    der  nördlichen 

Hemisphäre:  Meseutheria. 

5.  ,         ,  „  jurassischen  Placentalier  und  Marsupialier. 

Die  Eutheria  selbst  entstanden  bei  der  Spal- 
tung in  Mammalia  und  theromorphe  Reptilia, 
Perm-Trias. 

Bei  diesen  ersten  fünf  Theilungen  waren  die  wichtigsten  Stamm- 
formen stets  kleine,  landbewohnende,  bekrallte  Insectivoren  oder  Omnivoren« 
Waaserbewohner  können  es  nicht  gewesen  sein,  da  solche  sich  stets  als 
angepasste  und  nicht  als  primitive  Formen  erweisen.  Ebensowenig  können 
ausgesprochene  Fleisch-  oder  Pflanzenfresser  hiefür  in  Betracht  kommen. 
Bei  der  Spaltung  der  Beuteltniere  in  die  verschiedenen  jetzt  vorhandenen 
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Gruppen.  die  theils  •  Fleischfresser-,  theils  Ungulaten-,  theils  Nager-ähnlich 
differenzirt  sind,  haben  jedenfalls  Opossum-ähnliche  Typen  eine  wichtige 
Holle  gespielt,  bei  der  Spaltung  der  Placentalier  dagegen  die  Creodonten, 
die  eigentlich  ursprünglich  nichts  anderes  waren  als  degeneralisirte  In- 
sectiroren. 

Die  ältesten  Eutheria  —  Creodonta  und  generalisirte  Insectivoren  — 
haben  nun  mit  den  Promarsnpialia  folgende  wichtige  Merkmale  gemein : 
Grosser  Kopf,  relativ  kleiner  Körper,  vordere  Nasenöffnung  endständig, 
Gesiebt  lang,  insectivore  oder  omnivore  Lebensweise,  spitze,  trituberculäre  M, 
typischer  Zahnersatz,  Wirbel  mit  Intercentrum ,  Zahl  der  Bücken-  und 
Lenden- Wirbel  nicht  mehr  als  20  (?) ,  Rücken  gekrümmt ,  Schwanz  lang, 
kräftig,  Scapula  und  Heum  schmal  zugespitzt,  Humerus  mit  Deltoid-  und 
Condylarcrista  und  Entepicondylarforamen,  Femur  mit  3  Trochantern,  Fuss 
plintigrad,  Anwesenheit  von  Centrale  und  Tibiale,  Hand  mehr  oder  weniger 
•1s  Greiforgan  ausgebildet,  Ellbogen  auswärts  gedreht.  Die  Creodonta 
leben  noch  mit  den  letzten  Multituberculaten  zusammen,  welche  bereits 
der  Jura-Spaltung  angehören. 

Im  Jura  haben  wir  dreierlei  Typen:  die  Triconodonten,  Marsupialier, 
die  primitiven  Insectivoren,  Placentalier,  und  die  Multituberculata,  Mono- 
tamata,  in  noch  älteren  Jura-Schichten  Eutheria  neben  Prototheria.  Die 
Frage  ist  nun  die,  sind  diese  beiden  Abtheilungen  der  Säuger  aus  Reptilien 
oder  ans  Amphibien  hervorgegangen?  Was  die  Reptilien  betrifft,  so  kennen 
vir  ?on  solchen  aus  dem  Perm  folgende  drei  Gruppen : 

1.  Die  Pareiosauria  oder  Cotylosauria  mit  festem  Schädel  und  Stego- 
cephalia-Merkmalen,  also  sehr  primitive  Reptilien. 

2.  Die  Proterosauria  oder  Proganosauria  mit  offenem,  zweibogigem 
Schädel,  specialisirte  Formen  und  Stammeltern  der  meisten  späteren 
Reptilien  (Crocodilia,  Dinosauria,  Rhynchocephalia,  Lacertilia  etc.). 

3.  Die  Theriodontia  oder  Theromora  mit  offenem,  einbogigem  Schädel 
wie  bei  den  Cheloniern,  Plesiosauria,  Ichthyosauria  und  Mammalia : 
Dicynodontia,  Cynodontia  und  Gomphodontia. 

Die  Theriodontia  zeigen,  wie  bereits  erwähnt,  in  ihrer  Organisation 
«tr  viele  Analogien  mit  den  Säugethieren :  Vierbeinige  Landbewohner, 
Zähne  differenzirt  in  I,  C,  und  Backenzähne,  trituberculär  und  multi- 
tuberculär,  von  carnivorer,  omnivorer  und  herbivorer  Lebensweise,  Schulter- 
frei Monotremen-artig,  Skelett  theils  an  Eutheria,  theils  an  Monotremata 
•4er  Prototheria  erinnernd.  Aus  dem  Schädel  lässt  sich  leicht  der 
der  Eutheria  ableiten  durch  Verschmelzung  der  Praefrontalia ,  Postorbito- 
frontalia  und  der  Quadrat«  mit  benachbarten  Elementen.  Auch  der  Humerus 
tat  mit  dem  der  geologisch  älteren  Säugethiere  grosse  Ähnlichkeit 

Es  ergeben  sich  nun  zwei  Möglichkeiten:  Entweder  sind  die  Mono- 
tonen direct  aus  Theriodontia  hervorgegangen  und  ebenso  auch  die 
Eutheria,  Marsupialier,  Placentalier,  oder  es  haben  die  Theriodonten  keine 
Bedeutung  als  Stammeltern  der  Säugethiere,  in  welchem  Falle  letztere 
sich  aus  Amphibien  entwickelt  haben  müssten.  Die  erstere  Möglichkeit 
tat  sehr  grosse  Wahrscheinlichkeit  für  sich,  trifft  aber  die  zweite  zu, 
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so  müssen  wir  für  die  Säugethiere  diphyletische  Entstehung  annehmen, 
denn  das  Ei  der  Monotremen  stimmt  nnr  mit  dem  von  Reptilien  überein. 
Es  könnten  also  ans  diesem  Grunde  nur  die  Eutheria  von  Amphibien  ab- 
stammen. Kit  letzterer  Annahme  Hesse  sich  auch  die  Thatsache,  dass  die 
Theriodontia  verschiedene  Amphibien-Merkmale  bewahrt  haben,  ganz  gut 
vereinbaren.  Die  Theriodontia  sind  alsdann  wirklich  identisch  mit  den 
hypothetischen  Promammalia,  Hypotheria  und  Sauromammalia  oder  sie  sind 
nichts  weiter  als  eine  Abtheilung  der  Reptilien,  deren  Organisation  nur 
eine  Parallele  zu  jener  der  Säugethiere  bildet.  Der  Umstand,  dass  aller- 
dings keiner  der  bis  jetzt  bekannten  Theriodontier-Typen  als  Stammvater 
der  Säugethiere  in  Betracht  kommen  kann ,  scheint  für  diese  Ansiebt  zu 
sprechen,  indessen  ist  es  aber  auch  nicht  ausgeschlossen,  dass  unter  ihnen 
eine  Anzahl  kleiner  Typen  mit  insectivorer  Lebensweise  existirt  haben, 
welche  also  die  Bedingungen,  die  wir  an  die  Ahnen  der  Säuger  stellen 
müssen,  besser  erfüllten  als  die  carnivoren  Cynodontia  und  die  herbivoren 
Gomphodontia.  Auf  solche  kleine  Typen  muss  daher  jetzt  vor  allem  unser 
Augenmerk  gerichtet  sein.  M.  Schlosser. 


W.  Vols:  Pithecanthropus  erectus  Düb.  (Jahresber.  d. 
Schles.  Ges.  f.  vaterländ.  Cultur.  1897.  8°.  11  p.) 

Die  Reste  des  Pithecanthropus  erectus  fanden  sich  neben  solchen  von 
Cervus  (AxisJ,  Stegodon,  Bubalus,  Leptobos,  Bos  elaphus,  Rhinoceros,  Sus, 
Hyaena,  Felis,  Manis,  Hexaprotodon,  Gavial  und  Krokodil.  Das  Alter 
dieser  Thiergesellschaft  ist  jedenfalls  jünger  als  die  Siwalik-Fauna  nnd 
wahrscheinlich  Oberpliocän,  denn  die  Reste  finden  sich  theils  in  einem 
Saudstein,  theils  in  einer  darunter  gelegenen  Lapilli-Schicht,  theils,  aber 
selten,  in  den  noch  tieferen  Conglomeraten ,  welche  Schichten  direct  von 
Humus  über-  und  durch  marines  Pliocän  unterlagert  werden.  Dass  die  auf 
Pithecanthropus  bezogenen  Skelettheile  von  der  nämlichen  Art  herrühren, 
lasst  sich  wohl  kaum  bezweifeln,  dagegen  ist  es  nicht  sicher,  ob  sie  dem 
nämlichen  Individuum  angehört  haben,  wohl  aber  rühren  sie  höchst  wabr- 
scheiulich  von  weiblichen  Individuen  her.  Die  Zähne  sind  eher  pitheeoid 
als  menschlich,  das  Femur  hat  wohl  grosse  Ähnlichkeit  mit  dem  des 
Menschen,  noch  mehr  aber  mit  dem  von  Hylobates.  Der  Schädel  zeigt 
viele  pitheeoide  Merkmale ;  trotz  der  grossen  Länge  und  Breite  hat  er  wie 
der  von  Gorilla  doch  nur  geringen  Umfang.  Sein  einstiger  Träger  mnss 
unbedingt  ein  anthropomorpher  Affe  gewesen  sein,  wenn  er  auch  immerbin 
eine  Mittelstellung  zwischen  diesem  und  dem  Menschen  einnimmt.  Aber 
auch  als  Ahne  des  Menschen  kann  Pithecanthropus  nicht  in  Betracht 
kommen.  Die  Anthropomorphen  stellen  einen  Schwesterzweig  des  Menschen- 
stammes  dar  und  unter  ihnen  ist  Gorilla  der  specialisirteste,  Hylobates  aber 
der  primitivste  Typus,  insofern  er  sich  von  der  Organisation  der  gemein- 
samen Stammform  des  Menschen  und  der  Anthropomorphen  noch  am 
wenigsten  entfernt.  Da  die  Schädelcapacität  der  Hylobatiden  relativ  am 
grüssten  ist,  so  erscheint  es  nur  natürlich,  dass  ein  Hylobatide  von 
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Menschengrösse  auch  eine  grössere  Schädelcapacität  besessen  haben  muss 
als  etwa  der  Gorilla.   Ein  solcher  riesiger  Hylobatide  ist  nun  in  der  That 
Pithecanthropus.    In  die  Ahnenreihe  des  Menschen  passt  er  schon  wegen 
seines  geringen  Alters  nicht  recht,  denn  im  mittleren  Pleistocän  ist  der 
Mensch  in  Europa  schon  ziemlich  häufig  und  bereits  im  Besitz  einer,  wenn 
auch  noch  niedrigen  Cultur.   Es  lässt  sich  aber  nicht  gut  annehmen,  dass 
sich  die  Entwicklung  des  Menschen  in  einer  so  kurzen  Zeit  vollzogen 
haben  sollte.   Die  Existenz  eines  tertiären  Menschen  erscheint  vielmehr 
fast  als  ein  notwendiges  Postulat.  Anzeichen  für  diesen  wären  die  Funde 
im  Pliocän  der  Pampasformation  von  Südamerika  und  die  Feuersteine  im 
Mioc&n  von  Burma.    Pithecanthropus  hingegen  würde  sich  lediglich  als 
ein  Versuch  einer  menschenähnlichen  Entwicklung  der  Hylobatiden  heraus- 
stellen.  [Bef.  möchte  hierzu  bemerken,  dass  ja  allerdings  die  Frage,  ob 
Pithecanthropus  der  Ahne  des  Menschen  sei,  noch  keineswegs  mit  absoluter 
Sicherheit  entschieden  ist,  allein  es  will  ihm  scheinen,  dass  man  jetzt  doch 
bei  Aufstellung  von  Formenreihen  viel  zu  ängstlich  zu  Werke  geht.  Die 
Ergebnisse  der  nordamerikanischen  Forscher  zeigen  nämlich  zur  Genüge, 
dass  sich  etwaige  Lücken  in  solchen  Reihen  schliessen,  sobald  nur  einiger- 
maassen  vollständigere  Reste  von  längst  bekannten  Typen  vorliegen,  ohne 
dass  es  nöthig  wäre,  dass  noch  viele  weitere  Zwischenglieder  zum  Vorschein 
kommen;  in  weitaus  den  meisten  Fällen  reicht  das  schon  längst  vorhandene 
Material  vollständig  aus,  um  solche  Reihen  festzustellen.   Auch  im  vor- 
liegenden Falle  ist  nicht  recht  einzusehen,  weshalb  noch  ein  weiteres 
Zwischenglied  nothwcndig  sein  sollte.   Die  Existenz  der  Gattung  Homo 
im  Tertiär  ist  zwar  insofern  nicht  ganz  unwahrscheinlich,  als  fast  über- 
haupt alle  wichtigeren  Sängethiergattungen  im  Pliocän  vorkommen,  allein 
ein  directer  Nachweis  hiefür  ist  noch  nicht  erbracht  worden. 

M.  Schlosser. 


Marsh:  Principal  characters  of  the  Protoceratidae.  L 
(Amer.  Journ.  of  Science.  (4.)  4.  165-176.  1897.  Mit  6  Taf.  und  7  Texfig.) 
—  The  skull  of  Protoceras.   (Ibid.  (4.)  4.  433.  1897.) 

Es  ist  eine  merkwürdige  Analogie,  dass  bei  Protoceras  wie  bei  den 
Dinoceraten  das  erste  Hornpaar  auf  den  Oberkiefern  und  das  letzte  auf 
den  Scheitelbeinen  steht,  während  die  späteren  gehörnten  Artiodactylen 
nur  ein  Hornpaar  und  zwar  auf  den  Stirnbeinen  tragen.  [Die  amerikanischen 
Autoren  vergessen  stets,  die  Siwatheriden  zum  Vergleiche  mit  Protoceras 
heranzuziehen.  Ref.]  Auch  in  dem  Besitz  langer  oberer  Eckzähne  hat 
Protoceras  Anklänge  an  die  Dinoceraten  aufzuweisen.  Unter  den  Perisso- 
dactylen  haben  nur  die  Titan otheriden  und  Diceratherium  unter  den 
Rhinocerotiden  paarige  Hörner.  Die  grosse  Nasenöffnung  findet  sich  sonst 
nur  bei  Saiga  und  scheint  deshalb  auch  Protoceras  wie  diese  eine  Art 
Rüssel  besessen  zu  haben.  Die  Nasalia  erstrecken  sich  hinten  bis  zu  den 
Frontaiia,  Der  Querschnitt  des  ersten  Horns  ist  bei  Protoceras  celer  drei- 
eckig, bei  nasutus  n.  sp.  (?)  eine  langgestreckte  Ellipse.  Die  langen  Ober- 
kiefer sind  an  ihrer  Oberkante  mit  einem  Wulst  versehen,  der  sich  bis  zu 
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den  Augenhöhlen  erstreckt.  Die  Frontalis  sind  kurz,  aber  breit  nnd  viel 
grösser  als  die  Parietalia  nnd  von  diesen  durch  eine  deutliche  Sigmoid- 
Sutur  getrennt.  Die  Augenhöhle  wird  unten  durch  das  Molarbein  und 
hinten  durch  einen  absteigenden  Fortsatz  des  Frontale  abgegrenzt.  Sie 
steht  auffallend  weit  zurück  und  zugleich  weit  vom  Schädel  ab.  Das 
kleine  Hinterhauptbein  wird  überragt  vom  Supraoccipitale.  Ein  Alisphenoid- 
canal  ist  nicht  vorhanden.  Das  Gehirn  zeichnet  sich  durch  ansehnliche 
Grösse  und  den  Besitz  ziemlich  vieler  Windungen  ans.  Die  Beschreibung 
der  Schädelbasis,  des  Unterkiefers,  des  Gebisses  bietet  nichts,  was  nicht 
auch  in  der  bereits  referirten,  von  Marsh  aber  gänzlich  ignorirten,  Scott'- 
sehen  Monographie  enthalten  wäre.  Die  Beschreibung  des  weiblichen 
Schädels  ist  ohnehin  nur  eine  Wiederholung  eines  früheren  Aufsatzes  und 
kann  daher  hier  übergangen  werden.  Die  schon  vor  einigen  Jahren  von 
Marsh  beschriebene  Gattung  Calops  gehört  in  die  nämliche  Familie  wie 
Protoceras  und  kommt  auch  in  den  nämlichen  Schichten  vor  wie  dieses. 
Das  Thier  ist  jedoch  kleiner  als  Protoceras  und  hornlos,  indes  sind  die 
Parietalwülste  doch  als  hohe  Kämme  entwickelt.  Die  Zähne  haben  im 
Ganzen  den  gleichen  Bau  wie  jene,  ebenso  ist  die  Zahnformel  die  gleiche, 
doch  bleiben  die  oberen  C  sehr  klein.  Die  Cerebralloben  des  relativ  grossen 
Gehirns  werden  fast  ganz  von  den  Scheitelbeinen  bedeckt.  Während  bei 
dem  zuerst  gefundenen  Schädel  die  Augenhöhle  wie  bei  Protoceras  weit 
hinter  der  Zahnreihe  liegt,  steht  sie  bei  dem  neuen  viel  weiter  vorne. 
Auf  dieses  Merkmal  wird  die  neue  Species  Calops  consors  begründet.  Der 
untere  P,  hat  die  Gestalt  eines  C,  der  eigentliche  C  die  eines  untern  L 

M.  Schlosser. 


J.  B.  Hatcher:  Diceratherium  proavitum.  (The  American 
Geologist.  1897.  313-316.  1  pl.) 

Diceratherium  proavitum  sollte  nach  Ansicht  Osborn's  nur  eine 
Varietät  des  Aceratlierium  tridaetylum  sein,  die  auf  den  Seiten  der  Nasen- 
beine Rauhigkeiten  besitzt  und  wohl  nur  auf  sexueller  Verschiedenheit 
gegenüber  dem  typischen  tridaetylum  beruht.  Hatcher  hält  jedoch  daran 
fest,  dass  Diceratherium  ein  besonderes  Genus  darstellt,  und  die  erwähnten 
Rauhigkeiten  in  der  That  die  Ansatzstellen  von  Hörnern  waren.  Auch 
kommt  diese  Art  in  den  JYofocero*-Schichten  vor.  Sie  ist  der  Vorläufer 
von  D.  adversum  Marsh  aus  dem  John  Day  bed.  Von  Acerathenum 
tridaetylum  unterscheidet  sich  Diceratherium  durch  den  kurzen,  niedrigen, 
breiten  Schädel,  die  dicken  breiten  Nasalia,  die  mit  vorspringenden  Rauhig- 
keiten versehen  sind,  den  geringeren  Abstand  der  Frontonasal-Naht  von 
den  Augenhöhlen  und  den  breiten,  aber  kurzen  und  niedrigen  Scheitelkamm 

M.  Schlosser. 


O.  de  Anteils  d'Oßsat:  Mammiferi  fossili  del  antico 
Lago  del  Mercure  (Calabria).  (Atti  delT  Accademia  Gioenia  dl 
Scienze  Naturale  in  Catania.  lO.  (4.)  1897.  42  p.  1  tav.) 
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Der  alte  Seeboden  del  Mercure  bei  Mormanno  in  Calabrien  lieferte 
ausser  zahlreichen  Exemplaren  von  Planorbis  (Hippentis  complanatus, 
IAmnaea  truncatula,  Vallonia  pulcheüa,  Bithynia  tenlaculata  und  Drtysh 
stnsia  äff.  polymorpha  und  vielen  Diatomeen)  auch  einige  Säugethierreste, 
bestehend  aus:  Equus  Stenonis  Coccm,  E.  asinus  Linn.,  Eippopotamus 
amphibius  major  Cuv.,  Elephas  antiquus  Falc,  Cervm  sp. 

Die  Kaufläche  der  Molaren  von  Equus  Stenonis  hat  Ähnlichkeit  mit 
jenen  der  englischen  Rasse  reinen  Blutes,  die  von  E.  asinus  mit  jenen  der 
englischen  Rasse  von  unreinem  Blut  Das  genauere  Alter  der  Ablagerung 
lasst  sich  nicht  feststellen,  denn  von  den  genannten  Arten  geht  E.  Stenonis 
noch  ins  Pleistocän  hinauf,  während  die  übrigen  auch  bereits  im  Pliocän 
vorkommen.  Immerhin  fehlen  bereits  echte  Pliocänarten ,  Elephas  meri- 
dionalis,  Mastodon  arvernensis ,  Borsoni,  Ursus  etruscus  gänzlich.  Im 
Anhang  wird  noch  der  Fand  einer  riesigen  Tibia  von  Elephas  antiquus 
aus  einem  Mergel  von  Pignataro  Interamna  bei  Caserta  und  eines  3  m 
langen  Stosszahnes  von  Arpino  erwähnt.  M.  Schlosser. 


CK  Ristori:  L'Orso  pliocenico  di  Valdarno  e  d'Olivola 
in  Val  di  Magra.  (Palaeontologia italica.  3. 1897.  15—76.  tav.  II— VII.) 

Der  Name  Ursus  etruscus  hat  die  Priorität  von  U.  avernensis,  mit 
welchem  Namen  immer  die  in  Frankreich  vorkommenden  Exemplare  dieser 
Art  belegt  werden.  Soweit  das  bis  jetzt  bekannte  Material  ein  Urtheil 
erlaubt,  scheint  dieselbe  ziemlich  variabel  gewesen  zu  sein.  Die  Zahn- 
formel war  normal,  y  I  -j-  C  -j  P  -j-  M,  doch  fehlten  manchmal  ein  oder 
auch  zwei  untere  P.  Mit  Ausnahme  von  P4  sind  die  P  sehr  klein  und  ein- 
fach  gebaut.  Die  oberen  C  tragen  eine  Kante.  Die  Länge  der  Krone 
ist  nicht  sehr  beträchtlich,  die  Wurzeln  sind  sehr  dick,  der  obere  I,  besitzt 
einen  Talon,  und  die  vordere  Partie  der  unteren  M  ist  noch  bedeutend 
hoher  als  die  hintere.  Der  Schädel  hat  ziemlich  weit  abstehende  Joch- 
bogen, relativ  kurzes  Gesicht  und  massig  starken  Scheitelkamm.  Die 
Occipitalerista  ist  hinten  wesentlich  höher  als  vorne.  Das  Hinterhaupt 
erinnert  etwas  an  das  der  Caniden.  Die  Kiefersymphyse  ist  ziemlich  hoch. 
Radius  und  Ulna  sind  kräftig  entwickelt  und  relativ  sehr  lang.  Die  Hand 
ist  im  Verhältniss  sehr  gross  und  durch  die  Länge  der  kräftigen  Zehen- 
glieder und  Krallen  ausgezeichnet.  Trapezinm  und  Trapezoid  sind  [jeden- 
falls nur  individuell.  Ref.]  verwachsen.  Das  Femur  ist  angeblich  sehr 
stark  für  das  eines  Bären;  die  Metatarealia  und  Phalangen  der  Hinter- 
extremität  sind  nicht  so  lang  wie  die  entsprechenden  Knochen  der  Hand. 

Alle  bisher  beschriebenen  Bärenarten  aus  dem  Pliocän  von  Frankreich 
und  Italien  sind  mit  Ursus  etruscus  zu  vereinigen,  ebenso  sollten  auch 
die  Zahl  der  aus  den  Siwalik  beschriebenen  Bären  eine  Verminderung 
erfahren.  Nach  Depäret  sollen  unter  den  lebenden  Bärenarten  Ursus 
malayanus  und  ornatus  dem  Ursus  etruscus  am  nächsten  stehen,  in  Wirk- 
lichkeit, und  bierin  stimmt  Ref.  mit  Autor  gerne  überein,  kann  jedoch  nur 
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Ursus  arctos  und  vermittelst  dieses  auch  Ursus  priscus  und  spelaeus  als 
Nachkomme  von  etruscus  in  Betracht  kommen.  Die  Gebissreduction  führt 
bei  Ursus  priscus  schon  «um  Verlust  von  zwei ,  bei  spelaeus  sogar  nun 
Verlust  von  drei  P.  Ursus  labiatus  unterscheidet  sich  Ton  etruscus  wesent- 
lich durch  die  redocirte  Hinterextremität  und  den  kürzeren  Oberschenkel. 
Die  Baren  haben  sich  schon  bald  in  mehrere  Stämme  getheilt,  einer  ist 
repräsentirt  durch  die  Reihe  etruscus,  arctos,  ein  anderer  durch  die  asia- 
tischen und  amerikanischen  Bären.  M.  Schlosser. 


Florentino  Ameffhino:  Premiere  notice  sur  le  Neomylodon 
Listai,  un  representant  vivant  des  anciens  Gravigrades 
fossiles  de  PArgentine.   La  Plata.  1898.  8  p.  Sep. 

Nach  den  Berichten  der  Eingeborenen  soll  in  Santa  Cruz  noch  jetzt 
ein  Thier  unterirdisch  leben,  welches  der  Beschreibung  nach  dem  Mylodon 
sehr  ähnlich  wäre.  Der  Forschungsreisende  Lista  hat  vor  vielen  Jahren 
ein  solches  selbst  gesehen  und  schildert  es  als  ein  dem  indischen  Schuppen- 
thier (Manis)  sehr  nahestehendes  Lebewesen,  das  sich  aber  von  diesem 
durcli  den  Besitz  eines  rothen  Felles  anstatt  des  Schuppenpanzers  unter- 
scheidet. Die  Gravigraden,  darunter  auch  die  Mylodon  und  ihnen  ähnliche 
Formen,  haben  bekanntlich  in  allen  Schichten  Südamericas,  welche  über- 
haupt Säugethiere  enthalten,  mehr  oder  weniger  zahlreiche  Reste  hinter- 
lassen. Die  geologisch  jüngeren  Formen  Mylodon,  Pseudolestodon  und 
Olossotherium  besassen  zweifellos  isolirte  Hautknochen,  denn  neben  ihren 
Skeletresten  finden  sich  immer  zahlreicher  solche  Knöchelchen,  die  zum 
Theil  das  Aussehen  von  Kaffeebohnen  haben.  Bei  Mylodon  sind  sie  trape- 
zoidal,  bei  Glossotherium  dick  aber  abgeplattet.  Solche  Knöchelchen,  aber 
Ton  ganz  recentem  Erhaltungszustand,  erhielt  Ameghino  vor  Kurzem  aus 
Patagonien  zugeschickt,  wobei  zugleich  bemerkt  war,  dass  sie  aus  einem 
am  Boden  liegenden  Stück  Fell  herausgenommen  worden  seien,  und  z*&t 
aus  der  untersten  Hautschicht  Es  erscheint  somit  der  Beweis  erbracht, 
dass  ein  Mylodon  verwandtes  Thier  bis  in  die  allerjttngste  Zeit  gelebt  hat 

M.  Schlosser. 


M.  Schlosser:  Über  die  Bären  und  bärenähnlichen 
Formen  des  europäischen  Tertiärs.  (PalaeontogTapbica.  46 
96—146.  2  Taf.) 

Diese  wichtige  osteologische  Studie  bringt  ausser  vielem  werthvolleu 
Detail  eine  auf  sorgfältigste  Kritik  gestützte  Ubersicht  über  die  Systematik 
und  den  genetischen  Zusammenhang  der  interessanten  Gruppe.  Wir  heben 
zunächst  die  neuen  Gattungen  und  Arten  hervor: 

Ursavus  n.  gen.  Typus:  U.  brevirhinus  Hont  (Cephalogak: 
=  Hyaenarctos  minutus  [Schlosser]  Koken).  Die  Abweichungen  w» 
Hyaenarctos  und  die  Anklänge  an  Ursus  und  Helarctos,  die  schon  tob 
Ref.  hervorgehoben  wurden ,  die  aber  eine  Vereinigung  mit  Ursus  doch 
nicht  rechtfertigen  würden,  Wessen  die  Errichtung  eines  besonderen  Genus 
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wünschenswert!»  erscheinen.  Die  geringe  Grösse,  der  primitive  Bau  der 
Prämolaren,  die  Einfachheit  des  vordersten  Prämolar  oder  der  Molaren 
und  die  relativ  beträchtliche  Länge  der  Kiefer  sind  Unterschiede  von  den 
lebenden  Bären ,  aber  zugleich  Merkmale ,  die  wir  bei  den  Ahnen  dieser 
Thiere  voraussetzen  müssen.  Cephalogale  brevirostrü  Filh.  (Le  Puy)  bietet 
dann  wieder  einen  Typus,  aus  dem  ürsavus  brevirhinus  hervorgegangen 
«ein  könnte  und  von  dem  auch  Hyaenaretos  sich  ableiten  Hesse  nnd  der 
seinerseits  auf  Cephalogale  minor  aus  den  Phosphoriten  zurückführt.  Das 
würde  allerdings  zur  Voraussetzung  haben,  dass  ein  hohbeiniger,  aus- 
gesprochen digitigrader  Typus  sich  in  der  kurzen  Zeit  vom  Oberoligocän 
bis  zum  Obermiocän  in  einen  ebenso  ausgesprochen  plantigraden  verwandelt 
habe.  Sicherer  ist  deshalb  wohl  noch  die  Ableitung  des  ebenfalls  digiti- 
graden  Hemicyon  von  Cephalogale,  die  in  der  Vorgeschichte  aller  genannten 
Gattungen  jedenfalls  eine  bedeutsame  Bolle  spielt. 

Pseudarctos  n.  g.  Typus:  Ps.  bavaricus  n.  sp.  Drei  obere  X 
(die  ersten  beiden  mit  gerundet  dreieckigem  Querschnitt)  schliessen  die 
Zugehörigkeit  zu  Ursiden  und  Cephalogaliden  aus  und  lassen  die  Amphi- 
cyoniden  als  näher  verwandt  erscheinen.  Allein  kein  bekannter  Amphi- 
cyonide  hat  untere  M,  und  M,,  deren  Vorderhälften  (Trigonid)  so  schwäch- 
lich und  deren  Talon  so  gross  und  höckerig  sind.  Auch  ist  beispiellos, 
da*s  selbst  der  letzte  untere  Prämolar  (P4  bei  Schlosser,  Pt  nach  unserer 
Zählung)  ganz  einfach,  ohne  Nebenhöcker  ist.  Mit  Pachycynodon  könnte 
die  Abstammung  gemeinsam  sein;  Pachycynodon  hätte  dann  den  M,  ver- 
loren oder  Pseudarctos  ihn  neu  erworben.  Die  Stammform  hätte  dann 
obere  M  ohne  zweiten  Innenhöcker  besessen. 

Pseudocyon  bohemicus  n.  sp.  ist  ein  neuer  Name  für  Amphicyon 
intermedius  Sübss  (non  H.  v.  Meter).  Amphicion  rugosidens  n.  sp. 
bezieht  sich  auf  einen  als  A.  ambiguus  Filh.  von  diesem  Autor  selbst 
abgebildeten  Schädel  von  St.  Gerand-le-Puy ,  der  von  der  typischen  Art 
ans  den  Phosphoriten  in  verschiedener  Hinsicht  sehr  abweicht  Leicht 
aufzufassen  ist  das  Merkmal,  dass  sämmtliche  M  stark  gerunzelten  Schmelz 
Besitzen. 

Ein  interessanter  Abschnitt  ist  dem  Bau  der  Extremitäten  von 
Amphicyon,  Cephalogale,  Pachycynodon  und  Paracynodon  gewidmet. 
Das  Resultat  ist  etwa,  dass  die  Grundform  für  die  Extremitäten  dieser 
Gattungen  in  einem  Typus  ähnlich  jenem  von  Cynodictis  gesucht  werden 
darf,  der  sich  enge  an  die  Viverriden  und  Mustelliden  anschliesst.  Es 
spalten  sich  schon  sehr  frühe  die  Reihen  der  Ursiden  und  der  Ampbicyoniden 
von  solchen  Urformen  ab  und  in  beiden  tritt  schon  frühzeitige  zweifache 
Organisation  auf. 

ürsidae.  Amphicyonidae. 
a)  primitive  Digitigradie     Pachycynodon        Amphicyon  lemanenns 

nnd 

b) 
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Mit  Zunahme  der  Körpergrösse  kommt  es  in  beiden  Reihen  zu  echter 
Plantigradie,  bei  den  Ureiden  Ursua,  Hyaenarctos,  bei  den  Amphicyoniden 
Dinocyon,  Amphicyon  major,  wohl  auch  Pseudocyon.  Einige  Ureiden 
erreichen  aber  auch  den  höchsten  Grad  der  Digitigradie,  nämlich  Cephah- 
gale  und  Hemicyon.  Die  Mehrzahl  der  älteren  Formen  dürfte  digitigrtd 
gewesen  sein, 

Der  Zusammenhang  aller  behandelten  Formen  wird  in  einem  Stamm 
bäum  übersichtlich  zur  Darstellung  gebracht  E.  Koken. 


Amphibien  und  Fische. 

P.  Broili:  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  von  Eryops  mega- 
cephalus  Cope.   (Palaeontographica.  46.  61—84.  3  Tal  1899.) 

Die  Abhandlung  bringt  die  Abbildungen  und  Beschreibung  des  präch- 
tigen, in  München  aufbewahrten  Materiales,  das  in  den  Big  Wichita  beds 
(unterstes  Glied  des  texanischen  Perm)  gesammelt  wurde.  Die  Diagnose 
der  Gattung  entspricht  im  Ganzen  der  bereits  von  Zittel  (Handbuch.  2. 
392)  gegebenen.  Bemerkenswerth  ist  die  Analyse  der  Wirbelbilduug , 
Verf.  wird  dahin  geführt,  sich  mehr  an  Götte  als  an  Baus,  anzuschließen 
Der  Schultergürtel  wird  ebenfalls  etwas  anders  gedeutet  als  von  Cope  und 
besteht  aus  Coracoid  und  Scapula  (verschmolzen),  Episternnm  (Interclavicula), 
Clavicula  und  Cleithrum.  E.  Koken. 


K.  Gerhardt:  Elonichthys  Scheidt  n.  sp.  aus  dem  Culm 
von  Lenzkirch  im  Schwarzwald.  (Ber.  d.  32.  Vers.  d.  Oberrhein, 
geol.  Ver.  in  Marburg.  1899.  7  p.  6  Textfig.) 

Die  in  der  englischen  Kohlenfonnation  häufige  Gattung  Elonichthy s 
fand  sich  in  zwei  Exemplaren  im  Culm  von  Lenzkirch  am  Abhang  des 
Haselberges  gegen  das  Schwende- ßiichle  hin.  Es  handelt  sich  um  eine 
neue  Art,  die  von  den  bisher  bekannten  16  Arten  der  Gattung  Elonichthys 
Giebel  (emend.  Traquair)  namentlich  durch  die  Stellung  ihrer  Rücken- 
flosse abweicht.  Die  Fischreste  liegen  in  einem  dünnplattigen  schwarzen 
Schiefer,  der  ganz  mit  Calamitenresten  erfüllt  ist  und  dem  jüngeren  Culm 
angehört,  welcher  gleich  unter  der  Porphyrbreccie  liegt  Dieses  Vorkommen 
eines  Süsswasserganoiden  im  oberen  Culm  des  Schwarz waldes  ist  von  grossem 
Interesse  und  erinnert  an  die  Entwickelung  des  Untercarbon  von  Burdiehoa*e 
in  Schottland,  während  in  den  benachbarten  Vogesen  Tornqüist  eine  durchaus 
marine  Fauna  im  Untercarbon  nachgewiesen  hat.        A.  Andreae. 


A.  Karpinsky:  Über  die  Beste  von  Edestiden  und  die 
neue  Gattung  Helicoprion.  (Sep.-Abdr.  a.  d.  Verband!,  d.  k.  russ. 
mieralogißchen  Gesellschaft  zu  St.  Petersburg.  (2.)  36.  No.  2.  1899.) 

Dieses  gleichzeitig  in  russischer  Sprache  erschienene  Werk  beansprucht 
ein  ungewöhnliches  Interesse,  weil  es  sich  mit  der  Beschreibung  eines  der 
sonderbarsten  aller  Wirbelthier-Reste  befasst. 


Digitized  by  Google 


Amphibien  and  Fische. 


-145- 


Die  als  Edestus  bekannten  Hartgebilde  aus  dem  nordamerikanischen 
Carbon  haben  als  langjährige  Problematica  eine  sehr  verschiedene  Be- 
ortheilnng  erfahren.  Ursprünglich  für  Kiefer  mit  eingekeilten  Zähnen 
angesehen  (Hitschkock,  Leidt),  wurden  sie  bald  daranf  als  Theile  donaler 
Rückenstacheln  eines  Haies  gedeutet  (Lbidy,  Hitschkook,  Owen,  New- 
berry),  während  sie  von  anderer  Seite  mit  dem  stachelbesetzten  Rostrum 
des  Sägefisches  (Aoassiz)  oder  den  Brustflossen  von  Pelecopterus  verglichen 
wurden  (Copb).  Auch  die  ersten  ausserhalb  Amerikas  bei  Moskau  ge- 
fundenen derartigen  Reste  wurden  zunächst  für  Kieferzähne,  später  als 
Backenstacheln  gedeutet  (Trautschold),  während  H.  Woodwabd  eine  ähn- 
liche Form  aus  Australien  wieder  mit  Brustflossen  in  Beziehung  brachte. 
Kit  einem  Vergleich  des  Edestus  mit  der  sogen.  Mandibularreihe  von 
Onuchodus  war  den  ersteren  wieder  eine  ganz  neue  Deutung  gegeben,  in- 
sofern die  verglichenen  Zähne  von  Onychodus  zwischen  normal  bezahnten 
Unterkieferästen  eingeschaltet  waren  (Fanny  Hitschkock).  Bashford 
Dean  glaubte  die  Segmentirung  des  fraglichen  Organes  auf  metamere 
Skeletbildungen  der  Bttckenlinie  zurückfuhren  zu  müssen  und  nahm  an, 
dass  die  letzteren  zu  einem  distal  freien  Stachel  verschmolzen,  dessen  Sitz 
er  auf  den  Kopf  verlegt. 

Im  Anschluss  an  diese  historische  Einleitung  bespricht  Verf.  zunächst 
einen  Edestidenrest,  den  er  zu  Edestus  minor  Newb.  stellt;  derselbe  stammt 
aas  dem  mittleren  Kohlenkalk  mit  Spirifer  mosquensis  von  Miatschkowa 
bei  Moskau.  Auch  der  von  Traütbchold  von  dort  beschriebene  Edestus 
protopirata  (Protopirata  centrodon)  Trtsoh.  zeigt  nach  dem  Verf.  grosse 
Ähnlichkeit  mit  dem  amerikanischen  E.  Heinrichsii  Newb. 

Der  Haupttheil  der  vorliegenden  Arbeit  ist  dann  der  Beschreibung 
derjenigen  Reste  gewidmet,  die  zur  Aufstellung  der  neuen  Gattung  Helico- 
prum  führten  und  aus  dem  Permo-Carbon  (Artinsk-Stufe)  von  Krasnouflmsk 
im  Ural  stammen.  Im  Ganzen  sind  5  Exemplare  gefunden,  die  derselben 
neuen  Species  H.  Bessonowi  angehören  und  in  verschiedenem  Grade  von 
Vollständigkeit  eine  spiral  eingerollte  symmetrische  Reihe  fest  ineinander 
gekeilter  Zahnbildungen  vorstellten.  Derselben  haften  an  einzelnen  Stellen 
noch  Reste  prismatischer  Knorpel  Ossifikationen  an.  Die  Existenz  und  un- 
mittelbare Anhaftung  der  letzteren  stellt  die  Zugehörigkeit  dieser  Reste 
zu  Selachiern  im  weiteren  Sinne  ausser  Frage. 

Das  Spiralorgan  macht  an  den  beiden  vollständigeren  Exemplaren 
den  oberflächlichen  Gesammteindruck  eines  evoluten  Crioceras,  dessen 
Externseite  scharf  gezackt  ist.  Die  Grösse  der  Spirale  beträgt  im  Maxi- 
mum 260  mm,  sie  bildet  drei  Umgänge ,  von  denen  der  äussere  den  ge- 
nannten Durchmesser,  die  nächst  kleineren  nahezu  die  Hälfte  des  vorher- 
gebenden erreichen.  An  einem  Exemplar  sind  drei,  an  einem  zweiten 
vier  solcher  Umgänge  vorhanden,  während  das  gleiche  Organ  bei  Edestus 
nur  zu  einem  Bogen  gekrümmt  ist.  Diese  Umgänge  setzen  sich  aus  Zähnen 
zusammen,  deren  Krone  seitlich  comprimirt  und  deren  Wurzel  kahnförmig 
mit  zwei  vorwärts  gewendeten  Flügeln  den  vorhergehenden  Zahn  seitlich 
umfassu  Die  neue  Gattung  Helicoprion  unterscheidet  sich  hierbei  von 
H.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1»00.  Bd.  IL  k 
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Edcstus  dadurch,  dass  bei  letzterem  nur  die  dreieckige  Krone  des  Zahne* 
mit  Schmelz  bedeckt  ist  und  die  Wurzeln  einander  nur  umgreifen,  ohne 
fest  zu  verwachsen;  bei  Helicoprion  ist  diese  Verwachsung  dagegen  eine 
so  innige,  dass  an  den  Wurzeln  die  Grenzen  der  Einseizähne  überhaupt 
nicht  mehr  sichtbar  sind  und  die  Segmentirung  basal  nur  durch  schmale, 
von  den  Zahnkronen  herunterlaufende  Schmelzstreifen  angedeutet  wir! 
Hiernach  rechnet  Verf.  zu  seiner  neuen  Gattung  auch  die  Form,  die 
H.  Woodward  aus  australischen  Garbonschichten  unter  dem  Namen  Edestus 
Daviaii  beschrieb.    Bei  Helicoprion  Bessonoioi  ist  ausserdem  als  Unter- 
schied gegenüber  Edestus  eine  Rinne  am  Uuterrand  der  verschmolzenen 
Wurzeln,  also  am  Innenrand  der  ganzen  Spirale  beobachtet.  Innerhalb 
dieser  Rinne  hat  Karpinsky  die  Wandung  eines  „Gefässes*  beobachtet, 
welches  „wahrscheinlich  die  ganze  innere  Riune  der  Spirale  eingenommen' 
hat.  Ref.  ist  der  Ansicht,  dass  hier  nicht  die  Spuren  eines  Gefässes,  sondern 
eines  dicken,  elastischen  Bandes  vorliegen,  welches  bei  einer  Compressioc 
des  Spiralorganes  dem  Eindruck  der  inneren  Windung  elastischen  Wider- 
stand leisten  konnte.   Jedenfalls  würde  die  Stelle  des  Organes,  die  einen 
solchen  Druck  in  erster  Linie  ausgesetzt  war,  zur  Aufnahme  eines  schntz- 
bedürftigen  Gefässes  mit  circulatorischer  Function  wohl  wenigst  geeignet 
gewesen  sein. 

Die  Hikrostrnctur  der  Zähne  ist  vom  Verf.  auf  Grund  zahlreicher 
Dünnschliffe  sehr  eingehend  untersucht  worden ;  sie  zeigte  als  wesentlichen 
Besiandtheil  der  Zähne  baumförmig  verästeltes  Vasodentin.  Über  der 
äusserten  Verästelungszone  feiner  Dentinröhrchen  zeigt  sich  die  schmelz- 
ähnliche  Schicht,  die  Owen  als  Vitrodentin,  Ref.  als  Placoinschmelz  be- 
zeichnet hat.  An  der  Grenze  zwischen  den  Zahnkronen  und  Wurzeln 
verläuft  ein  Längsgefäss  durch  die  Reihe  der  Zähne,  von  dem  aus  aller 
Wahrscheinlichkeit  nach  die  einzelnen  Zahnindividuen  ernährt  wurden. 
Ret  möchte  hierzu  noch  darauf  hinweisen,  dass  die  Schliffe,  die  ihm  Verf. 
zur  Ansicht  übersandte,  eine  enge  Übereinstimmung  ihrer  Structur  mit 
gleich  erhaltenen  Zähnen  von  Tetalodus  aufweisen. 

Verf.  hat  sich  noch  ein  besonderes  Verdienst  erworben  durch  Unter- 
suchung der  chemischen  Zusammensetzung  des  Fossils,  die  natürlich  hin- 
sichtlich der  Infiltration  von  Kalkspath  und  Eisenoxyd  wechselt,  aber  im 
Übrigen  doch  bemerkenswerthe  Thatsachen  ergiebt.  Unter  diesen  sei 
hervorgehoben  der  beträchtliche  Gehalt  an  Fluor  (2,81),  das  wahrschein- 
lich als  Fluorcalcium  mit  6,66  °/A  an  der  Zusammensetzung  betheiligt  war. 
während  Wasser  und  organische  Bestandteile  infolge  der  Fossilisation 
zusammen  nur  6,55  °/»  bilden.  Der  Hauptbestandteil  ist  Calciumphosphat 
mit  72,68  °/0.  Bemerkenswerth  neben  Calciumcarbonat  (11,16)  und  Eisen- 
oxyd (2,28)  ist  noch  Kieselsäure  (1,20),  Calciumsulfat  (0,80)  und  Thon- 
erde  (0,61).  Diese  Zusammensetzung  nähert  sich  also  im  Ganzen  der  des 
Apatit. 

Für  die  morphologische  und  systematische  Beurtheilung  dieser  fremd- 
artigen Reste  ergab  sich  znuächst  aus  der  theilweisen  Chagrinbedeckung 
und  Knorpelincrustation  des  Spiralorganes,  dass  das  Fossil  den  Selachiem 
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angehört  haben  musste.  Wesentlich  schwieriger  gestaltete  sich  die  Frage, 
welche  Stellung  und  Bedeutung  das  Spiralorgan  am  Körper  jener  Haie  ge- 
habt habe.    Seine  bilaterale  Symmetrie  verwies  es  unstreitig  auf  die 
Mittellinie  des  Körpers.  Verf.  glaubte  nun  zunächst  die  seriale  Anordnung 
der  Zahngebilde  mit  Hartgebüden  vergleichen  zu  müssen,  die  auf  dem 
Schwanzfirst  verschiedener  Bochen  auftreten  und,  wie  Ref.  gelegentlich  bei 
Trygoniden  nachwies,  zu  serialen  Gruppen  verschmelzen  können.  Verf. 
nahm  deshalb  zunächst  an,  dass  die  Spirale  von  Helieoprion  dessen  Schwanz- 
iheil  aufeass,  eine  Deutung,  deren  Schwierigkeiten  wie  die  aller  bisherigen 
Tom  Verf.  aber  nicht  verkannt  wurden.   Derselbe  schluss  sich  dann  noch 
vor  Abschluss  seiner  Arbeit  der  ihm  vom  Ref.  mitgetheilten  Meinung  an, 
dass  das  Spiralorgan  aus  der  Symphyse  der  Kiefer  hervorwuchs,  und  mit 
den  zuerst  gebildeten  eingerollten  Umgängen  aus  der  Mundhöhle  heraus- 
ragte.   Mit  der  bisherigen  Auffassung  des  Zahnwechsels  der  Selachier  als 
einer  primären  Eigenschaft  dieser  Abtheilung  war  diese  Deutung  allerdings 
kaum  zu  vereinen;  Ref.  konnte  aber  auf  die  von  ihm  bei  Petalodonten 
sichergestellte  Thatsache  verweisen,  dass  bei  jüngeren  palaeozoischen  Sela- 
chiern  im  Gegensatz  zu  älteren  Formen  mit  einfachen  Dauerzähnen  ein 
Zahnersatz  eingetreten  war,  ohne  dass  zugleich  ein  Zahnwechsel  erfolgte. 
Die  älteren  früher  gebildeten  Zähne  dienten  z.  B.  bei  Janassa  zeitlebens 
den  später  nachwachsenden  als  stützende  Unterlage.   Aus  dieser  vorüber- 
gehenden Phase  der  Zahnentwickelung  der  Haie  erklärt  sich  nun  nach 
Ansicht  des  Ref.  die  Zahnentwickelung  von  Helieoprion  als  extreme  Steige- 
rung jenes  Missverhältnisses  zwischen  Zahnersatz  und  dem  noch  nicht  ein- 
geleiteten Zahnausfall.    Bei  den  Petalodonten  ist  die  Zahl  der  neben- 
einanderstehenden Zahnreihen  auf  etwa  7  beschränkt,  wobei  die  Mittelreihe 
bei  Janassa  bereits  stark  dominirt.   Bei  den  Edestiden  war  sie  dagegen 
allein  erhalten,  und  bildet  auch  darin  ein  Extrem  der  Petalodontenbezah- 
nung  und  aller  Haibezahnungen  Überhaupt.    Innerhalb  dieser  Edestiden 
erfuhr  die  eigenartige  Ausbildung  des  Gebisses  noch  eine  sehr  wesentliche 
Steigerung,  denn  bei  Edestus  sind  nur  eine  mässige  Zahl  von  Zähnen  zu 
einem  stachelartigen  Organ  vereinigt.   Bei  JB.  Lecontei  steigt  diese  Zahl 
des  Zahnersatzes  auf  etwa  20  und  bei  Helieoprion  Bessonoroi  auf  etwa  130. 
Die  bei  Edestus  vorhandene  schwache  Krümmung  der  Zahnreihe  ist  in 
ähnlicher  Weise  schon  im  Oberkiefer  von  Janassa  und  anderen  Petalo- 
donten vorhanden ;  durch  das  extreme  Vorwachsen  der  Zähne  in  der  Sym- 
physe wird  die  ganze  Zahnreihe  bei  den  Edestiden  aber  schliesslich  zur 
vollen  Spirale  getrieben,  die  natürlich  schliesslich  ebenso  unpraktisch  für 
den  Organismus  war,  wie  die  nicht  abgekauten  spiral  wachsenden  Hauzähne 
eines  Ebers.    Immerhin  wird  das  so  specialisirte  Gebiss  von  Helieoprion 
ganz  wohl  geeignet  gewesen  sein,  z.  B.  den  grossen  dünnschuppigen 
Qanoiden  wie  den  Schizodonten  den  Leib  aufzuschlitzen  und  damit  ähnlich 
zu  operiren ,  wie  die  Säge  der  lebenden  Sägefische.   Wahrscheinlich  ist 
dabei,  wie  dies  auch  Kabpinsky  in  einer  Reconstruction  p.  107  noch  zum  * 


Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  61.  1899.  p.  267. 
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Ausdruck  brachte,  dass  die  Spirale  auf  einen  der  beiden  Kiefer  beschrankt 
und  die  des  anderen  vollständig  verkümmert  war.  Ref.  darf  wohl  bei  dieser 
Gelegenheit  die  soeben  von  Fuchs  in  Wien 1  ausgesprochene  Ansicht  mnrück- 
weisen,  dass  viele  solcher  Spiralreihen  bei  Eelicoprion  nebeneinander  ge- 
legen waren.  Dagegen  spricht  eben  erstens  die  absolut  symmetrische  Aus- 
bildung dieser  sämmtlichen  bisher  gefundenen  Edestidenorgane ,  zweitem 
der  Umstand,  dass  dasselbe  bei  Helicoprion  seitlich  von  dem  Kieferknorpel 
und  der  Hautbedeckung  ein  längeres  Stück  weit  begleitet  wurde.  Ausser- 
dem schliesst  sich  die  ausschliessliche  Ausbildung  der  Symphysenreihe  un- 
mittelbar an  deren  dominirende  Entwickelung  bei  den  Petalodonten  an. 

Die  Edestiden  wttrden  sich  also  hiernach  an  die  Petalodonten  an- 
reihen und  wären  mit  ihnen  denjenigen  älteren  Selachiertypen,  wie  Chimie- 
riden  und  Trachyacanthiden ,  unterzuordnen,  bei  denen  ein  Zahn  Wechsel 
noch  nicht  existirte.  Ref.  hielt  sich  berechtigt,  mit  diesen  letzten  Angaben 
die  vom  Verf.  acceptirte  Ansicht  über  die  Beurtheilung  dieser  fremdartigen 
Hartgebilde  noch  etwas  weiter  su  begründen  und  auszuführen.  Die  aas- 
gezeichnet sorgfaltige  Beschreibung  derselben  durch  den  Verf.  bietet  jeden 
falls  die  sicherste  und  objective  Grundlage  für  die  Beurtheilung  dieser 
sonderbarsten  aller  bisher  bekannten  Bezahnungsformen.  JaakeL 


Arthropoden. 

Bmerich  Lörenthey:  Über  die  Brachyuren  derPalaeonto 
logischen  Sammlung  des  Bayerischen  Staates.  (Termeszetrajti 
Füzetek  =  Naturgeschichtliche  Hefte,  herausgegeb.  v.  ungar.  National- 
Museum,  Budapest  1898.  21.  134—162.  Taf.  X  u.  XI.) 

Aus  dem  Brachyuren-Material  des  Hünchener  Museums  beschreibt 
Verf.  eine  neue,  in  die  Gruppe  der  Ranina  »peciosa  Mstr.  gehörende  Art 
B.  breviipina,  aus  dem  Longhien  von  Beni-Chennadha  (Algier),  die 
erste  ausaereuropäische  Art  dieser  Gruppe. 

Ferner  werden  vom  Kressenberg  beschrieben: 

Carinoearcinus  Zitteli  n.  g.  n.  sp.,  die  neue  Gattung  erinnert  an 
Xantho,  ist  aber  von  dieser  und  anderen  Gattungen  dadurch  unterschieden, 
dass  zwischen  der  Branchial-  und  den  Mesogastralregionen  eine  sehr 
kräftige  Querleiste  Uber  den  Cephalothorax  sieht. 

Xanthüithet  bavaricut  n.  sp.,  verwandt  mit  X  Bowerbankx Bell. 

Palaeocarpilius  Klipsttini  M.  Enw.  (non  H.  v.  Meyer). 

Coeloma  varcolata  n.  sp.,  von  der  nahe  stehenden  Art  C.  vtgü 
M.  Enw.  durch  kürzeren  Cephalothorax,  durch  nach  aussen  mehr  ub- 
schlossene  Augenhöhlen  und  durch  3  schwache  Zähne  auf  dem  vorderen 
8eitenrand  unterschieden.  J.  F.  PompeokJ. 


1  Sitz.-Ber.  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wiss.  math.-naturw.  Cl.  Wien.  Jan.  1900. 
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Henry  Woodward:  On  the  discovery  of  Cyclosphaeroma 
in  the  Purbeck  beds  of  Aylesbury.  (Geol.  Mag.  Dec.  IV.  5.  1898. 
885-388.  PI.  XIV.) 

Ein  prächtig  erhaltenes  neues  Exemplar  von  Cyclosphaeroma 
trilobatum  H.  Woodw.  aus  dem  Purbeck  (das  erste  Exemplar  wurde 
im  Great  Oolite  von  Northampton  gefunden)  erlaubt,  die  Charakteristik 
der  1890  vom  Verf.  aufgestellten  Gattung  Cyclosphaeroma  zu  vervoll- 
ständigen. Länge  de9  Körpers  zur  Breite  =  6:3.  Kopf  £  der  Körper- 
linge, stumpf,  gerundet,  dreilappig.  Augen  massig  gross  mit  deutlichen 
Facetten.  7  Rumpfsegmente,  breiter  als  Kopf  und  Telson,  seitlich  gerade 
abgestutzt  ;  Segmente  durch  Längslinien  in  einen  sehr  breiten  Mediantheil 
und  schmale  Seitentheile  geschieden.  1.  Rumpfsegment  mit  dem  Kopf- 
schilde verschmolzen ,  z.  Tb.  die  Angen  umschliessend.  Abdominal- 
segmente  (2)  verschmolzen.  Telson  gross,  eben  so  lang  wie  die  7  Rumpf- 
segmente, von  dreiseitigem  Umriss,  mit  Storker  Medianleiste.  Gliedmaassen 
nicht  erhalten.  An  den  Seitenrändern  des  Telson  Einbuchtungen  für  den 
Ansatz  des  letzten  Spaltrusspaares,  wie  bei  den  recenten  Formen  von 
Cassidina  und  Sphaeroma. 

Ein  Vergleich  mit  anderen  lebenden  Isopoden  zeigt,  dass  Cyclo- 
tphatroma  durch  das  Telson  an  Aega  und  Idotea  erinnert,  während  es 
sonst  eine  typische  Sphäromidenform  ist. 

Cyclosphaeroma  zeichnet  sich  durch  beträchtliche  Grösse  aus  und 
wird  wohl  nur  von  wenigen  lebenden  Formen  Ubertroffen,  speciell  von  dem 
riesigen  Bathynomus  giganteus  A.  M.-Edw.  Wie  dieser  mag  Cyclosphaeroma 
in  tieferem  Wasser  gelebt  haben.  J.  P.  PompeokJ. 


Henry  Woodward:  On  a  new  species  of  Brachyurous 
Crustacean  from  the  Chert  beda  (Upper  Greensand),  Bay- 
cliffe,  near  Maiden  Bradley,  Wilts.  (Geol.  Mag.  Dec.  IV.  6. 
189a  302,  803.) 

Unter  dem  Namen  Necrocarcinue  gl  ab  er  n.  sp.  wird  ein  theil  weise 
erhaltener  CephaJothorax  beechrieben.  J.  F.  Pompeokj. 


J.  O.  Mober*:  Sveriges  älsta  kända  Trilobiter.  (Geol. 
Förea.  i  Stockholm  FörhandL  2L  Heft  4.) 

Holmia  Lundgreni  Mbo.  steht  in  der  Nähe  von  H.  Sjeru\fi  Ltnrsn., 
too  welcher  H.  Lundgreni  eich  in  enter  Linie  durch  ihr  mehr  lang- 
gestrecktes Hypostoma  und  ihre  nach  aussen  nur  allmählich  schmäler  wer- 
denden Pleura  auszeichnet.  Die  Species  findet  sich  im  unteren,  cambrischen 
Sandstein  in  der  Nahe  vom  Tunbyholms-See ,  am  Jerresta-Fluss  und  an 
der  Kirche  Gladsax. 

Schmidtia?  Torelli  Mbo.  Die  beweglichen  Theile  der  Wangen  sind 
sehr  schmal,  der  Wangenstachel  bildet  gegen  den  Hinterrand  der  Wangen 
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einen  spitzigen  Winkel.  Dnrch  ihren  langen  Horizontalstachel  an  der 
Rhachis  der  vorderen  Pleura  zeigt  diese  Species  eine  gewisse  Analogie  mit 
Mesonacis  Vermontana  und  Schmidtia  Mickwitzi.  Kommt  im  oberen, 
cambrischen  Saudstein  am  Björkelunda,  südlich  vom  Simrishamn  und  am 
Norrtorp,  unweit  Fagelsang,  vor. 

Olenellus  n.  sp.  in  einem  grünen,  phosphorithaltigen  Saudstein  an 
der  Küste  zwischen  Brantevik  und  Gislöfshammar. 

HoUnia  Kjerulfi  Linrsk.,  welche  Species  nach  Holm  in  Lappland 
vorkommt,  findet  sich  wahrscheinlich  auch  im  Grauwackeschiefer  bei 
Andrarum  und  Gislöf.  Anders  Hemüg. 


Oertrude  L.  Elles:  The  occurrence  of  Placoparia  in 
the  Skiddaw-slates.   (Geol.  Hag.  Dec.  IV.  6.  1898.  141.) 

F.  R.  Oowper  Reed:  Placoparia  from  the  8kiddaw- 
slates.  (Ibid.  240.) 

Dass  Placoparia  in  den  Skiddaw-slates  vorkommt,  war  bisher  nicht 
publicirt  worden.  Ellks  erwähnt  2  Exemplare  dieser  Gattung  von 
Outerside  und  EUergillt  die  im  Woodwardian  Museum,  Cambridge,  liegen 
Rekd  fügt  hinzu,  dass  in  demselben  Museum  noch  ein  drittes  Stück  —  vos 
Outerside  —  und  zwar  seit  dem  Jahre  1890  aufbewahrt  wird. 

J.  F.  Pompeckj. 


Cephalopoden  \ 

Mario  Oanavari:  Hopliti  titoniani  dell*  Appennino 
centrale.  (Hern,  della  Soc.  Toscana  di  Sc  Naturali  in  Pisa.  17.  95—103. 
tav.  V.) 

Im  Museum  zu  Pisa  sind  drei  Arten  der  Gattung  Hoplites  aufbewahrt, 
die  von  den  bisher  beschriebenen  Arten  specifisch  verschieden  sind.  Sie 
stammen  höchstwahrscheinlich  aus  dem  Obertitbon.  Eine  Art,  Hoplites 
aesintnsii  n.  sp.,  gehört  zur  Gruppe  des  H.  Chaperi  Piot.,  die  beiden 
anderen,  JET.  heterocosmus  n.  sp.  und  H.  Bonarellii  n.  sp.  sind  mit 
H.  Euthymi  Pict.  verwandt.  Diese  drei  Arten  sind  hier  eingehend  be- 
schrieben und  auf  einer  Tafel  abgebildet  V.  TJhlig. 


A.  de  Rias:  Description  des  Ammonites  des  couchesa 
Peltoceras  transversarium  (Oxfordien  superieur)  deTrept 
(Isere).  Lyon.  Geneva  Paris.  1898. 

Die  Transversarius-Schichien  der  Localität  Trept  im  Depart  Is&e 
zeichnen  sich  durch  ungewöhnlichen  Reichthum  an  wohlerhaltencn  Ammo- 
niten  aus,  die  im  vorliegenden  opulent  ausgestatteten  Bilderwerke  trefflich 
abgebildet  und  unter  folgenden  Namen  vorgeführt  werden:  Perisphtncte 

1  Vergl.  Juraformation. 
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plicatilis  Sow.,  Orb.,  P.  cf.  plicatilist  P.  Martelli  Opp.,  P.  Delgadoi  Choff., 
P.  Wartae  Bde.,  P.  cf.  obliqueplicatus  Waag.,  P.  Navillei  E.  Favre, 
P.Sayni  n.  sp.,  P.  eowwJufus  Qu.,  P.  Depereti  n.  sp.,  P.  etr^u&zta*  Qu., 
P.  rAotiamcu«  Dum.,  P.  .EttsaoetÄae  n.  sp.,  P.  coto&rmus  Rein.,  P.  cf. 
eotoonnus,  P.  iTi/tan»  n.  sp.,  P.  birmerudorfeneis  Mösch,  P.  cf. 
raiufenen«*,  P.  Titian*  Opp.,  P.  tisianiformis  Choff.,  P.  Pocconu  Gbmm., 
P.  «terato  Choff.,  P.  crofaitm«  Siemr.,  P.  Choff ati  n.  sp.,  P.  ScAtffc 
Opp.,  P.  Idelettae  n.  sp.,  P.  cracoottftuis  Siemir.,  P.  Luciae  n.  sp., 
P.  Rieh  ei  n.  sp.,  Simoceras  Doublieri  Orb.,  Cadoceras  Chapuisi  Opp., 
Lytoceras  et  polyanchomenum  Gemm.,  Phyüoceras  tortisvlcatum  Orb., 
PH  mectotrranaim  Nbüm. ,  Oppelia  Henrici  Orb.,  0.  ^roftca  Opp., 
0.  subclausa  Opp.,  Neumayria  oculata  Bean,  J^.  fiexuosa  Mü.,  iV.  jBacAt 
Opp.,  if.  Omelini  Opp.,  Fallott  n.  sp.,  .ÄT.  £omani  n.  sp.,  N.  Bu~ 
kowskii  n.  sp.,  Ochetocera»  canaiiculatum  Mü.,  Haploceras  Erato  Orb., 
Cardiocerai  alternans  Buch,  Peltoceras  transversarium,  P.  Toucasi  Orb., 
Ajpidoceras  perarmatum,  A,  Oegir  Opp.,  .4.  Favrei  n.  sp. 

Die  Unterlage  des  TVansversarttis-Horizontes  besteht  aas  einer  merge- 
ligen Baiik  mit  Belemnites  hast at uz,  die  Verf.  als  Aequivalent  der  Cordatm- 
Zone  ansieht;  über  den  rrantftrmanus-Schichten  von  Trept  liegen  die 
Etfinger  Schichten.  Aus  dem  palaeontologischen  Theile  heben  wir  hervor, 
dass  sich  Verf.,  wohl  mit  Recht,  für  die  Trennung  von  Ammonites  Touca- 
stanus  und  transversarius  ausspricht.  Amm.  Chapuisi  wird  mit  Unrecht 
als  Cadoceras  bezeichnet;  vielleicht  schwebte  dem  Verf.  die  Bezeichnung 
Cadomites  Mun.-Chalm.  vor.  Die  Synonymie  wird  nicht  berücksichtigt, 
bei  bekannten  Arten  wird  oft  nicht  einmal  die  Stelle  der  ersten  Beschrei- 
bung citirt.  Auch  das  Studium  der  Lobenlinien,  die  an  vielen  Exemplaren 
gut  erhalten  sein  müssen,  weil  sie  selbst  in  den  Phototypien  sichtbar  sind, 
hat  den  Verf.  nicht  beschäftigt.  Die  Fauna  von  Trept  wird  als  Fauna  von 
jurassischem  Typus  angesprochen,  die  einige  Arten  der  alpinen  Facies,  die 
man  nach  Verf.  auch  die  mediterrane  oder  Orientale  (!)  nennen  könne,  ent- 
halte. Perisphinctes  Wartae  Buk.,  P.  erotalinu8t  P.  cracoviensis  Sieh. 
(aus  Czenstochau  und  der  Gegend  von  Krakau)  und  manche  andere  werden 
al*  mediterrane  Typen  aufgezählt. 

Verl  scheint  zn  übersehen,  dass  zwischen  dem  ausserkarpathisch- 
polnischen  und  dem  karpathischen  Jura  derselbe  Unterschied  besteht,  wie 
zwischen  alpinem  und  jurassischem  Typus  im  Westen,  und  so  halt  er  denn 
auch  die  Ähnlichkeit  der  alpinen  Jurafaunen  des  südostlichen  Europa  mit 
denen  von  Polen,  Bussland  (1)  und  Indien  nunmehr  für  ausgemacht.  Der 
Reichthum  au  Planulaten  wird  als  eine  besondere  Eigentümlichkeit  der 
Localität  Trept  bezeichnet,  während  doch  dasselbe  Verhältnis  für  fast  alle 
anderen  Oxford-  und  überhaupt  die  meisten  Malm-Faunen  gilt  Diese  Mängel 
der  vorliegenden  Arbeit  treten  durch  den  Gegensatz  zu  dem  etwas  an- 
spruchsvollen  Gewände  nur  noch  mehr  hervor.  Zum  Schlüsse  wird  der 
Wunsch  ausgesprochen,  die  französischen  Geologen  möchten  in  Zukunft  die 
Transversarius  -  Schichten  nicht  mehr  nach  der  Localität  Birmensdorf, 
sondern  nach  Trept  benennen.  V.  Uhlig. 
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M.  Oossmann:  Contribution  a  la  Paleontologie  fran- 
gaise  des  terrains  jarassiqaes.  £tudes  sur  leg  Gastropodes 
des  terrains  jurassiques.  (Mem.  Soc.  geol.  France.  Paleontologie. 
No.  14.  167  p.  6  Taf.  Paris  1895.) 

Eine  zeitgemässe  Bearbeitung  der  französischen  Gaatropoden,  in  ge- 
wissem Sinne  eine  Fortführung  der  „Paleontologie  francaise",  wurde  in  den 
letzten  Jahren  durch  Cossmakm  begonnen.  Systematik,  Phylogenie  und 
stratigraphische  Beziehungen  finden  gebührende  Berücksichtigung.  Der 
vorliegende  Band  enthält  die  Opisthobranchier,  über  deren  Familien,  Gat- 
tungen, Untergattungen  und  Sectionen,  soweit  sie  im  französischen  Jon 
vertreten  sind,  folgende  Zusammenstellung  Auskunft  giebt 


Familie 
Actaeonidae 


Oattung 
TornateUa 

Actaeonina 


Untergattung 


Tubiferidae 
Tornatinidae 


Cylindrüee 

Ceritella 
Fibula 
Tornatina 


Cylindrobuüina  . 

Trochactaeonina 
i  Cylindritee 
\  Ptychocylindrites 


Section 

(  Striactaeonina 
\  Ovactaeonina 
i  Conactaeon 
.  I  Euconactaeon 
l  QoniocylindrxUt 


Bullidae 
Aceridae 

Aplustridae 


Palaeohydatina 


{Tomatina 
Betuta 

Bulla 
Acera 

Atnphisphyra 
Sulcoaetaeon 
Hydatina 

Man  wird  wohl  nicht  im  Ernst  behaupten  können,  dass  diese  Unter- 
gattungen und  Sectionen ,  durch  welche  der  Eindruck  einer  binomischen 
Nomenclatur  doch  nur  vorgetäuscht  wird,  dem  Charakter  des  LiNNt'schen 
Systems  entsprechen.  Warum,  da  es  doch  einmal  nicht  mehr  damit  geht, 
nicht  offener  Übergang  zu  einer  tri-  oder  qnadrinomischen  Nomenclatur, 
die  der  praktische  Qüenstedt  schon  einmal  mit  so  viel  Erfolg  im  kleineren 
Kreise  zur  Geltung  gebracht  hatte  und  die  diesem  Schachtelsystem  so 
unendlich  überlegen  ist! 

Die  Beschreibungen  sind  exact,  die  Abbildungen,  Lichtdruck  nach 
Photographien,  aber  oft  recht  undeutlich,  wie  es  mit  dieser  Methode  nun  einmal 
verbunden  ist  Jeder  Gruppe  ist  eine  Übersicht  über  die  stratigraphische  Ver- 
keilung der  Arten  beigefügt.  Veraeichniss  der  neuen  Arten  und  Gattungen : 

Tornatellaea  inaequistriata,  Bratiii,  tnicrosphaera, 
pachyptycha,  rupellensi»;  Actaeonina  ultima. 
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Striaetaeonina:  Kleine,  spiralgestreifte  Actaeoninen,  mit  einer 
tiefen  Furche  neben  der  Naht.   Typus :  Orthostoma  avena  Tkrq. 

Ovaetaeonina.  Die  Mündung  ist  kurz,  hinten  schmal,  vorne  ge- 
rundet, die  Basis  spiralgestreift,  die  Innenlippe  call&s  und  abgesetzt,  die 
Spira  lang,  nicht  abgestuft.  (Typus:  A.  sparsüulcata  u'Orb.)  0.  Char- 
troui,  aulacophora,  Gaiffei,  Stueri,  gymna,  hypermeces. 

Cylindrobuümavaginoides,  Schlumbergeri,  Peroni,  porl- 
landica.  Conactaeon  macroapira,  brachytelea.  Trochactaeonina 
Boutillieri,  Bigott.    Cylindrites  intermediua. 

Volvocylindritea.  Typus:  Volvula  marcoutana  Gm»,  et  Oofta. 
Mit  versteckter  Spira  und  fast  verticalem  Lippenrande. 

Ptychocylindrites.  Mit  8  sehr  ungleichen  Spindelfalten.  Typus : 
Bulla  Coudati  Odtr.  et  OoftR. 

Ceritella  Schlumbergeri.  Fibula  Lavillei.  Tornatina  Bou- 
tillieri. Retusa  mirabilis,  Pellati.  Acera  mediojurenaia. 
Amphisphyra  philinoide s.  Sulcoactaeon  (vergl.  Essais  de  Paleoconch. 
p.  106)  Bigott,  Rigauxi,  Legayi,  ferenudua.  Palaeohydatina 
(vergl.  ebenda  p.  110)  per i nfl ata. 

Als  Pulmonata  und  zwar  Acroriidae  werden  einige  Arten  der  Gat- 
timg Rhytidopilus  (Essais  de  Paleoconch.  p.  143),  welche  früher  meist 
als  Patella  gingen,  aufgeführt,  darunter  P.  auprajurenaia  Buv. 

Dann  kommt  eine  Serie  von  Arten,  deren  Gattungsbestimmung  un- 
neher  ist  und  schliesslich  eine  Übersicht  der  ausserfranzösischen  Opistho- 
braochier  und  ihrer  Niveaux  nebst  kurzer  Charakterisirung  resp.  Kritik. 


.:  Contribution  ä  la  Paleontologie  fran- 
?aise  des  terrains  jurassiques.  Nerineea.  (Mem.  Soc  geol. 
France.  Paleontologie.  No.  19.  8.  Fase.  I.  II.  179  p.  13  Taf.  Paris  1898.) 

In  seinen  „Essais  de  Paleoconch.  comp.  II."  hatte  sich  Verf.  dahin 
aasgesprochen,  dass  die  Neriueen  und  ihre  Verwandten,  die  ltieriiden, 
durch  die  Tnbiferiden  mit  den  Actaeoniden  so  verbunden  seien,  dass  man 
sie  sammt  den  genannten  Familien  als  eine  Unterordnung,  welche  den 
Namen  Eutomotaeniata  erhielt,  den  Opisthobranchiern  anzureihen 
babe.  Diese  Entomotaeniata  bilden  den  Inhalt  des  vorliegenden  stattlichen 
Bandes;  auch  die  Tnbiferiden  (vergl.  das  vorhergebende  Ref.)  sind  noch- 
mals behandelt.  Charakteristisch  für  die  Entomotaeniata  ist  das  bekannte 
Band  unter  der  Naht;  die  Mündung  vorn  schnabelartig  mit  Canal  oder 
Aosguss  oder  Andeutung  eines  solchen;  Embryonalgewinde  heterostroph 
und  abstehend. 

Die  Tubiferiden  enthalten  zwei  Gattungen :  CerithieUa 1  und  Pseudo- 


1  Verf.  verwirft  den  Namen  Ceritella  als  barbarisch  und  ersetzt  ihn 
darch  CerithieUa,  welche  Benennung  nunmehr  mit  CerithieUa  Vkrril  1882 
colüdirt  Es  ist  denn  doch  nicht  so  ausgemacht,  dass  nach  den  Regeln 
der  Nomenclatur  die  VKaaiLL'sche  Gattung  umzutaufen  ist,  wie  Ref.  meint. 
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nerinea,  deren  erstere  aber  in  die  drei  Untergattungen  Cerithieüa  s.  itr. 
Fibula  and  Sequania  zerfällt.   Zu  Fibula  werden  nur  ergänzende  Nach- 
träge gebracht,  Sequania  und  Pseudonerinea  werden  ausfuhrlich  behandelt 
Neu  int  Sequania  nodifera;  die  Gattung  (Typus:  Cerithium  Moore- 
anum  Bot.)  ist  präcisirt  in  .Essais  de  Palfeoconch.  IL" 

Unter  den  Itieriiden  finden  wir  die  Nerinea  Moreana  als  Typus 
Ton  Phaneroptyxie  (Essais  de  Paleoconcb.  II.  p.  22),  mit  schlankerem, 
nicht  stumpfem  Gewinde  und  zuweilen  auf  der  Spindel  und  der  Aussenlippe 
rerdoppelten  Falten.  Neu  sind:  Phan.  mumia,  Chaperi,  Colloti, 
proboscidea,  Douvillei. 

Die  Nerineiden  werden  nach  der  Gesammtheit  der  Merkmale  in  drei 
Gattungen  getheilt:  Nerinea,  Nerinella,  Trochalia,  während  Vorhanden- 
sein oder  Fehlen  der  Falten  nur  Subgenera,  die  Form  und  äussere  Sculptur 
nur  Sectionen  bedingt.  Von  Nerinea  allein  werden  37  Arten  aufgeführt, 
darunter  aber  keine  neue. 

Äcrostylus  (für  Nerinea  trinodosa  Voltz)  zeichnet  sich  durch 
auffallenden  Dimorphismus  aus.  Die  Spitze  des  Gewindes  ist  sehr  schlank, 
spiessfönnig,  die  letzten  Windungen  wachsen  kegelförmig.  Melaniop  tyxit 
{Nerinea  Sharmanni  Bio.  et  Sauv.)  ist  schlank,  mit  glatten,  flachen  Win- 
dungen und  einem  auf  der  schmalen  Nahtstufe  liegenden  Bande.  Ptygmatu 
mit  16  Arten  zerfallt  in  drei  Gruppen,  die  aber  nicht  besonders  benannt 
werden.  Pt.  ferruginea  ist  ein  neuer  Name  für  Nerinea  nodosa  d'Orb. 
von  Voltz.  Aphanoptyxie  (Typus:  Cerithium  Defrancei  Dksh.)  bat 
keine  inneren  Falten. 

Von  den  walzenförmigen  Nerinellen  mit  Nähten,  die  auf  der  Hobe 
eines  Wulstes  liegen,  und  gekörnten  Spiralrippen  werden  neu  beschrieben: 
N.  Grossouvrei,  Janeti,  subitnbricata.  Im  Ganzen  52  Arten! 
Eudiatrachelue,  mit  schlichten  Windungen  und  einem  Wulste  auf  der 
Spindel  statt  der  Falte,  wird  als  Section  abgetrennt  (Typus:  Nerinea 
Erato  d'Orb.);  neu  ist  E.  Pellati. 

Bactroptyxie  gilt  als  Untergattung  (Typus:  Nerinea  impkcata 
d'Orb.)  und  umfasst  die  stabförmigen  Arten  mit  hohen,  meist  glattes 
Windungen  und  meist  sehr  complicirten  Falten.  Äphanotaenia  n.  gen 
ist  ausgezeichnet  durch  den  Mangel  eines  Sinus ;  die  Anwachsstreifen  rer- 
laufen  von  der  Naht  etwas  nach  rückwärts,  umgekehrt  wie  bei  den  Neri- 
neen.  Typus:  Nerinea  etrigxUata.  Eudiaplocus,  Untergattung  tob 
Trochalia,  ohne  Falten,  mit  erhöht  liegenden  Nähten  und  kantig  abgesetzter 
Basis.  Typus:  Turriteüa  Roiseyi  d'Abch.  Eine  Übersicht  der  ausser 
französischen  Nerineen  macht  den  Beschlnss. 

Bemerkenswerth  ist  bei  einigen  grösseren  Gattungen  die  Vertbeilung 
der  Arten.  Nerinella  Jollyana  z.  B.  geht  vom  Rauracien  ins  Kimmeridgiea, 
N.  danusensis,  die  im  Rauracien  beginnt,  taucht  im  Kimmeridgien  wieder 
auf;  Ptygmatis  Clio  geht  durch  vom  Rauracien  ins  Kimmeridgien,  Pt.  brun- 
trutana  vom  Ozfordien  ins  Sequanien;  Nerinea  Desvoidyi  fand  sieb  in 
Rauracien,  Sequanien  und  Portlandien.  Dagegen  sind  andere  Arten  dorck- 
aus,  nach  bisheriger  Erfahrung,  auf  eiu  Niveau  beschränkt.  Jedenfalls 
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wird  man  die  Arten  sehr  genau  scheiden  müssen,  wenn  man  die  Nerineen 
stratigraphisch  verwerthen  will. 

Die  Tafeln,  Lichtdruck  nach  Photographie,  sind  besser  ab  die  früheren; 
einige  Figuren  sind  ausgezeichnet,  andere  auch  nach  genauer  Leetüre  des 
Textes  fast  unverständlich.  B.  Koken. 


Brachiopoden. 

Frledr.  v.  Huene:  Die  silurischen  Craniaden  der  Ostsee- 
länder mit  Ausschluss  Gotlands.  (Verh.  d.  kais.  russ.  mineral. 
Oes.  St  Betenburg.  (2.)  86.  No.  2.  181—359.  1899.  Hit  6  TsX  und 
18  Textabbüd.) 

Die  dankenswerthe,  von  vielem  Geschick  und  Fleiss  zeugende  Arbeit 
wurde  auf  Anregung  und  unter  Leitung  des  Herrn  Prof.  Koken  unter- 
nommen und  mit  Hüfe  eines  ungemein  reichen  (im  Ganzen  nicht  weniger 
als  668  Exemplare  umfassenden,  besonders  auch  aus  russischen  Sammlungen 
stammenden)  Materials  ausgeführt. 

Die  Abhandlung  beginnt  mit  einem  Vorwort  und  einer  93  Nummern 
umfassenden  Zusammenstellung  der  benutzten  Literatur. 

Daran  schliesst  sich  der  erste  einleitende  Abschnitt,  welcher, 
wesentlich  im  Anschluss  an  die  Untersuchungen  Blochmann's  über  die 
recente  Crania  anomala ,  die  Weichtheile  und  die  Schale  der  Craniaden 
und  dann  die  geschichtliche  Entwickelung  unserer  Kenntniss  dieser  Bracbio- 
podenfamilie  behandelt. 

Darauf  folgt  der  den  eigentlichen  Kern  der  Abhandlung  ausmachende 
iweite  beschreibende  Abschnitt,  in  welchem  an  der  Hand  zahl- 
reicher guter  Abbildungen  36  zum  grossen  Theil  neue  Arten  und  Varie- 
täten von  baltischen  Craniaden,  die  den  Gattungen  Pseudocrania  M'Coy, 
PhoUdops  Hall,  Pseudometoptoma  Hükne,  Eleu theroerania  Hgene, 
Phühedra  Koken  und  Cranieüa  Ohl.  angehören,  besprochen  worden. 

Eine  systematische  Übersicht  aller  bis  jetzt  unterschiedenen  Gattungen 
und  Untergattungen  von  Craniaden  überhaupt  gestaltet  sich  nach  dem 
Verf.  folgendermaassen: 

1.  Gen.  Crania  Brrzros  1781. 

a)  Subgen.  Crania  s.  str.   Kreide  bis  jetzt. 

b)  ,      Ancistrocrania  Dall  1877.  Kreide. 

2.  Gen.  Pseudocrania  M'Coy  1851.  Unt.  Silur. 

3.  ,    PhoUdops  Hall  1869.   Unt  Silur  bis  Unt  Carbon. 

4.  ,    Pseudometoptoma  Hüinb  1899.   Unt.  Silur. 

5.  ,    Phühedra  Koken  1889. 

a)  Subgen.  Phühedra.   Cambrium  bis  Kreide. 

b)  ,      Cranieüa  Öhl.  1887.   Silur  bis  Perm. 

c)  ,      Craniecu»  Dall  1871.   Jura  bis  Kreide. 

6.  Gen.  Eleuiherocrania  Huknk  1899.   Unt  Silur. 

7.  ,     Cardinoer ama  Waaobn  1887.  Perm. 
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Die  wichtigsten  Merkmale  dieser  Gattungen  bezw.  Untergattungen 
sind  aus  dem  nachstehenden,  vom  Verf.  gegebenen  Schlüssel  zu  ersehen: 

Occl.  ant.  der  Oberklappe  mit  trans- 
versalen Ausläufern.  UntercL  ohne 

Rostellum  Ancittrocrania 

Occl.  ant.  ohne  solche  Ausläufer .  .  Crania 
Scutellum  deutlich  umschrieben,  nir- 
gends den  Limbus  berührend   .  .  Pholidopi 
Scutellum  stets  dem  Hinterrand  an- 
liegend   

•S  (  Beide  Klappen  gewölbt .  .  . 

&  \  TJnterklappe  flach  

Discus  durch  Septa  in  3  Kammern 

getheilt  Cranisem 

Occl.  ant  grösser  als  Occl. 

post,  Phüfudra 

Occl.  ant.  kleiner  als  Oed. 

post.  Crameüa 

Mit  Muskelplatte  und  schlossartig  vorspringendem 
Hinterrand  CardinocratUa 

Eine  sehr  erwünschte  Beigabe  zu  diesem  Abschnitte  der  Abhandlung 
bilden  eine  Zusammenstellung  aller  bis  jetzt  beschriebenen  palaeozoischen 
Craniaden,  ein  Schlüssel  zur  Bestimmung  der  baltischen  Silurarten,  sowie 
eine  Übersicht  über  die  stratigraphische  und  geographische  Vertheüang 
dieser  Arten  in  den  russischen  Ostseeprovinzen,  in  Schweden  und  im  nord- 
deutschen Glacialdiluvium. 

Der  dritte  und  letzte  Abschnitt  der  Schrift  behandelt  die 
Verbreitung  der  beschriebenen  Arten  und  die  Beziehungen  der  verschiedenen 
Craniadengattungen  und  zu  einander  zu  den  Übrigen  Brachiopoden. 

Wir  theilen  aus  diesem  Abschnitte  Folgendes  mit:  Die  meisten  der 
beschriebenen  Arten  hat  das  ostbaltische  Untersilur  geliefert  I» 
diesem  haben  sich  nämlich  nicht  weniger  als  26  Arten  gefunden,  während 
die  gleichen  Schichten  in  Schweden  und  auf  Öland  nur  5,  und  das  nord- 
deutsche Diluvium  ebenfalls  nur  dieselbe  Zahl  beherbergen.  Das  Obersilur 
des  gleichen  Gebietes  enthält  nur  8  Arten. 

Die  Gattungen  Pseudometoptoma  und  Eleutherocrania  sind  bis  jetzt 
nur  aus  den  Ostseeländern  bekannt;  auch  Psrudocrania  ist  im 
Wesentlichen  auf  diese  beschränkt,  da  sich  von  ihr  in  anderen  Ländern 
bisher  nur  eine  Art  (im  englischen  Untersilur)  gefunden  hat 

Was  die  Beziehungen  der  Craniaden  zu  anderen  Brachiopoden  betrifft, 
so  sind  am  ausgesprochensten  die  Analogien  mit  den  Linguliden.  Beide 
Familien  sind  nach  demselben  Grundplan  gebaut.  Danach  würde  die  Ab- 
leitung der  Craniaden  von  den  aus  noch  älteren  cambrischen  Ablagerungen 
bekannten  Linguliden  keine  Wahrscheinlichkeit  besitzen.  Nur  die  unter 
den  Craniaden  ganz  isolirt  dastehende  Gattung  Pholidops  macht  darin 
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eine  Ausnahme :  sie  zeigt  so  viele  Ähnlichkeiten  mit  Lingula ,  daas  Verf. 
nicht  ansteht,  sie  direct  von  dieser  abzuleiten. 

Andererseits  macht  sich  aber  eine  so  grosse  Übereinstimmung  von 
Schisocrania  mit  der  nur  wenig  älteren  Gattung  Trmatit  geltend,  dass 
»eh  für  diese  beiden  ein  unmittelbarer  Zusammenhang  wahrscheinlich  ist 

Wir  hätten  demgemäss  eiumal  die  Reihe  Lingula— Pholidop*  und 
«weitens  die  Reihe  Lingula — Obolus—  Trematis—Crania,  und  damit  würde 
eis  diphyletischer  Ursprung  der  Familie  der  Craniaden,  wie 
sie  bisher  gefasst  wurde,  wahrscheinlich  sein.  Kayser. 


Bryozoen. 

A.  Nevianl:  Briosoi  neoaoici  di  alcune  localita  d'Italia. 
(BoU.  See  Rom.  Stud.  Zoolog.  Roma  1895,  1896,  1898.  Hit  Textfig.) 

Unter  diesem  Titel  publicirt  Verf.  seit  mehreren  Jahren  eine  Reihe 
tob  Beiträgen  zur  Kenntnis«  der  Verbreitung  fossiler  Bryozoen  im  Tertiär 
Italiens.  Da  es  sich  mehrfach  nur  um  Aufzählung  bereits  bekannter  Arten 
handelt,  wird  hier  meist  ein  Hinweis  auf  die  Localität  durch  Angabe  der 
Untertitel  genügen. 

Theil  I  (Boll.  Soe.  Rom.  etc.  4.  109-128.  1895). 

1.  Fonnaziuui  plioceniche  e  postplioceniche  delle  Puglie.  Ans  dem 
oberen  Pliocän  werden  2  Arten  erwähnt;  davon  wird  Lepralia  pertusa 
Eepza  (Hwcks)  zum  Typus  der  neuen  Gattung  Hippoporina  gemacht. 
Das  Postpliocän  lieferte  23  Arten;  CelUpora  globularis  Bbon.  (cf.  Maitz. 
Auitr.-Ungh.  Mioc.  2.  51)  =  costata  Ho  Gill,  wird  Typus  der  neuen 
Gattung  Cy  clopor  ella. 

2.  Briosoi  postpliocenici  di  Calabria  posseduti  dal  museo  geologico 
4i  NapolL    18  CheilostomaU  und  8  Cyclostomata. 

8.  Briosoi  postpliocenici  di  Santa  Maria  di  Catanzaro.  14  CheilostomaU 
und  7  CycloatomaU. 

4.  Briosoi  postpliocenici  di  Caraffa  (Catanzaro).  14  Cheilostomata 
und  4  Cyclostomata. 

Tbeil  II  (BoU.  Soc.  Rom.  etc.  4.  227—247.  1895). 

5.  Briozoi  postpliocenici  di  Presinaci  (Calabria).  27  Cheilostomata, 
darunter  eine  neue  Species:  Hippoporina  integra  Nkv.,  und  6  Cyclostomata. 

6.  Briozoi  del  calcare  ad  Amphistegina  di  Pariascio.  17  Cheilostomata 
und  2  Cyclostomata. 

7.  Briosoi  pliocenici  del  Bolognese.  14  Cheilostomata;  Ceüepora 
CosUuii  Sav.  =  C.  Hassalii  John,  wird  Typus  der  neuen  Gattung 
Co$ta*ia  Nev. 

8.  Briosoi  miocenici  e  pliocenici  dell'  Astigiano.  24  CheilostomaU 
und  4  CycloatomaU. 

Tbeil  III  (Boll.  Soc.  Rom.  etc.  5.  101-123.  1896). 

9.  Briosoi  pliocenici  del  calcare  di  Monte  leone  Calabro.  Unter 
43  Arten  sind  8  Cyclostomata. 
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10.  Briozoi  postpliocenici  di  Spilinga  (Catanzaro).  Verf.  bat  Iran 
vorher  unter  demselben  Titel  einen  Bericht  in  den  Atti  Accad.  Gioen.  Sc 
nat.  Catania  18%  veröffentlicht.  Weiteres  Material  hat  die  Bryorocnfannt 
von  Spilinga  auf  72  Arten  anwachsen  lassen,  wovon  4  zum  ersten  Male 
fossil  gefunden  wurden.  Es  sind :  Schisotheca  fi&sa  Bsk.,  SmitUa  marmorea 
Hcks.,  ReUpora  Solanderia  Risso  und  Homera  lichenoides  Pohtop.  Ferner 
werden  6  neue  Arten  beschrieben  und  abgebildet:  Bactridium  Calabrum, 
Microporella  Maneonii,  Hippoporina  ctrcumcincta,  H.  Spilingat, 
Retepora  Pignatarii  und  Porina  impervia. 

11.  Briozoi  postpliocenici  di  Livorno.  Enthält  einige  Modifikationen 
des  in  der  früheren  Arbeit:  Brioz.  postplioc.  del  sottosuolo  di  Liroroo 
(Boll.  Soc  geol.  Ital.  1891.  10.  99—148)  gegebenen  Verzeichnisses,  ver- 
anlasst durch  weiteres  Material  des  Mus.  geol.  in  Florenz. 

Theil  IV  (Boll.  Soc.  Rom.  etc.  7.  34—49.  1898.) 

12.  Briozoi  fossil  i  terziari  appartenenti  al  R.  Istituto  Teenico  di  Udin* 
Es  werden  36  Arten,  darunter  6  Cyclostomata,  beschrieben.  Für  Lepralia 
seorpioides  Mahz.  wird  die  Gattung  Scorpiodina  Jull.  aeeeptirt.  Schin- 
porella  Melii  Nnv.  ist  durch  eine  neue  Varietät:  miocenica  n.  t.  ist 
Elveziano  von  Termofoura  bei  Torino  vertreten.  Die  aufgeführten  Arten 
gehören  dem  Tongriano,  Elveziano,  Piacenziano  und  Eocene  sop.  an  und 
sind  fast  ausnahmslos  aus  der  Umgebung  von  Torino. 

Theil  V  (BolL  Soc.  Rom.  etc.  7.  97—109.  1898). 

13.  Faunula  a  Briozoi  di  Crescentino  in  Piemonte  (Piacenziano).  Die 
Mergel  des  genannten  Horizontes  lieferten  16  schon  bekannte  Arten 
worunter  15  Cheilostomata. 

14.  Briozoi  pliocenici  della  Lignria.  Verf.  zählt  aus  dem  Piaceniiano 
von  Bordighera  40  Cheilostomata  und  7  Cyclostomata  auf.  Das  Piacenziano 
des  Rio  Torsero  enthielt  unter  9  Arten  6  Cheilostomata ,  davon  wird  dir 
vom  Autor  früher  als  Onychoceüa  miocenica  Sbo.  aufgeführte  Art  in  die 
Gattung  Vibracelia  Warans  gestellt  unter  dem  neuen  Namen:  V.  St- 
gueneai  Nrv. 

16.  Briozoi  delle  formazioni  plioceniche  e  postplioceniche  di  Pak 
Anzio  e  Nettuno.    45  Cheilostomata  und  20  Cyclostomata. 

16.  Briozoi  del  pliocene  inferiore  di  Civitavecchia.  Von  11  Arten 
sind  10  Cheilostomata.  Hustedt 


A.  W.  Waters:  Observations  on  Membr aniporidte. 
(Journ.  Linn.  Soc.  London.  26.  654—692.  plts.  47—49.  1898.) 

Verf.  schlägt  eine  neue  Gruppirung  in  der  genannten  Familie  ror. 
wobei  er  sich  in  erster  Linie  auf  die  Ovicellen,  Avicolarien,  Opercaia 
Rosettenplatten  und  Dornen  stützt  Die  früher  abgelehnte  Gattung 
Chaperia  Jull.  wird  auf  Grund  der  Gestaltung  der  Opercula  der  Zooeciet. 
die  jederseits  zwei  Protuberanzen  für  die  Anheftung  der  Muskeln  haben 
jetzt  aeeeptirt.  Dagegen  scheint  die  Gattung  Ooüarina  Joxt.  nicht  hin- 
reichend begründet,  denn  die  .Porenkammern"  finden  sich  bei  vieles 
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Cribrilinidae,  bei  MembraniporeUa  und  einer  grossen  Zahl  anderer  Cheüosto- 
mau.  Die  Torgeschlagenen  Gruppen  sind  folgende:  1.  Chaperia-Qruyye ; 
2.  Pyrtpora-Gruppe ;  3.  MembraniporeUa  prfasa-Gruppe  (Electra  auct.); 
4  M.  membranacea-QTaw&\  6.  M.  corowia- Gruppe ;  6.  M.  ecÄt'nus-Gruppe ; 
7.  M.  Kneato-Gruppe ;  8.  M.  pateftarüz-Gruppe ;  9.  M.  Fleming  ii-Qruy-pe 
AmpKMettrum  auct.,  .RampAonoti«  auct.);  10.  üf.  tenw*ro*<rö-Gruppe ; 
IL  M.  crassimarffinata'Qrnvpe;  12.  Jf.  Corona ta-Gruppe ;  13.  M.  hians- 
Grappe;  14.  OnychoceUa  onaukwa-Gruppe ;  15.  MembraniporeUa.  Die 
in^ufoja-Gruppe  ist  häufig  im  Tertiär  und  in  der  Kreide.  MembraniporeUa 
ist  eng  rerbunden  mit  Gruppe  5,  und  diese  schliesst  sich  wiederum  der 
Gruppe  7  eng  an.  Da  obige  Eintheilung  noch  nicht  definitiv  ist,  so  sind 
Gattungsnamen  nicht  gegeben  worden.  Eine  Tafel  giebt  übersichtlich  die 
b&aptaachlichsten  systematischen  Merkmale  und  die  geographische  Ver- 
breitung einer  grossen  Zahl  von  Vertretern  der  Familie.  Zum  Schluss 
werden  mehrere  Formen  aus  obigen  Gruppen  discutirt.  Hustedt. 


F.  Oanu:  Bryozoaires  du  cenomanien  des  Janieres 
Sarthe).   (Bull.  soc.  geol.  Fr.  (3.)  t.  25.  Paris  1897.  146—157.  pl.  V.) 

Die  vom  Verf.  an  der  genannten  Localität  gesammelten  Bryozoen 
kommen  aus  Schichten ,  welche  3 — 4  m  unter  der  Columba-Schicht  liegen 
w>d  dem  Carentonien  angehören.  Von  den  24  Arten  sind  nur  10  cha- 
rakteristisch fürs  Cenoman,  14  gehen  in  höhere  Etagen  über  und  davon 
leben  4  noch  jetzt.  2  Arten  sind  neu:  Membranipora  j  anier  esiensis 
n.  sp.  und  Cea  tuber culata  n.  sp.  Membranipora  megapora  d'Orb. 
»t  dnrch  eine  Varietät  mit  kleineren  Opesien  vertreten.  Für  die  Cyclostomata 
ist  das  System  von  Pergens,  für  die  Cheilostomata  dasjenige  von  Jülliek 
acceptirt  Die  Familie  der  Onychocellidae  wird  aber  nur  provisorisch  an- 
genommen, da  unter  den  von  Jdllien  aufgestellten  Gattungen  dieser 
Familie  nur  3  natürliche  sind.  Für  die  ^vicu/aria-ähnlichen  Zooecien  der 
Mel;certitinen  (Eleidae)  wird  der  Name  Eleocellarien  vorgeschlagen. 

Hustedt. 


F.  Oanu:  Bryozoaires  du  cenomanien  de  St.-Calais 
(Sarthe).  (Bull.  soc.  geol.  Fr.  (3.)  t.  25.  Paris  1897.  737—754.  pl.  XXII.) 

Verf.  legt  den  grössten  Werth  auf  mikrometrische  Messungen  und 
bilt  jede  Diagnose  ohne  diese  für  ungenügend.  Die  systematische  An- 
ordnung der  Arten  ist  dieselbe  wie  in  der  obigen  Arbeit.  Von  41  Arten 
räd  15  charakteristisch  fürs  Cenoman  und  3  leben  noch.  OnychoceUa 
momana  d'Obb.  liegt  in  grösseren  Dimensionen  vor  und  wird  als  var. 
«wxtma  bezeichnet.  Neue  Arten  sind  Filisparsa  cenomana,  welche 
»och  vereinzelt  in  Janieres  vorkommt,  und  Heteropora  Harm  er  i. 
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Eohinodermen. 

H.  Arnaud:  Quelques  Observation*  aar  les  8alenia 
cretaceea  du  aud-oueat   (Act.  de  la  aoc.  linneenne  de  Bordeaux. 

52.  1897.  365.  Taf.  I-III.) 

Verf.  gelangt  auf  Grund  einer  Untersuchung  seiner  reichen  Echiniden- 
sammlung  zu  einigen  neuen  Beobachtungen  Aber  die  Gattung  Salenia.  & 
werden  in  Form  von  Ergänzungen  zu  den  Angaben  Cotteau's  in  der 
Paleontologie  francaise  eine  Anzahl  Details  von  Salenia-Axten  des  süd- 
westlichen Frankreichs  beschrieben,  welche  sich  vornehmlich  auf  die  Zu- 
sammensetzung des  Apicalfeldes  und  auf  die  Grössen  Verhältnisse  der  Ge- 
häuse beziehen. 

Die  Schwierigkeit  der  Artbestimmung  bei  den  Echiniden  fuhrt 
Verf.  sowohl  auf  die  individuelle  Variation  als  auf  den  Mangel  an 
Parallelismus  in  dem  Gang  der  Entwickelung  bei  den  ver- 
schiedenen Organen  zurück.  Leicht  lässt  sich  diese  für  jeden 
Echinidenforacher  wohl  au  beherzigende  Erscheinung  zahlenmäßig  erkennen. 
Verf.  vergleicht  den  Durchmesser  der  Corona  von  Salenia  maxima  L  mit 
der  Hohe  der  Corona,  H.  mit  dem  Durchmesser  des  Apex,  III.  mit  dem 
Durchmesser  des  Periatoma,  IV.  mit  der  Länge  des  Ambulacruma,  vom  Apex 
zum  Peristom,  V.  endlich  das  Verhältnisa  der  Länge  des  Amhulacrnm» 
in  Millimeter  mit  der  Zahl  der  ambulacralen  Wärzchen.  Nachfolgendel 
Schema  zeigt  diese  Verhältnisszahlen  in  Tausendsteln  in  drei  verschiedenen 
Altersstadien,  als  Mittel  von  Beobachtungen  an  je  25  Exemplaren. 

von  6—16  mm    von  16—19  mm    von  20—26  mm 


1   643  660  663 

H   689  727  767 

m   477  433  413 

IV   747  778  807 

V   684  805  921 


Dieses  Schema  zeigt  deutlich,  daae  bei  Salenia  maxima  das  Verhält- 
niss  zwischen  Durchmesser  und  Höhe  fast  stationär  bleibt,  dass  der  Apex 
den  Anstoss  zum  sich  Entwickeln  und  zur  Annäherung  an  die  Grösse  des 
Durchmessers  der  Corona  zeigt,  dass  das  Peristom  dagegen  im  Wachsthum 
zurückbleibt,  während  die  Länge  der  Ambnlacralregionen  geschwinder  an- 
wächst als  der  Durchmesser  der  Corona;  endlich  nimmt  mit  dem  Wachs- 
thum der  Corona  die  Zahl  der  Wärzchen  im  Verhältniss  zur  Länge  der 
Ambulacra  ab. 

Aber  alle  diese  apeciellen  Wachsthumserscheinungen  bei  Solen* 
maxima  treten  bei  anderen  Arten  ganz  anders  auf. 

Der  8chluas,  welchen  Verf.  mit  vollem  Recht  aus  dieser  nützlichen 
Auseinandersetzung  zieht,  ist,  dass  man  beim  Beatimmen  stets  gleich» 
Waohsthumsstadien  vergleichen  soll. 

Der  Haupttheil  der  Abhandlung  besteht  aus  der  ergänzenden  Be- 
sprechung von  Salenia  gibba  Ao.,  8.  scutigera  Gray,  S.  geometrica  Ae., 
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S.  Bourgcoisi  Coro. ,  8.  trigonata  Ag.  and  S.  Hebert*  Coro. ,  deren  Be- 
schreibungen rieh  schon  in  der  Paläontologie  francaise  befinden.  S.  cylindrica 
Arn,  und  S.  radians  Arn.,  welche  sodann  behandelt  werden,  hatte  Cotteau 
in  den  „ßchinides  nouveaux  ou  peu  connus"  gegeben.  Drei  neue  Arten 
beschreibt  Verf.  schliesslich  als  S.  Bejaudryi,  S.  maxima  und 
S.  Pe8mei. 

Besonders  die  Zusammensetzung  der  Apicalschilder  aller  dieser  Arten 
werden  dankenswertherweise  auf  das  vorzüglichste  in  den  drei  der  Ab- 
handlung beigegebenen  Tafeln  abgebildet.  Tornquist 


P.  Oppenheim :  Palaeontologische  Miscellaneen.  I. 
S.  Über  einen  neuen  Echiniden  vom  Doberg  bei  Bünde. 
3.  Über  einige  Echiniden  des  venetianischen  und  Süd- 
tiroler  Tertiärs.  (Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Oes.  60.  1898.  150—167. 
Taf.  II,  Hl) 

Die  entere  Notiz  enthält  die  Beschreibung  eines  Echinolampas 
Eberti  n.  sp.,  welcher  zwar  zu  bekannten  Doberger  Arten  nahe  Be- 
gehungen zeigt,  aber  unter  der  Voraussetzung,  dass  das  einzige  bekannte 
Exemplar  unverdrückt  ist,  als  neue  Art  aufzufassen  ist. 

In  der  zweiten  Notiz  werden  vier  neue  Echiniden  der  südlichen  Ost- 
alpen beschrieben  und  abgebildet   Brissopatagus  Dam  est  n.  sp.  von 
8.  Flori&no  im  Valpolicella  stammt  nach  Oppinheim  aus  der  Basis  des 
Mitteleocans.    Die  Art  nähert  sich  wohl  in  vielen  Punkten  der  Cottrau'- 
schen  Gattung  Brissopatagus,  besitzt  aber  andererseits  auch  Berührungs- 
punkte mit  Pericostnus;  es  ist  ein  „Pericomus-ähnlicher  Spatangide  mit 
den  Stachelwarzen  der  echten  Spatangen*.   Eine  ähnliche  Art  ist  weder 
von  Laubs  und  Dames,  noch  von  Bittneb  beschrieben  worden.  Dagegen 
ist  die  von  Oppekhkim  als  Linthia  pulcinella  beschriebene  Art  der 
L.  scarabaeus  Laube  nächst  verwandt  und  Echinolampas  Lepsiusi  n.  sp. 
ist  der  von  Laube  zuerst  beschriebene  E.  Suessi  nahe  verwandt.  Echino- 
lampas ct.  politus  Desmoul.  ist  die  vierte  Form,  welche  erwähnt  wird; 
kam  Linthia  pulcineUa  ebenfalls  im  Valpolicella,  der  Echinolampas 
Lepsiusi  am  Dos  Trentos  bei  Trient  vor,  so  ist  Echinolampas  cf.  politicus 
bei  S.  Pietro  Incariano  und  bei  Maregnano  am  Valpolicella  gefunden  worden. 
Wese  zuletzt  genannte  Art  ist  dem  E.  politus  Desm.  so  nahe  verwandt, 
dass  eine  epeeifische  Trennung  nicht  angängig  ist.  Tornqutet. 


R.  Fortln:  Notes  de  G6ologie  normande.  IV.  Sur  deuz 
echinides  cretaefes  recueillis  dans  ce  döpartement  de  la 
Seine-inffcrieure  (Oauthieria  radiata  Sorign.  sp.  et  Micraster 
Fortini  J.  Lamb.).  (Bull,  de  la  soc.  d'etude  des  sc.  nat.  d'Elbeuf.  16. 
1897.  86—92.  Taf.  V.) 

Verf.  beschreibt  ein  selten  vollständig  erhaltenes  Exemplar  von 
Cyphosoma  (Gauthieria)  radiatum  Sorign.,  welches  die  Zusammensetzung 
N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  1900.  Bd.  II.  1 
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des  Apicalfeldes  aasgezeichnet  erhalten  erkennen  lässt ;  dasselbe  ist  wesent- 
lich besser  erhalten  wie  das  von  Cotteau  in  der  Pal.  franc.  terr.  eret. 
abgebildete.  Das  Scheitelachild  besitzt  dabei  Charaktere  von  hohem 
Interesse;  dasselbe  zeigt  nämlich  Übergangsmerkinale  zwischen  den 
Diadematidae  und  Salenidae.  Es  ist  im  Scheitel  ein  überzähliges  centrales 
Schildchen  ausgebildet,  hinter  dem  erst  der  Periproct  folgt,  ganz  ähnlich 
wie  bei  Acrosalenia  pseudoäeeorata  und  A.  Lamberti.  Dieses  Merkmal 
durfte  wohl  für  die  Gattung  Gauthieria  überhaupt  bezeichneud  sein,  welche 
demnach  Beziehungen  zu  den  Saleniden  erkennen  Ii  esse,  wie  sie  —  wenn 
auch  ganz  anderer  Art  —  zwischen  Acrosalenia  und  den  Pseudodiademidae 
längst  bekannt  waren. 

Im  zweiten  Theile  der  Notiz  wird  die  Beschreibung  eines  schon  von 
Lambert  als  Micraster  Fortini  aufgeführten  Echiniden  gegeben ,  welcher 
aus  der  Zone  des  M.  cor-anguinum  stammt.  Die  letztere  Form  bildet 
Verf.  auch  in  Lichtdruck  ab.  Tornquist. 


F.  A.  Bather:  A  record  of  and  Index  to  the  Literatur« 
of  Echinodermata  published  during  the  year  1898  with  * 
few  items  from  previous  years.  (Zool.  record  for  1898  of  the 
zoolog.  soc.  of  London  1899.  Echin.  1—73.) 

An  dieser  Stelle  verdient  einmal  auf  die  für  Palaeontologen  ebenso 
wie  für  Zoologen  zur  Benützung  so  vortrefflich  geeigneten  jährlichen 
Literatur-Berichte  Über  Echinodermen  von  Bather  hingewiesen  zu  werden. 

Man  vermag  sich  von  der  mustergültigen  Anordnung  der  Literatur- 
Nachweise  in  diesen  Kecords  ein  ungefähres  Bild  zu  machen,  wenn  man  das 
folgende,  stark  abgekürzte  Inhaltsverzeichniss  des  letzten  Records  betrachtet. 

Einleitung. 

Berichtigungen  zum  Record  von  1896—1897. 

I.  Titel  der  Arbeiten  (aus  dem  Jahre  1898  werden  hier  231  Echino- 
dermen-Arbeiten  aufgeführt,  von  denen  122  über  fossile  Formen  handeln). 

II.  Biologie.  A.  Evolution.  B,  Morphologie.  C.  Physiologie.  D.  Biono- 
mie.   E.  Verschiedenes.   F.  Auzologie. 

DI.  Vertheilung.   A.  Geographisch.    B.  Geologisch. 

IV.  Systematik.  A.  Echinodermen  im  Allgemeinen.  B.  Holotburioidea. 
C.  Echinoidea.  D.  Asteroiden  E.  Ophiuroidea.  F.  Crinoidea.  G.  Qystidea. 
H.  Blastoidea.    I.  Incertae  sedis.  Tornquiat. 


Protozoen. 

E.  Dervleux:  Osservazioni  paleozoologiche  sopra  le 
linguline  terziarie  del  Piemonte.  (Mem.  Pontil  Acc  dei  Nuovi 
Lincei.  14.  21-31.  Mit  Tafel.  Rom  1898.) 

Die  Arbeit  behandelt  die  Lingulinen  des  piemonte&ischen  Tertiärs. 
Nach  Ausscheidung  von  Ltngulina  rotundata,  L.  fusiformis  und  L.  hastatOy 
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tob  denen  die  beiden  eisten  Nodosarien  sind  und  die  dritte  wahrscheinlich 
in  Frondicularia  gehört,  bleiben  2  Arten  übrig,  Lingulma  carinata  d'Okb. 
nnd  L.  costata  d'Okb.  ;  von  ersterer  wurden  die  Varietäten  var.  subglobosa, 
tir.  turgida,  var.  helvetina,  von  letzterer  var.  mutiensis  Dodbrl.  und  var. 
Rovasendae  unterschieden  nnd  abgebildet.  A.  Andreae. 


J.  Grzybowski:  Die  Mikrofauna  der  Karpathenbildungen. 
II.  Foraminiferen  der  naphthaführenden  Schichten  derüm- 
gebungvonKrosno.  (Anz.  d.  Akad.  d.  Wies.  Krakau.  1897. 180—186.) 

Im  Flussgebiete  der  Wisloka  findet  man  folgendes  Profil : 

1.  Krosno-Sandstein-Complez. 

2.  MenilithBchiefer  (20  m). 

3.  Hellgraue  thonige  Mergel  (5  m). 

4.  Graue  Thone  (10  m). 

5.  Rothe  Thone  (12  m  aufgeschlossen). 

Es  folgt  dann  in  Bohrlöchern  bis  zu  fast  400  m  Tiefe  ein  Wechsel 
von  grauen,  bläulichen  und  rothen  Thonen  mit  etwas  Sandstein.  Die 
Fannnla  im  Menilithschiefer  weist  auf  ein  unteroligocänes  Alter  dieser 
Schichten  hin,  wofür  namentlich  auch  das  Vorkommen  von  Nummulites 
budensis  Hantk.  spricht.  Der  Horizont  3  lieferte  bei  Kroscienko-niine  und 
bei  Potok  reine  Globigerinenmergel.  Eine  grosse  Anzahl  von  Proben  aus 
den  tieferen  naphthaführenden  Schichten  lieferte  80  Foraminiferenarten, 
nnd  zwar  lauter  kieselschalige  und  sandige  Arten,  von  denen  40  neu  sein 
sollen  (dieselben  werden  jedoch  in  dieser  Arbeit  nicht  beschrieben  und  ab- 
gebildet) und  18  noch  in  unseren  Heeren  leben,  die  übrigen  finden  sich  im 
Oligocän  von  Wadowice  und  Nikoltschitz  in  Mähren.  Die  Gattungen 
RhuMammina ,  Beophax,  Ammodiscus,  Trochammina ,  Cyclammina  und 
Gawiryina  überwiegen ,  sowohl  in  Bezug  auf  Arten  wie  Individuenzahl. 


E.  Spandel:  Die  Foraminiferen  des  deutschen  Zech- 
iteines  und  ein  zweifelhaftes  mikroskopisches  Fossil.  16  p. 
Mit  11  Abbild.  1898.  Nürnberg. 

Diese  Mittheilung  ist  nur  als  eine  vorläufige  anzusehen  und  soll  der- 
selben bald  eine  grössere  Arbeit  folgen,  welche  den  gleichen  Gegenstand 
behandelt  und  in  der  dann  auch  auf  die  Systematik  der  Foraminiferen  im 
Allgemeinen  eingegangen  werden  soll,  indem  Verf.  nicht  der  Ansicht  von 
NiüMAYR  ist,  dass  die  aggluünirenden  Formen  die  ursprünglichsten  sind. 
Im  Zechstein  finden  sich  die  Genera  Hyperammina,  Haplophragmium, 
Comuspira,  Trochammina,  Ammodiscus,  Nodosaria,  Lingulina,  Dentalina, 
GeiniUeüa  nov.  gen.,  Lunucammina  nov.  gen.,  Frondicularia,  Vaginulina 
und  Marginulina.  Von  Arten  werden  hauptsächlich  besprochen  und  z.  Tb. 
abgebildet:  Myperammina  filum  Schmid,  Trochammina  Bradyana 
Spamd.,  T.  Rössleri  Schjod,  Cornuspira  Kinkelini  n.  sp.,  C.  concava 
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n.  sp.,  Ammodiscus  g  ordiformis  Spand. t  A.  Oeinitzi  Spakd.,  A.  in- 
volutus  Spand.,  Haplophragmium  Eiseli  n.  sp.,  Orthocerina  permiana 
n.  sp.,  Nodcsaria  Eiseli  n.  n.,  -ÄT.  *<r»a<o-ciatJa<a  Spand.,  Dentalina 
labiata  n.  sp. ,  Lingulina  Zimmer manni  n.  sp.  und  JProndicularia 
FUcheri  Spand.  Die  neue  Gattung  Geinitsella  erinnert  an  Lingulina, 
es  sind  breite,  längs  der  Mittelaxe  beiderseits  eingeschnürte  Nodosariden- 
formen,  die  Kammern  erscheinen  deshalb  sandalenförmig  im  Querschnitt, 
die  Mündung  ist  etwas  spaltförmig.  Lunucammina  ist  ähnlich,  zeigt 
jedoch  nur  auf  einer  der  Breitseiten  eine  Depression,  wodurch  die  Kammern 
im  Querschnitt  mondförmig  werden,  die  Mündung  ist  rund  und  nach 
der  Depression  bin  gelegen.  Typen  der  Gattungen  sind:  GeiniUeüa 
(=  Textularia)  cuneiformis  Jones  sp.,  G.  acuta  Spand.  und  Lunucammina 
permiana  Spand.  Im  Anhang  wird  ein  zweifelhaftes  Fossil,  vielleicht 
eine  Bryozoe,  unter  dem  Namen  Lagenosypho  beschrieben. 

A.  Andreae 


Pflanzen. 

H.  Graf  zu  Solms-Laubaoh :  Über  Medulloea  Leuckartt. 
(Botanische  Zeitung.  1897.  Heft  X.  175—202.  Taf.  V  u.  VI.) 

Diese  Arbeit  scbliesst  an  an  die  letzte  Publication  über  dieseu  Gegen- 
stand, nämlich:  J.  T.  Stkrzkl,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Me- 
dullo8eae,  nach  Mittheilungen  und  älteren  Abbildungen  von  O.Weber 
nachträglich  bearbeitet  (XIII.  Bericht  d.  Naturw.  Ges.  zu  Chemnitz.  18% 
44—143.  Mit  9  Taf.  u.  34  Textfig.).  Über  diese  Arbeit  erschien  ein  aus- 
führlicbes  Referat  in  dies.  Jahrb.  1899.  L  -182— 190  -.  Solms  -  Laübach 
benutzte  dieselben  Exemplare  aus  dem  Rothliegenden  von  Hilbersdorf  bei 
Chemnitz  und  bestätigt  in  den  meisten  Punkten  die  WKBER-STERZEL'scben 
Untersuchungsresultate;  es  soll  daher  hier  nur  auf  einige  weitere  Aus- 
führungen des  Verf/s  eingegangen  werden.  Auch  Solms-Laubach  nimmt 
an,  dass  die  als  Medulhsa  Ltuckarti  zusammengefaßten  Exemplare  einem 
gemeinsamen  Typus  angeboren,  ohne  indessen  ihre  specifische  Zusammen- 
gehörigkeit als  sicher  erwiesen  zu  betrachten,  da  sie  in  gewissen  Punkten 
differiren,  deren  systematische  Bedeutung  noch  nicht  sicher  beurtbeilt 
werden  kann.  Die  Elemente  der  Bastkeile,  der  Schlangen-  und  Sternringe 
hält  er  eber  für  Siebröhren  als  für  Sklerenchymfasern.  Schene  gegenüber 
constatirt  er,  dass  die  Schlangen-  und  Sternringe,  wenngleich  sie  in  der 
That  „Stelen*  sind,  doch  die  Differenzirung  in  ein  centrales  Markparenchym 
und  einen  peripheren  Kranz  distincter  Initialstränge  keineswegs  darbieten, 
da  ausser  den  Trachealsträngen,  die  die  Elemente  geringsten  Querschnitts, 
also  wahrscheinlich  die  Initialgruppe,  gegen  den  secnndären  Holzkörper 
kehren,  zahlreiche  andere  vorhanden  sind,  die  solche  Initialgruppen  nicht 
besitzen.  Diese  Bündel  sind  also  bastlose,  ausschliesslich  tracheale,  ins 
Parenchym  eingesprengte  Stränge,  die  zusammen  das  Primärholz  eine* 
concentrischen  Stranges  darstellen,  in  dessen  Peripherie  alsdann  das  Cambrium 
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auf  der  Bastgrenze  seinen  Ursprung  nahm,  ähnlich  wie  im  Centralcylinder 
von  Heterangmm ,  nur  dass  bei  Medullosa  auf  jedem  Querschnitt  nicht 
nnr  eine  Stele,  sondern  davon  eine  verschiedene  Anzahl  vorkommen  und 
ein  Stelensystem  bilden.  Die  Belege  hierfür  findet  Verf.  in  verschiedenen 
Abbildungen  der  Weber-Sterz  EL'schen  Arbeit,  bezw.  in  den  betreffenden 
Präparaten,  sowie  in  von  ihm  selbst  hergestellten  Schliffen,  die  abgebildet 
werden.  Gegenüber  Schene,  der  die  Tracheiden  jener  Bündel  als  Treppen- 
tracheiden  bezeichnet,  theilt  Verf.  die  WEBER-STERZEL'sche  Anschauung, 
dass  Netztracheiden  mit  breitgezogenen  Maschen  vorliegen. 

Über  die  Wachsthumsvorgänge  bei  Medullosa  überhaupt  entwickelt 
Verl  eine  theilweise  andere  Ansicht  als  die,  zu  der  Weber- Sterzel  ge- 
kommen waren,  insbesondere  bezüglich  des  „centripetalen"  Wachsthums 
(Tergl  dies.  Jahrb.  1899. 1.  -188-).  Seiner  Meinung  nach  ist  die  ursprüng- 
bche  Anlage  des  markständigen  Stelensystems  der  Sternringe  so  zu  Stande 
gekommen,  dass  unter  dem  fortwachsenden  Vegetationspunkte,  während 
die  Hauptgewebmasse  in  Dauerzustand  überging,  ein  Netzwerk  von  Meri- 
stomsträ ngen  („Procambialstränge"  Nägeli)  erübrigte.  Ob  dieses  Netzwerk 
von  vornherein  durchweg  seine  spätere  Gestalt  erhielt  oder  ob  noch 
einige  weitere  Anastomosen  durch  Bildung  neuer  Verbindungsstränge  aus 
parenchymbürtigem  Folgemeristem  hinzukommen,  lasse  sich  allerdings  nicht 
*agen.  Verf.  bestätigt  weiter  die  zuerst  von  Weber  erkannte  Zugehörig- 
keit der  Blattstiele  von  Medullosa  Leuekarti  zu  Myeloxylon,  hält  aber 
die  Identificirung  speciell  mit  Myeloxylon  Landriotii  für  nicht  sicher 
nachgewiesen,  da  er  an  der  Beweiskräftigkeit  des  hauptsächlichsten  Beleg- 
stückes zweifelt  [diese  wird  aber  durch  analog  gebaute  und  besser  erhaltene 
Exemplare  unterstützt.  Ref.].  Eine  besonders  eingehende  Behandlung 
widmet  Verf.  dem  von  Weber  und  Sterzel  Taf.  IX  abgebildeten,  aber 
mit  Bücksicht  auf  die  von  Solms-Laübach  in  Aussicht  gestellte  und  bereits 
begonnene  Bearbeitung  nur  kurz  besprochenen  Exemplar  (M.  So).  Eine  Reihe 
daran  gemachter  Beobachtungen  bestätigt  Verf.,  ist  aber  anderer  Ansicht 
bezüglich  der  Entwickelung  von  Blattbasen.  Ref.  glaubte  nur  eine  schmale 
Zone  als  eigentliche  Rinde  auffassen  und  ausserhalb  derselben  3 — 4  Blatt- 
stielbasen in  spiraliger  Anordnung  und  in  verschieden  weit  vorgeschrittener 
Entwickelung  annehmen  zu  können.  Solms-Laübach  weist  aber  nach,  dass 
eine  dickere  Zone  zur  Rinde  zu  rechnen  ist  und  sich  an  diese  nur  eine 
Blattstielbasis  von  sehr  bedeutenden  Dimensionen  anschloss. 

Solms-Laübach  publicirt  dann  weiter  eine  Beobachtung,  die  Ref.  nach 
Drucklegung  seiner  Arbeit  an  neuen  Schliffen  machte  und  die  er  bei  Über- 
sendung der  Schliffe  an  Solms-Laübach  in  einem  Briefe  vom  6.  Oct  1896 
zum  Ausdruck  brachte.  Sie  betrifft  die  Blattbündel  von  Medullosa  stellata, 
deren  Blattspurnatur  Ref.  früher  des  abweichenden  Baues  wegen  bezweifelt 
hatte,  nach  dem  Studium  jener  Schliffe  aber  anerkannte  (vergl.  dies.  Jahrb. 
1899.  I.  -189-).  Solms-Laubach  bildet  Details  aus  jenen  Schliffen  ab  und 
erläutert  sie  eingehend. 

Es  folgen  dann  noch  kurze  Bemerkungen  über  Medullosa  Solmsii 
Sche.se,  die  Verf.  auch  als  besonderen  Typus  anerkennt,  über  Colpoxylon 
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Atduense  Ben.,  die  Weber  und  Sterzel  als  wahrscheinlich  zu  Medullosa 
Leuckarti  gehörig;  betrachten,  während  sie  Verf.  wenigstens  als  dieser  Art 
nahe  verwandt  ansieht,  ferner  über  Myelopitys  medullosa  Corda,  die  un- 
zweifelhaft zu  Medullosa  gehört  und  von  Weber  und  Sterzel  als  .Varietät' 
d  lignosa  von  Medullosa  steüata  aufgefasst  wird,  endlich  über  Medullosa 
Ludungii  Göpp.  et  Leückart  (aus  der  Kirgisensteppe),  die  allen  den  ttbrigea 
Formen  so  fern  steht,  dass  sie  nach  Solms-Ladbach  nicht  mehr  bei  Mt- 
dullosa  belassen  werden  kann,  vielmehr  einen  eigenen  Gattungstypos  bilden 
muss,  für  den  er  den  Namen  Steloxylon  vorschlägt.  Was  die  systematische 
Stellang  der  Medullosen  anbelangt,  so  gehören  sie  auch  seiner  Auffassung 
nach  möglicherweise  zu  einer  von  den  Farnen  sowohl  wie  auch  von  des 
Cycadeen  verschiedenen  Gruppe,  die  möglicherweise  den  letzten,  im  Port- 
carbon verschwindenden  Ausläufer  einer  vom  gemeinschaftlichen  Mutter- 
stamm  jener  beiden  Classen  derivirenden  Formenreihe  bilden. 
Nothwendige  Correcturen. 

1.  In  der  SoLMs-LaüBACH'schen  Arbeit: 

Seite  181  Zeile  16  v.  o.  muss  stehen  M.  16  anstatt  M.  90. 

,     194    ,     11  v.  o.     „        ,      M.  61      „      M.  90. 
Tafelerkl.  zu  Taf.  V  Fig.  5  u.  9,  Taf.  VI  Fig.  4  muss  stehen  IL  61 
anstatt  M.  90. 

2.  In  der  WEBER-STERZEL*schen  Arbeit: 

Seite  24  [66]  Zeile  12  v.  u.  muss  stehen  M.  90  anstatt  X.  61. 
,     43  [69]    ,      4  v.  o.     ,        „      M.  87      ,      H.  71. 

SterzeL 


B.  Renault:  Fructifications  des  Macrostachya.  (Compt 
rend.  des  Seances  de  l'Acad.  des  Sciences.  1  Aont  1898.  127.  No.  5.  284 
-286.) 

Die  bisher  bekannten  Stengel  und  Ähren  von  Arten  der  Gattung 
Microstachya  {Equisetes  infundibult forme  Bronn,  E.  infutuUbutiferm* 
Brongn.  u.  s.  w.)  Hessen  keine  Untersuchungen  über  den  inneren  anato- 
mischen Bau  zu,  auch  kamen  die  Stengel  und  Ähren  zumeist  von  einander 
getrennt  vor.  Nach  beiden  Richtungen  bin  sind  nun  die  Exemplare  voa 
Macrostachya  crasstcaulis  Ren.,  die  bei  Commentry  gefunden  wurden  und 
die  Verf.  hier  beschreibt,  von  grossem  Werthe. 

Die  Stämme  sind  gegliedert,  besitzen  einen  Durchmesser  tob 
12—15  cm  und  an  den  Knoten  a)  Quirle  grosser,  scheibenförmiger  Ast- 
narben, b)  mit  jenen  alternirende  Quirle  ähnlicher,  etwas  kleinerer  Ahren- 
narben  und  c)  zwischen  beiden  je  5 — 6  erhabene  Kreislinien ,  gebildet 
von  den  kleinen,  an  der  Basis  zu  einer  Scheide  verwachsenen  Blattnarben. 
Der  Holzcylinder  ist  starker  entwickelt  als  bei  Calamües  ^z.  B.  C.  Ost*, 
Suckowii  etc.).  Die  Holzkeile  bestehen  aus  radialen  Reihen  von  Treppen- 
tracheiden,  getrennt  durch  primäre  und  secundäre  Markstrahlen,  so  dass 
der  Holzbau  dem  von  Arthropitys  gleicht.  Die  Rinde  besteht  innen  ans 
Zellen,  die  in  verticale  Reihen  geordnet  sind,  und  aussen  aas  einem  kork- 
artigen Gewebe,  in  dem  Herde  von  Mikrokokken  beobachtet  wurden. 
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Die  noch  ansitzenden  grossen  Ä  h  r  e  n  sind  16 — 20  cm  lang  und  3  cm  breit, 
kurzgliederig,  zusammengesetzt  aus  Quirlen  dachziegelig  geordneter  Brac- 
Uen,  die  bis  zu  einer  gewissen  Höhe  verwachsen  sind.  8ie  enthalten  an  der 
Basis  Makrosporen  und  an  der  Spitze  Mikrosporen.  Die  Hullen  der  Makro« 
sporen  bestehen  aus  Zellen  mit  dicken,  faltigen,  körnigen  Wänden.  Di« 
Makrosporen  Bind  abgeplattet,  besitzen  93—95  p  Durchmesser  und  zeigen 
die  3  radialen  Linien.  Die  Mikrosporangien  enthalten  noch  ungetrennte 
Mikrosporen  (17  p),  gruppirt  in  sphärische  Tetraden  (36  u).  Letitere 
ähneln  denen  von  gewissen  AsterophyUiiea-ATten  und  Ton  Annularia,  sind 
aber  ganz  verschieden  von  den  männlichen  Körperchen  bei  Arthropitya 
and  Calamodendron ,  die  einen  viel  zusammengesetzteren  Bau  haben 
(4  sphärische,  nicht  tetraMrische  Körperchen,  eingeschlossen  in  eine  Exine 
nnd  Entine.   Innerhalb  der  leteren  7 — 8  Zellen). 

Den  Bau  von  Macrostachya  crassicaulis  beschreibt  Renault  auch  in 
„Etades  sur  le  terrain  houiller  de  Commentry.  Flore  fossile."  II.  part. 
1890.  p.  421.  pl.  LI.  fig.  1—3  und  in  „Notice  sur  les  Calamariees".  1898. 
p.  43.  pl.  X  und  Textfig.  1—6.  SterzeL 


H.  Engelhardt:  Sardinische  Tertiärpflanzen.  (Abhandl. 
d.  naturw.  Ges.  Isis  in  Dresden.  1897.  Heft  IL  56—60.) 

Aus  dem  dem  mittleren  Eocän  angehörigen  äusserst  feinkörnigen 
Sandstein  der  Braunkohlengrube  von  Bane  abis  (Prov.  Cagliari)  erwähnt 
Verf.  Sabal  Lamanonis  Heer(?),  Juglans  Ungeri  Heer,  aus  dem  fein- 
körnigen festen  Sandstein  (Tongrien  oder  Aquitanien)  von  Nurri  (Prov. 
Cagliari) :  Pinna  Lardyana Heer,  P.  Ferrerii Mass.,  P.  HaidingeriXJva.  u.  a. ; 
ans  den  Thonmergeln  des  Beckens  (Langhian?)  von  Perfugas  (Prov. 
Sassari)  Sphaeria  annulua  Gadd.  ,  Arundo  Göpperti  Heer  ,  Vaccinium 
Empetritea  Uno.,  cf.  Carya  Heeri  Ett.,  Eucalyptus  oceanica  Uno.(?), 
▼on  Sa  Funtana  de  Su  Turchis  aus  demselben  Becken  Apocyno- 
phyllum  (?)  mit  Sphaeria  sp. ,  Pulmaritea  sp. ,  Arundo  Göpperti  Heer, 
Phragmitea  oeningensis  Al.  Br.,  Poocites  repens  Heer  (?),  P.  laevia  Al.  Br., 
P.  Procaceinii  Mass.,  cf.  P.  arundinarius  Ett.,  Oyperites  sp.,  Glypto- 
ttrobua  europaeus  Heer,  Quercus  myrtiUoidea  Uno.,  cf.  Qu.  Weberi  Heer, 
Vaccinium  reticulatum  Al.  Br.,  Santalum  acheronticum  Ett.,  cf.  Gastro- 
lobtum  andromedoides  Mass.,  Gleditschia  Wesseli  Web.;  aus  dem  Horn- 
stein (Langhian?),  aus  dem  Becken  von  Orchiri  (Prov.  Sassari)  Phragmitea 
oeningensia  Al.  Br.,  Poocites  loevia  Al.  Br.,  cf.  P.  angustus  Heer,  Poo- 
cites sp.,  Ct/perites  reticulatua  Heer,  Popülua  sp.   Aus  dem  feinkörnigen 
Sandstein  von  Castelsardo  (Nordküste,  Langhian)  die  Zapfen  von  Pinus 
Laricio  Thomasiana  Göpp.,  P.  pinastroidea  Uno.  (?),  Populua  Haidingeri 
Uno.,  P.  Strozzi  Gaud.,  P.  vexatoria  Gaud.;  —  aus  dem  Thonmergel 
(Langhian)   von  Fangario  bei  Cagliari:  Palmenreste,  Arundo  Göp- 
perti Münst.    sp.,    Typha  latissima  Al.  Br.,    Quercus  chlorophyUa 
Uno.,  Ficus  Maravignae  Mass.,  F.  obtusata  Heer,  F.  ColumeUae  Mass., 
F.  muHinervis  Heer,  Laurue  sp.,  Diospyros  braehysepala  Al.  Br.?, 
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Bumelia  Oreadum  Uno.,  Porana  öeningensis  Heer,  cf.  Magnolia  Diame 
Uno.,  Andromeda  Vetuloniae  Mass.,  Olea  Osirü  Uno.,  Arbutiis  diospyn- 
folius  Mass.,  Erythrozyten  laurinum  Mass.,  Carya  costata  Stbg  sp., 
Juglans  Blanchcti  Heer,  J.  acuminata  Al.  Br.,  Palaeotobhtm  soUkianm 
Uno.,  Microtropu  Reddi  Mass.,  Caww  Bfrenic«  Uno.,  C.  phaseolita 
Uno.,  LtguminosiUs  sp.;  —  ans  dem  thonigen  Kalke  (Helvetien)  des  Monte 
San  Micheli  bei  Cagliari:  Arundo  Goepperti  Heer,  CyUndrües  convolutus 
Fi8ch.-0st.,  C.comprcssus  Fibch.-Ost.,  und  noch  etliche  Beste  von  Localitäten, 
deren  geologisches  Alter  Verf.  unbekannt  blieb.  M.  Staub. 
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Bücher.  Allgemeines.  Krystallphysik. 

Albin  Weisbach:  Tabellen  zur  Bestimmung  der  Mine- 
ralien mittelst  äusserer  Kennzeichen.  5.  Aufl.  Leipzig  1900. 
106  p. 

Die  allbekannten  vielbenutzten  vortrefflichen  Tabellen  von  A.  Weis- 
bach sind  nunmehr  in  5.  Auflage  erschienen,  die  4.  war  im  Jahre  1892 
ausgegeben  worden.  Letztere  ist  in  dies.  Jahrb.  1893.  I.  -226-  eingehend 
and  ausführlich  gewürdigt  worden,  es  genügt  daher,  hier  zu  erwähnen, 
das*  gegen  die  4.  die  neueste  fast  unverändert  erscheint.  Die  1.  c.  ge- 
machten Ausstellungen  haben  dem  Verf.  fast  keine  Veranlassung  zur  Ände- 
f^g  gegeben.  Die  dort  besprochenen  Punkte  berühren  allerdings  in  keiner 
Weise  die  bewährte  Brauchbarkeit  des  Werkes ,  manchem  Benützer  wäre 
es  aber  doch  sehr  erwünscht,  wenn  sich  das  Buch  mehr  dem  sonst  in  der 
Mineralogie  herrschenden  Gebrauch  anbequemen  wollte.  Es  sei  noch  be- 
merkt, dass  der  Umfang  des  Werkes  genau  der  gleiche  geblieben  ist  wie 
in  der  vierten  Auflage.  Max  Bauer. 


Konrad Twrdy :  Methodischer  Lehrgang  der  Krystallo« 
g  r  a  p  h  i  e.  Ein  Lehr-  und  Übungsbuch  zum  Selbstunterricht  für  alle  Freunde 
der  Mineralogie,  insbesondere  für  Lehramtscandidaten  und  als  Bepetitorium 
für  Stndirende  höherer  Lehranstalten.  Wien.  208  p.  Mit  184  Abbildungen 
im  Text. 

Verf.  will  mit  seinem  Lehrbuch,  das  den  im  Titel  ausgesprochenen 
Zweck  verfolgt,  den  Lehrer  völlig  ersetzen  und  einen  „geschriebenen  Unter- 
richt* geben,  wobei  das  Hauptgewicht  auf  die  Erwerbung  richtiger  Vor- 
stellungen gelegt  wurde.  Jedes  Wort  ist  an  eine  bestimmte  Figur  ge- 
knöpft, und  diese  Figuren  wurden  hiefttr  besonders  construirt.  Da  ist  nur 
zu  bedauern,  dass  das  mit  so  wenig  Sorgfalt  geschehen  ist,  so  dass  in 
zahlreichen  Fallen  nach  den  Zonenverhältnissen  parallele  Kanten  sehr  stark 
conyergiren.  Der  Leser  erhält  auf  diese  Weise  eine  ganz  unrichtige  Vor- 
stellung von  den  Krystallen.  Bei  der  Darstellung  wird  von  einzelnen 
concreten  Fällen  ausgegangen  und  aus  ihnen  die  den  Krystallen  eigenen 
Gesetzmässigkeiten  abgeleitet,  ohne  Anwendung  des  Hilfsmittels  der  Pro- 

1* 
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jection.  Begonnen  wird  mit  dem  rhombischen  System,  das  anch  das  tri» 
symmetrische  genannt  wird;  hieran  schliefst  sich  dann  das  asymmetrische 
bis  zum  enneasymmetrischen  Krystallsystem  mit  den  Eugehörigen  Hemi- 
«drien  etc.  Von  den  32  Krystallclassen  ist  nicht  die  Bede.  Ref.  vermag 
nicht  einzusehen,  welche  Vortheile  diese  Darstellungsweise  vor  der  sonst 
Üblichen  für  den  Studirenden  etc.  haben  soll.  Wenig  befriedigend  sind  die 
Zwillinge  behandelt.  Zum  Schluss  sind  in  Kürze  auch  die  physikalischen 
Eigenschaften  der  Krystalle  dargestellt  Max  Bauer. 


A.  Offret  et  H.  Vittenet:  Sur  trois  formes  cristallines 
de  la  metadinitrodipheny  lcarbamide.  (Bull.  soc.  franc..  de  min. 
22.  p.  169-183.  1899.) 

Von  dieser  Substanz  sind  drei  krystallisirte  Modifikationen  erhalten, 
alle  drei  monoklin,  aber  nach  Farbe,  Habitus  und  optischen  Eigenschaften  etc. 
wohl  unterschieden.  Bemerkenswerth  sind  ihre  Entstehnngsbedingungen. 
Aus  gesättigter  siedender  alkoholischer  Lösung  irgend  einer  der  drei  Modi- 
ficationen  erhält  man  zwischen  30 — 75°  stets  zwei  Modifikationen  («  und  ß) 
nebeneinander,  gleichgültig,  mit  welcher  Modifikation  man  impft  und  mit 
welcher  Geschwindigkeit  die  Verdampfung  vor  sich  geht;  das  Impfen  mit 
einer  Modifikation  vermehrt  nur  die  Anzahl  der  davon  sich  ausscheiden- 
den  Krystalle.  Im  übrigen  entsteht  bei  höherer  Temperatur  mehr  «,  bei 
niederer  mehr  ß.  Aus  der  erkalteten  Lösung  scheidet  sich  bei  15°  die 
Modifikation  y  aus,  bei  wenig  Grade  höherer  Temperatur  erscheinen  daneben 
auch  schon  einige  Krystalle  von  ß}  bei  40°  entsteht  y  nicht  mehr  (aber 
schon  etwas  «).  Die  gelben  Blättchen  von  y  trüben  sich  bei  60°  und  werden 
weiss,  die  weissen  Nadeln  von  ß  trüben  sich  bei  180°  und  werden  gelb, 
die  gelben  Nadeln  von  «  schmelzen  bei  242°  (ebenso  die  Umwandlung?- 
producte  von  ß  und  y).  O.  Mügrge. 


O.  Viola:  Über  die  Berechnung  des  Axenwinkels  zwei- 
axiger  Krystalle  aus  den  Grenzwinkeln  der  Totalreflexion. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  32.  1899.  p.  78.)   

In  dem  gewöhnlichen  Ausdruck  tgV  =  ^/p~f£ry^  ^ann  maa 

setzen,  wenn  N  der  Brechungscogfficient  des  Glases  der  Halbkugel  in  dem 
ABBE'schen  Eeflectometer  ist  und  tpat  tpß  und  <py  die  Grenzwinkel  der 
Totalreflexion  darstellen: 

a  =  N  sin  (fft  ',ß  =  N  sin  <pß;  y  =  N  sin  tpy. 
Man  erhält  dann: 

sinyÄ-t  /sin^y-sin*^  _  «n         /sin(v>,-^)sin(^y+ <fß) 
~  sinyy  \  äm'y^-Bin«?«  "sin  <pß  \  sin  (tpß  -  <pa)  sin  <pa) 

oder  angenähert:  ^  /sin  (tpy  —  <f>ß) 

\  sin(^-Va)"  Ma35 
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C.  Viola:  Sulla  determinazione  delle  costanti  ottiche 
nei  cristalli.  (Rendic.  R.  Accad.  d.  Lincei.  Cl.  sc.  fts.,  mat.  e  nat.  8. 
5.  März  1899.  p.  276-281.  Mit  1  Fig.  im  Text.) 

Verf.  beschreibt,  in  Anlehnung  an  die  früheren  entsprechenden  Ar- 
beiten yon  Lisbisch,  Sorbt,  Layemir  ,  Wallerant  ,  Pülfrich  ,  Abbe  nnd 
C.  Klein  ein  Verfahren,  mit  Hilfe  der  Totalreflexion  an  einer  einzigen 
Fliehe  unter  Anwendung  irgend  eines  der  verschiedenen  bekannten  Total- 
reflectometer  die  siimmtlichen  optischen  Constanten  eines  Krystalls  zu  be- 
stimmen. Dieses  im  folgenden  Referat  in  Kürze  angedeutete  Verfahren 
wird  dann  auf  den  vom  Verf.  schon  sonst  untersuchten  und  beschriebenen 
Albit  von  Lakous  angewendet  und  die  Bedeutung  desselben  für  die 
Zwecke  der  Petrographie  und  Mineralogie,  u.  A.  zur  Entscheidung  der 
Frage  nach  dem  Isomorphismus  der  Feldspathe,  hervorgehoben.  Verf. 
stellt  in  einer  weiteren  Note  die  Untersuchung  des  Anorthits  vom 
Vesuv  nach  dieser  Methode  in  Aussicht  (s.  u.).         Max  Bauer. 


O.Viola:  Über  die  Bestimmung  der  optischen  Constanten 
eines  beliebig  orientirten  zweiaxigen  Kry  stallschnitt  es. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Min.  31.  1899.  p.  40—48.  4  Fig.) 

Ein  beliebiger  durch  die  aus  dem  Indexellipsoid  abgeleitete  doppelt- 
geformte Strahlenfläche  geführter  Schnitt  schneidet  auch  die  drei  Kreis- 
schnitte in  den  drei  optischen  Hauptebenen,  die  entstehenden  Schnittcurven 
enthalten  daher  auch  die  drei  Brechungsindices  «,  ß  und  y.  Während 
aber  a  als  kleinstes  Minimum  (der  inneren  Curve),  und  y  als  grösstes 
Maximum  (der  äusseren  Curve)  eindeutig  bestimmt  sind,  besteht  hinsicht- 
lich ß  die  Wahl  zwischen  dem  (grösseren)  Minimum  der  äusseren  und  dem 
(kleineren)  Maximum  der  inneren  Curve,  und  es  wurde  bisher  zu  diesem 
Zwecke  vorgeschlagen,  die  Entscheidung  durch  Orientirung  über  die  Schnitt- 
lage oder  durch  Untersuchung  eines  zweiten  Schnittes  zu  treffen. 

Verf.  zeigt  an  dem  Beispiele  eines  Albits  von  Lakous  (cf.  dies. 
Heft  -180-),  dass  auch  ein  einziger  beliebig  geführter  Schnitt  die  Bestim- 
mung von  ß  am  AßBE-PuLFRicH'schen  Refractometer  ermöglicht,  wenn 
man  ausser  der  Lage  der  drei  Maximal-  bezw.  Minimalwerthe  a,  ß,  y 
noch  durch  die  Ablesungen  am  Nicol  die  Lage  der  optischen  Hauptebenen 
bestimmt  und  die  Winkel  von  dem  Pole  des  Krystallschnittes  als  Centrum 
aus  in  eine  stereographische  Projection  einträgt.  Es  ergiebt  sich,  dass  die 
erhaltenen  drei  Pole  der  optischen  Hauptebenen  nur  dann  einen  Abstand 
von  90°  in  der  Projection  von  einander  haben,  wenn  für  ß  der  richtige 
Werth  gewählt  wurde. 

Verf.  untersucht  noch  die  Frage  der  Anwendbarkeit  der  Methode  für 
den  Fall,  dass  der  Krystallschnitt  gewisse  Grenzlagen  erreicht.  Es  ergiebt 
«ich:  „Die  Bestimmung  von  ß  ist  unzweideutig,  ausgenommen  in  dem 
Falle,  dass  der  Krystallschnitt  nahe  an  die  Ebene  der  optischen  Axen  fällt, 
oder  besser  gesagt,  wenn  die  zwei  Richtungen  ß  und  ff  nahezu  aufeinander 
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senkrecht  zu  stehen  kommen,  and  gleichzeitig  ihre  Polarisationsebenen 
ziemlich  parallel  werden."  Arthur  Sohwantke. 


O.  Pulfrioh:  Über  ein  neues  Refractometer  mit  veränder- 
lichem brechenden  Winkel.  (Zeitschr.  f.  Instrumentenkunde.  1899. 
19.  p.  336.  5  p.  Mit  4  Fig.) 

Verf.  beschreibt  ein  neues  Eefractometer.  Die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  befindet  sich  in  einem  Gefass,  dessen  Boden  aus  einer  Glas- 
platte besteht,  in  die  das  Licht  streifend  eintreten  kann.  In  die  Flüssig- 
keit taucht  das  Ende  eines  dem  Fernrohr  vorgesetzten  Glascylinders.  Das 
Fernrohr  ist  um  eine  horizontale  Axe  drehbar,  so  dass  der  Winkel  des 
Prismas,  gebildet  durch  die  Glasplatte  und  die  Endfläche  des  Glaskörpers, 
zwischen  denen  sich  die  Flüssigkeit  befindet,  beliebig  variirt  werden  kann. 
Durch  Einstellung  des  Fadenkreuzes  auf  die  Grenzlinie  der  Totalreflexion 
wird  der  am  Theilkreis  abzulesende  Prismenwinkel  gleich  dem  Winkel  der 
Totalreflexion.  Die  Einrichtung  des  Apparates  wird  genau  beschrieben. 
Derselbe  dürfte  sich  besonders  zur  Untersuchung  sehr  hochbrechender  Flüssig- 
keiten eignen,  indessen  ist  auch  die  Untersuchung  fester  Körper  unter 
gewissen  Bedingungen  möglich.  Arthur  Schwantke. 


O.Viola:  Ein  neues  Eefractometer  un  d  eine  neue  Methode 
zur  Bestimmung  der  Hauptbrechungsindices  eines  optisch 
zweiaxigen  Krystalles  mit  Hilfe  des  Prismas.  (Zeitschr.  i 
Instrumentenkunde.  1899.  p.  276—282.  3  Fig.) 

— ,  Über  eine  neue  Methode,  die  drei  Hauptbrechungs- 
indices eines  beliebigen  doppeltbrechenden  Krystalles  zu 
bestimmen.   (Zeitschr.  f.  Krystallogr.  1899.  32.  p.  66—77.  3  Fig.) 

Verf.  beschreibt  das  Princip  eines  Apparates,  der  es  ermöglicht,  an 
beliebig  orientirten  Prismen  zweiaxiger  Krystalle  die  Minimalablenkua^ 
in  allen  möglichen  Azimuthen  zu  bestimmen  und  so  diejenigen  Strahlen 
herauszusuchen,  für  die  dabei  der  Eintrittswinkel  gleich  dem  Austritts- 
winkel ist.  Da  diese  Richtungen  nothwendig  in  einer  der  optischen  Sym- 
metrieebenen  liegen  müssen  —  den  Beweis  enthält  die  zweite  Abhandlung1 
— ,  so  ergeben  sich  damit  die  Hauptbrechungsindices. 

Um  einen  möglichst  grossen  Bereich  im  Krystall  zu  untersuchen,  wird 
die  Ablenkung  durch  zwei  Viertelkugeln  von  stark  brechendem  Glace, 
zwischen  denen  das  Prisma  eingeschaltet  ist,  beobachtet  Es  wird  dann 
in  der  Regel  nur  der  Untersuchung  zweier  ungefähr  senkrecht  zu  einander 
geschnittener  Prismen  bedürfen.  Die  Viertelglaskugeln  sind  um  eine  hori- 
zontale, durch  das  gemeinschaftliche  Centrum  gehende,  der  Längskante  des 
Prismas  parallele  Axe  etwas  drehbar,  um  sich  genau  den  Prismenüächen 
anlegen  zu  lassen.   Das  ganze  System  ist  um  die  (der  ersten  Mittellinie 


1  Einen  Beweis  von  Th.  Liebisch  in  dies.  Jahrb.  1900.  I.  p.  57—62. 
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des  Prismas  parallele)  Verticalaxe  drehbar,  der  Azimnthwinkel  wird  anf 
dem  Horizontalkreise  abgelesen.  Um  eine  feststehende,  durch  das  Centram 
gehende  horizontale  Axe  drehen  sich  Signal-  und  Beobachtungsfernrohr, 
die  für  die  Glaskugeln  anf  Unendlich  eingestellt  sind,  und  deren  optische 
Axen  sich  im  Centrnm  der  Viertelkugeln  schneiden;  der  entsprechende 
Drehungswinkel  wird  auf  einem  Verticalkreise  abgelesen.  Zur  Berechnung 
der  Hauptbrechungsindices  aus  den  Beobachtungsdaten  ist  nur  die  Auf- 
lösung zweier  sphärischer  Dreiecke  nothwendig.  Die  zweite  Abhandlung 
enthält  auch  eine  ausfuhrliche  Besprechung  der  für  die  genaue  Justirung 
des  Apparates  noth wendigen  Bedingungen.        Arthur  Sohwantke. 


O.  Pulfrich:  Über  die  Anwendbarkeit  der  Methode  der 
Totalreflexion  auf  kleine  und  mangelhafte  Krystallflächen. 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  u.  Min.  30.  1899.  p.  568-  686.  Mit  4  Fig.) 

Einer  weitergehenden  Anwendung  des  Pulfrich'-  bezw.  Abbe-Czapskj  - 
sehen  Totalreflectometers  stand  bisher  der  Umstand  entgegen,  dass  die 
Leistungsfähigkeit  der  Apparate  durch  ein  gewisses  Mindestmaass  der 
Grösse  und  Vollkommenheit  der  Präparate  bedingt  war,  das  die  Objecto 
der  mineralogischen  und  petrographischen  Untersuchungen  selten  erreichen. 
Verf.  hat  daher  ein  verbessertes  Totalreflectometer  construirt,  das  es  er- 
möglicht, die  Methode  der  Totalreflexion  auch  auf  kleine  und  mangelhafte 
Krystallflächen  anzuwenden. 

Zu  diesem  Zwecke  ist  das  bisher  vergrössernde  Beobachtungsfernrohr 
eines  Totalreflectometers  mit  Halbkugel  in  ein  verkleinerndes  verwandelt 
und  im  Augenkreise  desselben  eine  Blendvorrichtung  eingeschaltet  (in 
Gestalt  einer  drehbaren  Scheibe  mit  Löchern  von  verschiedenem  Durch- 
messer), die  es  ermöglicht,  nur  bestimmte  Theile  des  im  Augenkreise  —  beim 
verkleinernden  Fernrohre  vergrössert  —  erscheinenden  Krystallbildes 
der  Beobachtung  sichtbar  zu  machen  und  alles  störende  falsche  Licht 
anszuschliessen.  Der  durch  die  Verkleinerung  des  Fernrohres  bewirkten 
Verminderung  der  Genauigkeit  der  Messung  steht  auf  der  anderen  Seite 
der  Vortheil  einer  grösseren  Deutlichkeit  der  Schattengrenze  infolge  der 
Verkleinerung  des  zur  Wirkung  kommenden  Flächenstückes  und  des  ver- 
minderten Auflösungsvermögens  des  Fernrohres  gegenüber.  Die  Messungen 
ermöglichen  noch ,  die  dritte  Decimale  von  n  auf  eine  Einheit  sicher  zu 
stellen,  was  für  sehr  viele  Zwecke  ausreichend  sein  dürfte. 

Dem  Apparate  sind  noch  beigegeben:  Ein  vergrösserndes  Fernrohr 
für  gewöhnliche  Zwecke,  3  Objective  (2  zur  Beobachtung  der  Orenzcurven, 
das  eine  zur  directen  Beobachtung  des  Krystalls),  2  Oculare,  ein  Spectroskop, 
sowie  ein  Gefäss  mit  einer  planparallelen  Bodenplatte  aus  starkbrechendem 
Glas  zur  Untersuchung  von  Flüssigkeiten,  das  auf  die  Halbkugel  unter  Ein- 
fügung einer  Flüssigkeitsschicht  aufgesetzt  wird  (vergl.  auch  das  folgende 
Referat).  Arthur  Sohwantke. 
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O.  Leies:  Bemerkung  zu  der  Abhandlung  des  Herrn 
Dr.  C.  Pulfrich  „Über  die  Anwendbarkeit  der  Methode  der 
Totalreflexion  auf  kleine  und  mangelhafte  Krystall- 
flächen".   (Zeitschr.  f.  Instrumentenkunde.  1899.  19.  p.  77.) 

O.  Pulfrich:  Erwiderung  auf  die  vorstehende  Bemerkung. 
(Ebenda,  p.  79.) 

Der  erstgenannte  Autor  bemerkt  gegenüber  der  citirten  Abhandlung 
(vergl.  das  vorhergehende  Referat),  dass  das  bildverkleinernde  Fernrohr 
bereits  im  Jahre  1880  von  Websky  angewendet  worden  sei  und  seitdem  ein 
Attribut  des  Goniometers  und  Refractometers  der  FüESs'schen  Werkstätte 
bilde,  und  citirt  mehrere  Autoren,  die  gleichfalls  vor  Erscheinen  der  trag* 
liehen  Abhandlung  die  Anwendung  desselben  erwähnen. 

Dem  gegenüber  bemerkt  C.  Pulfrich,  dass  er  für  die  von  ihm  ge- 
troffene Anordnung  des  bildverkleinernden  Fernrohres  durch  keine  der 
citirten  Veröffentlichungen  angeregt  worden  sei,  sondern  dass  ihm  die 
Anwendung  eines  solchen  durch  Websky  und  dessen  Herstellung  in  der 
FuRSs'schen  Werkstätte  unbekannt  geblieben  sei,  während  die  übrigen 
citirten  Publicationen  nach  der  ersten  Herstellung  seines  Instrumentes  im 
Jahre  1895  erschienen  sind.  Verf.  legt  das  Hauptgewicht  auf  die  gleich- 
zeitige Anwendung  des  verkleinernden  Fernrohres  und  der  Blendw- 
richtung  in  der  Ebene  des  Krystallbildes.        Arthur  Schweuitke. 


Einzelne  Mineralien. 

Luiffi  Bombiooi:  Le  interessanti  anomalie  (dissimmetrie 
e  spostamenti)  dei  mirabili  cristalli  di  solfo  nativo  della 
miniera  di  Cä  Bernardi.  —  Confronto  con  le  anomalie  e 
contorsioni  elieoidi  del  quarzo  di  Porretta.  —  La  ipotesi 
del  Prof.  G.  Tschermak  sulle  curvature  delle  lastre  paraboloidi 
del  quarzo.  —  Objezioni  a  questa  ipotesi — spiegazione 
proposta  per  le  suddette  curvature.  (Memorie  dell1  Accad.  delle 
scienze  dell'  Istituto  di  Bologna.  (5.)  7.  Fase.  3.  In  d.  Sitzungen  30.  Marz 
1897  u.  16.  Jan.  1898  gelesen,  p.  471-520.  Mit  6  Taf.) 

— ,  Nuove  considerazioni  sulla  probabilitä  che  talnne 
anomalie  di  forma  nei  cristalli  dipendano  da  durevoli 
movimenti  negli  spazi  naturalmente  cristalligeni.  (Ibid. 
Fase.  4.  p.  761-780.  Mit  1  Taf.  u.  Textflg.  26.  März  1899.) 

Der  grosse  Umfang  der  Arbeit,  welcher  in  5  Theile  zerfällt,  ist  die 
Veranlassung,  dass  hier  nur  über  deren  Ergebnisse  Bericht  erstattet  wird 
unter  Berücksichtigung  einiger  Beobachtungen,  die  auch  Ref.  an  den 
schönen  Krystallen  des  Schwefels  von  Cä  Bernardi  angestellt  hat. 

An  den  schönen  Schwefelkrystallen  von  Cä  Bernardi  bei  Bellisio,  in 
der  Provinz  Pesaro-Ürbino,  hat  Verf.  die  Formen  <001>  OP,  <111>  P,  {113}  *P, 

<011>  £oo  beobachtet.   [Ref.  kann  ihnen  <112>  JP  und  <110>  ooP  hinzo- 
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fügen:  beide  haben  Linearfläcbencharakter  und  sie  sind  sehr  selten.]  Nach 
Verf.  ist  fast  immer  {113}  vorherrschend;  Ref.  bat  aber  häufig  Krystalle 
gesehen,  die  {113}  klein  zeigen.  Oft  sind  die  Krystalle  ron  einem  anderen 
Knrstall  durchschnitten.  Dieser  letztere  ist  sehr  dünn  tafelförmig  nach  {001}, 
fast  in  einer  Ebene  reducirt,  die  senkrecht  zur  z-Axe  des  grossen  Krystalls 
gerichtet  ist.  Die  entsprechenden  Flächen  der  2  Krystalle  sind,  nach  Verf., 
senao  parallel.  [Dies  ist  nicht  immer  der  Fall ;  Ref.  hatte  im  Gegentheil 
ziemlich  häufig  die  Axen  z  der  2  Krystalle  etwas  gegen  einander  geneigt 
gefanden:  einmal  war  der  Winkel  der  2  Axen  z  =*  17'.]  In  manchen 
Fallen  sind  die  beiden  Theile  des  durchschnittenen  Krystalls  etwas  gegen 
einander  verschoben,  wie  wenn  daa  eine  Stück  dieses  Krystalls  auf  der 
Ba?is  des  durchschneidenden  Krystalls  eine  Strecke  weit  hin  geglitten  wäre. 
Diese  Verschiebung  wurde  vom  Verf.  aber  auch  an  Krystallen  beobachtet, 
an  denen  der  erwähnte  tafelförmige  Krystall  nicht  vorhanden  war.  Schliess- 
lich äussert  Verf.  die  Meinung,  dass  Lagerstätten  einiger  krystall isirten 
Mineralgattungen  existiren,  in  welchen  die  meisten  Krystalle  eine  besondere 
Unregelmässigkeit  in  ihrer  Structnr  zeigen. 

Hernach  beweist  Verf.  mit  Hilfe  zahlreicher  Figuren  die  grosse  Ähn- 
lichkeit dieser  Phänomene  mit  den  von  ihm  in  den  Jahren  1871,  1874, 
1892,  1899  an  Quarzkry stallen  von  Porretta  studirten.  Daher  glaubt  Verf., 
dass  solche  Phänomene  von  derselben  Ursache  herrühren. 

In  einem  anderen  Theil  der  Arbeit  widerlegt  Verf.  Tschkrmak's  Er- 
kllrung  der  Verdrehung  an  Bergkrystallen  *,  besonders  weil :  1.  Tschebmak 
als  Zwillingsebene  eine  Fläche  eines  zwölfseitigen  Prisma  annimmt,  welche 
sehr  wenig  von  der  Lage  des  2.  hexagonalen  Prisma  abweicht,  während 
Verf.  bemerkt,  dass  am  Quarz  die  Prismenkanten  nur  von  unvollkommenen 
und  unterbrochenen  falschen  Flächen  (Scheinflächen)  abgestumpft  sind,  und 
daher  diese  Zwillingsebene  keine  Fläche  des  Krystalls  wäre ;  ferner  bemerkt 
Verf.,  dass  eine  solche  Fläche  eine  Symmetrieebene  ist,  so  dass  sie  nicht 
&ls  Tollkommene  Zwillingsebene  betrachtet  werden  kann.  Die  sehr  kleinen 
und  sehr  wechselnden  Werthe,  welche  Tschebmak  einführt,  sind  sodann  im 
Widerspruch  mit  dem  Oesetz  der  rationalen  Verhältnisse.  2.  Die  optischen 
Eigenschaften  entsprechen  jenen  einfacher  Krystalle  und  nicht  jenen  von 
Zwillingen.  Tschermax  ist  der  Meinung  gewesen,  dass  die  schrauben- 
förmigen und  paraboloiden  Gestalten  nicht  mit  parallelen  Kräften  erreichbar 
und.  Verf.  beweist  die  Möglichkeit  des  Gegentheils.  Die  Folgerung  des 
Verf.  ist,  dass  die  beschriebenen  Phänomene  durch  die  eigenen  Eigenschaften 
der  krystallisirenden  Substanz  und  durch  die  zufallige  Anwesenheit  be- 
sonderer dynamischen  Zustände  bewirkt  sind.  Die  eingehende  Beweisführung 
des  Verf.  ist  im  Original  nachzusehen.  Um  seine  Annahme  als  wahrschein- 
lich zu  erweisen,  nimmt  Verf.  sich  vor,  folgendes  zu  zeigen :  1.  Die  natür- 
lichen Krystallisationsprocesse  sind  besonders  für  die  unlöslichen  Mineral- 
Gattungen  von  ausserordentlich  langer  Dauer.  2.  In  den  Drusenräumen, 


1  Über  gewundene  Bergkry stalle.  Wien  1894.  Dies.  Jahrb.  1895. 
II.  -234-. 
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in  den  Spalten  der  Gänge  können  plastische,  kieselhaltige  Substanzen  sich 
finden,  die  fähig  sind,  freie  Kieselsäure  zu  liefern.  3.  In  solchen  Räumen 
können  dauernde  Bewegungen  stattfinden.  Dieser  dritte  8chluss  wird  vom 
Verf.  besonders  in  der  zweiten,  oben  erwähnten  Arbeit  entwickelt.  [Nach 
den  Untersuchungen,  welche  Arzruni ,  Strüver,  Franco,  vom  Rath  und 
Zambonini  an  Titanit,  Amphibol,  Idokras,  Sanidin  ausgeführt  haben,  ver- 
ändert die  Einwirkung  äusserer  Kräfte  die  Winkel  und  die  optischen 
Eigenschaften  der  Krystalle:  dies  hat  auch  Lacroix  (Bull.  soc.  miner. 
1891.  p.  307)  an  Quarzkrystallen  von  Pitourles-en-Lordat  (Ariege)  be- 
obachtet. Im  Gegensatz  dazu  entsprechen  nach  Verf.  die  optischen  Er- 
scheinungen der  von  ihm  untersuchten  schraubenförmigen  Quarzkrvstalle 
denen  eines  ganz  homogenen  Krystalls,  welcher  keiner  Spannung  oder 
keinem  Druck  unterworfen  gewesen  ist  ;  auch  die  Winkel  des  Schwefels 
von  Ca  Bernardi  sind  ganz  regelmässig  und  normal.  Noch  eine  Anmerkung. 
Verf.  hält  die  Bestimmung  neuer  Flächen  an  Krystallen  für  „eine  nutzlose 
Arbeit".  Ref.  kann  sich  einer  solchen  Ansicht  nicht  anschliessen.] 

Ferruooio  Zambonini. 


O.  Viola:  Optische  Studien  über  italienische  Mineralien, 

(Zeitschr.  f.  Kryst.  32.  1899.  p.  123,  124.) 

Steinsalz  von  Lungro  in  Calabrien.  Der  Brechungs- 
exponent für  Na-Licht  wurde  mit  dem  ABBE'schen  Totalreflectometer  ge- 
runden :  nD  =  1,54384  (nD  —  1,54400  nach  Stefan  ;  =  1,54381,  Steinsalz 
von  Friedrichshall  nach  Mühlheims).  Max  Bauer. 


Etagenio  Soaoohi:  Ulteriori  osservazioni  sui  cristalli 
di  Hauerite  di  Sicilia.  (Rendic.  Accad.  delle  Scienze  fis.  e  mat. 
Napoli.  (3.)  6.  Juni  u.  Juli  1899.  p.  164  u.  165.)  (Vergl.  dies  Jahrb.  1891. 
II.  -235-.) 

Verf.  hat  Beine  Untersuchung  des  Hauerit  aus  einer  Schwefelgrubt 
von  Destricella  bei  Raddusa  in  Sicilien  wieder  aufgenommen  und  dabei  die 
Beobachtung  gemacht,  daas  die  Krystalle  nicht  pyritoedrisch ,  sondern 
regulär  tetartogdrisch  ausgebildet  sind.  Er  schliesst  daraus,  dass  der 
Hauerit  (Mn  S,)  mit  dem  Ullmannit  (Ni  Sb  S  =  Ni  Sb, .  Ni  S,)  isomorph  sei. 
wobei  nicht  nur  die  allgemeine  chemische  Formel  und  die  Krystallform, 
sondern  auch  die  Spaltbarkeit  beider  übereinstimmen.     Max  Bauer. 


W.  H.  Hobbs:  Goldschmidtite,  a  new  mineral.  (Amer. 
Journ.  of  Sc.  (4.)  7.  p.  357-364.  1899.  Mit  6  Textfig.;  daraus:  Zeitachr. 
f.  Kryst.  31.  1899.  p.  417-425.) 

Das  Mineral  fand  sich  auf  einem  Handstück  von  der  Gold  Dollar 
Mine  in  Arequa  Gulch,  im  äussersten  Südwesten  des  Cripple  Creek  Mining- 
Districtes.   Es  bildet  tafelförmige  Krystalle  von  höchstens  5  mm  Länge, 
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silberweiss,  mit  hellem  Metallglanz,  sehr  spröde,  Härte  ungefähr  2,  voll- 
kommene Spaltbarkeit  parallel  der  Tafelfläche.  Ihrer  Ausbildung  nach 
sind  die  Kry stalle  zu  Messungen  sehr  geeignet. 

Vor  dem  Löthrohr  auf  Kohle  leicht  schmelzbar  mit  der  für  Tellur 
charakteristischen  hellblaugrünen  Flamme,  und  hinterlässt  ein  gelblich- 
weisses  Metallkorn,  bestehend  aus  Gold  und  Silber. 

Die  quantitative  Analyse  (mit  ca.  ^  g  ausgeführt)  ergab:  Au  =  31,41, 
Ag  =  8,95,  Te  (aus  der  Differenz  bestimmt)  =  59,64,  ungefähr  genau  der 
Zusammensetzung  Au,  AgTe,  entsprechend;  für  dieses  neue  Mineral  wird  der 
Name  Goldschmidtit  vorgeschlagen.  Es  steht  genau  in  der  Mitte  zwischen 
Calaverit  und  Sylvanit.  Krystallsy stem  monoklin ;  a :  b :  c  =  1,8661 : 1 : 1,2981, 
ß  =  8Qt  11'.   Beobachtete  Formen : 


a  =  (100)  ooPoo 

y  =  (508)-|Poo 

v  =  (36.0.1)-35Poo 

b  =  (010)  ooPoo 

8  =  (101)  -  POO 

S  =  (T01)  Poo 

c  =  (001)  OP 

n  =  (201)  —  2Poo 

N  =  (201)  2Poo 

m  =  (110)ooP 

r  =  (703)-JPco 

W  =  (401)  4Poo 

f=(210)  ooP2 

w  =  (401)  —  4Poo 

X  =  (TÖ.0.1)  lOPoo 

g  =  (310)  ooP3 

q  =  (801)  —  8Poo 

Z  =  (H.0.1)  14Poo 

t  =  (370)  ooPj 

x  =  (10.0.1)-10Poo 

k  =  (032)  fPoo 

1  =  (130)  ooP3 

Zwillingsbildung  nach  a  =  (100)  ooPoo  häufig. 

Wie  in  chemischer,  so  zeigt  auch  in  krystallographischer  Beziehung 
der  Goldschmidtit  Ähnlichkeit  mit  dem  Sylvanit ;  beiden  sind  10  der  oben 
angeführten  Formen  gemeinsam,  wobei  jedoch  die  a-  und  c-Axen  für 
enteren  ungefähr  um  }  länger  sind. 

Calaverit,  Goldschmidtit  und  Sylvanit  bilden  eine  homologe  Reihe, 
ähnlich  den  Mineralien  der  Humitgruppe,  wobei  der  Unterschied  zwischen  je 
xwei  Gliedern  in  der  Addition  von  Ag,Te  und  Subtraction  von  Auf  besteht: 

Calaverit  Goldschmidtit  Sylvanit 

AuVAgfTe,,         AuVAgVTe,,  AuyAgyTe,, 

K.  Busz. 


J.  H.  Pratt:  On  the  occurrence,  origin  and  chemical 
composition  of  Chromite.  (Amer.  Journ.  of  Sc  (4.)  7.  p.  281—286. 
1899.) 

Die  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  des  Chromit  fuhren  den 
Verf.  an  der  Theorie,  dass  der  in  Peridotiten  vorkommende  Chromit  gleich- 
zeitiger Entstehung  mit  den  übrigen  Gesteinsgemengtheilen  ist  und  sieh 
als  eines  der  ersten  Mineralien  aus  dem  feurigflüssigen  Gesteinsmagma 
ausgeschieden  habe.  Er  tritt  vorwiegend  in  den  äusseren  Theilen  der 
Peridotitmassen,  also  in  der  Nähe  des  Contactes  mit  den  Nebengesteinen 
»uf  und  nimmt  nach  der  Mitte  zu  an  Menge  ab. 

Es  wurden  Analysen  von  drei  Vorkommen  in  Nord-Carolina  aus- 
geführt: 1.  Prices  Creek.  südwestl.  Burnesville,  Yancey  Co;  2.  Webster, 
Jackson  Co.;  3.  Corundum  Hill,  Macon  Co. 

N.  Jahrbuch  t  Mueralofi«  ete.  l»oo.  Bd.  IL  m 
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Die  Resultate 

Cr,0,  A1,0,  FeO  MgO  SiO,  MnO 

1.  69,20  7,16  25,02  4,92  3,20  0,92 

2.  39,95  29,28  13,90  17.81  -  - 

3.  67,80  7,82  25,68  6,22  2,80  0,69 

Da  hier  wie  in  fast  allen  natürlichen  Chromiten  A^O,  und  MgO 
vorkommt,  wird  angenommen,  dass  das  Mineral  aus  einem  isomorphen 
Gemenge  der  drei  Verbindungen  FeO.Cr.O,,  MgO.Cr,0,  und  MgO.AljO, 
besteht,  und  zwar  würde  das  Verhältniss  nach  den  obigen  Analysen  sein 
für  den  Chromit  von: 

1.  Pricc's  Creek  .  .  .  10FeO.CrsOa,  MgO.CrtOg,  2  MgO.  AI,  0, 

2.  Corundum  Hill  .  .    9FeO.CrtO„  MgO.Cr,Os,  2MgO.Al,0, 

3.  Webster   FeO.Cr.O,,  MgO.CrfO„  2MgO.AltO, 

Verf.  spricht  sich  sodann  gegen  die  von  Wadsworth  geäusserte 
Ansicht  aus,  dass  in  dem  Chromit  ein  Umwandlongsproduct  des  Picotit 
vorliege.    Beide  sind  vielmehr  als  primäre  Mineralien  anzusehen. 

Die  Zusammensetzung  des  Chromites  von  Webster  ist  Ähnlich  der- 
jenigen des  „Magnochromites*  von  Grochau  in  Schlesien  (Zeitschr.  d.  deutsch, 
geol.  Ges.  26.  p.  394.  1873)  mit  29,92  A1.0,  und  14,00  MgO.  Für  derart 
atzte  Chromite  schlägt  Verf.  den  Namen  Mite  he  Hit  vor. 


F.  Gonnard:  Sur  un  groupe  de  cristaux  de  quartz  de 
Striegau  (Silesie).    (Bull.  soc.  franc,  de  min.  22.  p.  92-94.  1899.) 

An  einem  Zwilling  zweier  Individuen  wurde  an  dem  einen  Individuum 
eine  breite,  aber  etwas  gerundete  Fläche  der  Form  {3144}  beobachtet, 
ausserdem  (5051)  und  {13.0.13.1);  an  dem  zweiten  eine  grosse,  aber 
ebenfalls  nicht  sehr  ebene  Fläche  von  (2777).  Die  erste  Fläche  soll  schon 
von  deutschen  Autoren  erwähnt,  die  andere  für  den  Fundort  neu  sein 

O.  Mügge 


F.  Gonnard :  ßtude  cristallographique  du  quartz  des 
geodes  des  marnes  oxfordiennes  de  Meylan  (Isere).  (Bull, 
soc.  frans,  de  min.  22.  p.  94—131.  1899.) 

Die  Quarze  werden  ausser  von  Kalkspath  begleitet  von  sattelförmig 
gekrümmten  Rhomboedern  von  Dolomit  und  tafeligen,  trüben  Cölestinen. 
die  zuweilen  den  Quarz  überkrusten  oder  auch  von  ihm  umschlossen  werden. 
Als  Einschlüsse  finden  sich  ausserdem  in  ihm  solche  von  Flüssigkeit  und 
selten  von  kohliger  Substanz.  An  den  höchstens  2—3  cm  grossen  Quarz- 
krystallen  herrschen  stets  <10T1>  und  <01I1>,  wahrend  <10I0>  meist  nur 
schmal  entwickelt  ist  ;  ausserdem  erscheinen  zahlreiche  .seoundäre*  Flachen, 
s.  Th.  steilere  Rhombofider,  z.  Th.  Abstumpfungen  der  Kanten  der  ge- 
nannten Hauptformen.  Letztere,  wohl  mindestens  s.  Th.  als  durch  Anätzung 
jener  Kanten  entstanden  zu  betrachten,  sind  vielfach  etwas  gerundet,  wie 
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oan  sie  auch  an  Quarzen  aus  Kalkschichten  anderer  Vorkommen,  wenn 
auch  meist  nur  sehr  schmal,  beobachten  kann.  Diesen  secundären  Flächen 
bat  Verf.  namentlich  sein  Augenmerk  angewandt  und  eine  ganze  Reihe 
schon  von  DesCloizkaüx  n.  A.  beobachtete  (und  z.  Th.  als  unsicher  be- 
reicherte) wieder  aufgefunden,  daneben  viele  nene  (im  Folgenden  mit  * 
bezeichnet).  Wegen  ihres  meist  nnr  vereinzelten,  nicht  der  Symmetrie 
entsprechenden  Auftretens,  ihrer  Zurundung,  ihrer  complicirten  Indices  und 
der  trotzdem  vielfach  grossen  Differenz  zwischen  berechneten  und  gemessenen 
Winkeln  wird  man  manche  von  ihnen  als  unsicher  betrachten  müssen. 
Es  sind  folgende: 

Positive  Rhomboeder:  {16.0. 16.3},  {80S6}*, {7074}*  {13.0.18.7}, 
{2021},  {26.0.28.11},  {41.0.«.  11}*,  {14.0.14.3},  {4041},  {5051}, 
{11. O.II. 2}*  {10.0.  IÖ.1},  {18.0.13.1}. 

Negative  Rhomboeder:  {0 . 11 .  II .  10}*,  {0 . 27  . 27 . 23},  {0776}, 
{0.23.23.16},  {0. 11. n. 7}*  {0.19. IS. 11}*  {0.13.13.7},  {0221}, 
{0773},  {0561),  {0881},  {0. 10.  Iö.  1},  {0. 11 .  II .  1}. 

TrapesoSder  »wischen  negativem  Rhomboeder  und  Parallelo- 
grammfläche,  oberhalb  der  letzteren:  {13.3.  IS .  16}*,  {4156},  {31)4}, 
{32.16.17.47}*,  {23. 16. SB. 38}*,  <4377}*,  {13.12  .  25  .  26}*,  <3477}, 
<3588}*,  {8.16.23.23}*,  {1253},  {2577}*,  {1344},  {2799},  {1677}* 
{2.15. 17 . 17}*,  {l .  15.  Iö.  16}*  {1 . 30 . 29 . 29}*,  {1544};  ausserdem  unter- 
halb der  Parallelogrammfläche  nnr  {17  . 1 .  IS  .  1}*. 

Trapezogder  zwischen  positivem  Rhomboeder  und  Parallelo- 
grammfläche ,  oberhalb  der  letzteren :  (9 . 1 .  Iö .  9} ,  {22 . 3 . 25 . 22}  *, 
{11. 6. 17. 11}*,  {26.16.41.26}*  {8.5.13.8}*  {3253},  {41.30.71.41}*, 
{19.15.31.19}*,  und  unterhalb  derselben:  {1231},  {3.8.IT.3}; 
endlich  die  Parallelogrammfl&che  selbst  {1151}. 

Von  den  untersuchten  Krystallen  sind  20  ausführlich  beschrieben 
und  abgebildet.  O.  Mügge 


Giovanni  d'Achiardi:  Studio  ottico  di  quarzi  bipira- 
midati  s  e nz a  potere  rotatorio.  (Atti  della  Societa  Tose,  di  Scienze 
natnr.  17.  1899.  p.  1—20.) 

Zur  Untersuchung  dienten  dem  Verf.  besonders  Bologneser  Quarz - 
krystalle  von  Lizzo  am  rechten  Ufer  des  Reno  und  vom  Monte  Acnto 
Ragazza  bei  Grizzana  unweit  Vergato.  Die  Krystalle  sind  fast  ausschliess- 
lich von  der  hexagonalen  Bipyramide  begrenzt,  nur  sehr  wenige  zeigen 
ganz  schmale  Prismenflächen;  Einschlüsse  von  kohliger  Substanz  sind  be- 
sonders im  Centrum  angehäuft.  8chliffe  parallel  zur  Basis  erscheinen  im 
parallelen  polarisirten  Lichte  in  sechs  von  den  Randkanten  ausgehende 
Felder  getheilt,  die  nur  unvollständig  ausloschen,  indem  sie  wie  gefasert 
scheinen  mit  zur  Randkante  senkrechten  Faserrichtung;  von  Circular- 
polarisation  ist  keine  Spur  wahrzunehmen.  Im  convergenten  Lichte  er- 
weisen sich  die  Krystalle  als  zweiaxig  mit  schwankender  Lage  der  optischen 
Axenebene  und  einem  bis  zu  24"  steigendem  Axenwinkel  (2Ea).  In  Gegen- 
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satz  zu  Wallbraht  (dies.  Jahrb.  1899.  I.  -405-)  fasst  Verf.  die  optische 
Zweiaxigkeit  als  Anomalie  auf  und  nimmt  an,  dass  sie  dnrch  Spannungen 
erzeugt  werde.  R.  Brauns. 


0.  Viola:  Über  einige  im  mineralogischen  Institute  an 
München  ausgeführte  Untersuchungen.  (Zeitschr.  f.  Kryst  etc. 
30.  1899.  p.  417—442.  Mit  2  Tai.  n.  7  Textfig.) 

Die  vom  Verf.  benützten  Instmmeute  sind:  1.  ein  Theodolit» 
goniometer  von  Czapski;  2.  das  von  Pulfbjch  neu  construirte  ABBz'ache 
Befractometer ;  3.  ein  grosses  Mikroskop  mit  drehbaren  Nicols  und  Federow'- 
schem  Tisch.  Untersucht  wurden  namentlich  die  optischen  Eigenschaftes 
des  O-freien  Albita  von  Lakous  in  Kreta,  dessen  Krystallformen 
Verf.  frflher  ermittelt  hat  (dies.  Jahrb.  1897.  n.  -21- ;  vergl.  dies.  Heft  - 188-). 

1.  Das  Czapski' 8 che  Ooniometer.  Es  wird  beschrieben  und  seine 
Prüfung  und  Berichtigung  erläutert.  Als  erheblichen  Übelstand  hat  sich 
die  Antocollimation  erwiesen;  die  Einrichtung  macht  die  Vornahme  der 
meisten  Winkelmessungen  geradezu  unmöglich.  Verf.  giebt  die  bei  seinen 
Messungen  erhaltenen  Winkel  ausführlich  an  und  berechnet  daraus  für 
den  Albit  von  Lakous: 

a  =  94»23,2'      ß  =  116°20'      y  =  87*33,4' 
(  =  94°  14,50'        =  116«  31,75'      =  88«  5,16' 
a  :  b  :  c  =  0,636  : 1  :  0,557). 

Die  in  Klammern  stehenden  Zahlen  hat  Verf.  früher  (1.  c.)  bei  der 
Untersuchung  zahlreicher  Plagioklase  als  Mittelwerthe  erhalten. 

2.  Das  Abbe1  sehe  Befractometer.  Auch  hier  findet  man  zuerst 
einen  kurzen  Abschnitt,  der  die  Beschreibung  des  Instrumentes  und  dessen 
Prüfung  und  Berichtigung  enth&lt  und  der  weiterhin  das  Arbeiten  mit 
dem  Befractometer  zeigt.  Bei  der  Bestimmung  des  Brechungsvermögerl- 
und  der  Dispersion  der  AßBE'schen  Glaskugel  wurde  wasserheller  Kali- 
spath  verwendet,  dessen  Brechungscoefficienten  für  verschiedene  Farben 
genau  bestimmt  wurden.  Mit  dem  Instrument  können  dann  die  Brechung*- 
cogfficienten  des  Albits  «,  ß,  y  und  mit  noch  grosserer  Genauigkeit 
deren  Differenzen  y—ß  etc.  gemessen  werden.   Es  wurde  gefunden: 


a 

ß 

Y 

2  V 

A  • 

1,52340 

1,52618 

1,53095 

74°  56' 

a 

1,52411 

1,52795 

1,53292 

82  52 

B  •  .  . 

1,52505 

1,52935 

1,53468 

81  44 

C  .  .  .  . 

1,52648 

1,53058 

1,53614 

81  34 

D  .  .  .  . 

1,52905 

1,53330 

1,53858 

84  04 

£        .  ♦ 

1,53213 

1,53640 

1,54160 

84  38 

b  •  •  .  • 

1,53274 

1,53701 

1,54224 

84  28 

F  .  . 

1,53550 

1,53987 

1,54553 

82  54 

Q  .  .  .  . 

1,54130 

1,54571 

1,55095 

85  20 

wobei  deutlich:  g  <  v  (bezogen  auf  c). 
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Bei  der  Bestimmung  der  Genauigkeit  der  Resultate  ergiebt  sich  für 
D-Licht  der  mittlere  Fehler  der  Indices : 

m  =  1,62905  +  0,00060 ;  ß  =  1,53330  ±  0,00020 ;  y  =  1,53858  +  0,00028. 

Die  Doppelbrechung  kann  mit  demselben  Instrument  bis  auf  die  fünfte 
Decim alsteile  angegeben  werden.  Verf.  wendet  dabei  seine  sogen.  Diffe- 
rentialmetbode an,  indem  er  das  Fernrohr  zuerst  auf  die  Grenzlinie  einer 
Glasplatte  von  nahezu  demselben  Brechungsindex  wie  der  Albit  einstellt, 
dann  die  Glasplatte  durch  den  Albit  ersetzt  und  die  noch  nöthige  Correctur 
mit  Hilfe  einer  Mikrometer  schraube  anbringt.  Diese  Methude  hat 
den  Verticalkreis  tiberflüssig  gemacht  und  das  AßBE-PüLFRiCH'sche  Instru- 
ment dadurch  einfacher  und  billiger  gestaltet. 

3.  Die  optische  Bestimmung  nach  Fedorow.  Verf.  giebt 
eine  ausführliche  Schilderung  der  eine  lange  und  mühesame  Übung  er- 
fordernden Arbeit  mit  dem  FxnoBow'schen  Tisch,  ohne  weitere  Zahlen 
Ar  jenen  Albit  anzufahren.  Der  Leser  sei  hierbei  auf  den  Text  verwiesen. 

Max  Bauer. 


0.  Klein:  Optische  Studien  I.  (Sitzungsber.  k.  preuss.  Akad. 
Berlin.  13.  April  1899.  p.  346-364.) 

1.  Die  optischen  Constanten  des  Anorthits  vom  Vesuv. 
Die  untersuchten  Krystalle,  seit  Jahren  zum  vorliegenden  Zweck  ge- 
sammelt, wurden  nach  Winkelverhältnissen  und  specifischem  Gewicht  als 
Anorthit  sicher  bestimmt;  die  optische  Untersuchung  geschah  in  der  Haupt- 
sache nach  der  Methode  der  Totalreflexion  mit  den  neuesten  einfache  Hand- 
habung gestattenden  Totalreflectometern. 

a)  Die  Orientirung  der  Hauptpolarisationsrichtungen 
nach  den  Krystalle n.  Nach  Schuster  ist  die  zweite  -j-  Hittellinie 
auf  e  =  2,P'£b  (021)  senkrecht,  und  die  Axenebene  macht  auf  dieser  Fläche 
mit  der  Kante  e/P  etwa  60°.  Diese  Angabe  ist  nach  der  Messung  des 
Verf.  im  Gegensatz  zu  anderen  richtig.  Der  betreffende  Winkel,  die  Aus- 
löschungsschiefe zu  Axe  X,  ergab  sich  =  60°  30*  und  61°.  Die  zur  Mes- 
sung verwandten  Präparate  wurden  aus  Krystallen  gewonnen,  wo  e  mittel 
bis  gross  ausgebildet  war.  Die  Winkel  von  e  zu  P,  M  und  T,  stimmen 
in  den  Minuten  mit  den  von  Kokscharow  gerechneten  Werthen  überein. 
Oass  die  optischen  Angaben  von  Foüquä  nicht  nur  unrichtig,  sondern  auch 
unmöglich  sind,  wird  in  einer  ausführlichen  Betrachtung  nachgewiesen. 

b)  Die  Bestimmung  der  Hauptbrechungsexponenten 

(«>£>y)  unter  Benützung  der  empfindlichen  Formel:  tg  V  =  ~  y  /r'— y»* 

Untersucht  wurden  vier  Platten  senkrecht  zur  zweiten  Mittellinie  mit  dem 
▼om  Verf.  beschriebenen  Totalreflectometer.  Die  erhaltenen  Mittelwerthe 
für  Na- Licht: 

a  =  1,58849;     ß  =  1,58348;     y  =  1,57556 
(«  -  Y  «  0,01293;    «  +  *  +  ?  =  1,68684), 
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ergab  nach  obiger  Formel: 

V  =  38°  18'  40" ;  2  VÄ  =  76°  37'  20", 

was  mit  direct  gemessenen  Winkeln  V  gut  stimmt. 

Michkl-Lävt  und  Lacroix  erhielt  am  Anorthit  ron  3t  Clement 
(Pny  de  Döme)  mittelst  des  Refractometers  Ton  Bebteand: 

«  =  1,686;  ß  =  1,681;  y  =  1,674; 
a-y  =  0,012;  "  +  *  +  Y  =  1,580. 

Foüque  erhielt  mittelst  Prismen  am  Anorthit  vom  Vesa?: 
a  =  1,6884;  ß  =  1,6837;  y  =  1,6767; 
a-y  =  0,0127 ;  *  +  *  +  Y  =  1,5826. 

c)  Axenwinkel,  Dispersionen,  Charakter  der  Mittel- 
linien. Der  Axenwinkel  ist  von  einer  Stelle  des  Präparates  zur  anderes 
merklich  schwankend.  Gemessen  wurde  er  mittelst  eines  Axenwinkel- 
apparates  nach  Kirchhoff-Liebjsch  und  einem  solchen  nach  Wülfdw 
(dies.  Jahrb.  Beil.-Bd.  XII.  1899.  p.  343—446),  der  vom  Verf.  noch  mit 
einigen  Verbesserungen  versehen  worden  war.  Untersucht  wurde  (in 
Mandelöl)  je  eine  Platte  senkrecht  rar  1.  und  2.  Mittellinie): 

1.  Mittellinie,  — ,  q<  v\  geneigte  Dispersion: 

2HaL1  =  84" C;  2RmVm  =  84«  14';  2HftTl  =  84« 30*. 

2.  Mittellinie,  +,  q>v,  kräftige  geneigte  Dispersion,  und  Sporen 


2HoLl  =  116« 36';  2HoN.  =  116«  18';  2HoT1  =  115« 55'; 

sin  H. 

hieraus  ergiebt  sich  aus  tg  VA  =  : 

*  smH0 

2V%Li  =  760  22';  2VftNft  =  76° 36';  2VftT1  =  76°  50,'. 

Zwei  Platten  eines  anderen  Krystalls  ergeben  in  demselben  Mediom  bei 
denselben  DispersionBerscbeinongen: 

2EmU  =  83°66';  2HaNll  =  84°  3';  2HaT1  =  84*18'; 
2HoL1  »  116» W;  2Holu  =  116M2<;  2HoT1  =  U6»64'; 
2V.L,  =    76« 22';  2VftHft  =    76° 31';  2V.TI  =    76« 44'. 

Die  ersten  Platten  ergaben  in  THouLET'scher  Lösung  um  die  erst« 
—  Mittellinie  keine  Dispersion  und  für  alle  Farben  2Tha  =  76*30'. 
Um  die  zweite  4*  Mittellinie  wurde  gefunden: 

2ThoL1  =  104«6Ö';  2ThoS%  =  103-43';  2ThoT1  =  102«26'; 
2VEL1  =  76«68';  2VaN.  =  76»26';  2VaT1  =  76*47'. 
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In  der  THOULET'schen  Lösung  erhielt  man  also  fast  genau  die  wahren 
inneren  Axenwinkel,  und  die  Dispersion  des  Kry Stalls  ist  durch  die  der 
Flüssigkeit  verdeckt. 

Zwei  Platten  eines  dritten  Krystalls  ergeben  in  Methylenjodid  keine 
bemerkbare  Dispersion  um  die  1.  —  Mittellinie  und 

2VmU  =.  76° 27';  2Vm!U  =  76° 66';  2VeT1  «=  77°  15'. 

Verl  fasst  seine  Resultate  mit  folgenden  Worten  zusammen:  die 
2.  -f  Mittellinie  für  mittlere  Farben  steht  beim  Anorthit  normal  auf 
e  =  2,F&  (021).  Die  Axenebene  neigt  um  gegen  die  Projection  der 
»-Aie  auf  dieser  Fläche.  Der  wahre  Axenwinkel  ist  in  seinem  spitzen 
Theü  =  76°  30*  für  Na-Licht.  Um  diese  1.  Mittellinie  ist  die  Doppel- 
brechung — ;  es  findet  statt  q  <  v  und  geneigte  Dispersion.  Die  Brechungs- 
coerncienten  sind  für  Na-Licht: 

«  =  1,58849;  ß  =  1,58348;  y  =  1,57556. 

Obige  Zahlen  sind  sehr  nahe  den  vom  Verf.  früher  nach  einer  minder  ge- 
nauen Methode  erhaltenen:  2  V,  =  77°;  Neigung  der  Axenebene  =  58° 
(dies.  Jahrb.  1890.  I.  -2-). 

2.  Die  Anwendung  der  Methode  der  Totalreflexion  in 
derPetrographie.  Es  folgen  zunächst  einige  Bemerkungen  Ober  die 
Instrumente,  die  Verf.,  sodann  die  Herren  Pulfrich,  Wallerant,  sowie 
auch  Viola  au  ähnlichen  Zwecken  benutzt  haben. 

a)  Das  Arbeiten  mit  dem  Totalreflectometer  bei  Unter- 
suchung von  Kry  stallplatten  und  Dünnschliffen.  Die  Beob- 
achtungen geschahen  bei  streifender  Incidenz,  was  dem  Arbeiten  mit  der 
eigentlichen  Totalreflexion  weitaus  überlegen  ist.  Die  Methode  wird  be- 
schrieben. 

b)  Bestimmungen  mit  dem  Totalreflectometer. 

«)  Bestimmungen  an  Cylindern  und  Platten  nicht  ver- 
zwillingter  Mineralien;  stets  in  Na-Licht.  1.  Quarz:  Die  Fläche 
_  zum  Cylindermantel  ist  // c  o  =  1,54408  (0,54418);  e  =  1,55348 
(1,55328).  Die  Zahlen  in  ()  sind  Ton  Budberg.  2.  Gyps:  Sicilien, 
Flache  _l_  zum  Cylindermantel  //  der  Axenebene.  «  =  1,6296  (1,52984); 
ß  =  1,5229  (1,52278);  y  =  1,5204  (1,52080).  Die  Zahlen  in  ()  Ton  Mül- 
heims. 3.  Sanidin  (Eifel):  Axen  fast  =  0.  Platte  J_  zur  1.  -  Mittel- 
linie. «  =  1,5229  (1,6253);  ß  =  y  =  1,6192  (1,6206);  die  Zahlen  in  ()  sind 
▼on  Kohlrausch.  4.  Albit  (Schmira):  Platte  annähernd  //  M  (010)  und 
zur  1.  +  Mittellinie.  «  =  1,5388  (1,53868  Viola);  ß  =  1,6340  (1,53330 
Viola);  y  ==  1,5291  (1,52906  V.).  5.  Kalkspath  (Fläche  //c).  o  =  1,6582 
(1,6586  Budberg);  e  =  1,4863  (1,4864  Budberg).  6.  Aragonit  (Bilin): 
1  zur  1.  Mittellinie.  «  =  1,6854  (1,68541  Mülheims);  ß  =  1,6806  (1,68098 
Mülheims);  y  =  1,5291  (1,62998  Mülheims). 

ß.  Bestimmungen  au  Platten  verzwillingter  Mineralien, 
isolirt  oder  im  Dünnschliff.  Jede  Zwillingshälfte  giebta,  ß,  yund 
einen  vierten  nicht  zu  verwendenden  Werth;  der  ungleichen  Orientirung 
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wegen  muas  aber  bei  der  Bestimmung  die  zweite  Hälfte  gegen  die  erste 
etwas  gedreht  werden.  Man  thnt  gut,  jeweilig  die  eine  Hälfte  zu  be- 
decken. Sind  die  Zwillingslamellen  sehr  fein,  so  wird  man  die  ans  dem 
Gewirre  aller  Grenzen  sich  hervorhebende  Grenze  rar  den  grössten 
Brechungsexponenten  bestimmen  und  daran  das  Mineral  erkennen.  Wal- 
lxbant  will  bei  den  Feirispathen  den  mittleren  Brechungsexponenten 
benutzen,  der  sich  aber  nach  dieser  Methode  nicht  ermitteln  l&sst. 

1.  Albit  (Schmira):  Albit-  und  Karlsbader  Zwilling,  o  =  1,5388 
(1,540 Michel-Levy  und Lacrodc).  2.  Oligoklas  (Tredestrand) :  Zwillings- 
lamellen nach  dem  Albitgesetz;  Platte  beliebig  gerichtet,  a  —  1,6420 
(1,542  MicHftL-L&YY  und  Lacroix).  3.  Oligoklas  im  horablendeführenden 
Biotitdacit  von  La  Coipa,  Atacama.  Verzwillingt  nach  dem  Albitgesetz. 
a  =  1,5483  (1,542—1,556  Michel-Lety  und  Lacboix).  Es  ist  ein  dem 
Andesin  nahestehender  Oligoklas.  4.  Labradorit  (Labrador) :  Viele  Zwil- 
lingslamellen nach  dem  Albitgesetz.  a  =  1,6622  (1,662  Michkl-Lävy  und 
Lacrodc).  5.  Plagioklas  (Gabbro  von  Harzburg):  Viele  Zwillings 
lamellen  nach  dem  Albitgesetz.  «  =  1,5630.  Auf  der  Grenze  Labradorit- 
Anorthit  Anderer  Durchschnitt:  «  =  1,5701,  noch  mehr  dem  Anorthit 
genähert.  6.  Anorthit  (Feldspathbasalt,  Hafnefjord,  Island):  Zwillings- 
kunellen  nach  Albitgesetz  in  Form  z.  Th.  sehr  kleiner  Einsprengunge. 
a  =  1,5886  (1,5885  C.  Klein). 

Verf.  gedenkt  diese  Untersuchungen  fortzusetzen.    Max  Bauer. 


O.  Viola:  Per  l'anortite  del  Vesuyio.  (Atti  B.  Accad.  d. 
Lincei.  Ser.  5.  Rendiconti  Cl.  sc.  fis.  mat.  e  nat.  23.  April  1899.  p.  400 
—404.  Mit  1  Textfig.  7.  Mai  1899.  p.  463-469.  21.  Mai  1899.  p.  490-497; 
Tergl.  auch  Zeitschr.  f.  Krjst.  31.  1899.  p.  484—498.) 

Der  zur  Ermittelung  der  optischen  Constanten  bestimmte  Krystali, 
4,  5,  2  mm  nach  den  Axen  a,  b,  c,  war  von  folgenden  schon  bekannten 
Flächen  begrenzt: 

(001),  (021),  (010),  (021),  (001),  (OST),  (061),  (010),  (021). 
(201),  (100),  (201),  (101),  (201),  (100),  (201),  (TOI). 

(110)  ,  (110),  (130),  (TIO),  (1T0). 

(111)  ,  (III). 

(221),  (HI),  (221),  (III),  (423). 

Dazu  drei  vicinale  Flächen  x',  e'  und  m'  nahezu  in  den  Zonen  [(001) : 
(201)],  [(001) :  (110)]  und  [(001)  :  (HO)].  Von  diesen  und  yon  (061),  (130) 
und  (423)  fehlen  die  parallelen  Gegenflachen.  Die  Flächen  (HO),  (HO), 
(HO)  und  (III)  sind  krumm  und  geben  mehrere  Bilder,  die  anderen 
sind  eben. 

Gemessen  wurden  die  Normalenwinkel : 

(010) :  (110)  =  67"» 54'  11";  (010) :  (HO) :  62° 38'  58"  (hieraus:  (HO) :  (HO) 

=  69«  26'  51"). 
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(601) :  (010)  =  85°  62'  56"  ^    (001) :  (110)  =  65°  44'  33" ;    (001)  :  (501) 

=  81U3'14"»; 

woraus  sich  berechnet  (010) :  (100)  =  86°  51'  10". 
Die  hieraus  sich  ergebenden  Axenwinkel  sind: 

«=   93«  02' 25"  (  93°  13' 22");         A  =    94°  07' 05" 
ß  =  116  10  04   (115  55  30  );         B  «=  116  18  16 
y  =   91  28  46   (  91  11  40  );         C  =   93  08  50 

(Die  Warthe  von  «,  ß,  y  in  ()  sind  die  von  Mabignao.) 


Andere  gern 

1633 

ene  Winkel  sind: 

(001)  :  (201) 

41°23'35" 

(010) 

:(021) 

43°  13'  38" 

(001) :  (201) 

81  13  14 

(021) 

:(00l) 

42  39  17 

(201)  :  (201) 

51  23  11 

(001) 

:(021) 

46  43  02 

(001)  :  (101) 

51  28  16 

(010) 

:(OSI) 

18  14  49 

(001)  :  (110) 

65  44  33 

(110) 

:  (HI) 

56  34  30 

(110)  :  (010) 

57  54  11 

(III) 

:(00I) 

54  17  16 

(110)  :  (110) 

69  26  51 

(010) :  (130) 

29  27  17 

(110) 

:  (201) 

45  23  49 

(110) :  (221) 

29  19  40 

(201) 

:  (425) 

23  42  55 

(221)  :  (III) 

27  00  28 

(III) 

:(02I) 

44  05  12 

(III)  :  (001) 

57  55  25 

(021) 

:  (110) 

50  18  25 

Aus  jenen  Fundamental  winkeln  wurde 

(201)  :  (110)  =  134°31'  53"  134«36'  11" 

42  41  25  Strüyer 


(001)  :  (110)  =   69  02  30  69  08  14 

(001)  :  (021)  =   42  28  08  42  39  17  J 

(201)  :  (021)  =   84  31  38  1 


In  der  zweiten  der  oben  angeführten  Arbeiten  bestimmt  Verf.  mit 
Hilfe  des  grossen  Präcisionstotalreflectometers  von  Abbe  die  optischen 
Eigenschaften  des  Anorthits  näher.  Die  eine  optische  Axe  liegt  genau  in 
der  Ebene  (001),  weshalb  sich  die  Lage  der  anderen  Axe  und  die  drei 
Hauptbrechungsexponenten  mit  Hilfe  dieser  einen  Fläche  bestimmen  lassen. 
Verf.  geht  ausführlich  auf  die  Correction  des  Instrumentes  ein  und  zeigt 
durch  Messungen  an  einer  Quarzplatte,  dass,  wenn  auch  die  Unsicherheit 
der  einzelnen  Brechungscoefficienten  nicht  unerheblich  ist,  die  Doppel- 
brechung noch  in  der  fünften  Stelle  richtig  erhalten  wird.  Auch  eine 
Oypsplatte  //(010)  aus  den  Gruben  derBomagna  wurde  des  Vergleichs 
wegen  gemessen  und  erhalten: 

«D  /»d  rD  2VD 

1.52038         1,52246         1,52961  bß93(y 
1,52046         1,52260         1,52962         58  50  (bei  19»  C). 


1  85°  56'  30"  Stbüveb;  85*  50*  Des  Cloizeaüx. 
*  81*13'  8trüteb;  81°  14'  Des  Cloizeaüx. 
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Die  Zahlen  der  zweiten  Reihe  wurden  von  Dufet  am  Gyps  von  Mont- 
martre erhalten.  Alle  diese  Betrachtungen  zeigen,  dass  man  mittelst  dieser 
Methode  die  Hauptbrechungscoefficienten  auf  einige  Einheiten  der  fünften 
Decimale  genan  erhalten  kann.    Es  wurden  erhalten  für  Anorthit: 

«D  =  1,67524  (=  1,6757  Fouqü*;  =  1,57656  C.  Klein  (dies.  Heft 
fiv  =  1,58327  (=  1,5837     ,     ;  =  1,58348        ,  -183-.) 
yD  =  1,58840  (=  1,5884      ,     ;  =  1,58849 


-  Y    J_  _  ^  •  Vd""\-7< 


06' 

und  nach  .ler  Formel  .  sin  vTl    -  \  /     \  L  :  VD  =  l  _  ^  ^  Rtnjj 

«"  Yt 

Es  ist  also  eine  sehr  grosse  Übereinstimmung  in  den  Resultaten  der  ein- 
zelnen Beobachter  vorhanden.  Für  die  Doppelbrechung  berechnet  Verf. 
einen  mittleren  Fehler  von  drei  Einheiten  in  der  fünften  Decimale,  und 
für  2  V  einen  mittleren  Fehler  von  +7.6  (vergleiche  das  vorhergehende 
Referat). 

In  der  dritten  Abhandlung  bestimmt  Verf.  die  Lage  des  EUipsoids 
von  Fbbsnbl  im  Anorthit,  sowie  der  optischen  Axen,  und  vergleicht  eisige 
aus  dem  FaESHEL'schen  Gesetze  berechneten  Werthe  mit  den  beobachteten. 
Die  Methoden  der  Beobachtung  etc.  werden  ausführlich  erläutert.  Die 
Lage  der  einen  optischen  Axe  (B)  wurde  festgestellt,  und  es  ergab  sieb 
die  Coordinate  (vergl.  dies.  Jahrb.  1895.  II.  -66-),  y  =  - 1,3«;  X  =  -5,1« 
während  andere  Beobachter  für  (p  und  l  fanden:  Fedorow:  0°  und  —5*; 
Michel-Levy:  +  3°  und  —  7°;  Becke:  —  2,4«  find  —5,7°;  C.  Kleik: 
und  6,0°.  Wie  die  beiden  letzteren  Werthe  aus  der  im  vorigen  Referat 
erwähnten  Abhandlung  von  C.  Klein  abgeleitet  wurden,  ist  in  einem  An- 
hang erläutert  Endlich  wurde  gefunden,  dass  der  Anorthit  der  Feldspath 
ist,  dessen  eine  optische  Axe  (A)  genau  in  der  Fläche  (001) ,  und  dessen 
andere  (B)  nahezu  in  der  Fläche  (010)  liegt,  und  dass  der  Anorthit  der 
einzige  Plagioklas  iBt,  der  dieses  Verhalten  zeigt        Max  Bauer. 


1.  F.  Becke:  Optische  Orientirung  des  Anorthit  vom 
Vesuv.  (Sitz.-Ber.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  Wien.  Math.-nnturw.  O. 
12.  Mai  1899.  108.  p.  434-441.  1899.) 

2.  — ,  Zur  optischen  Orientirung  des  Anorthit  (Akad. 
Anz.  d.  k.  Akad.  d.  Wissensch.  Wien  v.  19.  Oct.  1899.  No.  XXI.) 

3.  — ,  Die  Orientirung  der  optischen  Axe  A  in  Anorthit. 
(Tschermak's  Min.  u.  petr.  Mitth.  10.  p.  201—206.  1899  u.  p.  243  mit 
Brief  von  C.  Viola.) 

1.  Verf.  hat  nach  der  früher  von  ihm  mitgetheilten  Methode  (die*. 
Jahrb.  1896.  II.  -421-  und  Tschebmak,  Mittheil.  14.  1895.  p.  963)  an 
Spaltblättchen  des  Anorthits  vom  Vesuv  Messungen  angestellt,  die  über 
dessen  optische  Orientirung  weitere  Auskunft  geben.  Verschiedene  anter 
sich  gut  übereinstimmende  Messungen  ergaben  im  Mittel: 
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Position  der  Axe  A  auf  M  (010)   Position  der  Axe  B  auf  P  (001) 

Aximoth  +6,1°  —17,6° 

Centraldistanz .  ...     26$  20,7 

Ans  diesen  Messungen  leiten  sich  folgende  Positionswinkel  für  die 
optischen  Axen  A  und  B  ab: 

A  B 

<t  -63,2«  —2,6° 

X  +57,9  -6,2 

Hieraus  wurde  auf  graphischem  Wege  ermittelt:  Der  Axenwinkel 
um  die  negative  Mittellinie  a  2V  =  76,3°,  die  Auslöschungsschiefe  auf 
M  ss  —  38,2°  (gemessen  37,6°) ,  auf  P  =  —  40*  (gemessen  40,1°).  Ferner 
ergiebt  sich  die  Auslöschungsschiefe  auf  e  (021)  zu  59,8°  in  naher  Überein- 
stimmung mit  Klbin's  (dies.  Jahrb.  1900.  IL  -181-)  und  Schuster's  Be- 
obachtungen. Von  den  sonstigen  aus  Klbin's  Messungen  ermittelten 
Positionen  weichen  die  Positionen  der  Axen  und  der  zweiten  Mittellinie 
gegenüber  den  Bestimmungen  von  Becke  noch  merklich  ab,  während  sich 
in  der  Position  der  ersten  Mittellinie  recht  gute  Übereinstimmung  zeigt. 
Die  bis  dahin  ermittelte  optische  Orientirung  des  Anorthit  ist  in  der 
folgenden  Vergleichstabelle  zusammengestellt: 

t.  Fedorow1  .  |  * 
?.  Fedorow*  .  |  * 
t.  Fbdobow9  .  J  J 

Michxl-Lkvt4  I  ^ 
C.  Klein3 


•    •  • 


i  v 


{ 


X 


A 

B 

a 

y 

2V 

-56° 

10° 

-34« 

+  39° 

82,4* 

+  70 

-61 

+  19 

-38,5 

-54 

10 

-31 

+  40 

77 

+  621 

-6, 

+  19 

-39 

-35 

+  44,5 

+  9 

—  39,5 

-59 

+  3 

-31,5 

+  44 

82 

+  62J 

—  7 

+  15 

—  37 

—  67 

—  2 

-36,8 

+  46,8 

76°  30' 

+  54 

-2,5 

+  12,2 

—  26 

-63J 

-2,6 

—  36,6 

+  43,3 

76  3 

+  57,9 

-6,2 

+  12,5 

-33,0 

2.  Die  Werthe,  welche  C.  Viola  (dies.  Jahrb.  1900.  II.  -184-)  für 
Anorthit  Tom  Vesuv  gefunden  hat,  zeigen  mit  den  von  F.  Becke  ermittelten 
im  einzelnen  grosse  Übereinstimmung,  nur  eine  auffallende  Differenz  für 
den  Winkel  tp  der  optischen  Axe  A.    Verf.  hat  darum  erneute  Messungen 


1  A  und  B  nach  Tschermak's  Mineralog.  u.  petrogr.  Mittheil.  12. 
p.  443.  1891,  «  und  y  construirt. 

1  Nach  Groth,  Zeitschr.  f.  Kryst.  22.  p.  251.  1894. 

1  «  und  y  nach  Zeitschr.  f.  Kryst.  29.  Taf.  XII.  1898. 

4  Nach  Mjchel-Levi  ,  fitude  sur  la  determination  des  Feldspaths. 
Paris  1894.  Taf.  VII. 

*  Nach  Klein  1.  c. ,  Zur  Construction  von  A,  B  und  a  wurde  die 
Position  von  y  =  e(021),  die  Auslöschungsschiefe  von  60|°  auf  e  und 
2V  =  76°  30*  benutzt. 
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angestellt  und  Werthe  gefunden,  die  mit  seinen  früheren  sehr  nahe 
übereinstimmen. 

3.  Auch  in  dieser  Arbeit  wird  über  wiederholte  Messungen  berichtet, 
welche  aber  nur  die  Genauigkeit  der  früher  mitgetheilten  bestätigen;  die 
Differenz  zwischen  den  von  Becke  und  Viola  für  den  Winkel  y>  der 
optischen  Axe  A  ermittelten  Werthen  findet  in  dem  nachträglich  ein- 
gegangenen Brief  von  C.  Viola  ihre  Erklärung,  in  dem  Viola  feststellt, 
dass  in  seiner  Arbeit  bezüglich  der  Interpretation  dieses  Winkels  <p  ein 
kleiner  Fehler  vorgekommen  ist ;  für  die  optische  Axe  A  ist  dieser  Winkel 
nicht  —  72°,  sondern  —  62°.  Ebenso  muss  es  bezüglich  der  von  Viola 
reconstruirten  Beobachtungen  Klkw's  heissen  <p  =  —61°. 

Nach  dieser  Verbesserung  stimmen  die  nach  ganz  verschiedenen 
Methoden  gefundenen  Werthe  für  die  optische  Orientirung  des  Anorthit 
recht  befriedigend  überein.  Es  wäre  vielleicht  ganz  interessant,  wenn 
beide  Verfasser  ihr  Material  tauschen  und  jeder  an  dem  Material  des 
anderen  nach  seiner  Methode  die  optische  Orientirung  bestimmen  wurden; 
es  Hesse  sich  dann  wohl  feststellen,  ob  die  Differenzen  in  der  Methode 
oder  in  der  Beschaffenheit  der  Krystalle  liegen.  R.  Brauns. 


O.  Viola:  Optische  Studien  über  italienische  Mineralien. 

(Zeitschr.  d.  Kryst.  82.  1899.  p.  113—124.) 

— ,  Peldspathstudien.   (Ebenda,  p.  306—337.  Taf.  VII.) 

In  der  zweiten  Publication  beschreibt  Viola  schöne  Doppelzwillinge 
von  Periklin,  welche  von  der  Weidalpe  im  Habach-Thal,  Salx- 
burg,  stammen  und  der  Münchner  Sammlung  gehören.  Individuum  1  und  2. 
3  und  4  sind  nach  dem  Periklingesetz  verwachsen  (Zwillingaaxe  [010]); 
2  und  3,  1  und  4  sind  in  Zwillingsstellung  nach  dem  Manebacher  Qeseu 
(Zwillingsebene  (001));  dann  sind  auch  1  und  3,  2  und  4  in  einer  Zwillings- 
stellung (Zwillingsaxe  parallel  (001)  senkrecht  [010]).  Viola  bezeichnet 
dieses  resultirende  Zwillingsgesetz  als  Scopi'sches  Gesetz,  von  welchem 
Fundort  G.  v.  Rath  solche  Doppelzwillinge  beschrieben  hat.  Die  einzelnen 
Periklinzwillinge  sind  als  Durchkreuzungszwillinge  ausgebildet,  so  dauss 
die  (010)  beiderseits  einspringende  Winkel  büden.  Mit  den  Periklin- 
Zwillingen  sind  Adularkrystalle  regelmässig  verwachsen  derart,  dass  die 
Flächen  (001)  und  die  Kanten  [010]  parallel  sind. 

Eine  Prüfung  des  AßBE'schen  Krystallrefractometers  ergab,  dass 
die  Lage  der  Grenzcurve  der  Totalreflexion  gegen  kleine  Verschiebungen  der 
Glaskugel  ungemein  empfindlich  ist,  und  sich  auch  bei  Verstellung  des 
Beleuchtungsspiegels  etwas  verschiebt  (bis  £')•  Viola  empfiehlt  daher  stets 
die  Differentialmethode  anzuwenden,  wenn  eine  grössere  Genauigkeit  an- 
gestrebt wird,  d.  h.  nach  Einstellung  der  zu  bestimmenden  Grenzcurve 
mittelst  der  Mikrometerschraube  eine  möglichst  vollkommen  polirte  Platte 
von  bekanntem  Brechungaindex  aufzulegen  und  deren  Grenzcurve  mittelst 
der  Mikrometerschraube  einzustellen  und  abzulesen,  ohne  an  der  Klemmung 
derselben  etwas  zu  ändern.   Die  Differenz  der  Mikrometerablesungen  ist 
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915 
909 
906 
907 
884 


dann  zu  dem  als  bekannt  vorausgesetzten  Winkel  der  Totalreflexion  der 
Vergleichsplatte  zuzuzählen  oder  abzuziehen.  Für  seine  Untersuchungen 
verwendet  Viola  eine  sehr  vollkommene  Quarzplatte,  deren  Brechungs- 
exponenten o»  und  t  nach  der  Prismenmethode  für  Na-Licht  <o  =  1,54436, 
i  =  1,56342  bestimmt  wurde.  Unter  Annahme  des  Brechungsexponenten 
der  Glashalbkugel  1,89040  ergiebt  sich  der  Grenzwinkel  der  Totalreflexion 
im  Quart,  54»  46'  48"  für  «,  55»  15'  34"  für  t  im  Na-Licht. 

Zur  Prüfung  des  Apparates  wurden  noch  die  Brechern gaindices  des 
Quarz  für  mehrere  FRAUNHOFER'sche  Linien  bestimmt,  welche  allerdings 
etwas  unregelmäßigen  Gang  der  Differenz  «— *>  ergaben. 

€  (o  f—a>   n  der  Glashalbkugel 

.  .  1,56901  1,54992 

.  .  1,55868  1,54943 

.  .  1,66702  1,54793 

.  .  1,56667  1,64761 

.  .  1,55342  1,54436 

.  .  1.65087  1,54203 

.  .  1,55009  1,54127 

.  .  1,54864  1,63960  894 

Die  Messungen  an  den  Feldspathen  erstreckten  sich  auf  die  Ein- 
stellung der  Grenzcurven  in  Intervallen  von  10  zu  10°  der  Einstellung  des 
Horizontalkreises.  Zwei  um  180°  differirende  Einstellungen  wurden  zu 
einem  Mittel  vereinigt,  wodurch  die  nichtparallele  Stellung  des  Schliffes 
zur  Ebene  der  Glashalbkugel  unschädlich  gemacht  wurde.  Um  das  Ver- 
dampfen der  Benutzungsflüssigkeit  (Monobromnaphthalin)  zu  verhindern, 
überdeckt  Viola  das  Präparat  mit  einer  Glaskappe.  Die  Maxima  und 
Minima  der  inneren  und  äusseren  Grenzcurve  aty,  toß\  o>y,  <ou  entsprechen 
den  Lagen  y,  ß"t  ß",  a  des  Horizontalkreises,  welche  nur  bis  auf  1*  genau 
festgestellt  werden  konnten.  Die  Wahl  zwischen  fl1  und  fl"  wurde  theils 
dadurch  ermöglicht,  dass  zwei  Platten  untersucht  wurden,  theils  durch 
die  Beobachtung  der  erforderlichen  Nicolstellung,  welche  in  den  Ein- 
stellungen y  ßt  ß"  a  die  Grenzcurve  scharf  erblicken  Hessen.  Die  am 
Horizontalkreis  gemessenen  Winkel  zwischen  den  Ablesungen  afly: 
A  =  ßy,  B  =  ya,  C  —  aß  bestimmen  die  Orientirung  des  Fresnkl'- 
schen  Ellipsoides.  Bezeichnet  man  mit  <pa,  <?p  <py  die  Winkel,  welche  die 
Schnittfläche  des  Krystalls  mit  den  drei  Hauptebenen  des  FnESNEi/schen 


F. 

E . 
D. 
C. 
B . 
a  . 


1,91961 
1,91722 
1,90856 
1,90572 
1,89040 
1,87949 
1,87667 
1,87157 


Ellipsoides  einschließt ,  so  gilt  die  Beziehung:  tg'<fa 


cosA 


und 
die 


cosB  cosc 

analoge  für  tpß  und  yr   Die  Winkel  <pat  y^,  tpr  geben  ausserde 

erforderlichen  Nicoleinstellungen  an. 

In  der  zuerst  genannten  Publication  wird  beschrieben: 

Albit  aus  Marmor  von  Carrara.  Der  Albit  ist  frei  von  Kali  nnd 

enthalt  nur  Spuren  von  Ca  0 .  (010) .  (001)  =  86*16'.   Die  Flächen  (110) 

und  (130)  sind  gestreift,  (010)  gekrümmt.   An  einer  Platte  paraUel  (010) 

wurde  bestimmt  im  Na-Licht: 

y  =  1,63887,  ß  =  1,63232,  «  =  1,52828,  2V  =  +  76' 56'  ±\\ 


■ 
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Die  Orientirung  ist  in  einer  Projection  gegeben 1 ,  aas  der  su  ent- 
nehmen ist : 

A  B  a  c 

1  +67«      -87»      +79*°  -83« 

<p  -62       -47}      -  3  -78 

Auslöschungsschiefe  auf  (010) :  +  21^°.  [Aua  obiger  Orientirung  würd« 
folgen  -f  16J#.  Ref.] 

Orthoklas  aus  Granit  von  Calabrien  ergab  (Na-Licht): 

a  =  1,61862,  ß  =  1,52262,  y  =  1,62408,  2  V  =  —  61»  26'. 

Axenebene  «y  macht  4,5°  mit  (001). 

SanidinauaCimini.  Kryatallaggregate  mit  Biotit  aus  vulcaniscbem 
Tat  von  Viterbo  (Na-Licht): 

«  =r  1,61977,  ß  =  1,62488,  y  =  1,52553. 

Ferner  wurden  noch  untersucht:  Muscovit  aus  Gneiss  und  Granit 
des  Monte  Orfano:  («  =  1,66188,  fl=  1,59472,  y  =  1,60274);  Gyps  der 
Komagna:  (a  =  1,52038,  ß  =  1,62246,  y  =  1,52961;  2V  =  +  56«30' 
gemessen,  66°  55'  50"  berechnet).  (100) .  c  =  52«.  Steinsalt  von  Lungro. 
Calabrien:  n  =  1,54384  (20»  C),  aUes  für  Na-Licht. 

In  der  «weiten  der  angeführten  Arbeiten  wurden  folgende  Feldspathe 
untersucht : 

Albit  yon  Amelia  Co.  (Virginia).  Die  Analyse  des  untersuchten 
Stückes  (Analytiker  H.  Stephanovitsch)  ergab:  SiO,  67,75,  A1.Ü,  19,96. 
CaO  0,51,  MgO  0,10,  Na,0  11,06. 


n 

ß 

Y 

2V 

F*  .  .  . 

1,53914 

1,64616 

+  79M7' 

.  .  1,53245 

1,53651 

1,54254 

76  45 

1,53306 

1,53929 

76  36 

C  

.  1,52691 

1,53076 

1,53673 

75  34 

1.52985 

1,53640 

74  18 

Die  Orientirung  für  Licht  der  Linie  D  wurde  gefunden : 

A  B  a  I  c 

<p  -41¥»      -47»      +  3°      +  28«  -62f 

l  +69*       -60       +  88       -  2f  +4 

Albit  vom  Wallhornthörl  bei  Pr&graten,  gefunden  von  Wki>- 
schenk,  Analyse  dies.  Jahrb.  1898.  I.  -35-.  Messungen  an  den  Krystallen 
lassen  die  starke  Entwicklung  von  Vicinalflichen  erkennen. 


1  In  der  Projection  sind  die  Axen  unrichtig  eingetragen;  obige 
Orientirung  ist  aus  der  Projection  von  Q  und  c  und  aus  2V  construirt  Bef 

3  Im  Original  sind  überall  noch  die  Werthe  für  die  FaAUNHona'- 
schen  Linien  h,,  b,  und  a  angeführt. 
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a  fi  y  2V 

P   1,53611      1,53998      1,64620      +  76°60' 

E   1,53344      1,53722      1,54342  75  46 

D   1,62998      1,53378      1,54009  76  50 

C   1,52749      1,53096      1,63765         68  42 

B   1,62648      1,63030      1,63712  68  36 

A  B  a  b  c 

9  -4öy>  -52»      +  4f°      +  171*  -72« 

l  +67*  —  804.      +77        — 14        —  h 


Periklin  vom  Kramkogel  im  Rauris,  Salzburg.  Wasserhelle 
Krjstalle,  analysirt  von  E.  Ebaüs,  gaben:  SiO,  67,81,  A1,0,  20,35, 
CaO  0,68,  MgO  0,42,  Na,0  10,92,  K,0  0,32. 


«  ß          r  2V 

F                   1,53607  1,54045      1,54520      4-  93°  36' 

E  .....  .  1,53265  1,53713      1,64155         90  46 

D                   1,62934  1,63398      1,63903         88  6 

C                    1,62739  1,53137      1,53629         83  48 

B                    1,62667  1,53066      1,53664  83  38 

A  B            a  b  c 

9  —40°  —47*      +4}°      +174*  —73» 

1  +64  —81       +  81i       — 10         +  1 


AI  bit-Oligoklas  von  Bakersville  (Nord-Carolina).   Auf  den 
benutzten  Schliffen  wurden  die  Auslöschungsschiefen  auf  (001)  gleich 
aof  (010)  gleich  20°  mit  der  Richtung  [100]  gefunden. 


a  ß  y  2V 

P                    1,53474  1,53963  1,54652  +  82«  20' 

E                    1,63239  1,53697  1,54179  +  76  4 

D                    1,62898  1,53290  1,63915  77  4 

C                     1,52640  1,53084  1,53666  83  14 

B                     1,52550  1,52998  1,63582  82  42 

A  B1  o«  b  c 


9  —52°       —50«       —  1»       +14»  —77° 

1  +63$      —  82$      +80}      —  8$  —15 

Bemerkenswerth  ist  die  anomale  Dispersion  der  optischen  Axen  mit 
einem  Minimum  für  2  V  im  Grün. 

Ref.  hat  schon  früher  die  Meinung  ausgesprochen,  dass  die  von  Viola 
angewandte  Methode  bei  entsprechender  Sorgfalt  gute  Werthe  für  die 
Grösse  der  Brechungsexponenten,  daher  auch  für  den  Winkel  der  optischen 
Axen  gebe,  dass  aber  für  die  Orientirung  eine  grössere  Genauigkeit  nicht 
erzielbar  sein  dürfte.    Dies  zeigt  sich  deutlich,  wenn  man  aus  den  von 

1  Im  Original  steht  <p  =  +521,  offenbar  ein  Druckfehler. 
a  Im  Original  steht  irrthümlich  <p  =  + 1«. 
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Viola  gegebenen  Orientirungen  die  Auslöschungsschiefen  auf  M  und  P 
construirt  und  mit  der  Beobachtung  vergleicht. 

Auslöschungsschiefe 
construirt 

Carrara   .  .  M  +  16J,  P      O»      Viola  beobachtet  M-f  21¥« 
Amelia  Co.  .  H  +  264,  P  + 11       [Ref.         ,        M  +  21 ,  P  +  4«! 
Prägraten  .  M  +  15J,  P-J-  7 
Kramkogel  .  M  +  18,   P  +  7 

Bakersville  .  M-fl7,  P  +  2|  Viola  ,  M-f  20,  P  +  i. 
Der  Grund  hierfür  dürfte  in  fehlerhafter  Schliff  lage  einerseits,  ferner 
im  nichtparallelen  Aufliegen  der  Platte  liegen.  Dieser  Fehler  kann 
compensirt  werden  in  Betreff  der  Grösse  des  Grenzwinkels,  bringt  aber 
nothwendig  auch  beträchtliche,  nicht  leicht  controlirbare  Fehler  in  der 
Lage  der  Maxima  zuwege,  wenn  die  Grenzcurven  wenig  von  der  Kreis- 
form abweichen. 

Viola  findet  die  Neigung  der  Axen  A  und  B  gegen  (010)  zuweilen 
stark  verschieden.  M.  Schuster  hat  die  Neigung  kaum  merkbar  ver- 
schieden gefunden,  und  unveröffentlichte  Beobachtungen  des  Ref.  stimmen 
mit  dieser  Bemerkung  Max  Schustkr's  bezüglich  der  Albite  von  Schmira 
und  Amelia  vollkommen  überein. 

Die  Beobachtungen  Viola's  werden  jedenfalls  zu  weiteren  Unter- 
suchungen Anlass  geben ;  sollten  sich  seine  Resultate  bestätigen,  so  würden 
wir  unsere  bisherigen  Anschauungen  über  die  optischen  Eigenschaften  der 
Plagioklase  stark  ändern  müssen.  F.  Beck«. 


B.  Fedorow:  Mikroskopische  Bestimmung  des  Peri- 
klingesetzes.   (Zeitschr.  f.  Kryst.  82.  1900.  p.  246—249.  Taf.  VI.) 

An  einem  Einsprengling  (Labradorit  AbuAnAT)  von  Diabasporphyrit 
aus  dem  Bergrevier  von  Bogoslowsk  gelang  es  mittelst  des  Universaltisch- 
chens das  Periklingesetz  zu  constatiren.  Die  gegenseitige  Orientirung  der 
Individuen  ist  praktisch  genommen  fast  identisch  mit  der  des  Albitgesetzes, 
die  Verwachsungsfläche  (der  Verf.  gebraucht  hier  den  Ausdruck  Zwillings- 
fläche, der  leicht  zu  Missverständniss  Anlass  geben  kann)  liegt  fast  genau 
senkrecht  zur  Fläche  (010).  In  dem  von  v.  Fedorow  studirten  Beispiel 
liegt  ihr  Pol  in  dem  Raum  zwischen  der  Verticalaxe  und  dem  Pol  der 
Fläche  (001)  unter  etwa  5°  gegen  (001)  geneigt.  Dies  würde  einer  Lage 
des  rhombischen  Schnittes  entsprechen ,  welche  mit  der  angegebenen  Zu* 
sammensetzung  nicht  harmonirt.  Bei  Feldspathen  der  angegebenen  Zu- 
sammensetzung sollte  nach  den  Beobachtungen  von  Max  Schuster  die 
Verwachsungsfläche  die  Fläche  (001)  unter  einem  Winkel  von  —  1°  bis 
-—2'  schneiden;  der  Winkel  -f-6°,  den  das  Diagramm  v.  Fedorow's  er* 
giebt,  findet  sich  bei  Oligoklasen.  Diese  Abweichung  mag  wohl  durch 
Beobachtungsfehler  erklärlich  sein. 

In  den  Gesteinen  von  Bogoslowsk  hat  v.  Fedorow  das  Periklingcseu 
selten  verwirklicht  gefunden. 
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Am  Schlüsse  fügt  v.  Fedorow  hinzu,  dass  nach  Vermehrung  des  Be- 
obachtnngsmaterials  nicht  nur  Andesin,  sondern  auch  Bytownit  aus  der 
Beihe  der  Ornndtypen  der  Plagioklase  zu  streichen  ist ;  als  solche  bleiben 
somit  nur  Albit,  Oligoklas,  Labrador  und  Anorthit         P.  Becke. 


E.  v.  Fedorow:  Constatirung  der  optischen  Anomalien 
in  Plagioklasen.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1900.  p.  679-582.  1  Taf.  1899.) 

Bei  den  Plagioklasen  sind  optische  Anomalien,  hervorgerufen  durch 
Spannung  bei  isomorpher  Mischung,  zu  erwarten,  da  die  Molecularvolumina 
von  Albit  und  Anorthit  merklich  verschieden  sind.  Verf.  giebt  das  Mole- 
cularjrewicht  von  Albit  zu  262,5,  das  des  Anorthit  zu  289  an,  und  be- 
rechnet aus  den  specifischen  Gewichten  (Albit  2,624,  Anorthit  2,758)  das 
Jfolecularvolnmen  des  Albit  zu  100,  das  des  Anorthit  zu  105.  Optische 
Anomalien  wären  aber  nur  so  zu  constatiren,  dass  Abweichungen  in  der 
Lage  der  Axen  des  FaESNEL'schen  Ellipsoides  von  der  normalen  Lage  be- 
obachtet würden,  welche  die  Beobachtungsfehler  übersteigen. 

Verf.  glaubt  eine  solche  Abweichung  gefunden  zu  haben.  An  einem 
zonar  gebauten  Plagioklas,  der  als  Neubildung  in  einem  gabbroähnlichen 
Gestein  auftritt,  hat  der  innere  Theil  des  Krystalls  ziemlich  genau  die 
Orientirung  des  Plagioklases  AbM  Anw.  In  der  äusseren,  mit  wandernder 
Auslöschung  behafteten  Partie  desselben  Individuums  verschiebt  sich  die 
Aie  np  um  etwa  13°  im  Sinne  der  Mischungsregel,  einer  Verminderung 
des  Anorthitgehaltes  um  etwa  10%  entsprechend.  Die  Axe  ng  erfährt 
eine  sehr  geringe  Verschiebung  von  nur  8°,  und  zwar  in  einer  Richtung 
senkrecht  anf  diejenige,  die  nach  der  Verschiebung  von  np  zu  erwarten 
wäre.  Nach  der  Meinung  des  Verf.  sind  Beobachtungsfehler  und  mecha- 
nische Beeinflussung  ausgeschlossen. 

[Ref.  will  nicht  die  Richtigkeit  der  Beobachtung  in  Zweifel  ziehen, 
aber  die  theoretische  Begründung  steht  jedenfalls  auf  schwachen  Füssen. 
Legt  man  die  von  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft  herausgegebene 
Atomgewichtstabelle  zu  Grunde,  so  ergiebt  sich  für  Albit  das  Molecular- 
gewicht  263,35,  für  Anorthit  279,0;  aus  den  angeführten  specifischen  Ge- 
wichten folgt  das  Molecuiarvolumen  100,4  für  Albit,  101,2  für  Anorthit. 
Der  Unterschied  beträgt  noch  nicht  ganz  1  •/<>•  Eine  Constatirung  der  aus 
diesem  Unterschied  folgenden  Spannungen  auf  dem  von  v.  Fedobow  ein- 
geschlagenen Wege  erscheint  daher  dem  Ref.  recht  problematisch.] 

F.  Becke. 


F.  Becke:  Zur  Bestimmung  der  Plagioklase  in  Dünn- 
schliffen in  Schnitten  senkrecht  zu  M  und  P.  (Tscherm.  Min. 
u.  petr.  Mitth.  18.  p.  556-558.  1899.) 

Schnitte  senkrecht  zu  M  und  P  sind  in  Dünnschliffen  leicht  an  der 
scharfen  Zeichnung  der  Zwillingslamellen  nach  dem  Albitgesetz  und  der 
Spaltrisse  nach  P  zu  erkennen.   Diese  Schnittrichtung  ist  auch  an  den 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  n.  n 
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meist  nach  Axe  a  gestreckten  Grundmassemikrolithen ,  deren  Querschnitt 
sie  entspricht,  unschwer  zu  finden. 

In  dieser  Schnittlage  ändert  sich  die  Auslöschungsschiefe  wenig  mit 
der  Orientirung  des  Schnittes,  wogegen  die  Änderung  mit  der  Zusammen- 
setzung beträchtlich  ist.  Nach  den  Diagrammen  von  M  Lew  ergiebt  sich 
folgende  Tabelle: 

Auslöschungsschiefe  a'  im  Schnitt  II 
und  P  gegen  die  Trace  von  M 

— 14°  im  stumpfen  Winkel  M/P 

0 

4-  4 
-f  16 
4-26 
+  37 
4-42 


Albit.  . 
Oligoklas 
Andesin 
Labrador 
Anorthit 


Feldspath 
•  •  •  Ab 


«An, 
(  Absl  An. 
\  Ab7lAn 


im  spitzen  Winkel  M/P 


AbM  AnM 


/  AbM 
l  Abi0 


An 
An 


4T 


Ab4  An^ 


* 

m 


- 


Eine  Discussion  der  Zahlen  nach  der  Formel  von  Mallabd:  cot2<f 
=  -5-  A  —  B,  wobei  6  den  Winkel  der  Auslöschungsrichtung  eines  Gliedes 

»it  der  d«  Albit,  i  da.  V.rhMtni»  Ton  Ab  «u  An,  A  und  B  iweiCon- 

stanten  bedeutet  (vergl.  Bull,  de  la  Soc.  Mineral,  de  France.  3.  1880),  er» 
giebt ,  dass  den  beiden  Oligoklasen  wahrscheinlich  besser  die  früher  an- 
genommenen Formeln  Ab4An,  und  Ab,  An,  zuzuschreiben  wäre. 

Dieselbe  Schnittrichtung  empfiehlt  bereits  G.  F.  Becker  im  XVHL  Ann. 
Report  Ü.  S.  Geol.  Survey  1896/97.  Part  HI.  p.  1—86.  Washington  189«, 
zur  Bestimmung  der  Plagioklase.  P. 


L.  Duparo  et  F.  Pearoe:  Note  sur  la  composition  des 
zones  d'accroissement  concentriques  de  certains  plagio- 
klase s.  (Archives  des  sciences  pbysiques  et  naturelles.  8.  No.  7.  Juillet 
1899.  Geneve.  p.  17-30.) 

Die  Verf.  haben  beim  Studium  „liparitischer"  Gesteine  von  Menerville 
(Algerien)  zahlreiche  Beobachtungen  über  die  Auslöschungsrichtungen  der 
zonar  gebauten  Plagioklaseinsprenglinge  angestellt,  wobei  sie  die  Schnitte 
nach  (010)  und  die  senkrecht  zu  (010)  benützten.  Die  richtige  Schnittlage 
wurde  durch  die  Einstellung  der  gleichen  gemeinsamen  Aufhellung  £  (fedair- 
ment  commun,  M.  Lävy)  controlirt.  Die  Auslöschungen  weisen  zumeist  auf 
Glieder  der  Andesin-  bis  Labradorreihe. 

Die  Autoren  finden  gar  keine  Regelmässigkeit  in  der  Aufeinanderfolge 
verschieden  auslöschender  Zonen,  und  sehr  grosse  Unterschiede  in  dem 
Verhalten  ungefähr  gleich  entwickelter  Durchschnitte  in  demselben  Schliff. 
Eine  auffallende  Erscheinung  ist  das  Auftreten  einer  besonders  stark  doppel- 
brechenden, zumeist  nur  schmalen  Zone,  die  nach  ihren  Auslöschungsrich- 
tungen dem  reinen  Anorthit  ziemlich  nahe  steht,  und  den  Krystall  in  eines 
centralen,  selbst  zonal  gebauten  Kern  und  in  eine  analog  beschaffene  Hüll« 
zerlegt. 
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Aas  ihren  Beobachtungen  ziehen  die  Verf.  folgende  Schlüsse.  1.  Unter 
den  Einsprengungen  eines  and  desselben  Gesteins  giebt  es  die  verschieden- 
sten Typen  und  zwar  unabhängig  von  der  Verschiedenheit  der  Anwachs- 
sonen  eines  und  desselben  Krystalls.  2.  Die  zonar  gebauten  Einsprenglinge 
desselben  Gesteins  stimmen  in  der  Zonenfolge  nicht  überein.  3.  Es  giebt 
kein  Gesetz,  welches  die  Zonenfolge  innerhalb  desselben  Krystalls  be- 
herrscht. 4.  Nicht  selten  wechseln  zwei  oft  wenig.verschiedene  Mischungen 
im  Auf  bau  der  Zonen  ab.  Dann  ist  das  Centrum  bald  gleich  mit  der 
auasersten  Zone,  bald  basischer,  bald  saurer.  5.  Bei  grossen,  vielfach  zonar 
gebauten  Feldspathen  sind  die  extremen  Mischungen  im  Allgemeinen  weder 
im  Centrum  noch  im  Rand  vorhanden,  sondern  irgendwo  in  der  Mitte.  Die 
Verf.  schli essen ,  dass  aus  einem  und  demselben  Magma  und  zur  gleichen 
Zeit  sich  Feldspathe  von  verschiedenem  Anorthitgehalt  abscheiden  können. 

Die  Frage,  wieviel  von  den  beobachteten  Unregelmässigkeiten  durch 
periphere  und  überhaupt  durch  nicht  centrale  Schnitte  bedingt  sein  mag. 
scheinen  sich  die  Autoren  nicht  gestellt  zu  haben.  F.  Becke. 


B.  v.  Fedorow:  Biegungsaxe  der  Feldspathe.  (Tschkrmae's 
Mineral og.  n.  petrogr.  Mitth.  18.  p.  360—366.  1898.) 

Bis  jetzt  wurde  kein  Versuch  gemacht,  die  Biegungsaxe  bei  den  so 
häufig  vorkommenden  gebogenen  Plagioklaskrystallen  zu  ermitteln.  Verf. 
löst  diese  Aufgabe  an  den  Durchschnitten  von  Labradorkrystallen  (Zusammen- 
setzung Ab4g  AnM)  im  Gabbro  von  Bogoslowsk.  Die  Biegung  betrug  bei 
einem  der  untersuchten  Krystaile  15°,  bei  einem  zweiten  32° ;  indem  die  Orien- 
tirung  der  optischen  Symmetrieaxen  in  beiden  Individuen  des  AlbitzwiUings 
an  den  extremen  Partien  des  gebogenen  Krystalls  ermittelt  und  in  ein 
Diagramm  eingetragen  wurde,  zeigte  sich,  dass  die  Pole  von  (010),  (001) 
und  die  Symmetrieaxen  ng  sämmtlich  sehr  nahe  in  einem  Grosskreise 
liegen.  Für  die  gemeinsame  Richtung,  d.  i.  die  Biegungsaxe,  ergaben 
sich  folgende  Winkelabstände  von  den  Polen  ng,  np  und  (010) :  1.  Krystall : 
85,  34,  89°;  2.  Krystall:  88|,  17},  90°.  Diese  Zahlen  kommen  in  Betracht 
der  2°  erreichenden  Beobachtungsfehler  den  Zahlen  90,  25,  90°  nahe  genug, 
welche  die  Annahme  der  Axe  a  [100]  als  Biegungsaxe  erfordern  würden. 

Später  wurde  ein  ähnliches  Resultat  gefunden  an  einem  Karlsbader 
Doppelzwilling  mit  doppelter  Biegung,  als  auf  den  Zonenbau  des  Kry- 
stalls (Kern  66°/.,  Hülle  53%  Anorthitgehalt)  Rücksicht  genommen  wurde. 
Die  Abweichung  war  hier  noch  grösser,  was  dem  Auftreten  der  Zwillings- 
bildung nach  dem  Karlsbader  Gesetz  zuzuschreiben  ist,  da  nun  die 
Axen  a  [100]  nicht  zusammenfallen.  R.  Brauns. 


Giovanni  d'Aohiardi :  Osservazioni  sulle  anomalie  ottiche 
del  granato  delP  Affaccata  (Elba).  (Processi  verbali  della  Societa 
Toscana  di  Scienze  Naturali,  maggio.   Pisa  1899.) 

C.  Klein  hatte  in  seiner  Abhandlung:  .Über  die  optischen  Anomalien 
des  Granats  und  neuere  Versuche,  sie  zu  erklären,*  einige  Einwendungen 
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gegen  die  Deutung  erhoben,  die  Verf.  seinen  Beobachtungen  gegeben  hatte. 
In  dieser  kurzen  Notiz  sucht  Verf.  nun  die  Berechtigung  seiner  Auffassung 
darzuthun  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  -391-).  B.  Braune. 


O.  Viola:  Optische  Studien  über  italienische  Mineralien. 
Muscovit  von  Honte  Orfano  (Lago  Maggiore).  (Zeitschr  f. 
Kryst.  32.  1899.  p.  118—120.) 

Über  das  Vorkommen  vergleiche  Leüzb  (Bericht  25.  Versammlung 
oberrhein.  geol.  Vereins.  Basel  1892).  Wegen  den  besonderen  Eigenschaften 
dieses  Glimmers  waren  bei  der  Untersuchung  mit  dem  Totalreflectometcr 
scharfe  Grenzlinien  nur  schwer  zu  erhalten,  was  im  Einzelnen  auseinander- 
gesetzt wird.   Die  Messungen  ergaben  fitr  Na-Licht: 

a  b  C 

«jj  =  1,66188         1,5573  1,5692  1,5601 

fiB  =  1,59472         1,6866  1,6049  1,5936 

yD  =  1,60274         1,5904  1,6117  1,5977 

Unter  a,  b  und  c  sind  die  für  drei  andere  Muscovite  unbekannten 
Fundorts  erhaltenen  Werthe  zum  Vergleich  beigefügt,  und  zwar  a)  Hecht 
(dies.  Jahrb.  VI.  Beil.-Bd.  p.  273);  b)  Mathiessen  (Zeitschr.  Math.  u.  Php. 
23.  1878.  p.  187);  c)  Polfrich  (Wiedemann,  Annalen.  30.  1887.  p.499  . 
Die  Werthe  des  Verf.  ergeben: 

2V  =  -61°  41', 

mit  einem  höchsten  mittleren  Fehler  von  ±  30'  und  einem  wahrscheinlichen 
Fehler  von  +  18'.  Max 


T.  L.  Walkor:  The  crystal  symmetry  of  the  mineral» 
of  the  Mica  group.   (Amer.  Journ.  of  Sc.  4.  Ser.  7.  p.  199—204 
1899.  Mit  6  Textfig.) 

Die  Beobachtung  an  einem  Rubellan  aus  der  Eifel,  dass  die  optische 
Axenebene  einen  schiefen  Winkel  mit  dem  Leitstrahl  der  Schlagfignr 
bildete,  veranlasste  den  Verf. ,  eine  Anzahl  anderer  Glimmer  auf  ihr  Ver- 
halten in  dieser  Beziehung  zu  prüfen.  Die  Untersuchungen  haben  gereigt 
dass  bei  Phlogopit  und  Biotit  ebenfalls  die  optische  Axenebene  nicht  mit 
dem  Leitstrahl  der  Schlagfigur  (d.  h.  also  auch  dem  Klinopinakoid)  zu» 
sammenfällt,  bezw.  darauf  senkrecht  steht,  sondern  davon  um  verschiedene 
Betrage  bis  zu  17°  abweicht  und  zwar  ist  die  Abweichung  verschieden 
bei  verschiedener  Dicke  von  Blattchen  ein  und  desselben  Glimmers,  und 
verschwindet,  wenn  die  Dicke  etwa  1  mm  erreicht.  Es  wird  daher  an- 
genommen, dass  diese  Glimmer  nicht  monoklin,  sondern  triklin  krystalliaren, 
worauf  auch  die  Ätzfiguren  hinweisen,  und  dass  sie  aus  feinen  Zwillings- 
lamellen aufgebaut  sind,  wodurch  bei  geeigneter  Dicke  die  Abweichung 
aufgehoben  wird. 

Bei  Muscovit  und  dem  Lithionglimmer  wurde  dagegen  eine  solche 
Abweichung  der  Lage  der  optischen  Axenebene  nicht  constatirt. 
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H.  W.  Turner:  Some  rockforming  Biotites  and  Amphi- 
boles;  with  analyses  by  W.  F.  Hillebrand,  H.  N.  Stokes  and 
W.  Valentine.   (Americ.  Journ.  of  Sc.  4.  Ser.  7.  p.  294—298.  1899.) 

Die  Arbeit  enthält  Analysen  von  verschiedenen  Biotiten  and  Horn- 
blenden, und  von  den  Gesteinen,  in  welchen  sie  vorkommen.  Alle  Gesteine 
stammen  aus  der  Sierra  Nevada.  Folgende  Biotitanalysen  werden  gegeben : 

I.  Biotit  aus  Biotitgranit  von  El  Capitan  im  Yosemite-Thale. 

2.  Biotit  ans  Qaarzmonzonit  von  Bioods'  Station,  Alpine  Co. 

3.  Biotit  aus  Pyroxengneiss  von  North  Mokelnmne  River. 

4.  Biotit  ans  Qaarzmonzonit  von  Ht.  Hoflfmann. 


1 

2 

3 

4 

SiO,  . 

 36,02 

35,62 

36,62 

35,75 

TiO,  . 
AJ,0,  . 

  1,13 

2,61 

3,03 

3,16 

 18,81 

15,24 

14,37 

14,70 

Fe,0, . 

4,69 

4,04 

4,65 

FeO  . 

 14,75 

13,67 

17,09 

14,08 

MnO  . 

  0,80 

0,74 
0,95 

0,40 

0,45 

GaO  . 

  0,66 

1,48 
Spur 

0,17 

Spur 

BaO  . 

0,26 

0,33 

0,12 

MgO  . 

  9,82 

12,70 

9,68 

12,37 

K.0  . 

  9,32 

7,72 

8,20 

9  19 

Na,0  . 

  0,38 

0,50 

0,46 

0,32  (+Li,0) 

5,30 

4,16 

4,67 

  0,26 

0,10 

0,17 

Sa.  .  .  .  100,11 

100,00 

99,95 

99,90» 

Die  analysirten  Hornblenden  sind: 

1.  Hornblende  aus  Hornblendegabbro  von  Beaver  Creek. 

2.  Hornblende  aus  Quarzmonzoniten  von  Mt.  Hoffmann  (dasselbe  Ge- 
stein, ans  welchem  der  Biotit  No.  4  stammt). 


1  2 

SiO,   46,08  47,49 

TiO,   0,77  1,21 

Al,Ot   10,66  7,07 

Fe,0,   2,81  4,88 

FeO   8,30  10,69 

MnO   0,15  0,51 

CaO   12,64  11,92 

MgO   14,40  13,06 

K,0    0,34  0,49 

Na,0    1,62  0,75 

H.0   2,14  1,86 

P,0,   0,18  0,06  (F)' 

Sa.  .  .  .  99,99  100,05 

K.  Buer 


1  Inclusive  V,0,  0,06;  NiO  +  CoO,  0,02  und  P,  0,  0,03.  Die  Summe 
beträgt  99,80. 

■  Einschliesslich  V,0,  0,04  and  NiO  -f  CoO  0,02. 
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F.  W.  Olarke  and  N.  H.  Darton:  On  a  Hydromics  fron 
NewJersey.   (Americ.  Journ.  of  Sc  4.  Ser.  7.  p.  365—366.  1899.) 

In  einem  zersetzten  Diabas  von  Rocky  Hill,  New  Jersey,  fanden  sich 
anf  Kalkspathadern  Überzüge  von  einem  goldbronzefarbigen,  weichen,  dünn- 
blätterigen  Glimmer.  Die  Analyse  ergab  nach  Abzug  von  beigemengtem 
Kalkspath  anf  100  berechnet:  SiO,  40,24,  A^O,  10,34,  Fe,0,  24,67, 
FeO  5,21,  MgO  6,78,  K,0  +  Na,0  2,20,  H,0  (bei  100°)  3,03,  H.0  (über 
100°)  7,63,  woraus  eine  Zusammensetzung,  bestehend  ans  Muscovit-  and 
Phlogopit-Molecülen,  im  Verhältniss  von  9 : 5  berechnet  wird. 


P.  W.  Olarke:  The  Constitution  of  Tourmalin.  (Amer. 
Journ.  of  science.  8.  p.  111—121.  1899.) 

Auf  Grund  ausführlicher  Betrachtungen  über  Turmalinanalysen  führt 
Verf.  seine  Tunnalinformeln  auf  folgende  allgemeine  Ausdrücke  sortei: 


Al^-SiO,  ==  AI 
\Si04  =  A1BO, 

Al-BO,  =  R',(R") 

Ji04  =  A1B08 
Aie-Si04  ==  AI 
\8i04  =  AI 

1. 


Al^-Si04 
Nfii04 


✓Si04  =  R' 
AlfSi04  ~  AI 
\Si04  =  A1BO, 
I 

Al-BO,  =  R',(R") 

ySi04  =  A1BO, 
Aie-Si04  AI 
\Si04  R', 

2. 

R"H 
R"H 
A1BO, 


AI— BO,  =  R" 
I 

vSi04  =  AlBOa 
Al^-Si04  ==  R"H 
\Si04  =  R"H 

3. 


F.  Rinne. 


W.  Bergt:  Das  erste  Anhydritvorkommen  in  Sachsen 
(und  Böhmen).   (Abhandl.  naturw.  Ges.  Isis,  Dresden.  1899.  p.  88 — 92.) 

Der  blaue,  grobkörnige  Anhydrit  bildet  eine  kugelige  oder  ellipsoidiscbe 
Masse  im  Phonolith  des  Schlössl  bei  Hammer — Unterwiesenthal  auf  der 
sächsisch-böhmischen  Grenze,  noch  in  Böhmen.  Gegen  den  Phonolith  wird 
die  Farbe  weiss,  was  unter  Änderung  von  Korn  und  Spaltbarkeit  einer 
Umwandlung  in  Gyps  entspricht.  Es  ist  der  erste  Fund  stofflich  erhaltenen 
Anhydrits  in  Sachsen  (Böhmen),  während  Pseudomorphosen  nach  Anhydrit 
von  verschiedener  Art  in  Sachsen  mehrfach  vorgekommen  sind.  Der  Ent- 
stehung nach  ist  der  hier  in  Rede  stehende  Anhydrit  eine  Neubildung  oder 
ein  Einschluss  im  Phonolith.  Verf.  entscheidet  sich  für  die  ersten?  An- 
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nähme,  da  der  Phonolith  ganz  frisch  ist  und  Zeichen  endogener  Contact- 
wirkong  zeigt.  Da  das  betreffende  Gebiet  von  mit  Tertiär  bedecktem 
Archaicum  gebildet  wird,  so  mttsste  der  Anhydrit  entweder  aus  dem  Tertiär 
stammen  oder  umgewandelter  Kalk  sein,  welche  Möglichkeit  Verf.  nicht 
tob  der  Hand  weisen  möchte.  Durch  Beispiele  wird  die  Möglichkeit  einer 
Umwandlung  Ton  Kalk  in  Anhydrit  (und  Gyps)  unter  den  hier  vorliegenden 
Umständen  dargethan  und  die  Anwesenheit  von  Kalk  im  Grundgebirge 
erwiesen.  Max  Bauer. 


O.  Viola:  Optische  Studien  aber  italienische  Mineralien. 
Gyp§  aus  der  Bomagna.   (Zeitechr.  f.  Kryst  82.  1899.  p.  180.) 

Die  Brechungsexponenten  dieser  schönen  Krystalle  wurden  mit  dem 
Totalreflectometer  auf  der  Spaltungsfläche  (010)  bestimmt  und  gefunden 
fär  Na-Licht  und  mit  einer  Unsicherheit  in  der  6.  Decimale : 

a  b 

aD  .  .  .  .  1,52038         1,5204  1,62046 

ßB   .  .  .  .   1,52246         1,5229  1,52260 

yD   .  .  .  .   1,52961         1,5296  1,52962 

a  Werthe  von  C.  Klein,  Gyps  von  Sicilien  (dies.  Jahrb.  1900.  II. 
•183-),  b  von  C.  Dufet.  Gyps  von  Montmartre.  2V  =  56°  30*  {±  25'), 
pera.  =  56*  55'  50".   Axenebene  (010) .  +  M.  L.  c  bildet  52«  mit  (100). 

Max  Bauer. 


Meteoriten. 

J.  M.  Davison:  Platinum  and  Iridium  in  Meteoric  Iron. 
(Amer.  Journ.  of  Sc.  1899.  167.  p.  4.) 

608,6  g  Coahuila  ergaben  0,014  g  Pt  und  0,0015  g  Ir.  In  464  g 
Tolnca  dagegen  waren  nur  wenige  durch  Ir  etwas  roth  gefärbte  Kry- 
stallchen  von  Kaliumplatinchlorid.  G.  Linok. 


H.  Ja.  Ward:  A  new  Kansas  Meteorite.  (Amer.  Journ.  of 
Sc.  1899.  167.  p.  233.) 

Im  Jahre  1897  wurde  in  Ness  Co.,  Kansas,  ein  Meteorstein  im 
Gewicht  von  417  g  gefanden.  G.  Linek. 


M.  W.  Travers:  The  origin  of  the  gases  evolved  on 
heating  Mineral  Substances,  Meteorites  etc.  (Proceed.  of  the 
Roy.  Soc.  of  London.  1899.  64.  p.  137—139.) 

Verf.  bestimmt  u.  A.  die  Quantität  und  Qualität  der  einerseits  durch 
Erhitzen  im  Vacuum  und  andererseits  durch  Auflösen  mit  Kupfersulfat 
und  Wasser  aus  den  Meteoreisen  gewonnenen  Gase. 
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Daraua,  dass  im  ersteren  Falle  die  Menge  viel  grösser  ist  als  im 
letzteren,  folgert  er,  dass  die  Gase,  abgesehen  vielleicht  von  Argon,  Helium 
und  Stickstoff,  in  den  Meteoriten  zumeist  nicht  als  Gase,  sondern  gebunder 
als  andere  Stoffe  vorhanden  sind,  welche  erst  beim  Erhitzen  zersetzt  werden 
und  besondere  Kohlenoxyd,  Kohlenwasserstoff,  Wasserstoff  etc.  liefern. 

Gh.  Linck. 


E.  Cohen:  Meteoreisenstudien.  IX.  (Annalen  d.  k.  k.  natur- 
histor.  Hofinuseums.  13.  Heft  4.  p.  478—486.) 

L  Mezquital,  Durango,  Mexico,  früher  San  Francisco  del 
Mezquital  genannt.  Die  früheren  Untersuchungen  werden  eingehend  er- 
örtert. Deutlich  körnige  Structur  besonders  nach  etwas  stärkerem  Ätzen; 
je  ein  Theil  der  |  —  £  mm  grossen ,  unregelmässig  begrenzten ,  vielfach 
zackig  ineinandergreifenden  Körner  zeigt  gleich  orientirten  Schimmer. 
Auf  2  Schliffdächen  je  4  feine,  durch  Aneinanderreihen  winziger  Wülste 
gebildete  Streifen  von  Phosphornickeleisen.  Einige  Körner  enthalten  einen 
Kern  von  Troilit,  begleitet  vielleicht  von  Daubreelith.  O.  =  7,7687  bei 
15,4*  C.  Nach  der  Structur  und  der  von  Damocb  ermittelten  Zusammen- 
setzung gehört  das  vorliegende  Eisen  zu  den  nickelarmen,  körnigen 
Ataxiten. 

2.  Dehesa  (Deesa),  NNO.  Santiago,  Chile.  Kleine,  ausnahms- 
weise auch  grössere  (bis  1  mm)  Schreibersitkörner.  Nach  schwacher  Ätzung 
ein  für  Ni-reiche  Ataxite  charakteristischer  firnissartiger  Glanz.  Unter 
der  Lupe  eine  zarte  streifig-fleckige  Beschaffenheit  durch  stärker  reflec- 
tirende  kleinere  Theilchen.  Nach  Drehen  um  90°  ein  zweites  System  dieser 
Art.  Bei  einer  gewissen  Stellung  sieht  die  schwach  geätzte  Platte  fein 
rechtwinkelig  gegittert,  gestrickt,  aus  durch  2  Gruppen  winziger,  parallel 
orientirter  glänzender  Leistchen,  die  obige  Erscheinung  hervorbringen 
Bei  stärkerem  Ätzen  verschwindet  der  Firnissglanz  und  die  Fläche  wird 
matt.  G.  =  7,8892  bei  15,4°.  Verf.  vermuthet  nach  dem  eigenthttmlichen 
Glanz  und  dem  hohen  speeifischen  Gewicht,  dass  der  von  Dometko  ge- 
fundene Ni-Gehalt  von  14,2 °/0  zu  niedrig  sei;  Material  zu  einer  neuen 
Analyse  fehlt. 

3.  Shingle  Springs,  El  Dorado  Co.,  Californien.  Da  die 
vorhandenen  Analysen  erheblich  von  einander  abweichen  und  z.  Th.  anderen 
Erfahrungen  widersprechende  Resultate  lieferten,  wurde  durch  0.  Sjöström 
eine  neue  Untersuchung  ausgeführt  Beim  Auflösen  hinterblieb  ein  gering« 
fugiger  kohligcr  Rückstand,  die  Abwesenheit  von  SiO,  wurde  besonders 
constatirt.  Es  wurde  erhalten  (I)  und  nach  Abzug  von  FeS  und  Phosphor- 
nickeleisen  (Fe,NiP)  und  Reduction  auf  100  (II): 

Fe        Ni       Co      Cu       Cr       C        P  S 
I.   82,21     16,69     0,65     0,02     0,02     0,03     0,34     0,05  =  100,01 
II.    82,83     16,45     0,65     0,02     0,TJ2     0,03  =100,00 

entsprechend  97,65  Nickeleisen,  2,21  Phosphornickeleisen  und  0,14  Schwefel- 
eisen.  Nahe  übereinstimmend  sind  die  Resultate  von  Cairms,  wenn  von  den 
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abnormen  Bestandteilen,  die  Cohen  angiebt,  abgesehen  wird.  G.  =  7,8943 
bei  21,9°  C.  Polarer  Magnetismus  und  nach  dem  Magnetisiren  mit  einem 
grossen  Elektromagneten  einen  spec.  Magnetismus  von  5,7  absoluten  Einheiten 
pro  Gramm,  also  ziemlich  bedeutenden  permanenten  Magnetismus.  Das  Stück 
ist  also  wohl  schwerlich  früher  erhitzt  worden,  was  wegen  seiner  längeren 
Aufbewahrung  in  einer  Schmiede  zu  vermuthen  war.  Die  meist  winzigen 
Bhabditnadeln  regellos,  aber  gleichmässig  durch  die  Masse  vertheilt. 
Schreibersit  kaum  vorhanden,  ünregelmässige ,  scharf  von  der  matten 
Umgebung  abgegrenzte,  lichtere  Ätzflecke  deuten  auf  eine  Art  schlierigen 
Bans,  so  dass  die  Schlieren  weniger  dicht  und  in  Säuren  leichter  löslich 
sind,  als  das  übrige  Nickeleisen.  Nach  der  ganzen  Beschaffenheit  steht 
dieses  Eisen  dem  vom  Cap  Iquique  und  Kokoma,  vielleicht  auch  dem  von 
Tenera  nahe.  Alle  könnten  zu  einer  naturgemässen  Gruppe  mit  den 
Merkmalen:  hoher  Nickelgehalt,  lichtere  Ätzbänder  oder  -flecke,  dichte 
Strnctur  des  Nickeleisens  vereinigt  werden  im  Gegensatz  zu  der  Gruppirung 
von  Breztna. 

4.  Binger a,  Neu-Stid-Wales,  Australien.  Ausserhalb  der 
Verlnderungszone  aus  meist  annähernd  isometrischen,  zuweilen  lang- 
gestreckten, scharf  von  einander  abgesetzten,  im  Schnitt  unregelmässigen 
Polygonen  mit  geradlinigem  Band  begrenzten  Körnern  bestehend,  0,2—3  mm, 
meist  1mm  gross.  Die  Veränderungszone,  1,2— 2,2  mm  breit,  ist  von 
erbeblich  feinerem  Korn  und  hebt  sich  scharf  ab.  Accessorisch  nur 
Rhabdit,  meist  kleine,  gedrungene,  seltener  grössere,  stellenweise  auch 
winzige  Nadeln.  Viele  äusserst  kleine  Gebilde,  die  in  manchen  Körnern 
nach  dem  Ätzen  hervortreten,  sind  wohl  Schreibersit.  In  den  Körnern 
treten  beim  Ätzen  zuweilen  Liniensysteme  auf,  die  Verf.  für  Neumakn'- 
sctae  Ätzlinien  hält.  Dann  muss  Bingera  zu  den  körnigen  Aggregaten 
bexaedrischer  Individuen  (breccienähnlichen  Hexaedriten  Brezina's)  ge- 
rechnet werden.  Durch  diese  Ätzlinien  und  das  gröbere  Korn  unters 
scheidet  sich  Bingera  scharf  von  den  Ni-armen  Ataxiten.  G.  =  7,8476 
bei  14°  C. 

5.  Toluca,  Mexico.  Cohenitähnlich  aussehende Kry stalle  erwiesen 
sich  nur  z.  Th.  als  Cohenit,  z.  Th.  war  es  Schreibersit.  Die  „  Cohen  it- 
rippen'  Brezina's  sind  nicht  ohne  Weiteres  als  zum  Cohenit  gehörig  zu 
erkennen,  sondern  erst  nach  der  Untersuchung,  am  einfachsten  in  einer 
Lösung  von  Kupferchlorid-Chlorammonium.  In  einer  solchen  wird  Cohenit 
unter  Ausscheidung  von  Kohlenstoff  zersetzt,  Schreibersit  bleibt  unver- 
ändert. 

6.  Zackige  Stücke  aus  der  Cohenitreihe.  Varietät  von 
Magura.  Verf.  vermuthet,  dass  die  Lösungsrückstände  von  Meteoreisen 
in  verd.  HCl  Kamazit  seien  und  die  Angaben  von  Weinschenk  nicht 
richtig  sein  könnten ,  der  einen  höheren  Gehalt  an  Ni  -f*  Co  behauptet. 
Die  durch  Cohen  veranlasste  neue  Analyse  von  0.  Sederstböm  ergab  in  I 
die  direct  gefundenen  Zahlen,  in  II  die  auf  100  reducirten  Zahlen  nach 
Abzug  des  Phosphornickeleisens,  III  die  von  Weinschenk  gefundenen 
Werthe. 
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Diese  Löaungsrückstände  sind  also,  entgegen  der  Angaben  von  Weuj- 
schenk  ,  in  der  That  Ni  +  Co-armer  normaler  Kamazit,  wie  das  auch 
Manteuffel  angiebt,  nnd  ebenso  sind  die  Lösungsrückstände  der  Eisen 
von  Canon  Diablo,  Toluca,  Staunton  und  Beaconsfield  wesentlich  Kamazit 
'dem  wahrscheinlich  häufig  etwas  Taenit  beigemengt  ist. 

7.  Über  den  Kohlenstoffgehalt  des  Taenit  Verf.  unter- 
schied gemeinsam  mit  Weinschknk  früher  Ofreien  oder  C-armen,  hellen, 
biegsamen  Ni-reichen  von  C-reicherem,  Ni-ärmeren,  weniger  biegsamen, 
dunkleren  Taenit.  Spätere  Untersuchungen  hatten  gezeigt,  dass  jedenfalls 
diese  Beziehung  zwischen  der  Zusammensetzung  und  den  physikalischen  Eigen- 
schaften nicht  bestehen.  Verf.  Hess  daher  von  0.  Sjöström  den  Taenit 
von  Toluca  und  Glorieta  auf  C  untersuchen  (V  und  VI)  und  stellte  alle 
in  den  letzten  10  Jahren  ausgeführten  Taenitanalysen,  nach  Abzug  too 
Phosphornickeleisen  auf  100  berechnet,  zusammen  (I  Weiland,  II  Staunten, 
III  Magura,  IV  Misteca,  VH  Bischtübe,  VIII  Beaconsfield). 

i*     ii     in    iv     v     vi    vn  vni 

Fe  .  .  .  74,83  73,10  71,29  69,30  65,05  62,66  61,89  50,92 

Ni  .  .  .  24,32  23,63  26,73  29,73  34,34  36,84  36,95  47,98 

Co  .  .  .  0,33  2,10  1,68  0,60  0,38  1,38  0,36  0,63 

C.  .  .  .  0.50  1,17  0,30  0,37  0,23  0,12  0,80  0,47 

Die  stets  geringe  Menge  der  Substanz  lässt  diese  Zahlen  nicht  sehr 
genau  erscheinen ;  es  ist  daher  zweifelhaft,  ob  die  Werthe  für  Ni,  Co  und  C 
wirklich  so  schwanken,  wie  die  Tabelle  angiebt  Jedenfalls  ist  aber  in 
Taenit  stets  C  gefunden  worden,  wenn  er  direct  gesucht  wurde,  so  das* 
wohl  jedem  Taenit  ein  kleiner  C-Gehalt  zukommt      Max  Bauer. 


Oarl  Hödlmoser:  Chemische  Analyse  des  Meteoriten 
von  Zavid.  (Min.  u.  petr.  Mitth.  18.  1899.  p.  513—517.  Mit  1  Figur 
im  Text.) 

Der  Meteorit  von  Zavid  in  Bosnien  ergab  hei  der  Analyse  folgende 

Zahlen:  0,39  H,0;  41,90  SiO,;  1,92  AI, 0,;  0,15  Fe;  27,40  Fe 0;  Spur  Co, 
Ni  und  Mn ;  4,60  Ca  0 ;  22,79  Mg 0 ;  1,05  Na,  0 ;  0,41  K, 0 ;  1,01  8  =  101,62; 
davon  ab  0,51  0  für  1,01  S  giebt:  101,11. 

1  Die  Zahl  fllr  C  ist  von  Cohen  weggelassen  worden,  daher  stimmt 
im  Original  in  der  Zusammenstellung  die  Summe  nicht. 
1  Die  Summe  ist  nicht  gleich  100. 
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Die  Menge  des  metallischen  Fe  wird  nach  dem  Gewicht  des  beim 
Über K) essen  mit  Säure  entwickelten  H  berechnet.  Zur  Bestimmung  des  H 
dient  ein  ausführlich  beschriebener  und  abgebildeter  besonderer  Apparat. 

Max  Bauer. 


I».  Fletcher:  On  the  Cliftonite  and  Taenite  of  the 
Meteoric  Iron  found  in  1884  in  the  Sub-District  of  Yonndegin, 
Western  Anstralia.   (Min.  Mag.  12.  No.  56.  1899.  p.  171—174.) 

Von  dem  genannten  Eisen  wurden  weitere  neue  Stücke  in  Säuren 
gelöst  und  versucht,  grössere  Mengen  von  Cliftonit  tu  isoliren.  Es 
wurde  aber  in  keinem  etwas  von  diesem  Mineral  gefunden,  woraus  hervor- 
geht, dass  der  Cliftonit  in  dem  Eisen  local  angehäuft  ist,  sonst  aber  fehlt 
(dies.  Jahrb.  1888.  n.  -217-  u.  -225-).  Bei  der  Lösung  in  verdünnter  HCl 
blieben  dünne  Plättchen  von  Tänit  übrig.  Diese  wurden  möglichst  ge- 
reinigt und  von  Schreibersit  befreit  und  dann  genauer  untersucht.  Sie 
war  schwach  magnetisch.  G.  =  6,75.  In  Königswasser  löslich.  Die 
Analyse  ergab: 

I  n 

Fe   61,87  63,04 

Ni  +  Co   38,13  36,96 

100,00  100,00 

Tänit  des  Glorietaeisens  nach  Cohen  und  Weinschenk  (dies.  Jahrb. 
1892.  H.  -245-).  Max  Bauer. 


Ij.  Fletcher:  On  a  mass  of  Meteoric  Iron  from  the 
neighbonrhood  of  Caperr,  Rio  Senguerr,  Patagonia.  (Min. 
Mag.  12.  1899.  No.  56.  p.  167-170.) 

Das  114  kg  schwere  Eisen  ist  am  4.  April  1899  gefunden  und  als 
Meteoreisen  erkannt  worden.  Der  im  Titel  erwähnte  Fundort  liegt  70°  20' 
westlicher  Länge  und  16»  15'  südlicher  Breite.  Früher  war  die  Masse  für 
Marmor  gehalten  und  dem  Fundort  der  Name  Amakaken  gegeben  worden. 
Die  Grösse  beträgt  48  X  31  X  27  cm.  Die  Form  ist  unregelmässig,  auf 
einer  Seite  flach  und  die  Oberfläche  voll  von  Vertierungen.  Das  Eisen  ist 
von  oktaedriseber  Structur,  gegen  Kupfervitriollösung  activ.  Weder  Troilit 
noch  Silicate  sind  zu  bemerken.  Eine  geschliffene  Fläche  giebt  mit  Brom- 
wasser geätzt,  WiDMANNSTÄTTEN'sche  Figuren,  bis  1  mm  breite  Kamazit- 
platten ;  diese  folgen  zuweilen  zu  mehreren  hintereinander  ohne  Zwischen- 
lagerungen von  Pleasit.  Direct  im  Kamazit  sind  einige  dickere  Schreibersit- 
lamellen  eingelagert;  auf  der  geätzten  Fläche  treten  noch  zahlreiche 
kleinere  Schreibersitlamellen  hervor.  Bei  längerer  Behandlung  mit  ver- 
dünnter HCl  ging  langsam  aller  Kamazit  in  Lösung;  ungelöst  blieb  Tänit 
und  Schreibersit,  aber  in  zur  Analyse  ungenügender  Menge.  Graphit, 
Kieselsaure  und  Silicate  fehlten.  G.  =  7,837  bei  18*°  C.  (=  7,86  corr.). 
In  Königswasser  war  die  Hasse  fast  ohne  Rückstand  löslich  und  die 
Analyse  ergab  (I)  in  Vergleich  mit  dem  Joeleisen  von  Atacama  (II) : 
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Fe       Ni  Co 
I  .  .  .  .  89,87     9,33  0,63 
II.  .  .  .  90,45     8,80  0,54 

Der  vorliegende  ist  der  erste 
liebste  aller  bekannten. 


P      Cr     Ca  S 
0,24     Sp.     8p.     —     =  99,97 
0,26     —     Sp.     —     =  100,05 

Meteorit  ans  Patagonien  und  der  süd- 

Max  Bauer. 


E.  Weinechenk:  Zur  Classification  der  Meteoriten. 
(Sitz.-Ber.  math.-phys.  Cl.  d.  k.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  1894.  29.  Heft  2. 
137-145) 

Verf.  hebt  hervor,  dass  man  bisher  noch  keinen  Versuch  gemacht  bat, 
die  modernen  Anschauungen  der  Petrographie  auf  die  Classification  der 
Meteoriten  anzuwenden  und  sie  so  in  ein  wenigstens  einigermaassen  natür- 
liches System  zu  bringen.  Namentlich  erschien  dies  für  die  Steinmeteoriten 
wünschenswerth.   Unter  diesen  haben  allerdings  schon  O.  Boss  und  seine 
Nachfolger  die  durch  mineralogische  Zusammensetzung  und  Structur  aas- 
gezeichneten und  auch  vom  Verf.  als  selbständige  Typen  anerkannten  Ab- 
theilungen des  Angeits,  Bustits,  Chassignits,  Chlodnits,  Eukrits,  Howardit«, 
Sherzottits  und  üralits,  sowie  der  kohligen  Chondrite  unterschieden.  Aber 
neben  diesen  durchweg  seltenen  Vorkommnissen  sind  die  meisten  Meteor- 
steine —  ca.  300  —  zu  der  Abtheilung  der  Chondrite  vereinigt  geblieben, 
die  es  nun  noch  weiter  zu  gliedern  galt.   Da  aber  die  mineralogische 
Zusammensetzung  dieser  Massen,  mit  geringen  Ausnahmen,  frische  un- 
zersetzte  Magnesiasilicatgesteine  von  grosser  Gleichmäßigkeit  sind,  so  ist 
nur  die  Mikrostructur  zur  weiteren  Eintheilung  zu  gebrauchen.  Mit  Sicher- 
heit konnte  constatirt  werden,  dass  die  Chondren  als  aus  dem  Schmelzfluß 
entstanden  anzusehen  sind  und  dass  ihre  Structur  durchweg  eine  krystalline 
ist  oder  doch  gewesen  ist.   Diese  ist  aber  häufig  stark  verwischt  durch 
eine  oft  weit  vorgeschrittene  Zermalmung  der  einzelnen  Bestandteile 
(tuffartiges  Aussehen  der  Meteoriten,  s.  das  Ref.  über  die  Arbeit  von 
Ränaed  in  dies.  Heft  -205-  und  die  von  Lwck,  dies.  Jahrb.  1900. 1.  -356-). 
sowie  durch  die  Imprägnation  der  Masse  mit  einer  schwarzen  Substanz, 
die  alle  Eigenschaften  der  Schmelzrinde  der  Meteoriten  an  sich  trägt. 
Fernere  Unterschiede  liegen  in  der  mehr  oder  weniger  reichlichen  An- 
wesenheit von  Chondren,  die  namentlich  bei  Zunahme  des  Gehalts  an 
metallischem  Eisen  zurücktreten  und  den  Zwischenstufen  zwischen  Eisen- 
und  Steinmeteoriten  ganz  zu  fehlen  pflegen,  sowie  in  der  Ausbildung  einer 
Zwischen klemmuegBmasse  von  der  Beschaffenheit  des  Plagioklases  oder  des 
Maskelynits  zwischen  den  Magnesiasilicaten,  die  die  Chondrite  in  der 
Hauptsache  zusammensetzen.  Selten  haben  die  Chondrite  eine  ursprüngliche 
glasige  Basis  meist  mit  krystallitischen  Entglasungsproducten.  Unter  Berück- 
sichtigung aller  im  angegebenen  Sinne  wichtigen  Verhältnisse  kommt  Verf 
zu  einem  System,  das  im  Folgenden  in  den  Grundzügen  wiedergegeben  ist: 

A.  Eisenarme. 

I.  Anormale,  a)  Eukrit  (Sherzottit) ,  feldspathreich ,  mit  ur- 
sprünglicher Ophitstructur.   b)  Chladnit,  c)  Angrit,  vorherrschend 
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rhombischer,  resp.  monokliner  Augit  mit  wenig  Olivin  und  Plagioklas  in 
körniger  Strnctnr.  d)  Chassignit,  vorherrschend  Olivin  mit  körniger 
Stractur.  e)  Buctit,  f)  Ho wardit,  feldspathfrei  oder  resp.  feldspathhaltiges 
Gestein  mit  Olivin  und  Pyroxen.  Stractur  stellenweise  ganz  breccienartig. 

II.  Normale.  1.  Meteorsteine  mit  glasiger  Basis  und  Krystall- 
skeietten  (Zertrümmerung  nur  in  den  ersten  Stadien),  a)  Typus  Ensis- 
heim.  Chondren  kaum  oder  nicht  entwickelt,  mit  lichtem  Glas  und 
massenhaften  Bronritskeletten  in  der  Grundmasse,  b)  Typus  Parnallee. 
Ebenso,  aber  mit  reichlichen,  gut  ausgebildeten  Chondren.  c)  Typus 
Farmington.  Chondrenreich  mit  schwarzer,  glasiger  Grundmasse  und 
Krystallskeletten.  2.  Meteorsteine  mit  Plagioklas-(Maskelynit-)Ausfullung, 
in  der  rundliche  Krystalle  von  Olivin  oder  Bronzit  enthalten  sind. 
«)  Stractur  erhalten,  Zertrümmerung  höchstens  randlich  an  den  Körnern. 

a)  Typus  Pillistfer.  Ohne  Chondren.  b)  Typus  Chateau  Kenard. 
Chondren  in  geringer  Anzahl  und  undeutlich,  c)  Typus  Bjelokrinitschie. 
Chondren  zahlreich  und  gut  ausgebildet  ß)  Die  Krystallköraer  sind  stets 
randlich  zertrümmert,  stellenweise  ist  die  Stractur  undeutlich,  a)  Typus 
St.  Denis  Westrem.  Chondren  wenig  entwickelt,  b)  Typus  Duruma. 
Chondren  zahlreich  und  gut  ausgebildet  y)  Zertrümmerung  weit  fort- 
geschritten, Stractur  nur  noch  stellenweise  erhalten,  a)  Typus  Manbhoom. 

b)  I^ypus  Schönenberg.  Chondren  wenig  entwickelt,  resp.  gut  aus- 
gebildet und  zahlreich.  S)  Vollendete  Zertrümmerung,  a)  Typus  Jeliza. 
Chondren  wenig  entwickelt  b)  Typus  Pul tusk.  Chondren  zahlreich  und 
gut  ausgebildet,  c)  Typus  Eichstädt.  Chondren  vorherrschend,  d)  Typus 
Oman 8.  Fast  nur  Chondren.  3.  Mit  schwarzer  schlackiger  Masse  in- 
jicirte  Steine,   a)  Typus  Novo  Urei,  starke  Injection,  chondrenfrei. 

b)  Typus  Tadjera.   Fast  der  ganze  Stein  umgeschmolzen;  mit  Chondren. 

c)  Typus  Orvinio.  Nur  die  Grundmasse  umgeschmolzen,  stellenweise 
ohne  Injection;  mit  Chondren.  d)  Typus  Krawin.  Grandmasse  zeigt 
nur  noch  Spuren  einer  Injection;  mit  Chondren. 

B.  Eisenreiche  Meteorsteine. 

I.  Mit  Chondren.  Typus  Keesen.  Eisen-  und  chondrenreiche 
normale  Steine.  2.  Ohne  Chondren.  a)  Typus  Grahamit  Gabbro. 
b)  Typus  Slanodel  Juca.  Olivingabbro.  c)  Typus  Siderophyr. 
Pyroxenit  mit  Tridymit.  d)  Typus  Mesosi  der  it.  Lherzolith.  e)  Typus 
Pallasit  Dunit. 

Diese  Typen  sind  natürlich  nicht  scharf  gegeneinander  abgegrenzt, 
auch  sind  noch  einige  Lücken  vorhanden  aus  Mangel  an  Material ;  hierher 
gehört  wohl  der  Krähenberger  Meteorstein.          Max  Bauer. 


A.  F.  Renard:  Recherches  sur  le  mode  de  formation  des 
meteorites  pierreuses  (chondrites).  (Bull.  soc.  beige  de  geologie 
etc.  11.  1897.  Proces  verbaux.  4  p.) 

— ,  Recherches  sur  le  mode  de  structure  des  metfeo- 
rites  chondri tiques.    Universite  des  pbenomenes  du  meta- 
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morphisme  mechanique.  (Ball,  de  1' Acad.  royale  de  Belgique.  Clasae 
des  sciences.  No.  9,  10.  Sept.  1899.  p.  537-558.  Mit  4  Photogrammen  auf 
2  Tafeln.) 

Verl  hat  schon  bei  seiner  Beschreibung  des  Meteoriten  (Chondriten) 
von  Lesves  in  Belgien  vom  21.  Aprü  1896  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -857.) 
hervorgehoben,  dass  dieser  Stein  eine  aasgezeichnete  Kataklantractar 
(Mörtelstructar)  besitzt   Inzwischen  hat  er  seine  Meteoritenstadien  fort- 
gesetzt and  festgestellt,  dass  dieselbe  Kataklasstruetur  in  mehr  oder  weniger 
ausgesprochener  Weise  auch  bei  anderen  Chondriten  und  ahnlichen  Meteor- 
steinen von  tuffähnlichem  Aussehen  wahrzunehmen  ist.  Er  schliefst  daraus, 
dass  man  es  in  diesen  Meteoriten  mit  extratellurischen  Gesteinen  zu  tbun 
habe,  die,  wie  so  viele  irdische  Gesteine,  den  Wirkungen  der  Dynamo- 
metamorphose  aasgesetzt  gewesen  sind  und  die  dadurch  diese  neue  secundäre 
Structur  angenommen  haben.    Die  Dynamometamorphose  wäre  demnach 
nicht  ein  ausschliesslich  und  einseitig  tellurischer,  sondern  ein  universeller 
Process,  der  sich  auch  in  anderen  Himmelskörpern  in  ähnlicher  Weise  wie 
auf  der  Erde  abspielt.    Namentlich  spricht  sich  Verf.  mit  Bestimmtheit 
dagegen  aus,  dass  die  Chondriten  etc.,  wenige  Ausnahmen  abgerechnet, 
deren  Tuff-  resp.  Trümmergesteinsnatur  er  nicht  bezweifelt,  wirkliche 
vulcanische  Tuffe  sind,  wie  man,  wohl  hauptsächlich  der  vielfach  sehr 
losen  und  lockeren,  ja  zerrciblichen  Beschaffenheit  wegen,  meistens  an* 
genommen  hat.    Sie  zeigen  u.  d.  M.  weder  die  Aschenbestandtheile,  noch 
die  Bapilli,  noch  die  Glasfetzen,  noch  die  anderen  charakteristischen  Be- 
standtheile  der  echten  vulcanischen  Tuffe,  dagegen  eine  vollkommene,  den 
Zusammenhang  der  Masse  in  der  oben  bezeichneten  Weise  zuweilen  fast 
völlig  aufhebende  und  eine  lockere,  oft  mehr  oder  weniger  leicht  zerreib- 
liehe  Beschaffenheit  herstellende  Zerklüftung  und  Zertrümmerung  bis  ins 
Innere  hinein,  verbunden  mit  undulöser  Auslöschung  und  den  anderen 
bezeichnenden  Merkmalen  der  Dynamometamorphose,  an  denen  nur  das 
Eisen  wegen  seiner  Dehnbarkeit  keinen  Antheil  nimmt.    Die  Chondren 
selbst  sind  daher  auch  nicht  als  krystallinisch  erstarrte  Lavatropfen  zu 
betrachten,  sondern  als  Erystallisationen  an  Ort  und  Stelle,  deren  Entstehung 
aber  immer  noch  mehr  oder  weniger  in  Dunkel  gehüllt  bleibt.   Um  seinen 
Ideen  bezüglich  der  Dynamometamorphose  in  den  Meteoriten  eine  experi- 
mentelle Stütze  zu  geben ,  hat  Verf.  ein  rings  von  RosE'schcm  Metall 
umgebenes  Stück  Krystall Sandstein  in  einem  Stahlcyiinder  während  drei 
Stunden  einem  Druck  von  ca.  5000  Atmosphären  ausgesetzt  und  gefunden, 
dass  dieser  Sandstein  dadurch  ohne  wesentliche  Änderung  seines  Zusammen- 
halts bis  ins  Innerste  zertrümmert  und  zerquetscht  und  so  in  mancher 
Hinsicht  den  in  Rede  stehenden  Meteoriten  in  der  Structur  ähnlich  ge- 
worden ist.    Verf.  stellt  in  seiner  interessanten  Arbeit  eine  umfangreiche 
Untersuchung  Uber  die  Entstehung  der  verschiedenen  Arten  Ton  Meteoriten 
in  Aussicht,  der  man  mit  Spannung  entgegensehen  darf. 

Max  Bauer. 
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J.  Knett  und  P.  Wiesbaur:  Meteore,  beobachtet  im 
nordwestlichen  Böhmen  in  der  Nacht  vom  8.  auf  9.  Novem- 
ber 1898.  (Sitz.-Ber.  d.  deutschen  med.-naturw.  Ver.  f.  Böhmen  „Lotos*. 
1898.  No.  8.) 

J.  Knett:  Heteorbeobachtungen  am  19.  Februar  1899. 
(Ibid.  1899.  No.  3.) 

Nach  mehrfachen  sich  widersprechenden  Mittheilungen  stellt  J.  Knett 
unter  Berichtigung  der  Angaben  der  ersten  der  beiden  genannten  Notken 
in  der  zweiten  fest:  Am  9.  November  1898  wurden  folgende  Meteor- 
erscheinungen beobachtet:  1.  Zwischen  \  und  £1  üb n Nachte  mit  beglei- 
tendem Schallphänomen  und  Bodenerschtttterung ,  beobachtet  in  Duppau, 
Baaden  nnd  Karlsbad;  2.  zwischen  {  und  \2  Uhr  Nachts,  beobachtet  in 
Duppau;  8.  gegen  3  Uhr  Morgens,  das  „zweite  Meteor"  Wiesbaub's,  be- 
obachtet in  Duppau.   Das  erste  Meteor  soll  auch  in  Kleischa  bei  Aussig 
beobachtet  worden  sein.   Das  Meteor  vom  19.  Februar  1899  ging  klein 
wie  eine  Sternschnuppe  vom  Zenith  aus  in  der  Richtung  SSO.,  wurde  rasch 
bis  scheinbar  10  cm  gross  und  barst  ohne  Geräusch ,  die  Nacht  blitzartig 
erhellend  unter  prächtigem  Farbenwechsel.   Die  ganze  Erscheinung,  die 
in  einem  grossen  Theil  von  Böhmen,  in  Mähren  nnd  Wien  und  vielleicht 
bis  nach  Ungarn  hinein  beobachtet  wurde,  dauerte  3  Secunden.  Das  Meteor 
sollte  in  Niedertenzel  bei  Leitnieritz  niedergegangen  sein,  was  sich  aber 
als  Täuschung  erwies.  Max  Bauer. 
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M.  P.  Rudzki:  Deformationen  der  Erde  unter  der  Last 
des  Inlandeises.  (Bull,  internat.  de  l'Acad.  des  Sciences  de  Creame. 
Avril  1899.  169-215.) 

Das  Zusammenfallen  der  Gebiete  vormaliger  Vergletscherungen  mit 
dem  Bereiche  von  Hebungserscheinungen  hat  bekanntlich  zu  drei  ver- 
schiedenen Erklärungavereuchen  geführt.  Man  hat  angenommen,  das*  die 
Eismassen  durch  eine  Störung  der  Niveauflächen  zu  namhaften  Anschwel- 
lungen des  Meeresspiegels  führten ,  ferner  dass  sie  durch  Abkühlung  der 
unter  ihnen  liegenden  Schichten  zu  einer  Einsenkung  der  Kruste  führten, 
endlich  hat  Jameson  ausgesprochen,  dass  das  Eis  durch  seine  Last  die 
Kruste  eingedrückt  habe. 

Die  entere  Annahme  ist  durch  die  Rechnungen  von  H.  Hergesell 
v.  Drtoalski  und  R.  S.  Woodward  als  ungenügend  erwiesen  worden. 

Rudzki  zeigt  mit  Hilfe  einer  von  R.  S.  Woodward  aufgestellten 
Formel ,  dass  auch  die  zweite  von  v.  Drtoalski  (dies.  Jahrb.  1890.  11. 
-235-)  vertretene  Anschauung  nicht  zur  Erklärung  des  Phänomens  fuhrt, 
da  sich  fUr  die  Depression  der  Kruste  infolge  von  Erkaltung  durch  da* 
Eis  binnen  einer  Million  Jahre  nur  7,21  engl.  Fuss,  und  wenn  man  an- 
nimmt, dass  die  Schmelzwässer  tief  in  die  Kruste  eindrangen,  nur  21,3  engl 
Fuss  ergeben. 

Er  untersucht  nunmehr  den  dritten  Erklärungsversuch,  und  ent- 
wickelt, ausgehend  von  den  von  Thomson  und  Tait  aufgestellten  Formeln 
die  Deformationen  einer  vollkommen  elastischen  iso- 
tropen Kugel  bei  gegebenem  Drucke  in  der  Oberfläche 
derselben.  Die  mathematische  Entwickelung  führt  zur  Aufstellung 
einer  Formel  für  die  radiale  Verschiebimg  Ar-  Rudzki  berechnet  die- 
selbe zunächst  unter  Annahme  der  gleichzeitigen  Vereisung  beider  Halb- 
kugelo,  indem  er  annimmt,  dass  sich  die  Erde  wie  eine  isotrope  eiserne 
Kugel  deformirt.    Der  Einfachheit  halber  nimmt  er  an,  dass  die  V«- 
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eisuugen  polare  gewesen  seien  und  sich  je  bis  zum  Parallele  von  60° 
entreckt  hätten.  Sie  nahmen  daher  0,133  der  Erdoberfläche  ein,  und  wenn 
ihre  mittlere  Mächtigkeit  (bez.  die  Differenz  ihrer  mittleren  Mächtigkeit 
von  der  noch  existirender  Eismassen)  h  betrug,  so  bewirkten  sie  eine  all- 
gemeine Senkung  des  über  den  Rest  der  Erdoberfläche  gleichmässig  aus- 
gebreitet gedachten  Oceans  um  0,13923  h.   Wir  haben  also  im  Bereiche 
der  polaren  Eiskappen  eine  Verstärkung  des  Druckes  um  0,9  h  (0,9  spec 
Gew.  des  Eises),  sonst  eine  Druckmindernog  von  0,13923  h.   Die  Ver- 
stärkung des  Druckes  bedingte  ein  Einsinken  der  Kruste,  eine  Radius- 
rerkürzung  (A*  negativ),  während  die  sonst  erfolgende  Entlastung  ein 
Aufquellen  der  Kruste,  eine  Radiusverlängerung  (^r  positiv)  zur  Folge 
hatte.  Hand  in  Hand  mit  diesen  Vertical Verschiebungen  der  Kruste  (die 
zugleich  auftretenden  tangentialen  lässt  Rudzki  absichtlich  ausser  Betracht) 
gehen  Veränderungen  der  Niveauflächen  der  Erde;  sie  sinken  und  steigen 
mit  der  Kruste,  und  zwar  um  geringere  Beträge  (<frt).   Weitere  De- 
formationen der  Niveauflächen  bewirken  die  Anhäufung  von  Eismassen  (<?rt), 
endlich  sinkt  der  Meeresspiegel  allgemein  wegen  der  Wasserentnahme  für 
Bildung  der  grossen  Vergletscherungen  d.   Darnach  setzt  sich  die  Be- 
wegung der  Strandlinie  während  der  Vergletscherungen  (Dr)  zusammen 
aus  Bewegungen  der  Kruste  (ArX>  Deformationen  der  Niveauflächen  (dr, 
und  <fra),  sowie  dem  allgemeinen  Sinken  des  Heeresspiegels  (d)  wegen 
Wasserentnahme,  und  es  muss  gesetzt  werden 

Dr  =  <frt  +  <fr,  —  Ar  —  d. 

Rudzki  berechnet  zunächst  AT  unter  Annahme  einer  gleichmässigen  Eis- 
mächtigkeit n,  er  wiederholt  dann  die  Rechnung  unter  der  Annahme,  dass 
die  Eismächtigkeit  von  der  Mitte  bis  zum  Rande  abnehme;  erhielt  er  erst 
für  die  Depression  A r  am  Rande  89  h,  so  findet  er  nun  75  h,  also  eine  ge- 
ringfügige Differenz;  da  seine  Methode  nothwendig  zu  kleine  Deformationen 
liefert,  so  erachtet  er  seine  unter  Annahme  gleicher  Mächtigkeit  erhaltenen 
Ergebnisse  nur  für  scheinbar  zu  gross.  Für  die  Deformationen  der  Niveau- 
flächen «fr,  erhält  Rudzki  zunächst  zu  grosse  Werthe,  weil  er  die  Dichte- 
änderungen im  Innern  der  Kugel  nicht  berücksichtigt,  und  weil  das  seiner 
Formel  zu  Grunde  liegende  Theorem  für  einen  isotropen  Körper  gilt.  Er 
rechnet  daher  ein  zweitesmal  unter  der  Annahme,  dass  die  Deformationen 
nur  die  obersten  Schichten  der  Kruste  berühren,  und  erhält  dann  halb  so 
grosse  Werthe.   Die  wahren  Werthe  der  tfr,  müssen  diesen  letzteren 
minimaleil  viel  näher  liegen  als  den  zuerst  berechneten.  Wir  beschränken 
uns  daher  darauf,  diese  minimalen  unten  mitzutheilen.   Die  Störung  der 
Niveauflächen  durch  die  Eiscalotten  rechnet  Rudzki  nach  den  Formeln 
von  R.  S.  Woodward.    Bei  Berechnung  der  allgemeinen  Senkung  des 
Meeresspiegels  infolge  von  Wasserentnahme  endlich  trägt  er  dem  Umstände 
Rechnung,  dass  nur  0,736  der  Erdoberfläche  vom  Meere  eingenommen  ist. 
Wir  geben  in  folgender  Tabelle  die  Ergebnisse  von  Rudzki's  Rechnungen 
wieder,  indem  wir  sie  auf  einen  Normalwerth  der  Eismächtigkeit,  h  =  1000 
Längeneinheiten,  beziehen: 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogi«  etc.  moo.  Bd.  II.  o 


Digitized  by  Google 


-210- 


Geologie. 
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Unter  Annahme  zweier  gleichzeitiger  polarer  Vereisungen  bis  60° 
hätte  man  also  eine  allgemeine  Senkung  des  Meeresspiegels,  die  am  Aequator 
am  grössten,  an  den  Bändern  der  Eishauben  am  kleinsten  wäre,  und  welche 
lediglich  in  schmalen,  bis  nahe  zum  Centrum  der  Vereisung  reichendes 
Buchten  durch  eine  Hebung  ersetzt  wäre. 

Rudzki  berechnet  sodann  den  Effect  nur  einer  einzigen  Ver- 
eisung. Die  Ergebnisse  sind  folgende  (wieder  bezogen  auf  eine  Eismächti^- 
keit  von  1000  Längeneinheiten): 


Dr    4-133         +  25         -107         —96  —35 

Man  bat  also  am  Rande  der  Vereisung  eine  nicht  unbeträchtliche 
positive  Niveauveränderung,  die  ihren  Maximalwerth  in  Buchten,  die  bis  in 
die  Mitte  der  Vereisung  reichen,  erlangt,  sonst  allenthalben  negative  Niveau- 
verschiebungen, die  zum  Aequator  hin  zunehmen,  nach  dem  Gegenpole  aber 
wieder  abnehmen.  In  dem  speciellen  Falle  endlich,  dass  die  Eismassen  der 
Südhemisphäre,  die  auf  }  einer  bis  60°  reichenden  1000  m  mächtigen  Eis- 
kappe geschätzt  werden,  auf  die  Nordhemisphäre  umgelagert  wurden ,  er- 
gäben sich  folgende  Strandverschiebungen:  Mitte  des  Inlandeises:  4-61  m. 
Rand  unter  60°  -{-42  m,  Antipoden  der  Eismitte  —  30  m. 

Zum  Schlüsse  discutirt  Rudzki  die  Prämissen  seiner  Arbeit  Sie 
bestehen  in  der  Annahme,  dass  sich  der  Wasservorrath  der  Erde  seit  der 
Eiszeit  nicht  geändert  hat,  und  dass  die  Erde  die  Starrheit  und  Incompressi- 
bilität  des  Stahles  besitzt.  Mit  letzterer  Annahme,  die  betreffs  der  Starr- 
heit plausibel  ist,  erscheinen  Deformationen  durch  Belastung  vereinbar,  die 
im  Vergleiche  zu  den  Dimensionen  der  Erde  ganz  verschwindend,  aber  rar 
Menschenmaass  ziemlich  ansehnlich  sind.  Viel  grössere  Deformationen  er- 
geben sich  naturgemäss  bei  Annahme  einer  geringeren  Starrheit  der  Erde: 
bei  vollkommener  Plasticität  wären  sie  ein  Drittel  der  Eism&chtigkeil 
Gewisse  Eigenschaften  reeller  Stoffe,  die  auf  den  Gang  der  Ereignisse 
während  der  Eiszeit  grossen  Einfluss  haben  konnten,  konnten  nicht  ii 
Rechnung  gezogen  werden.   So  die  elastische  Nachwirkung.    Ihr  zufolge 
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kann  die  Depression  noch  fortdauern  unter  einer  Eiskappe,  die  bereits  das 
Maximum  ihrer  Entwickelung  überschritten  hat,  und  andererseits  können 
nach  raschem  Abschmelzen  der  Eiskappen  noch  rückständige  Auf  biegungen 
sich  vollziehen;  z.  B.  konnte  bei  raschem  Abschmelzen  zweier  gleichzeitiger 
Vereisungen  die  Einbiegung  der  Kruste  durch  Belastung  noch  ihr  Maximum 
besitzen,  während  grosse  Wassermassen  bereite  dem  Meere  zurückgegeben 
waren.  So  liessen  sich  die  postglacialen  Senkungen  erklären.  Penok. 


J.  W.  Gregory:  The  Plan  of  the  Earth  and  its  Ganses. 
(The  Geogr.  Journ.  18.  225—251.  1899.) 

In  den  Umrissen  der  Erdoberfläche  fällt  die  Concentration  des  Landes 
auf  der  Nordhemisphäre  und  seine  Zuspitzung  nach  Süden  auf,  femer  sind 
Oceane  und  Festländer  in  der  Weise  angeordnet,  das»  gegenüber  den 
Oceanen  der  einen  Halbkugel  Festländer  der  anderen  liegen ;  lediglich  Süd- 
amerika liegt  gegenüber  Südostasien.  Verf.  bespricht  die  verschiedenen 
Versuche,  diese  3  Fundamentalthatsachen  zu  erklären,  er  weist  die  Er* 
kiärungen  von  G.  H.  Darwin  und  Prinz  zurück  und  wendet  sich  nach 
kurzer  Erörterung  von  E.  de  Beauuont's  Pentagonalnetz  der  Tetraeder- 
hypothese  von  Lowthian  Orken  zu,  die  er  annimmt.  Nach  ihr  entsprechen 
die  3  Oceane  und  das  Arktische  Meer  Einsenknngen  der  Erdoberfläche  über 
den  4  Flächen  eines  Tetraeders,  die  3  Continentpaare  und  das  antarktische 
Land  dessen  4  Ecken,  ferner  der  Zug  der  oceanischen  Wasserscheiden  den 
Kanten  des  Schrumpfungstetraeders.  Das  Geoid  könne  als  solches,  näm- 
lich als  Tetraeder  mit  gewölbten  Flächen  betrachtet  werden,  naturgemäss 
sei  dann  die  Schwere  über  den  Tetraederflächen  grösser  als  im  Bereich 
der  Ecken.  Im  Laufe  der  geologischen  Zeiten  seien  verschiedene  Tendenzen 
des  tetraedrischen  Zusammenfalles  zur  Geltung  gekommen.  Speciell  sei 
in  palaeozoischen  Zeiten  die  Lage  des  Tetraöders  eine  verkehrte  gewesen, 
so  dass  damals  ein  Landring  um  den  Südpol  entstand.  Die  mesozoischen 
Transgressionen  könnten  mit  einem  Wechsel  in  der  Lage  des  Schrumpfungs- 
tetraedere  in  Zusammenhang  gebracht  werden.  Penok. 


P.  Katale:  Zur  Untersuchung  von  Mittheilungen  über 
Verschiebungen  in  der  Aussicht.  (Peterm.  Geograph.  Mittheil. 
1899.  217.) 

Verf.  empfiehlt  in  Gegenden,  von  denen  Verschiebungen  der  Aussicht 
berichtet  werden,  fernphotographische  Ansichten  von  geeigneten  Punkten 
aufzunehmen  und  berichtet  von  einschlägigen  Arbeiten.  Penok. 


J.  B.  Messe rschmldt:  Über  Höhenmessungen  und  Höhen- 
Änderungen.   (Schweiz.  Banztg.  84.  No.  8,  9  n.  10.) 

Eine  Übersicht  neuerer  Vervollkommnungen  des  PräcisionsniveUemento 
und  muthmaaBslicher  Höhenänderungen.  Solche  sind  bisher  durch  Messungen 
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lediglich  an  Seeul'ern  nachweisbar  gewesen ,  wo  Abrutschungen  oder  Zu- 
sammensitzen lockeren  Materiales  anzunehmen  sind.  Penck. 


Wilhelm  Seibt:  Gesetzmäasige  wiederkehrende  Höhen- 
Verschiebung  von  Nivellements-Festpunkten.  (Centraiblatt  d. 
Bauverwaltung.  Berlin  1899.  1  u.  2.  117.) 

Die  Höhenlage  der  Bolzen-Festpunkte  der  Pegelhäuser  zu  Cranz  und 
Brunshausen  an  der  unteren  Elbe  schwankt  immer  2—3  mm  mit  Ebbe  und 
Fluth,  und  zwar  liegen  sie  am  höchsten  bei  niedrigem,  am  tiefsten  bei 
höchstem  Wasserstande.  Als  wahrscheinlichste  Ursache  hierfür  bezeichnet 
Skibt  die  sichtbar  werdende  elastische  Nachgiebigkeit  des  nicht  über  die 
Elasticitatsgrenze  hinaus  belasteten  Untergrundes  der  im  Wasser  stehenden 
Pegelhäuser.  Penck. 


Julius  Gregor:  Trigonometrische  Höhenbestimmung  des 
Punktes  Uranschitz  (Rafiica)  im  Erdbebengebiete  von  Laibach. 
(Mitth.  k.  u.  k.  militärgeogr.  Inst.  Wien.  18.) 

Die  Höhe  des  Punktes  Uranschitz  nördlich  von  Laibach  wurde  Mitte 
der  siebenziger  Jahre,  also  vor  dem  Erdbeben  durch  das  Präcisionsnivelle- 
ment  zu  641,17  m  gefunden.  18(J6,  also  nach  dem  Erdbeben,  wurde  in 
der  Gegend  eine  Triangulation  dritter  Ordnung  vorgenommen,  die  mehr- 
fach an  Fixpunkte  des  Präcisionsnivellements  angeschlossen  wurde.  Sie 
ergiebt  die  Meereshöhe  der  Uranschitza  im  Mittel  zu  641,27  m,  also  nur 
um  10  cm  höher  als  nach  dem  Nivellement.  Darnach  folgert  Vert,  dass 
das  Erdbeben  von  1895  keinerlei  nennenswerthe  (mehr  als  1  dm  betragende) 
Höhenänderungen  in  der  Laibacher  Gegend  verursacht  habe,  und  hebt 
ausdrücklich  hervor,  dass  der  St.  Gailenberg,  der  sich  nach  der  allgemeinen 
Ansicht  um  4—8  m  gesenkt  habe,  seine  Höhe  nicht  geändert  hat.  Be- 
merkenswerth ist  allerdings,  dass  die  Höhe  der  Uranschitza  nach  den 
südlich  gelegenen  Nivellementsfixpunkten  geringer  ausfällt  (641,09  m)  als 
nach  den  nördlich  gelegenen  (641,38  m),  darnach  müsste  man,  wenn  die 
Ergebnisse  fehlerfrei  wären,  auf  eine  Erhebung  von  15 — 20  cm  im  N. 
schliessen,  doch  können  jene  kleinen  Differenzen  auch  durch  Lothstörungen 
verursacht  sein.  Penok. 


J.  Vallot:  Nouvelles  recherches  scientifiques  ex&cutees 
dans  le  tunnel  du  Mont  Blanc.  (Annales  de  l'observatoire  du  Mont 
Blaue.  8.  1898.  141-162.) 

In  dem  Tunnel,  der  1891  15  m  unter  dem  Mont  Blanc-Gipfel  in  Firn 
und  Eis  getrieben  wurde,  hat  Vallot  die  Untersuchungen  fortgesetzt, 
über  welche  er  zuerst  1893  in  den  genannten  Annalen  (1.  131)  berichtet 
hat.  Die  Temperatur  in  den  Tunnelwandungen  nahm  von  aussen  nach 
innen  bis  zu  einer  Entfernung  von  13  m  ab,  nämlich  bis  auf  — 16,8°  und 
nahm  dann  wieder  bis  — 16,5°  zu.   Zugleich  zeigt  sich  ein  allmähliches 
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Herabsinken  der  Tunneldecke  infolge  eines  allgemeinen  Zusammensitzens 
des  Firneises  der  Wandungen ,  das  Verf.  zu  0,046  m  auf  den  Meter  im 
Laufe  von  4  Jahren  bei  einer  Mächtigkeit  von  13  m  schätzt.   Über  die 
Dichtigkeit  des  Firns  und  Gletschereises  theilt  er  folgende  Daten  mit: 
Sommerfirn  nahe  der  Oberfläche  in  4369  m  Höhe  0,4,  Winterfirn  von 
ebenda  aus  2  m  Tiefe  0,38,  Winterfirn  aus  0,3 — 0,5  m  Tiefe  in  3020  m 
flöhe  0,48,  aus  15  m  Tiefe  im  Tunnel  (4792  m)  0,86,  Gletschereis  bei 
Lei  Grands  Mutete  0,88.   Mit  Hilfe  der  Zahlen  aber  die  Compression  und 
das  specifische  Gewicht  des  Firneises  im  Tunnel  berechnet  Vallot  dessen 
Alter  zu  15  Jahren ,  entsprechend  einer  Jahressumme  wässeriger  Nieder- 
schläge ?on  0,6  m  jährlich;  er  hebt  ferner  hervor,  dass  die  Umwandlung 
Ton  losen  Firn  in  festes  Firneis  lediglich  durch  Druck,  und  zwar  auch  bei 
Temperaturen  von  unter  — 15°  geschieht.  Penck. 


J.  Vallot:  La  moraine  profonde  et  l'ferosion  glaciaire. 
(Annales  de  l'observatoire  meteorologique  du  Mont  Blanc.  3. 1898. 153—182.) 

Eine  Keine  vorzüglich  abgebildeter  Bundhöcker  des  Mont  Blanc- 
Gebietes  vergewissert  Vallot,  dass  die  Gletscher  die  oberen  Thalregionen 
gänzlich  ausgefegt  und  ausgeputzt  haben,  nirgends  zeigt  sich  hier  eine 
Spur  von  Ausbrucherscheinungen ;  die  Querfurchen,  welche  senkrecht  zu  den 
Schrammen  verlaufen,  bringt  er  mit  subglacialer  Wasserarbeit  in  Beziehung. 
An  einigen  Stellen  konnte  Vallot  unter  die  untere  Partie  des  Mer  de  Glace 
Tordringen;  er  fand  hier  reines  Eis,  das  sich  hallenförmig  über  glatt  ge- 
scheuerten Fels  wölbte,  und  um  so  weniger  Blöcke,  je  weiter  er  vom  Rande 
des  Gletschers  gegen  das  Innere  vordrang,  Unter-  und  Innenmoräne  nahm 
er  nicht  wahr.  Diese  Beobachtungen  bestärken  ihn  in  der  Überzeugung, 
su  der  ihn  das  Studium  der  Bundhöcker  geführt  hat,  nämlich  dass  die 
Bildung  der  Untermoräne  aufhört,  wenn  aller  loser  Schutt  ausgefegt  ist, 
d*  kein  neuer  durch  Abbrechen  des  Gletschergrundes  entsteht,  und  auch 
keine  Trümmer  von  der  Oberfläche  zur  Sohle  gelangen.  Deswegen  ist 
aber  auch  die  Annahme  einer  bedeutenden  Tiefenerosion  der  Gletscher 
▼on  der  Hand  zu  weisen,  sie  arbeiten  namentlich  in  die  Breite  und  suchen 
die  ausspringenden  Thalsporne  abzuschleifen.  Sie  fegen  den  Schutt  aus 
den  oberen  Thalstrecken  aus  und  lagern  ihn  in  den  unteren  wieder  ab. 

Penok. 


J.  Vallot:  Exploration  des  moulins  de  la  mer  de  glace. 
(Aonaies  de  l'observatoire  du  Mont  Blanc  3.  1898.  183-193.) 

In  der  grossen  noch  wirkenden  Gletschermühle  am  Mer  de  glace 
erreichte  Vallot's  Loth  1896  eine  Tiefe  von  34,5  m,  in  einer  weiter  unter- 
halb befindlichen,  verlassenen,  drang  er  bis  24  m  Tiefe  vor,  dann  kam  ein 
ftrnpfropfen,  unterhalb  dessen  der  Schacht  noch  6  m  tiefer  verfolgt  werden 
konnte ;  solche  Firnpfropfen  dürften  sich  auf  zeitweiligen  Wasseransamm- 
lungen im  Schachte  bilden.  Der  Schacht  war  ziemlich  genau  senkrecht, 
dies  deutet  darauf,  dass  die  gesammte  Eismasse,  in  der  er  sich  befindet, 
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sich  gleichmässig  bewegt ;  retardirt  dürfte  die  Gletscherbewegnng  lediglich 
dicht  am  Ufer  and  dicht  am  Boden  werden.  Ein  Jahr  später  lothete 
Fontaine  in  der  grossen  Mühle  86  m,  ohne  den  Grund  zn  erreichen.  Der« 
'selbe  Forscher  drang  in  einer  weiteren  Mühle  bis  60,5  m  Tiefe  vor,  sie 
war  nicht  genan  senkrecht,  doch  wird  nicht  angegeben,  wohin  sie  sich 
krümmt;  neben  dem  Hanptschachte  waren  mehrere  stumpf  endende  Neben- 
schäebte.  Eine  Bohrung  von  Emile  Vallot  auf  dem  Mer  de  glace  er- 
reichte wegen  mangelhafter  Ausrüstung  in  9  Tagen  nur  25  m  Tiefe. 

Penck 


P.  Tacchini:  Misure  magnetiche  eseguite  in  Italia  nel 
1891,  e  contribnzioni  allo  studio  delle  anomalie  nei  terreni 
vulcanici.   (Bend.  Accad.  Lincei  Borna.  8.  (2.)  Fase.  1.  22—28.  1899.) 

Die  Hauynophyre  des  Vulture,  die  vulcanischen  Tuffe  bei  Cori, 
Mercogliano,  Orte  u.  s.  w.  üben  einen  nachweisbaren  Einfluss  auf  die 
magnetischen  Zustände  der  Gegenden  aus  und  lassen  die  Zahlen  von  De- 
clination  und  Inclination  deutlich,  oft  sprungweise  wechseln.  Alle  die  vul- 
canischen Gebiete  mit  magnetitreichen  Gesteinen  sind  magnetische  Störungs- 
felder. Deeoke. 


Mitteilungen  der  Erdbebencommission  der  k.  Akademie  der  Wissen- 
schaften in  Wien. 

Vm.  F.  Beoke:  Bericht  über  das  Graslitzer  Erdbeben, 
24.  October  bis  25.  November  1897.  (Sitzungsber.  Akad.  d.  Wiss. 
Wien.  Math.-naturw.  Cl.  107.  (1.)  789—959.  8  Karten.  8  Teztfig.  1898.) 

Einen  ganzen  Monat  lang,  vom  24.  October  bis  25.  November  1897, 
fanden  im  nordwestlichen  Böhmen,  im  sächsischen  Vogtlande  und  im  Fichtel- 
gebirge wiederholte  Erderschütterungen  statt ,  welche  durch  eine  für  jene 
Gegenden  verhältnissmassig  bedeutende  Intensität,  ihre  grosse  Zahl  und 
lange  Dauer  die  Bevölkerung  in  Unruhe  versetsten.  Dieses  Gebiet  ist 
schon  früher  erschüttert  worden.  Der  vom  Verf.  gegebene,  sehr  sorgfältige 
und  eingehende  Bericht  ergänzt  die  von  Crednkr  (dies.  Jahrb.  1899.  II. 
-229-)  und  Gümbel  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -376-)  auf  sächsischer  und 
bayerischer  Seite  gegebenen  Berichte. 

Während  für  das  Beben  vom  7.  November  das  Epicentrum  nahe  bei 
Graslitz  gesucht  werden  muss,  verschiebt  sich  dasselbe  später  gegen  S. 
Es  darf  indessen  doch  wohl  von  keinem  punktförmigen  Epicentrum  ge- 
sprochen werden;  allem  Anscheine  nach  war  es  eine  Linie,  von  der  die 
8tösse  ausgingen.  Dieselbe  zieht  von  Schönbach  in  erzgebirgischer  Rich- 
tung gegen  ONO.  und  läuft  dann  südlich  bei  Graslitz  vorbei,  etwa  gegen 
Rothau  oder  Bleistadt  Von  dieser  Linie  sind  nicht  nur  die  zwei  Haupt- 
stösse,  sondern  auch  mehrere  Nachbeben  ausgegangen.  Da  jedoch  in  süd- 
sUdöstlicher  Richtung  eine  starke  Ausbreitung  des  Bebens  stattfand,  so 
wäre  es  wohl  möglich,  das.«  ausser  jener  ONO.-laufenden  8törungslinie  auch 
eine  SSO.-streichende  mitgewirkt  hätte. 
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Was  die  Schallphänomcne  anbelangt,  so  ist  eine  Anzahl  derselben 
der  Erschütterung  vorangegangen,  eine  andere  derselben  nachgefolgt,  eine 
dritte  gleichzeitig  mit  derselben  gewesen.  Eine  Einwirkung  auf  Quellen 
zeigte  sich  mehrfach.  Den  Bewohnern  des  erschütterten  Gebietes  hat  das 
Beben  den  Eindruck  eines  periodischen  gemacht;  die  daraufhin  vom  Verf. 
angestellten  Untersuchungen  ergeben  in  der  That,  dass  Zahl  und  Heftig* 
keit  der  Stösse  ein  Minimum  Mittags  und  Mitternachts,  dazwischen  dann 
Maxima  besonders  in  den  frühen  Morgenstunden  hat  Kommt  das  etwa 
aber  daher,  dass  in  den  nun  folgenden  Tagesstunden  viele  schwächere 
Stösse  für  die  Beobachtung  verloren  gehen  und  in  den  vorhergehenden 
Nachtstunden  wiederum  viele  verschlafen  werden  ?  Zum  Theil  findet  diese 
Frage  eine  bejahende  Beantwortung;  es  ist  jedoch  nicht  ausgeschlossen, 
dass  auch  andere  Ursachen  als  diese  physiologische  mit  hineinspielen  könnten. 
Ein  Einfluss  des  Luftdruckes  auf  diese  Erschütterungen  ist  dagegen  ent- 
schieden nicht  zu  bemerken. 

In  der  Richtung  des  Erzgebirgsabbruches,  zwischen  dem  Ostende  des 
fichtelgebirgischen  Oranitstockes  und  der  Gegend  von  Graslitz,  traten  die 
häufigsten  Erschütterungen  auf.  An  beiden  Enden  dieser  Linie  wieder- 
holten sich  häufig  local  begrenzte  Stösse.  Was  schon  Crbdner  hervorhob, 
das  bestätigt  sich  auch  hier  wieder:  es  scheint  nämlich  ein  Fortschreiten 
der  Erschütterung  von  N.  nach  S.  in  den  letzten  Jahrzehnten  sich  be- 
merkbar zu  machen.  Die'  Tiefe  des  Herdes  kann  keine  bedeutende  ge- 
wesen sein.    Näheres  aber  lässt  sich  darüber  nicht  aussagen. 

Branoo. 


Petrographie. 

Fr.  Berwerth:  Mikroskopische  Structurbilder  der 
Massengesteine  in  farbigen  Lithographien.  Nach  der  Natur 
lithographirt  von  A.  Berger  und  L.  Steiner.  Gedruckt  in  der  lithogr. 
Anstalt  von  A.  Berger  in  Wien.  32  lithogr.  Taf.  Lief.  IV  mit  8  Taf. 
4«.  Stuttgart  1900.   (Dies.  Jahrb.  1899.  I.  -68-.) 

In  dieser  Lieferung  sind  dargestellt:  Granit  nördlich  von  Sarkkila  in 
Kangasala,  Finland  (Myrmekitische  Structur  Sederholm);  Pyroxenit  aus 
der  Serrania  de  Bonda,  Spanien  (körnige  Structur  der  Peridotite  und 
Pyroxenite);  Granitporphyr  von  Ernsthofen  im  Odenwald,  Hessen  (holo- 
krystallin-porphyrische  Structur) ;  granophyrischer  Quarzporphyr  vom  Eoss- 
kopf bei  Barr,  Vogesen  (schriftgranitische  Granophyr-Structur);  grano- 
phyrischer Quarzporphyr  von  Detzelen  bei  Bonndorf,  Baden  (pseudosphäro- 
llthische  Granophyr-Structur) ;  Phonolith  vom  Schlossberg  bei  Brüx,  Böhmen 
(Structur  des  nephelinitoiden  Phonolith);  Leucitophyr  von  Burg  Olbrück, 
Laach er-See-Gebiet  (Ocellar-Structur) ;  Hornblendedioritporphyrit  aus  dem 
hinteren  Suldenthal,  Tirol  (pilotaxitische  Structur). 

Eine  Ergänzungs-Lieferung  soll  erscheinen,  sobald  die  nöthige  Zahl 
neuer  typischer  Structurformen  in  Massengesteinen  vorliegt. 

Th.  LieblBoh. 
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H.  Rosenbusoh:  Über  Euktolith,  ein  neues  Glied  der 
tberali thischen  Ef fusivmagmen.  (Sitz.-Ber.  d.  k.  preuss.  Akad. 
d.  Wiss.  Berlin.  1899.  110-115.) 

Als  Enktolith  (ivxjos  erwünscht)  bezeichnet  H.  Rosenbusch  die 
Lava  eines  erloschenen  Vnlcans  Pian  di  Celle  unfern  San  Venanzo  in 
Umbrien  zwischen  Orvieto  und  Perugia,  ein  hell  aschgraues  Gestein,  das 
in  einer  rauhen,  sehr  kleinkörnigen  Grundinasse  dem  unbewaffneten  Auge 
ziemlich  reichliche  farblose  0 1  i  v  i  n  einsprenglinge  und  vereinzelte  hellgelbe 
Biotit blättchen  zeigt.  U.  d.  M.  gesellen  sich  als  Bildungen  der 
intratellurischen  Periode  zu  dem  durchaus  frischen  Olivin  und 
dem  schwach  pleochroitischen  Biotit  (hellgelb  resp.  farblos  bis  sattstroh- 
gelb, 2E  fast  =  0)  reichlich  farbloser  Melilith  in  düirotafelffirmigen 
Individuen  mit  unregelmässiger  randlicher  Begrenzung  und  ebenflächiger 
oder  durch  eingewachsene  Leucite  unebener  Basis,  aufgebaut  aus  drei 
concentrischen  Theilen,  einem  idiomorphen,  optisch  positiven,  äusserst 
schwach  doppelbrechenden  Kern,  einer  gleichfalls  idiomorphen,  scheinbar 
isotropen  Hülle  und  einer  unregelmässig  begrenzten,  optisch  negativen, 
etwas  stärker  doppelbrechenden  Schale  —  Pflockstructur  fehlt  durchaus  — , 
sowie  rundlich,  auch  ei-  und  birnenförmig  gestalteter  Leucit. 

Bildungen  der  Effusionsperiode  sind  weniger  idiomorpher 
Olivin,  Melilith  von  der  Beschaffenheit  der  äusseren  HüUe  der  Ein« 
sprenglinge  und  niemals  idiomorpher  Biotit,  der  sich  als  schmale  Hülle 
um  Olivin  und  Melilith  schmiegt  oder  die  Zwischenräume  zwischen  den 
übrigen  Gemengtheilen  erfüllt  Vielleicht  gehört  auch  ein  Theil  des 
Leucit  hierher. 

Magnetit  in  Oktaedern  ist  nicht  spärlich,  Apatit  fehlt  fast 
gänzlich,  Chromit-  bezw.  P  i  c  o  t  i  t  einschlösse  finden  sich  in  Olivin  und 
Melilith,  in  letzterem  auch  grau-  bis  lederbraun  durchsichtiger  Perowskit; 
Nephelin  liess  sich  nur  sehr  spärlich  nachweisen. 

In  den  miarolithischen  Klüften  findet  sich  der  beschriebene 
Biotit  in  zahlreichen  Blättchen  aufgewachsen,  ferner  Härchen  von 
Apatit  und  Kügelchen  eines  divergentstrahligen  Kalkzeoliths,  sowie 
spärlich  Oktaöder  eines  farblosen  Minerales,  die  nach  ihrem  chemischen 
Verhalten  dem  Sodalith  zugerechnet  werden. 

Die  Structur  des  Gesteins  ist  holokrystallin-porphyrisch  mit  einem 
wenig  ausgesprochen  porphyrischen  Charakter ;  die  Ausscheidung  der  intra- 
tellurischen Bildungen  begann  mit  Magnetit,  Chromit  und  Perowskit,  es 
folgte  Olivin,  sodann  Biotit  und  schliesslich  Melilith  und  Leucit,  die  sich 
lange  gleichzeitig  bildeten ;  in  der  Effusionsperiode  folgte  auf  Olivin  Meli- 
lith und  schliesslich  Biotit. 

Die  Analyse  ergab:  SiO»  41,43,  TiO«  0.29,  A1»0»  9,80,  Fe»Os  3,28. 
FeO  5,15,  MnO  nicht  bestimmt,  MgO  13,40,  CaO  16,62,  Na"0  1,64. 
K'O  7,40,  H'O  1,11,  P«06  fehlt;  Summe  100,12;  spec.  Gew.  2,758;  sie 
beweist  die  Zugehörigkeit  des  Gesteins  zu  den  theralithischen 
Effusivmagmen  und  seinen  Anspruch  auf  einen  Platz  in  der  Reihe: 
Leucitophyr,  Leucitit,  Leucitbasalt,  Melüithbasalt. 
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Besouders  nahe  steht  das  Gestein  dem  Madupi  t,  einem  Biotit- 
Lendt-Diopsidgestein  ohne  Olivin  und  ohne  Melilith  (dies.  Jahrb.  1899. 
I.  -70-);  durch  aeine  mineralogisch  durchaus  abweichende  Zusammensetzung 
liefert  es  ein  erwünschtes  Beispiel,  ,wie  sehr  chemisch  nächst  verwandte 
Magmen  sich  mineralogisch  different  entwickeln  können".  In  dem  Gestein 

liegt  eine  Mischung  der  Kerne  KAlSi1,  NaAlSi1  und  R'Si  vor  im  Ver- 

h&ltniss  von  34,4  :  8,4  :  57,2,  während  die  Kerne  CaAl'Si4  und  RSi  voll- 
ständig fehlen;  dies  entspricht  dem  lamprophyrischeu  Zage  im  Charakter 
der  theralithischen  Magmen.  Das  Metall  atomvcrhältniss  ist  in  dem  vor- 
liegenden Gestein:  Si  37,7,  AI  10,5,  Fe  6,2,  Mg  18,1,  Ca  16,1,  Na  2,8,  K  8,6. 

In  einer  Anmerkung  bespricht  H.  Rosenbüsch  die  Bedeutung  der 
Mineral bekl ei dung  der  langgestreckten  miaro Ii t bischen  Kluft- 
flachen der  Ergnssgesteine;  er  vergleicht  diese  der  pneumato- 
ly tischen  Periode  der  Gesteinsbildung  angehörigeu  Bildungen  mit  den 
pegm  atitischen  Adern  der  Tiefengesteine,  da  jeder  Magmengruppe  ganz 
bestimmte  Bildungen  der  pneumatoly tischen  Periode  zukommen.   Als  Bei- 
spiel wird  die  Mineralbekleidung  der  Klüfte  der  Arso-Lava  von  Ischia 
angeführt;  hier  finden  sich:  dünn  tafelförmiger  Feldspath,  begrenzt 
von  M,  1,  P,  x,  y,  Winkel  der  Auslöschung  auf  M  =  11°,  farblose,  nach  der 
trigonalen  Zwischenaze  verzerrte  (110)  von  Sodalith,  rosaroth,  iso- 
metrische (110)  desselben  Minorates,  Magnetit  (111,  110),  sechsseitige  Täfel- 
chen eines  hellblonden  Biotites  (2 E  =  48°,  q  <  v),  grüne  Säulchen  von 
Augit(c:c  =  479),  braun  durchsichtiger  Hypersthen,  —  tafelförmig 
nach  (100),  begrenzt  von  (100),  (110),  (250),  (201)  und  der  neuen  Form  (101); 
2H,  (gemessen  in  Monobromnaphthalin  mit  n  =  1,658)  =  78°  10',  c  grün, 
b  rothbraun  —  und  haarförmiger  Apatit.   Diese  Association  deutet  in 
Übereinstimmung  mit  dem  chemischen  und  mineralogischen  Charakter  des 
Gesteins  auf  eine  Verwandtschaft  mit  Monzoniten  und  Easexiten. 

Milch. 


V.  Sabatini:  Relazione  sul  lavoro  eseguito  nel  trien- 
nio  1896 — 97—98  sui  vnlcani  delT  Italia  centrale  ed  i  loro 
prodotti.  (Boll.  Com.  Geol.  Ital.  30.  30—60.  1899.)  (Vergl.  dies.  Jahrb. 
1897.  II.  -295-.) 

Die  Arbeit  zerfällt  in  zwei  Abschnitte,  von  denen  der  erste  die 
Geologie  der  Monti  Cimini  und  der  Gegend  von  Viterbo  behandelt,  der 
zweite  sich  mit  dem  Bolsener  See  und  dessen  Nachbarvulcanen  beschäftigt. 
Die  ältesten  sichtbaren  Schichten  unter  den  Auswurfsmassen  des  Ciminer 
Gebirges  sind  eocäne  Kalkschiefer  und  Lagen  mit  Nummuliten,  welche  aber 
nur  ganz  local  heraustreten.  Weitere  Verbreitung  haben  die  pliocänen 
Sedimente,  deren  Fossilien  von  Orte,  Borghetto,  Bagnaia  u.  a.  0.  m.  an- 
geführt werden.  Die  jüngsten  Bildungen  sind  mächtige  Kalktuffe,  mit 
deren  Absatz  aus  warmen  Quellen  der  Vulcanismus  begonnen  hat,  und  die 
heute  nach  Erlöschen  des  letzteren  sich  in  gleicher  unverminderter  Weise 
bilden.    Daher  liegen  die  vulcanischen  Tuflfe  oft  zwischen  zwei  Travertin- 
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bänken.  Das  wichtigste  Product  der  Vulcane  ist  der  mehrere  Quadrat- 
kilometer weit  ausgedehnte  Triff  (peperino) ,  den  manche  als  andesitbche 
Lava  beschrieben  haben ;  da  er  aber  deutlich  geschichtet  ist,  gleichmäßig 
die  Unterlage  aller  jüngeren  Gebilde  ohne  Unterbrechung  darstellt,  keinerlei 
Contactwirkungen  aufweist,  so  fehlen  ihm  die  wichtigsten  Eigenschaften 
eines  Stromes  und  trotz  mikrolithischer  Feldspathe  dürfte  es  ein  Tuff  sein 
Die  Laven  des  Monte  Cimino  sind  seit  v.  Rath  bekannt,  Sabatiw  *agt 
über  sie  nichts  Neues  aus.  Zwischen  die  Tufferuptionen  muss  z.  Th.  eine 
längere  Periode  der  Thalbildung  zwischengetreten  sein ,  da  man  deutlich 
verfolgen  kann,  dass  manche  der  älteren  auf  ein  ebenes  Gebiet,  die  jüngeren 
auf  eiu  von  Wasserrinnen  durchfurchtes  Land  niedergefallen  sind  und  sich 
demgemä8s  eine  grosse  Mannigfaltigkeit  der  Profile  ergiebt,  die  kaum 
anders  erklärt  werden  kann. 

Der  zweite  Abschnitt  behandelt  den  Bolsener  See  und  dessen  Seiten- 
vulcan  von  Latera.  Beide  Einsenkungen  bestehen  aus  mehreren  con- 
centrischen,  z.  Th.  zerstörten  Ringen,  in  denen  jüngere  kleinere  Vulcane 
sitzen.  Beim  Lago  di  Bolseno  sind  diese  Ringe  Terrassen,  die  sich 
treppenfürmig  zum  See  abstufen,  hervorgegangen  aus  dem  wieder- 
holten Zusammenbruche  eines  mächtigen,  dem  Aetna  gleichen  Kegeh. 
Während  dieses  Ereignisses  entstanden  zwischen  den  Ringen  nea  die 
Kratere  von  Honte  Fiascone,  Monte  Bisenzo  und  der  Inseln  Bisentina  wi 
Martana.  Der  benachbarte  Vulcan  von  Latera  hat  vier  deutliche  Ringe  unJ 
in  den  beiden  äusseren  einige  Adventivkratere,  wie  den  Cono  di  Semoate, 
Cono  di  Monte  Becco,  Lago  di  Mezzano.  Aus  dem  zerstörten  westliches 
Abschnitte  des  äussersten  Ringes  hat  sich  ein  breiter,  in  Blöcke  aufgelöster 
schaumiger  Strom,  il  Lamone  genannt,  ergossen.  Das  System  des  Monte 
Latera  erinnert  sehr  an  die  Albaner  Berge,  ist  aber  etwas  complicirter 
Verf.  nennt  solche  Vulcane  Crateri  a  sfoglie,  was  mau  als  ineinander 
geschachtelte  Vulcane  übersetzen  könnte.  Zum  Schluss  werden  nochmals 
die  ganz  jungen  Durchbrüche  von  S.  Venanzo  in  Umbrien  und  deren 
Melilithbasaltlava  („Venanzit")  erwähnt,  der  Rosänbusch  den 
Namen  „Euktolith*  gab  (siehe  das  vorhergehende  Referat). 

Deecke 


P.  J.  Holmqulst:  Om  Rödöomr&dets  rapakivi  och  g»ng- 
bergarter.  Mit  einem  Resume  in  deutscher  Sprache.  (Sver.  Geol.  Under- 
sökn.  Ser.  C.  No.  181.  118  p.  Mit  1  Karte  u.  8  Taf.  1899.) 

Auf  der  Insel  Rödö,  dicht  bei  der  durch  den  Nephelinsyenit  bekannten 
Insel  Alnö  kommt  ein  zum  grössten  Theile  von  der  See  bedecktes  Rapaki*i- 
Massiv  mit  charakteristischen  Ganggesteinen  vor.  Der  Rapakiwi  stimmt 
structurell  mit  dem  finländischen  überein,  zeigt  aber  oft  ein  mehr  gra- 
nitisches Gefüge  und  einen  Gehalt  an  Calcit,  geringe  Druckerscheinon|rec 
ziegelrothe  Farbe.  Verf.  ist  zur  Ansicht  gelangt,  dass  für  diese  sauren 
Gesteine  die  gewöhnliche  Lehre  von  der  Aufeinander- 
folge in  der  Ausscheidung  der  Mineralien  nicht  aufrecht 
erhalten  werden  kann.    Es  sind  nämlich  4  bei  der  allmählichen 
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Temperaturabnahme  eng  verbundene  Vorgänge  zu  unterscheiden.  1.  Aus- 
scheidung der  noch  flüssigen  Mineralsubstanzen  bei  einer  ihrem  Kry- 
stallisationspunkt  nahe  liegenden  Temperatur.  2.  Orientirung  und  Zu- 
sammenfliessen  der  ausgeschiedenen  Partikel  um  Centra.  3.  Trennung  unter 
Mitwirkung  der  Oberflachenspannung,  die  jeder  Flüssigkeitspartikel  eine 
möglichst  kleine  Oberfläche  verleiht.  4.  Krystallisation  der  Flüssigkeita- 
mischung.  Aus  dem  Magma  entstanden  so:  1.  Mikrofelsit,  wenn  die 
Krystallisation  gleich  nach  der  Ausscheidung  erfolgte;  2.  Mikropegmatit, 
als  die  Orientirung  abgeschlossen  war  und  die  Trennung  einige  Zeit  ge- 
dauert hatte;  3.  Bapakiwi-Granit,  wenn  die  Trennung  beendigt  war, 
ehe  die  Krystallisation  eintrat.  Dies  ist  sogar  in  dem  Verhalten  von 
Plagioklas  und  Orthoklas  zu  verfolgen. 

Die  Ganggesteine  (40)  werden  in  3  Hauptgrnppen  gegliedert: 
Homogene  saure  Porphyre,  inhomogene  Porphyre  und  homogene  basische 
Gesteine. 

Die  Porphyre  sind  oft  innig  mit  dem  Rapakiwi  verbunden,  so  dass 
sie  mit  ihm  wie  verflossen  erscheinen.  Die  erste  Gruppe  umfasst  mehrere, 
sehr  verschieden  aussehende  Gänge  von  verwandter  Zusammensetzung, 
zunächst  einen  Felsitporphyr  von  Gorgviken  mit  dichter  dunkelbrauner 
Grundmasse  und  gleichen  Orthoklaseinsprenglingen.  Kräftige  Corrosions- 
erscheinungen  sind  häufig  mit  centripetalen,  nach  innen  erweiterten  Hohl- 
räumen im  Quarz.  Körnelung  und  Weiterwachsen  der  Feldspathe  sind 
gewöhnlich,  in  der  Grundmasse  kommen  Sphärolithe  von  positivem  und 
negativem  Charakter  vor.  Ein  blaugrauer  Porphyr  mit  rothen  Feldspathen 
steht  bei  Storholmen  an ,  schöne  Mikropegmatitstructur  und  ein  dunkles 
Salband  besitzt  ein  hellgraubrauner  Porphyrzug  bei  Sundsvall.  Eine  Reihe 
von  solchen  Gesteinen  ist  glimmerreich  mit  mikroskopischen  Biotitblättchen. 
Die  kleinen  Einsprenglinge  sind  Quarz  und  saurer  Plagioklas,  letzterer 
mit  einem  Orthoklasraantel  und  einem  merkwürdigen  Einwachsen  der 
Plagioklase  in  die  Randzonen  der  Quarze.  Zu  diesen  Gesteinen  gehören 
ein  grauer,  ein  licht  braungrauer  und  ein  schwarzgrauer  Quarzporphyr  von 
Storholmsfläsian.  Eigenthümlich  ist  ein  Gestein  von  Skrufven  mit  mikro- 
poikilithischer  Grundmasse  und  mit  beinahe  isotropen  Zonen  um  die  Ein- 
sprenglinge. Diese  Zonen  erweisen  sich  aber  als  gleich  zusammengesetzt 
mit  der  Grundmasse.  Diese  Erscheinung  hat  ein  grosses  Interesse,  wenn 
man  erwägt,  dass  die  Imputationen  der  sauren  Porphyre  in  den  Mänteln 
der  Einsprenglinge  immer  feiner  struirt  sind  als  in  der  Grundmasse.  Die 
t'rsache  mag  vielleicht  darin  liegen,  dass  die  Unterkühlung  des  Magma  in 
der  Nähe  der  Einsprenglinge  aufgehoben  und  dadurch  das  Stadium  der 
Trennung  hier  kürzer  als  sonst  im  Magma  war. 

Die  Kennzeichen  der  inhomogenen  Porphyre  sind:  1.  Ungleich- 
förmige Zusammensetzung  in  den  Theilen  der  Gänge,  daher  Farben  Wechsel. 

2.  Ungleichartige  Einsprenglinge :  Feldspäthe  von  verschiedener  Art,  Form 
and  Grösse,  Olivin  (Pseudomorphosen)  mit  Quarzeinsprenglingen  zusammen. 

3.  Ungleiche  Vertheilung  der  Einsprenglinge  im  Gestein.  4.  Fremde  Ge- 
steinseinschlüsse, und  zwar  in  den  basischen  Gneisstrümmer,  in  den  sauren 
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Grünstein.  Eine  Ungleichheit  des  Resorptions vermögen»  der  sauren  und 
basischen  Magmen  macht  aich  dadurch  bemerkbar,  dass  die  Quarzporphyre 
auf  ihre  Einschlüsse  kaum  eingewirkt  zu  haben  scheinen,  wahrend  die 
Gneisstrümmer  in  den  Porphyriten  randlich  immer  wie  aufgelöst  und  die 
Mineralien  wie  zerflossen  erscheinen.  Die  endogenen  Veränderungen  dieser 
sauren  Gesteine  bestehen  darin,  dass  sie  zuerst  Fe-Oxyde  aufnehmen  und 
durch  Chloritbildung  dunkel  werden.  In  den  basischen  Gesteinen  aber  wird 
der  Feldspath  sogleich  alkalireicher.  5.  Corrosionsformen  besonders  bei 
den  Feldspathen  stark  entwickelt,  auch  Körnelung  nebst  Neubildung  in 
feinfaseriger  Gestalt.  In  den  sogen.  Lösungsräumen  der  Feldspat  he  sind 
Implicationen  von  Plagioklas  (?)  und  Quarz  vorhanden,  aber  mit  anderer 
Structur  als  der  gewöhnliche  Mikropegmatit,  da  der  Plagioklas  gegen 
den  Quarz  als  vierseitige,  von  (001)  und  (010)  begrenzte  Stäbchen  aus 
gebildet  ist 

Diese  inhomogenen  Porphyre  zerfallen  wieder  in  3  Untergruppen,  in 
saure,  intermediäre  und  heterogene  basische  Gesteine.  Der  zur 
ersten  gehörige  Gang  am  Südende  des  Graf  läsian  zeigt  4  vermengte  Gesteine, 
nämlich:  1.  Porphyr  mit  brauner  Grundmasse,  in  dem  2.  ein  solcher  mit 
chloritreicher,  dunkelgrüner  Grundmasse  liegt  Dieser  enthält  3.  einen 
Spilit,  in  welchem  4.  Gneissbruchstücke  eingebettet  sind.  Es  scheint  dass 
die  sauren  Porphyre  jünger  sind  als  die  basischen.  Die  zweite  Untergruppe 
der  intermediären  dürften  als  Syenite,  Quarzsyenite  bis  Quarzporphyre 
aufzufassen  sein.  Die  syenitischen  Varietäten  fuhren  bisweilen  frische 
Augite  von  2  Arten  und  2  Generationen,  rhombischen  Pyrozen  und 
serpentinisirten  Olivin.  Wahrscheinlich  sind  diese  Gesteine  aus  saurem 
und  basischem  Material  zusammengeschmolzen.  Die  heterogenen  basischen 
Porphyrite  sind  durch  Gesteine  auf  Grafläsian  und  Storholmen  vertreten. 
Der  erstere  ist  ein  Porphyrit  von  diabasähnlichem  Habitus  mit  Feldspath- 
leisten,  mattbraunen  Orthoklasen  und  Quarzkörnern  und  einer  chemischen 
Zusammensetzung,  welche  an  Monzonit  erinnert.  Auch  der  scheinbar  ein- 
heitliche Gang  von  Storholmen  besteht  aus  zwei  verschiedenen  Porphyriten. 
einem  saureren  grünschwarzen  und  einem  basischeren  braunschwarzen. 
Quarzeinsprenglinge  und  Quarzmandeln  kommen  vor  und  fuhren  als  Neu- 
bildungen Hornblende. 

Die  letzte  Hauptgruppe  der  homogenen  basischen  Gesteine 
umfas8t  Porphyrite  und  Diabase,  unter  welch  letzteren  Asbydiabase 
vertreten  sind,  die  sich  den  im  präcambrischen  Sandsteine  von  Ulfön 
(Angermanland)  eingeschalteten  Gängen  und  Decken  anschliessen. 

Die  Alters  folge  der  Eruptivmassen  auf  Rödön  ist:  1.  Älteste 
Gesteine  sind  Rapakiwi  und  Rapakiwi-Porphyr.  2.  Asbydiabas  mit  Apo- 
physen  von  z.  Th.  olivinfreien  Diabasen,  Uralitdiabas ,  Porphyrit,  Spilit 
nebst  durch  Resorption  gemischten  Gesteinen.  3.  Jüngste  Felsarten: 
Quarzfeldspathganggesteine,  z.  Th.  auch  Gesteine  von  mittlerer  Stellung 
durch  Einschmelzen  der  Grünsteineinschlüsse  aus  sauren  hervorgegangen 
Auch  Gänge  eines  Alnöits  sind  allerdings  als  fremdartige  Bestandteile 
beobachtet. 
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Von  den  genannten  Gesteinen  sind  durchweg  Analysen  gemacht  und 
miteinander  in  der  bekannten  Weise  nach  Rosenbüsch  und  Becke  ver- 
glichen and  berechnet.  Die  9  Analysen  folgen  untenstehend.  Die  grösste 
Menge  der  Gesteine  liegt  im  BECKE'schen  Dreieck  dicht  bei  einander  in 
der  Mitte  zwischen  den  Na-  und  K-Ecken,  doch  mit  Übergewicht  nach  der 
K-Ecke  hin;  aber  im  Vergleich  mit  dem  Viborg'schen  Rapakiwi  sind  die 
Gesteine  reicher  an  Na. 

Der  Arbeit  sind  1  geologische  Karte,  6  Tafeln  mit  Dünnschliffen  und 
2  mit  Landschaftsbildern  beigegeben.  Die  Dünnschliffe  bringen  Tor  allem 
die  in  den  Gesteinen  so  häufigen  Mikropegmatit-  und  Implicationsstructuren 
zur  Anschauung,  ferner  Corrosion,  Umhüllungen,  die  Lösnngsräume  u.  A.  m. 
Analysen  wurden  ausgeführt  von  folgenden  Felsarten :  1.  Rapakiwi  Ton 
Röilüa.  2.  Rap aki wiporphy r  von  Rödon.  3.  Felsi tporphy r  von 
Gorgviken.  4.  Felsitporphyr  von  Storholmen.  6.  Granitporphyr 
von  Sundsvail.  6.  Grauer  Quarzporphyr  von  Storfläsian.  7.  Lichte 
Varietät  ibidem.  8.  Syenitporphyr  von  Svanken  (gemischter  Gang, 
graue  Varietät).   9.  Porphyrit  von  Grafläsian. 
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J.  B.  Hill:  On  the  Progressive  Metamorphism  of  some 
^alradian  Sediments  in  the  Begion  of  Loch  Awe.  (Quart. 
Jovn.  Geol.  Soc.  London.  65.  470—493.  Mit  geol.  Übersichtskarte.  1899.) 

Die  Ergebnisse  dieser  klar  und  übersichtlich  dargestellten  Unter- 
jochungen sind  so  wichtig,  dass  sie  eine  ausführliche  Wiedergabe  beanspruchen. 

Die  Umgebungen  des  Loch  Awe  im  westlichen  Schottland  werden 
von  sedimentären  Schichtsystemen  gebildet,  die  Verf.  als  Ardrishaig-  und 
als  Loch  Awe-Formation  bezeichnet  Die  Ardrishaig-Formation  bildet 
einen  langen  NO.-streichenden  Streifen  zu  beiden  Seiten  des  nördlichen 
Endes  von  Loch  Fine.  Sie  besteht  aus  grau  bis  weiss  gefärbten,  rostbraun 


1  d.  h.  mit  2,70  CO,  und  0,32  P,06. 
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verwitternden  dünnbankigen  Kalksteinen,  aus  feinkörnigen  grauen  Qoarziten 
und  aus  weichen  grünlichen  Phylliten.  Die  Loch  Awe-Formation  wird 
von  Kalksteinen ,  schwarzen ,  mitunter  graphitischen  Thonschiefem,  sowie 
Sandsteinen  und  Quarziten  gebildet.  Sie  setzt  eine  breite,  gleichfalls  SO.- 
streichende  Zone  zu  beiden  Seiten  des  Loch  Awe  zusammen  und  wird 
westlich  von  einem  zweiten  Streifen  von  Ardrishaig-Sedimenten  begrenzt 
Sie  liegt  im  Grossen  und  Ganzen  genommen  in  einer  Mulde  dieser  letzteren, 
ist  junger  als  sie,  liegt  concordant  darüber,  und  ist  denn  auch  oft  nickt 
scharf  von  ihnen  zu  trennen.  Zur  geographischen  Orientiruug  kann  die 
kleine  Übersichtskarte  im  Maassstabe  von  1  inch  zu  8  englischen  Heileo, 
also  ungefähr  1 :  509000,  dienen. 

Das  ganze  Schichtsystem  ist  sehr  stark  gefaltet  und  von  zahllosen 
Lagergängen  von  Epidiorit  und  als  Hornblende-  bez» 
Ch  1  oritschief er  bezeichneten  Gesteinen  durchsetzt.  Ja,  die« 
Gänge  sollen  in  solcher  Häufigkeit  auftreten,  dass  sie  in  einem  grossen  Theil 
der  untersuchten  Gegend  wenigstens  die  Hälfte  der  Oberfläche  zusammen 
setzen.  Dass  sie  wirklich  intrusiv  sind,  wurde  durch  die  Beobachtung  einer 
von  ihnen  auf  die  Nebengesteine  ausgeübten  Contactmetamorphose  bewies 
Auch  sie  haben  dieselben  Gebirgsbewegungen  erlitten  wie  die  Sediment«. 
Aber  ausser  ihnen  haben  noch  nach  den  grossen  Gebirgsbewegungen  zahl- 
reiche Intrusionen  stattgefunden.  Und  zwar  gehören  dazu  erstens  im  NO. 
und  N.  die  beiden  grossen  granitischen  Massive  von  Glen  Fyne  und  Ben 
Cruachan,  sowie  zwischen  diesen  liegende  kleinere  Massen  von  Granit 
Diorit,  Monzonit  und  dem  Hyperit  verwandten  Gesteinen.  Zweitens  finden 
sich  im  nordostlichen  Theile  des  Gebietes  vom  Verf.  als  „Porphyrite'  be- 
zeichnete Lagergänge,  im  Westen  von  Loch  Fyne  gegen  die  Wasserscheide 
zwischen  ihm  und  Loch  Awe  „Quarzporphyre",  und  noch  weiter  im 
Westen  wieder  „Porphyrite"  und  „Lamprophyre".  Diese  Lager- 
gänge werden  von  wahrscheinlich  tertiären  Basalt-  und  „Dolerit*- 
gängen  durchschnitten. 

Sieht  man  nun  ganz  davon  ab,  dass  die  Granitrnassen  im  N.  und  NO 
des  Gebietes  die  ihnen  benachbarten  älteren  Sedimentgesteine  und  EruptiT- 
massen  metamorphosirt  haben,  so  zeigt  es  sich  ausserdem  noch,  dass,  wenn 
man  von  dem  südwestlichen  Theüe  der  Loch  Awe-Mulde  im  Streichen  der 
Gesteine  nach  NO.  und  gegen  das  Streichen  nach  SO.  wandert,  die  von 
den  Gebirgsbewegungen  erfassten  Massen  krystalliner  werden.  Es  hat 
also  hier  ausser  der  nur  die  unmittelbare  Umgebung  der 
Granitmassive  umfassenden  Contactmetamorphose  noch 
eine  nicht  auf  Eruptivmassen  zurückführbare  Metamor- 
phoseBtattgefunden,  deren  Ursache  nach  der  ganzen  Dar- 
stellung nur  im  Gebirgsdruck  gesehen  werden  kann.  Diese 
Thatsache  ist  um  so  interessanter,  als  dieselben  Schichtsysteme,  derea 
sedimentärer  Ursprung  in  der  beschriebenen  Gegend  ganz  zweifellos  ist 
sich  bis  in  die  eigentlichen  kryitallinen  „Highland"  -Schiefer  hinein  verfolget 
lassen  und  dort  so  stark  verändert  sind,  dass  sie  mitunter  für  eruptive 
Gebilde  gehalten  wurden. 
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Wir  verfolgen  nun  die  Metamorphose  der  einzelnen  Gesteinsgruppen, 
bemerken  aber,  dass  es,  wie  auch  Verf.  hervorhebt,  in  dem  nordostlichen 
Theil  des  Gebietes  nicht  immer  leicht  ist,  die  von  den  Granitmassiven  aus- 
gehende Contactmetamorphose  von  der  Dynamometamorphose  zu  unter- 
scheiden.  Doch  zeigt  die  Übersichtskarte  immerhin,  dass  die  von  dem 
Verf.  als  Dynamometamorphose  aufgefassten  Erscheinungen  auch  in  Ent- 
fernungen von  beträchtlich  mehr  als  5  km  von  den  Granitmassiven  er- 
scheinen K 

Die  Ardrishaig-Formation  besteht  an  den  Stellen  der  geringsten 
Metamorphose  aus  Phylliten,  Kalksteinen  und  Quarziten.  Die  Phyllite 
stehen  Thonschiefern  noch  sehr  nahe.  Sie  spalten  nach  den  Schiefemngs- 
dächen  und  zeigen  auf  diesen  einen  gewissen  Glanz,  der  von  dem  Vor- 
handensein eines  sericitiscben  Glimmers  bedingt  ist.  Doch  tritt  dieser  noch 
nicht  in  wohlindividualisirten  Krystallen  auf.  Trotz  der  Schieferung  ist 
die  Schichtung  noch  deutlich  erkennbar.  Weiterhin  im  Streichen  wird  die 
Färbung  weniger  einförmig,  weil  sich  Chlorit  in  Schuppen  einzustellen  be- 
ginnt. Noch  weiterhin  gehen  sie  in  Glimmerschiefer  mit  wohl  entwickeltem 
weissen  Glimmer  und  deutlich  von  diesem  unterscheidbaren  Chlorit  über. 
Auch  Biotit  beginnt  sich  einzustellen.  Verfolgt  man  sie  im  Streichen  noch 
weiter,  so  weisen  sie  zahlreiche  Fältelungen  auf;  sie  werden  härter  und 
ragen  als  Klippen  aus  dem  Terrain  empor.  Die  krystalline  Structur  wird 
immer  deutlicher  und  gröber. 

Mit  diesen  Veränderungen  der  Phyllite  gehen  Hand  in  Hand  analoge 
Umwandlungen  der  eingelagerten  thonigen  Kalksteinbänkchen, 
die  zu  grobkrystallinen  Biotit-  und  Granat-führenden  Kalksericitschiefern 
werden. 

Die  gleichfalls  thonigen  Kalksteine  der  Loch  Awe-For- 
mation  nehmen,  ebenso  im  Streichen  verfolgt,  Epidot  in  immer  grösseren 
MeDgen  auf  und  gehen  schliesslich  in  echte  Kalksilicathornfelse  mit  Epidot, 
weissem,  doppelbrechendem  Granat,  Biotit,  Aktinolith  und  anderen  Silicaten 
über.  Die  auf  sie  folgenden  und  ihnen  eingelagerten  schwarzen  Thon- 
schiefer werden  gleichfalls  krystalliner.  Sie  entwickeln  besonders  Glimmer, 
aber  stellenweise  auch  Granat  und  Aktinolith,  was  sich  indessen  wohl  nur 
durch  ursprüngliche  Beimengung  von  kalkiger  Substanz  erklären  lässt. 

Die  Sandsteine  und  Quarzite  der  Loch  Awe-Formation 
sehen  in  krystalline  Quarzite  und  Biotitgneisse  über,  in  denen  sich  ausser 
dem  in  grossen  Mengen  entwickelten  Biotit  auch  noch  Granat,  Aktinolith, 
Turmalin,  Epidot  und  rother  Feldspath  findet.  Die  Granaten  erreichen 
}  Zoll,  die  Aktinolithgarben  sogar  1  Zoll  Länge.  Auch  }  Zoll  lange  schwarze 
Turmaline  kommen  vor.  Sowohl  diese  letzteren  wie  die  Granaten  sind 
häufig  vollständig  unbeeinflusst  von  dem  Gebirgsdruck,  während  an  anderen, 
Stellen  die  Granaten  zerquetscht  sind.  In  der  Nähe  des  Cruachan-Granites 
treten  rotbe  Pegmatite  auf;  und  angeblich  sollen  Feldspäthe  von  der  Aus« 


1  Über  die  Neigung  der  Grenzflächen  dieser  Massive  wird  freilich 
nichts  mitgetheilt.   D.  Ref. 
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bildung  und  Art  der  Granitfeldspäthe  die  dem  Granit  benachbarten  Gesteine 
nicht  nur  in  Adern  und  Trümern,  sondern  auch  in  isolirteu  grossen  Kri- 
stallen erfüllen. 

Auch  die  Lagergänge  von  Epidiorit  und  »Hornblende- 
schiefer*  haben  eine  intensive  Metamorphose  erfahren.  Die  Hornblende 
ist  dunkler;  und  „schwarzer  Aktinolith"  soll  sich  entwickelt  haben.  Der 
Chlorit  ist  verschwunden ,  die  grossen  Feldspatheinsprenglinge  sind  durch 
körnige  Aggregate  ersetzt,  Biotit  und  Granat  treten  als  accessorische  Ge- 
mengtheile  auf. 

Als  einen  besonders  einleuchtenden  Beweis  für  die  Identität  der  meta- 
morphosirten  und  der  relativ  wenig  veränderten  im  Vorhergehenden  be- 
schriebenen Gesteine  führt  Verf.  an,  das*  er  auch  die  charakteristischen 
Conglomeratbänke  der  Schiefer  der  centralen  Hochlande  in  den  in 
dieser  Arbeit  beschriebenen  Formationen  an  einer  Beine  von  Punkten 
nachgewiesen  hat. 

Es  ist  schade,  dass  der  schönen  Arbeit  ausser  den  kurzen  von  Tüll 
herrührenden  mikro  -  mineralogischen  Bestimmungen  nicht  ausführlichere 
Gesteinsbeschreibungen  beigegeben  sind.  So  kommt  der  Leser  nicht  nr 
Klarheit  über  die  mit  den  beschriebenen  Änderungen  im  Mineralbestande 
verbundenen  Änderungen  in  den  feineren  Structuren.  Auch  chemische  Ana- 
lysen würden  den  Werth  der  Arbeit  wesentlich  erhöht  haben. 

Wilhelm  Salomon. 


A.  O.  Lane:  Geological  Report  on  Isle  Boyale,  Michigan 
(Geol.  Survey  of  Michigan.  6.  (1.)  XVI  und  281  p.  16  pl.  Lanzing  1898.) 

Da  die  Kenntniss  der  Lagerungsverhältnisse  in  diesem  Gebiet  viel« 
fach  auf  Beobachtungen  an  Bohrproben  beruht,  wird  zunächst  angegeben, 
wie  die  Abweichung  der  hier  benutzten  Diamantbohrer  von  der  Verticalen 
ermittelt  wurde  (z.  B.  durch  Einsenken  von  Glasröhren,  in  denen  durch 
Flusssäure  eine  Niveaumarke  sich  einätzte),  ferner  wird  der  Einfluss  von 
Verwerfungen  bei  der  Combination  mehrerer  Bohrprofile  besprochen. 

Die  beobachteten  Gesteine  sind  meist  Laven  und  von  ihnen  ab- 
stammende Sedimente:  Quarzporphyre  und  Felsitporphyre,  MeU- 
phyre  und  Diabase,  unter  denen  die  basischen  bei  weitem  überwiege»; 
die  Sedimente  sind  Sandsteine  und  namentlich  Aschen,  grobe  Con- 
glomerate  und  Breccien,  meist  von  basischen  Laven  herrührend, 
indessen  herrschen  hier  die  basischen  Massen  nicht  so  sehr  wie  unter  den 
Laven  selbst.  Die  eingehend  mitgetheilten  Profile  zeigen,  dass  die  ge- 
nannten Gesteine  in  vielfachem  und  mannigfaltigem  Wechsel  aufeinander 
folgen,  im  Allgemeinen  stimmt  aber  die  Reihenfolge  mit  der  von  Keweenaw 
Point  überein. 

Besondere  Beachtung  ist  der  Structur  und  zwar  auch  der  Korn- 
grösse  der  massigen  Gesteine  geschenkt  (vergl.  dies.  Jahrb.  1898.  I.  -76«). 
Aus  dieser  ausführlicheren  Darlegung  der  Ansichten  des  Verf.'s  und  ihrer 
Anwendung  auf  die  Gesteine  von  Isle  Royale  ist  zunächst  noch  hervorzu- 
heben, dass  in  einem  Anhang  eine  mathematische  Ableitung  der  Gesetie 
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der  Abkühlung  gegeben  wird,  ebenso  graphische  Darstellungen  der 
Abhängigkeit  der  Abkühlung  von  der  Lage  zur  abkühlenden  Fläche.  Bei 
den  Beobachtungen  sind  zunächst  alle  Gemengtheile  auszuschliessen,  welche 
zur  Zeit  des  Beginns  der  Abkühlung  an  den  in  Betracht  gezogenen  Stellen 
bereits  vorhanden  waren,  ehe  das  Gestein  zur  Ruhe  kam,  also  auch  z.  B. 
die  Mikrolithen  der  Grundmasse ,  soweit  sie  dies  durch  ihre  Anordnung 
parallel  zur  Flussrichtung  bezeugen.  Bei  ihnen  und  ebenso  bei  Einspreng- 
ungen werden  sich  die  Abkühlungsverhältnisse  nur  in  den  Anwachszonen 
noch  bemerklich  machen ,  um  so  mehr ,  je  weiter  ihre  Krystallisationa- 
temperatur  nach  unten  reicht  Das  Korn  wird  für  diejenigen  Gemeng- 
ebeile besonders  fein  werden,  bei  denen  diese  untere  Grenze  sich  der 
Temperatur  des  Magmas  zur  Zeit,  wo  es  zur  Buhe  kam,  nähert.  Von  dem 
Verhältnis*  der  letzteren  zur  Erstarrungstemperatur  des  Gesteins  (im 
Ganzen)  wird  es  auch  abhängen,  ob  eine  Randzone  mit  feinem  Korn  mehr 
oder  weniger  ausgeprägt  ist,  sie  wird  deutlicher  bei  Effusiv-  als  bei  Gang- 
oder ijar  Tiefengesteinen  sein. 

Zur  Ermittelung  der  Korngrösse  wurden  die  Durchmesser  aller  in 
einem  oder  mehreren  Gesichtsfeldern  sichtbaren  Individuen  eines  Gemeng- 
theils in  zwei  zu  einander  senkrechten  Richtungen  gemessen  und  daraus 
die  Durchschnitts werthe  für  die  eine  Richtung  (m)  und  die  dazu  senk- 
rechte (n)  bestimmt.  Die  Abkühlungsgeschwindigkeit  ist  dann  entweder 
dem  mittleren  linearen  Durchmesser  der  Individuen  (m-fn)/2  zu  ver- 
gleichen oder  dem  mittleren  Flächeninhalt  derselben  (m .  n).  Zu  den  un- 
zweifelhaft nach  Eintritt  der  Ruheperiode  gebildeten  Gemengtheilen  gehört 
der  Augit  der  ophitisch  struirten  Gesteine.  An  Proben  von  der  Sohle  bis 
iv  Mitte  eines  Lagers  zeigt  sich,  dass  die  Querschnitte  seiner  Individuen 
der  Langsamkeit  der  Abkühlung  direct  proportional  sind,  ihre  linearen 
Dimensionen  also  dem  Abstand  von  der  Sohle.  Die  Korngrösse  ist  dabei 
in  der  Mitte  ein  Maximum,  so  dass  anzunehmen  ist,  dass  die  Ausscheidung 
in  demselben  Moment  begann .  wo  das  Magma  zur  Ruhe  kam,  letzteres 
&lso  nicht  mehr  überhitzt  war.  Die  KorngTösse  muss  sich  daher  in  ver- 
schiedenen Lagern  zugleich  als  unabhängig  von  ihrer  Mächtigkeit  erweisen, 
<L  h.  es  müssen  diejenigen  Theile  derselben  die  gleiche  Korngrösse  haben, 
welche  gleichweit  von  der  Sohle  eines  jeden  entfernt  sind.  Es  wurde 
diese  Beziehung  im  Allgemeinen  namentlich  für  die  untere  Hälfte  der 
Lager  bestätigt  gefunden,  während  sie  für  die  obere  Hälfte,  anscheinend 
infolge  der  blasigen  Structur  und  magmatischer  Differentiationen  weniger 
deutlich  hervortrat.  Abweichungen  von  dieser  Regel  zeigen  sich  auch, 
wbald  der  Augit  nicht  als  blosse  Füllmasse  zwischen  den  Feldspathen 
Uegt,  sondern  in  Klümpchen  von  Krystallen  mit  mehr  oder  weniger  selb- 
ständiger Begrenzung  erscheint.  —  Eine  analoge  Untersuchung  der  Korn- 
grösse für  intrusive  Gesteine  von  ähnlicher  Zusammensetzung  wie  die 
Torigen  zeigt,  dass  das  Magma  in  verhältnissmässig  kaltes  Gestein  injicirt 
wurde,  dass  aber  seine  Temperatur  zur  Zeit,  wo  es  zur  Ruhe  kam,  er- 
beblich über  der  Krystallisationstemperatur  des  Augites  lag. 

Es  wird  nun  auch  versucht,  umgekehrt  aus  der  Korngrösse  und  ihrer 
K.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1900.  Bd.  n.  P 
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Variation  auf  die  Art  des  geologischen  Auftretens  und  die  Mächtigkeit  des 
Vorkommens  bei  ophittschen  Gesteinen  zu  schliessen  und  Verl  findet  in  der 
That  für  sehr  grobkörnige  opbitische  Massen  (von  z.  B.  60  mm  Korngrösse) 
eine  damit  angeblich  gut  übereinstimmende  Mächtigkeit  (von  z.  B.  1600*). 

Ein  Vergleich  der  Korngrössen  verschiedenartiger  Gemengtheile  unter 
Berücksichtigung  ihrer  Entfernung  yon  der  Abkühlungsfläche  ist  im  All- 
gemeinen nicht  möglich,  denn  die  Regeln,  welche  jenes  Verhältnis^  an- 
geben, hängen  auch  von  der  chemischen  Zusammensetzung  ab,  und  zwar 
zeigt  sich,  dass  unter  sonst  gleichen  Umständen  das  Korn 
eines  Gemengtheils  um  so  grösser  wird,  je  reichlicherer 
yorhanden  ist.  Als  wesentlicher  U n t e r s c h i e d  zwischen  effusiven 
und  intrusiven  Lagern  und  eigentlichen  Tiefengesteinen 
ergiebt  sich  namentlich,  dass  erstere  vom  Bande  bis  zur  Mitte  des  Lagers 
grobkörniger  werden,  während  die  zweiten  eine  mehr  oder  minder  gleich- 
körnige  Zone  längs  des  Contactes  aufweisen  und  die  dritten  wegen  ihrer 
höheren  Anfangstemperatur  und  der  höheren  Temperatur  des  intrndirten 
Gesteins  überhaupt  keine  Bandzone  erkennen  lassen. 

Die  Gemengtheile  der  untersuchten  Gesteine  sind  folgende: 
0 1  i  v  i  n ,  meist  zersetzt  unter  Bildung  Iddingsit-,  vielleicht  auch  Glimmer- 
ähnlicher Producte.  A u g i t  wie  gewöhnlich.  DieFeldspathe  sind  nach 
Michel-Lbvy  eingehend  untersucht.  Quarz  als  Einsprengling  in  Quarz- 
porphyren,  ausserdem  secundär  in  poikilitischeu  Partien,  welche  fluidal 
geordnete  Mikrolithe  oder  Sphärolithe  pseudomorphosiren ;  ausserdem  aber 
auch  in  primären  mikropegmati tischen  Bildungen,  die  von  Irving  und 
Wadb wobth  nicht  scharf  von  den  vorher  genannten  unterschieden  zu  sein 
scheinen.  Erze:  Magnetit,  Eisenglanz  und  Titaneisen.  Neben  den  ge- 
wöhnlichen Zersetzungsproducten  auch  Prehnit,  Laumontit,  Tbom- 
sonit,  Analcim,  Apophyllit,  Pektolith,  Datolith,  Wollastonit,  Epidot,  Flust- 
spatb,  gediegen  Kupfer,  selten  Hornblende. 

Die  Structur  ist  in  den  massigen  Gesteinen  im  Centrum  ophitisco, 
doleritisch  und  noritisch,  in  den  randlichen  Theilen  und  um  Blasenräume 
auch  mikrolithisch ;  vitrophyrische  Structur  ist  meist  auf  wenige  Milli- 
meter vom  Contact  beschränkt  Die  klastischen  Gesteine  haben  öfter 
Aschenstructur. 

Eigentliche  Tiefengesteine  fehlen;  von  den  basischen  werden  die 
grobkörnigeren  als  doleritische  und  ophitische  Melaphyre  bezeichnet,  die 
feinkörnigeren  als  olivinfreie  Diabase.  Irving1»  Olivindiabase  und  Mela- 
phyre werden  zu  den  Ophiten  gerechnet  (Olivintholeiite  Bosknbüsch's), 
seine  Diabasporpbyrite  und  ashbed  -  Diabase  z.  Th.  zu  den  Melapbyr- 
porphyriten  (Norite,  Bosenb.),  z.  Th.  zu  den  Augitporphyriten ,  z.  Th. 
(Minong-Porphyrite)  zu  den  Felsitporphyriten.  Von  den  sauren  Gesteinen 
finden  sich  die  quarzfreien  Porphyrite  Irving's  namentlich  in  den  Cos- 
glomeraten,  ebenso  seine  Quarzporphyre  und  Feisite ;  sie  scheinen  vielfach 
Quarzporphyrite  zu  sein.    Keratophyre  sind  nicht  beobachtet 

Aus  der  durch  14  Analysen  belegten  chemischen  Untersuchung  ergiebt 
sich  namentlich,  dass  die  basischen  Gesteine  alle  zur  Melaphyrfamilie  zu 
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zählen  sind;  die  porphyrischen  unter  ihnen  unterscheiden  sich  von  den 
ophitischen  nicht  sowohl  im  Oehalt  an  SiO,  als  an  Ca  und  Na.  Eine 
Differentiation  durch  Anreichern  der  tieferen  Lagen  an  Olivin  scheint  nicht 
stattgefunden  zu  haben,  eher  könnte  der  Olivin  in  einem  späteren  Stadium 
der  Gesteinsverfestigung  corrodirt  sein,  um  so  mehr,  je  kalkreicher  sein 
Bestmagma  war.  Es  schied  sich  vielleicht  zunächst  wesentlich  Oligoklas 
au?  und  häufte  sich  in  knäuelfönnigen  Verwachsungen  so  lange  an ,  das» 
rar  die  unteren  Theile  lediglich  ein  Labradorit-Augit-Qemisch  übrig  blieb ; 
als  dieses  dann  bei  erheblich  gesunkener  Temperatur  zur  Ruhe  kam,  wurde 
der  Olivin  z.  Th.  wieder  aufgelöst  und  ebenfalls  zur  Angitbildung  ver- 
wendet. Eine  solche  Differentiation  mag  nicht  nur  in  der  Tiefe,  sondern 
auch  in  jedem  einzelnen  Lager  vor  sich  gegangen  sein. 

Hinsichtlich  der  Concentration  des  Kupfers  theilt  Verf.  nicht  die 
Ansicht  von  H.  L.  Smith,  wonach  vor  dem  Kupfer  hauptsächlich  Chlorit 
and  andere  alkalifreie  wasserhaltige  Silicate,  welche  aus  der  Verwitterungs- 
kruste jedes  einzelnen  Lavastromes  stammten ,  abgesetzt  seien ,  dagegen 
nachher  und  zwar  fast  gleichzeitig  mit  dem  Kupfer,  Apophyllit,  Analcim 
and  Datolith,  deren  Entstehung  unabhängig  von  der  oberflächlichen  Ver- 
witterung gewesen  wäre  und  vielmehr  auf  Einwirkung  von  F-  und  Bo- 
haltigen  Gewässern  der  Tiefe  schliessen  Hesse.  Denn  nach  Verf.  ist  der 
häufigste  Begleiter  des  Kupfers  der  von  F  und  Bo  freie  Prehnit;  Apophyllit 
und  Analcim  sind  relativ  selten  und  auch  der  häufige  Datolith  keineswegs 
ein  steter  Begleiter  des  Kupfers.  Das  Auftreten  des  Prehnit  entspricht 
nnn  mehr  dem  eines  Zersetzungsproductes  als  einer  Imprägnation,  wie  auch 
das  Kupfer  selbst  um  so  reichlicher  ist,  je  zersetzter  die  Gesteine  sind. 
Gegen  den  Transport  des  Kupfers  aus  der  Tiefe  her  wird  ferner  geltend 
eemacht,  dass  es  dann  auf  Adern  auch  in  den  basischen  Sandsteinen  ver- 
breiteter sein  musste  ;  für  die  Herkunft  aus  den  Diabasen  selbst  lässt  sich 
dagegen  anfuhren  sein  Vorkommen  in  den  chemisch  ähnlichen  triadischen 
traps  der  atlantischen  Küste,  ferner  auch,  dasa  er  sich  in  der  Nähe  chemisch 
stark  verschiedener  Lager  besonders  gern  anhäuft.  Verf.  ist  daher  geneigt 
Lateral secretion  anzunehmen  und  den  Ursprung  auch  des  F 
und  Bo  in  den  Lagern  selbst  zu  suchen. 

Als  intrusive  Aequivalente  der  bisher  beschriebenen  Gesteine 
betrachtet  Verf.  Eruptivmassen  wahrscheinlich  vom  Alter  des  Keweenawan, 
welche  im  Huron  auftreten ;  er  vermutbet  also  dieselbe  Beziehung  zwischen 
beiden,  wie  sie  Lawson  (dies.  Jahrb.  1894.  II.  -266-  unter  3.)  zwischen 
den  ,Logan  sills'  an  der  Nordküste  des  Lake  Superior  und  den  Gesteinen 
tob  Keweenaw  Point  angenommen  hat.  Er  bezeichnet  sie  als  Diabase, 
indem  er  diesen  Namen  auf  die  gangförmigen  Aequivalente  der  Gabbros 
beschränkt  wissen  will.  Verf.  zählt  bei  dieser  Gelegenheit  eine  Reihe  von 
Charakteren  auf,  hinsichtlich  deren  intrusive  und  effusive  Massen  auch 
basischer  Magmen  sich  unterscheiden  sollen  und  die  nicht  nur  die  ezomorphe 
Metamorphose  und  den  Verband  mit  dem  Nebengestein  betreffen,  sondern 
auch  ihre  eigene  Structur  und  Zusammensetzung. 

Die  fraglichen  Gesteine  sind  meist  als  Quarzdiabase  entwickelt; 
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als  Seltenheit  erscheint  in  einem  Vorkommen  wenig  reichlich  Emstadt; 
Olivin  fehlt  ihnen  zwar  nicht  ganz,  ist  aber  reichlicher  in  den  quarzfreien. 
In  den  letzteren  ist  der  Feldspath  zugleich  basischer  nnd  die  Structur 
häufiger  ophitisch,  wenn  auch  nicht  so  häutig  wie  in  den  effusiven  Ge- 
steinen. Es  soll  dies  daran  liegen,  dass  die  Gase  aus  dem  Magma  nicht 
entweichen  konnten,  die  Periode  der  Feldspathbildung  daher  weniger  schart 
als  in  den  Laven  von  der  Periode  der  Augitbildung  sich  schied.  Die 
ophitische  Structur  fehlt  auch  den  inneren  Theilen  der  Gänge,  wenn  diese 
nach  der  Mitte  hin  saurer  werden,  ebenso  den  Quarzdiabasen  ganz.  Der 
Quarz  erscheint  nur  mikroskopisch,  wesentlich  als  saure,  vielfach  mikro- 
pegmatitische  Füllmasse ,  begleitet  von  braunem  Glimmer ,  brauner  Horn- 
blende, Erz  und  Apatitnadeln.  Verf.  hält  diese  Füllmasse  nicht  für 
secundär,  etwa  aus  der  Zersetzung  namentlich  der  Feldspäthe  entstanden, 
denn  sie  verschwindet  selbst  alsbald,  wenn  Zersetzungsvorgänge  sich  be- 
merklich machen,  sie  findet  sich  dagegen  in  allen  Gängen,  deren  Mitte 
nicht  ophitisch  struirt  ist  und  zwar  beschränkt  auf  dieseu  mittleren  Tbei). 
Danach  wird  angenommen,  dass  nach  Erstarrung  des  Gesteins  entstandene 
Interstitien  mit  wässerigen  Lösungen  erfüllt  waren  (in  denen  sich  auch 
die  absorbirten  sonstigen  Dämpfe  angehäuft  hatten),  und  dass  in  ihnen 
die  Bildung  brauner  Hornblende  aus  Augit ,  braunen  Glimmers  mit  Hilfe 
von  Erzen  und  Olivin,  ferner  auch  des  pegmatitischen  Feldspaths  und  der 
Apatitnadeln  vor  sich  ging.  Diese  Neubildungen  beschränkten  sich  auf 
die  Mitte  der  Gänge,  weil  hier  die  Lösungen  nicht  entweichen  konnten; 
ihre  Structurform  ist  naturgemäss  die  saurer  Gesteine.  In  den  entsprechen- 
den Ergussgesteinen  findet  man  bei  grobem  Korn  ebenfalls  Interstitiell, 
die  aber  mit  Delessit  und  Kalkspath  gefüllt  sind;  sie  entstanden  durch 
die  Contraction  des  zwischen  dem  Feldspathmaschenwerk  befindlichen  Augit- 
glases  bei  Erstarrung  desselben,  waren  ursprünglich  nur  von  Glas  erfüllt 
und  wurden  bei  erster  Gelegenheit,  wie  sonst  die  Blasenräume,  die  Absatz- 
stellen der  Zersetzungsproducte.  —  Als  extreme  Glieder  der  Quarzdiabase 
erscheinen  selten  auch  Diabasgranophyrite;  andere  dieser  Piabas- 
gänge nähern  sich  den  Tescheniten. 

Ein  Zusammenhang  zwischen  der  Art  der  Contactproducte  und 
der  Zusammensetzung  der  Diabase  scheint  nicht  zu  bestehen.  Im  einfachsten 
Falle  entstehen  aus  den  Schiefern  lyditartige  Massen,  die  aus  einem  krypto- 
krystallinen  Aggregat  von  Quarz  und  Feldspath  mit  kleinen  Blättchen  ron 
Glimmer,  Chlorit,  kohligen  Theilchen,  Leukoxen  und  Eisenerzen  besteben. 
Von  ähnlicher  Zusammensetzung  sind  die  spilositischen  Schiefer,  ihre  Flecke 
scheinen  reicher  an  grünlichem  Glimmer  als  an  Chlorit  zu  sein,  zuweilen 
nur  Sericit  oder  Kaolin  zu  enthalten;  ihr  Quarz-Feldspath- Aggregat  in 
etwas  gröber.  Auch  natronreiche  Contactgesteine  (Adinole)  kommen  vor. 
In  Hornblendeschiefern  scheinen  Neubildungen  von  Sillimanit  und  vielleicht 
auch  von  Salit  entstanden  zu  sein;  granitische  Gesteine  sind  geröthet 

Der  quaternären  Geologie  der  Insel  ist  ein  besonderes  Capit«l 
gewidmet.  Die  Insel  war  völlig  vergletschert,  umgelagertes  Moränec- 
material  fehlt.    Nach  dem  Rückzug  des  Eises  wurde  die  Insel  ganz  von 
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einem  grossen  See  überdeckt,  der  beim  Wiederauftauchen  der  Insel  Strand- 
wälle und  von  der  Brandung  zerrissene  thurmartige  Klippen  (Skerries) 
zurückliess.  Das  Auftauchen  scheint  sehr  schnell  vor  sich  gegangen  zu  sein. 

O.  Mügge. 


A.  Hoppe:  Über  einige  Eruptivgesteine  aus  dem 
mexicanischen  Staat  Puebla.  (Aus  J.  Felix  und  H.  Lenk:  Bei- 
träge z.  Geologie  u.  Palaeontologie  d.  Republik  Mexico.  2.  (3.)  205—224- 
1  Skizze.  Leipzig  1899.) 

Untersucht  wurden  die  von  Lenk  und  Felix  aus  der  Umgegend  der 
Stadt  Puebla  und  am  Ostabhange  des  Popocatepetl  gesammelten  Gesteine. 
I.  Basaltische  Gesteine. 

1.  Plagioklasbasalt  vom  Cerro  de  Guadalupe  nordlich 
Ton  Puebla.  Das  lichtgraue,  zuweilen  auch  dunkelgraue,  cavernöB  zellige 
and  grobplattig  abgesonderte  Gestein,  das  in  den  Hohlräumen  und  auf 
Klaftflächen  massenhaft  braun  durchscheinenden  Glimmer  fuhrt,  besteht  aus 
folgenden  Mineralien :  a)  Einsprenglinge:  Olivin,  gut  idiomorph, 
terminal  durch  (021)  und  (101)  begrenzt,  bisweilen  nach  (011)  verzwillingt, 
eisenreich,  sehr  oft  in  opakes  Brauneisenerz  umgewandelt,  Augit  an 
Menge  zurücktretend,  gewöhnlich  in  rundlichen  Körnern,  selten  in  Krystall- 
fragmenten,  neben  Zwillingen  nach  (100)  sehr  häufig  Durchkreuzungs- 
zwillinge nach  (101),  Hornblende  vollständig  in  Magnetit  mit  Olivin 
umgewandelt  b)  Grundmasse  (holokry stallin),  wesentlich  Labradorit 
in  langen,  einfach  verzwülingten  Leistchen,  Olivin,  Augit,  Magnetit 
annähernd  im  Gleichgewicht,  accessorischer  Apatit  und  Biotit  (über 
die  chemische  Zusammensetzung  vergi.  S.  -66-  Anal.  I). 

An  grossen  Olivinen  wurde  ein  eigentümlicher  Beginn  der 
Verwitterung  festgestellt :  bei  gut  entwickelter  Spaltbarkeit  nach  (001) 
finden  sich  in  nahezu  frischen  Individuen  zarte,  parallel  (001)  verlaufende 
Liniensysteme,  die  aus  zahllosen  winzigen,  regelmässig  aneinander  gereihten 
Hohlräumen  mit  rhombenförmigem  Durchschnitt  bestehen  und  in  der  Nähe 
«ler  Ränder  und  Sprungrisse  grössere  Dimensionen  besitzen.  Diese  Hohl- 
räume werden  als  erstes  Zersetzungsstadium  betrachtet  und  auf  Atzung 
zurückgeführt,  durch  welche  die  später  grösser  werdenden  Hohlräume  für 
die  Ausscheidung  des  Limonites  vorbereitet  werden;  eisenreicher  Olivin, 
nach  (010)  geschliffen  und  mit  verdünnter  HCl  behandelt,  ergab  der 
geschilderten  Erscheinung  entsprechende  Atzgruben. 

Der  auf  Hohlräumen  und  Klüften  auskrystallisirte  Biotit  erscheint 
in  blätterigen  Krystallen  von  1  mm  Durchmesser,  gelbbraun  durchsichtig 
(a  Uchtgelb,  c  röthlichbraun),  Axenwinkel  14-16°. 

Einschlüsse  von  Quarzgesteinen  werden  von  einer  grünen, 
fest  ausschliesslich  aus  Pyroxenen  von  0,5  mm  Länge  und  wenigen  wasser- 
kellen Bergkrystallen  zusammengesetzten  Zone  umgeben.  In  dieser  Zone 
treten  neben  häufigeren  dickeren,  terminal  durch  (111)  und  (221)  begrenzten, 
deutlich  braun  pleochroitischen  Augiten  schlankere,  terminal  nur  durch  (111) 
begrenzte  Pyroxene  auf,  die  wegen  ihres  deutlichen  Pleochroismus  in  dunkel 
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bläulichgrünen  und  bräunlichgrünen  Tönen  und  der  optischen  Orientirung 
(a  :  c  =  18«  auf  (Oll))  als  Glieder  der  Ägirin-Familie  betrachtet  werden. 

2.  Hypersthen-Plagioklasbasalt  vom  Gerro  San  Mignel 
bei  Atlizco,  30  km  südwestlich  von  Puebla,  am  Fuss  des  sich  westlich 
erhebenden  Popocatepetl ,  lichtgefärbter,  doleritisch  strnirter  Anamesit, 
aufgebaut  aus  idiomorpbem  Olivin,  idiomorphem  Hypersthen  in 
schlanken,  durch  stumpfe  Dommen  abgeschlossenen  Säulen,  Labradorit 
in  breiten,  mehrfach  verzwillingten  Leisten,  theils  parallel,  theils  zu  radial- 
strahligen  Haufwerken  verwachsen ,  deren  Zwischenräume  zwischen  den 
Leisten  durch  Augit  und  Chalcedon  (aus  hier  local  entwickeltem  Glas 
hervorgegangen?)  erfüllt  werden,  spärlicherem,  nie  idiomorphem  Augit 
und  spärlichem,  aber  in  ziemlich  grossen  Individuen  auftretendem  Eisen- 
erz, wahrscheinlich  Titaneisen;  wenig  Apatit  (vergl.  Anal.  II). 

3.  In  diesem  Gestein  tritt  als  Gang  ein  dichter,  grausen  warzer, 
bypersthenftthrender  Plagioklasbasalt  auf,  holokrystallin  por- 
phyrisch, mit  reichlichen  Einsprengl ingen  von  Olivin  und  spär- 
licheren von  skeletartig  entwickeltem,  mit  Plagioklas  und  Magnetei^en 
poikilitisch  verwachsenem  Hypersthen  in  einer  Grundmasse,  be- 
stehend aus  Plagioklas,  kleintafelig  ausgebildet,  polyödrischen  Körnchen 
von  Augit  und  zurücktretend  Hypersthen  mit  erheblichen  Mengen  von 
Magneteisen  und  spärlichem  Apatit.  Die  Olivin-  und  Hypersthen- 
einsprenglinge  sind  nicht  selten  mit  paralleler  Verticalaxe  verwachsen.  Im 
Gestein  unregelmässig  vertheilte,  meist  büschelförmig  aggregirte  bräunlich- 
schwarze Säulchen  mit  einem  Winkel  der  Auslöschungsrichtung  von  10 — 15* 
gegen  die  Säulenaxe  werden  als  Glied  der  Amphibolfamilie  angesprochen. 
(Über  die  chemische  Zusammensetzung  des  Gesteins  giebt  Anal.  III  Auf- 
achluss.) 

Einschlüsse  von  Quarziten  resp.  Sandsteinen  werden 
von  einer  dreifachen  Zone  umgeben:  zu  innerst  liegt  ein  Kranz  von 
einem  wasserhellen,  aber  fast  immer  faserig  zersetzten  und  dann  sebmutzig- 
weissen  Mineral,  das  als  Bastit  angesprochen  wird,  die  mittlere  Zone 
wird  von  relativ  grossen  grünen  Augit  körnern  mit  spärlichem  Chalcedon 
gebildet,  die  äusserste,  in  die  Basaltgrundmasse  verfliessende  besteht  aus 
dem  neugebildeten  grünen  Augit  und  fluidal  um  den  Einschluss  an- 
geordnetem Plagioklas. 

4.  Plagioklasbasalt  vom  Cerro  de  Gallo  (nordwestlich  von 
Tejaluca,  ca.  10km  südlich  von  Puebla)  enthält  Einsprenglinge  von 
Olivin  in  einer  Grundmasse,  bestehend  aus  Augi tkörnern,  etwas 
weniger  reichlich  idiomorphem  Olivin,  Andesin leisten,  Erz,  Apatit  und 
nicht  spärlicher  Basis. 

5.  Basaltlava  von  den  Hügeln  nördlich  von  Tejaluca  ent- 
hält als  Einsprenglinge  Olivin  und  sehr  wenig  Augit  in  einer 
Grundmasse,  aufgebaut  aus  viel  Olivin  (scharfbegrenzte  Krystall- 
körnchen  bis  zu  gitterartigen  und  dendritischen  Aggregaten  herab),  ein- 
geklemmt zwischen  Labradorit  leisten  und  Augitkörnchen  (an  Mem:e 
hinter  dem  Olivin  zurückstehend),  Erz  und  farblosem  Glas. 
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6.  Die  Basalte  südlich  von  Tejaluca  unterscheiden  sich  von 
den  nördlich  liegenden  Gesteinen  im  Allgemeinen  nur  durch  Zurücktreten 
des  Olivins  hinter  Augit  als  Einsprengling  und  in  der  Grundmasae  und 
durch  Zunahme  der  Glasbasis. 

7.  Die  Basaltlava  vom  Cerro  di  San  Gabriel  (südöstlich 
ron  Puebla,  zwischen  dieser  Stadt  und  Tehuacan)  ist  eutaxitisch,  sie  ent- 
halt in  grellrothen ,  stark  porösen ,  mit  den  Laven  von  Tejaluca  durchaus 
Übereinstimmenden  Basalten  schlierenartig  angeordnete,  compacte,  dunkle 
bis  schwarze  Lagen,  in  denen  Olivin  sehr  stark  zurücktritt,  Augit- 
einsprenglinge  herrschen  und  die  Grundmasse  wesentlich  aus  Augit- 
mikrolithen  und  recht  spärlichen  Plagioklasleistchen  bei  zurücktretender 
farbloser  Glasbasis  besteht.  Verf.  nennt  die  Structur  hyalopilitisch  und 
die  Schlieren  andeai tisch. 

8.  Vitrophyrische  Basaltlava  von  Santa  Maria  (nord- 
östlich von  Atlixco,  am  Ostruss  des  Popocatepetl),  eine  tiefschwarze,  offen- 
bar sehr  junge,  in  Blöcken  abgesonderte  Schollenlava  enthält  als  Ein- 
sprenglinge nurOlivine  in  einer  erzfreien  Grundmasse,  bestehend 
aus  basischen  By  t  o  w  n  i  t  leistchen  ($  der  krystallinen  Ausscheidungen) 
and  idiomorphen  Augiten  und  Olivinen  in  einer  vorwiegenden,  licht 
kaffeebraunen  Glasbasis  (vergl.  unten  Anal.  IV). 

II.  Andesitische  Gesteine  aus  der  Umgebung  von  Teotime- 
h  u  a  c  a  n  (südlich  von  Puebla),  olivinfrei. 

1.  Hypersthen- Andesit  von  der  Hacienda  Batan  (zwischen 
Pnebla  und  Teotimehuacan) ,  sehr  fest,  in  grauer  Grundmasse  zahlreiche 
Einsprenglinge  von  Anorthit  (tafelig  nach  M,  bis  5  mm  gross)  und 
grünem  Pyroxen  (bis  2  mm  gross,  theils  Hypersthen,  theils  Augit 
mit  theilweise  sehr  ähnlichem  Pleochroismus  (c  bläulichgrün,  b  röthlich- 
geib,  a  nelkenbraun  bei  Hypersthen,  gelblichgrün  bei  Augit)  und  mit 
parallelen  Verticalen  miteinander  verwachsen).  Die  Grundmasse  ist  ein 
farbloses  Glas  mit  Plagioklas-Mikrolithen,  grünlichen  Au gitkörnern 
und  Magnetit. 

2.  Amphibol- Andesit  vom  Cerro  Coatepec  (südöstlich  von 
Teotimehuacan),  lichtröthlich,  in  dessen  feinkörniger,  traehytischer  Grund- 
masse zahlreiche  0,5—5  mm  grosse  braunrothe  Einsprenglinge,  prisma- 
tische, in  eine  Speckstein  ähnliche  Substanz  umgewandelte  Amphi- 
bole  und  Labradorit  liegen.  Die  Grundmasse  besteht  aus  Leisten 
von  verschiedenen  Plagioklasen,  zurücktretendem  Sanidin  und 
Hypersthen;  zwischen  den  Gemengtheilen  und  in  Hohlräumen  auf- 
tretender Opal  mit  dachziegelähnlichen  Aggregaten  von  Tridymit 
wird  als  Zersetzungsproduct  jetzt  ganz  verschwundener  Glasbaais  be- 
trachtet. 

In  einem  Anhang  werden  Gerölle  aus  einem  diluvialen  Aggregat 
südlich  von  Tejaluca,  in  der  Nähe  von  Tepene  auftretend,  beschrieben; 
neben  herrschenden  Bollstücken  von  Kreidekalken  finden  sich  solche  von 
Eruptivgesteinen,  unter  diesen  vorwiegend  Liparite  (Nevadite  und  Felso- 
liparite),  seltener  Andesit e. 
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I. 

n. 

III. 

IV. 

SiO*  

51,98 

52,18 

52,85 

49,09 

TiO"  

0,36 

Spur 

0,35 

0,58 

Al'O*  

17,20 

15,44 

13,25 

11,98 

Fe*0>  

8,22 

4,26 

2,36 

6,22 

P  u  ■  " 

■              W             9             9              V  9 

2,00 

5,10 

8,71 

7,94 

MgO  

5,41 

8,89 

6,84 

7,62 

CjlO   •  •  *  •  •  • 

8,17 

8,57 

8,47 

10,59 

K»0  

0,90 

0,55 

1,53 

2,00 

Na'O  

3,84 

2,11 

4,72 

3,93 

P»0*  

0,99 

Spur 

0,40 

0,50 

0,62 

2,16 

0,93 

Sa. 

99,69 

99,26 

100,41 

100,45 

Spec.  Gew  

2,72 

2,848 

2,93 

2,33 

I.  Plagiokiasbasalt  vom  Cerro  de  Gnadalupe  bei  PueblaL 
Anal.:  Röhrig. 

II.  Hy persthen- Plagi oklasbaaalt  vom  Cerro  San  Miguel 
bei  Atlixco.   Anal. :  Köheig. 

III.  Hy  per  8  thenf  ührender  Plagiokiasbasalt  vom  CerroSaa 
Miguel  bei  Atlixco,  gangförmig.   Anal.:  Hoppe. 

IV.  Vitrophyrische  Basaltlava  von  Santa  Maria  nordöstlich 
von  Atlixco.    Anal.:  Hoppe.  Milch. 


H.  Lenk:  Über  vulcanische  Tuffe  aus  Mexico.  (Aas 
J.  Felix  und  H.  Lenk  :  Beitrage  z.  Geologie  u.  Palaeontologie  d.  Republik 
Mexico.  2.  (3.)  225-240.  2  Fig.  1  Taf.  Leipzig  1899.) 

I.  Rhyolithischer  Tuff  von  der  Mizteca  alta  am  Cumbre 
de  San  Martin  Huamelulpam  (im  Staat  Oaxaca)  auf  einer  RhyoliüV 
masse  aufliegend  und  mit  ihr  nach  Aussehen  und  mineralogischer  Be- 
schaffenheit übereinstimmend  (Über  diesen  Rhyolith  vergl.  dies.  Jahrb.  1899. 
I.  -80-).  Bei  der  Trennung  mit  Methylenjodid  wurde  auffallend  viel 
Zirkon  (begrenzt  von  (110)  und  (111),  zu  denen  sich  oft  noch  (010)  und 
(311)  gesellen)  isolirt,  der  Feldspath  ist  nach  seinem  spec.  Gew.  2,582  und 
dem  Winkel  der  Auslöschung  auf  (010)  =  8°  natronreicher  Sanidia 

II.  Andesitische  Tuffe. 

1.  Amphibolandesit-Tuff  a)  der  Umgebung  von  Amecameci, 
am  Westfuss  des  Iztaccihuatl,  1  m  mächtig,  ein  weites  Areal  über 
fluviatilen  Sand-  und  Geröllablagerungen  bedeckend,  hell  gefärbt,  trachytoid 
resp.  bimssteinähnlich.  Der  obere,  durchschnittlich  60  cm  mächtige  T heil 
der  Aschendecke  baut  sich  ausschliesslich  auf  aus  durchschnittlich  hasel- 
nussgrossen,  aber  zwischen  Erbsen-  und  Wallnussgrösse  schwankenden 
gelblichweissen  BimsBteinbrocken,  die  bis  auf  die  Beschaffenheit  der 
Grundmasse  —  hier  schaumig  poröses,  fast  reines  Glas,  bei  dem  compacten 
Gestein  ein  mikrokrystallines  Gemenge  von  Plagioklas,  Augit  und  entglaster 
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Basis  —  nahezu  mit  dem  compacten  Ergussgestein  übereinstimmen.  Auch 
die  Analysen  (vergl.  unten  I  und  II  resp.  Ia  und  IIa)  beweisen  die  stoff- 
liebe Übereinstimmung  zwischen  compactem  Gestein  und  Tuff.  Die  untere 
Schicht,  ca.  15 cm  mächtig,  besteht  aus  Aschen  und  Sanden,  dessen 
grösste  Komponenten  Erbsengrösse  besitzen.  Die  Asche  ist  dunkelgrau 
nod  besteht  vorwiegend  aus  Pyroxenen  und  Hornblenden  mit  zurück- 
tretende m  Feldspath  und  Bimsstein,  bei  dem  Sande  kehrt  sich  das  Ver- 
bältniss  um.  Die  Vertheilung  lässt  auf  eine  Saigerung  nach  dem  spec. 
Gew.  schliessen.  Die  Pyroxene  stimmen  mit  den  Einsprenglingen  des 
compacten  Gesteins  überein,  es  herrscht  Hypersthen,  die  Horn- 
blenden erscheinen  im  Tuff  wohl  erhalten,  während  sie  im  compacten 
Gestein  starke  Veränderung  durch  magmatische  Resorption  erlitten  haben, 
ein  Beweis  dafür,  dass  dieser  Vorgang  dem  letzten  Stadium  der  Gesteins- 
verfestigung angehört.  Die  Plagioklase  der  Aschen  und  Sande  sind 
Bytownit,  ohne  schaligen  Bau  und  Glaseinschlüsse;  sie  entsprechen 
offenbar  den  basischen  Kernen  der  Plagioklaseinsprenglinge ,  die  durch- 
schnittlich saurer  und  zonar  struirt  sind  und  Glaseinschlüsse  enthalten. 

b)  Amphibolandesit-Tuff  von  derCrista  del  Gallo  (einem 
Ausläufer  des  Cerro  El  Pino  bei  Ayotla  am  Nordufer  des  Chalco-Sees), 
besteht  zur  Hälfte  aus  polyödrischen,  aber  nicht  scharfkantigen,  bis  0,3  mm 
grossen  Fragmenten  eines  schmutzig  braunen  Glases,  zur  anderen  Hälfte 
ans  Labradorit,  Hornblende,  Hypersthen  zu  etwa  gleichen 
Tbeilen.  Die  Hypersthene  sind  nach  der  Verticalen  durch  zackige 
Corrosionsflächen  abgeschlossen,  deren  Zacken  von  spitzen  Pyramiden  als 
Enden  von  zarten  Stengelchen  gebildet  werden,  die  als  Product  eines 
Begenerationsprocesses  innerhalb  einer  vorübergehend  gebildeten  Schmel- 
sungszone  betrachtet  werden,  da  die  Prismenbündel  nur  aut  eine  schmale 
Randzone  beschränkt  sind. 

2.  Hypersthenandesit-Tuffe.  a)  Lose  Massen  als  jüngstes 
Eruptionsproduct  des  Popocatepetl  weit  verbreitet,  recht  gleichartig, 
schwärzlichgrau ;  mit  der  Annäherung  an  den  Hauptkrater  ist  eine  Grössen- 
znnahme  der  Partikel  des  Sandes,  die  Erbsengrösse  nicht  überschreiten,  zu 
beobachten ,  in  grösserer  Entfernung  herrschen  die  Aschen ,  sämmtlich 
Splitter  eines  kaffeebraunen  glasreichen  Hypersthenandesites,  mit  der  Lava 
von  La  Cruz  völlig  übereinstimmend.  Die  Sande  enthalten  lichtröthlichgraue 
Brockchen,  die  ursprünglich  relativ  vollkrystallin  ausgebildete  Gesteins- 
fragmente sind,  deren  Grundmasse  aber  ebenso  wie  die  Feldspatheinspreng- 
ünge  vollständig  in  Opa  1  —  die  Analyse  ergab  95,76  SiO,  —  umgewandelt 
sind;  offenbar  liegen  Fragmente  einer  ursprünglich  festen,  durch  längere 
Fumarolen-  oder  Solfatarentbätigkeit  umgewandelten  Andesitmasse  vor. 

b)  Hypersthenandesit-Tuff  vom  Ringkrater  der  Insel  Xico 
(im  Lago  de  Ohalco  südöstlich  von  Mexico),  nach  der  Grösse  des  Materiales 
in  Bänke  gesondert ;  das  Material  besteht  theils  aus  feinstporösem  gelblich- 
braunem  Glas  mit  Feldspath-  und  Ilypersthenmikrolithen,  spärlichen  Plagio- 
kJaseinsprenglingen  und  Olivin  (die  Lava  ist  olivinfrei),  theils  aus  ent- 
sprechend struirten,  durch  massenhafte  Ausscheidung  von  Magnetit  fast 
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undurchsichtigem  Glase  mit  spärlichen  Plagioklasleisten.  Als  Bindemittel 
dient  stanbfeine  Asche,  die  nach  dem  Fehlen  von  Zeolithen  und  Carbonaten 
zu  urtheiien,  offenbar  infolge  von  Durchtränkung  mit  Wasser  während  der 
Eruption,  nicht  durch  nachträgliche  Zersetzung  als  Cäment  wirkt. 

c)  Hypers  thenandesit-Tuff  von  derEstrella  bei  Ixtapalapa, 
wohl  geschichtet,  durch  Opal  und  Eisenoxydhydrat  fest  verkittet,  besteht 
in  dunkelgrauen  Lagen  wesentlich  aus  bräunlichem  Glas  (wie  von  der 
Insel  Hico)  mit  wenig  Fragmenten  einer  grünen  Hornblende,  in  gelblichen 
Lagen  zum  grossen  Theil  aus  Labradoriteplittern. 

d)  Hypersthenandesit-Tuffe  aus  der  Serrania  de  St*. 
Catarina  (Valle  de  Mexico)  nehmen  durch  Zunahme  yon  Olivin  einen 
mehr  basaltähnlichen  Charakter  an. 


I. 

n. 

Ia. 

na. 

III. 

IV. 

V. 

VI. 

vn. 

SiO« 

61,24 

59,84 

61,19 

62,08 

60,91 

64,22 

66,02 

61,06 

47,30 

TiO» 

0,33 

0,21 

0,05 

Spur 

1,47» 

Al'O'  18,32 

18,67 

18,30 

19,27 

18,08 

16,36 

17,06 

15,42 

18,27 

Fe'O3 
FeO 

}  6,17 

4,76 

6,17 

4,94 

|  2,40 
\  3,85 

2,93 
2,50 
1,94 

2,14 
3,01 

8,01 
 t 

2,24 
6,95 

MgO 

3,76 

2,95 

3,76 

3,06 

3,54 

1,97 

3,55 

6,78 

CaO 

5,06 

4,69 

5,06 

4,87 

5,56 

5,85 

4,64 

7,11 

7,95 

K«0 

2,37 

2,72 

2,37 

2,82 

1,01 

0,73 

1,44 

1,40 

1,00 

Na'O 

3,15 

2,85 

3,15 

2,96 

4,16 

3,96 

3,98 

2,66 

5,99 

p»06 

Spur 

Spur 

Spur 

1,61* 

H»0 

0,67' 

4,10' 

0,71» 

0,84' 

0,36» 

0,68 

0,07 

Sa.  100,74  100,48  10:>,00  100,00  100,55 

99,54  100,67 

99,89 

99,63 

Sp.G. 

2,612 

2,177 

2,641 

2,598 

2,544 

2,658 

2,856 

1  G1.-V.  1  Angeblich  nicht  vorhanden.  »  Der  gesammte ,  nach  Be- 
handlung der  SiO*  mit  HF  gebliebene  Rückstand.  4  Apatit  ist  nur  in 
„sehr  vereinzelten"  langen  Nädelchen  vorhanden. 


I.  Hypersthenführender  Ampbibolandesit  von  der  Barranc* 

Apatl al patepi tongo,  Westfuss  des  Iztaccihua tl. 
Ia.  Derselbe,  wasserfrei  berechnet. 

II.  Bimsstein  ans  der  Bimssteinschicht,  2  km  östlich  von  Amecamec». 
IIa.  Derselbe,  wasserfrei  berechnet. 

III.  Amphibolandesit  von  Iztaccihuatl  unmittelbar  am  Glet- 
scher.  Anal.:  Röhrio. 

IV.  Amphibolandesit,  Auswürfling  von  der  Insel  Xico.  Anal: 
Röhrig. 

V.  Amphibolandesit  vom  Cerro  de  Tlapacoya  bei  Ayotia, 

Nordufer  des  Chalco-Sees.   Anal. :  Röhrig. 
VI.  Hy persthenan desit,  halbe  Höhe  am  Cerro  Guerrero  (Sierra 

de  Guadalupe  nördlich  von  Mexico).  Anal,:  König  (Theil  L  p.  1001 
VII.  Plagioklasbasalt,  Lara  des  Pedregals  von  Tlalpao 

(südlich  von  Mexico).   Anal.:  Krais  (Theil  I.  p.  103). 


igitized  by  Google 


Petrographie. 


235 


DI.  Tuffe  von  basaltischem  Charakter,  wesentlich  im  Staat 
Pnebla  und  namentlich  im  Vulcangebiet  des  Jornllo  in  Michoacan 
entwickelt 

a)  Basalt-Tuff  vom  Cerro  de  Gnadalnpe  (nördlich  Puebla), 
nach  der  Korngrösse  gebankt,  die  Tuffpartikel  bestehen  aus  Olivin,  Pyroxen, 
Plagioklas,  Quarz  und  glasiger  Gesteinsgrundmasse  (beim  compacten  Ge- 
stein holokrystallin,  vergl.  das  vorangehende  Referat).  Der  Gehalt  an  SiO* 
des  Tuffes  50,48  und  des  Basaltes  51,98  beweist  unter  Berücksichtigung 
des  grösseren  Wassergehaltes  des  Glases  die  Identität  beider  Gesteine. 

b)  Basalt-Tuffe  aus  der  Umgebung  von  Tejaluca  südlich 
Pnebla,  durchaus  ähnlich. 

c)  Basalt-Tuff  vom  Jorullo  wie  vom  ganzen  Malpais  (der 
10 — 15  m  hohen ,  NW.  vom  Jorullo  ausgebreiteten  Lavadecke) ,  besteht 
wesentlich  aus  Olivin  und  Splittern  eines  bräunlich  durchsichtig  werdenden 
Glases,  zu  denen  Pyroxen-  und  sehr  spärlich  Plagioklassplitter  treten. 

Die  Arbeit  enthält  ferner  Abbildungen  des  Popocatepetl- 
Kraters,  des  Jorullo,  sowie  des  einzig  erhalten  gefundenen  Horn ito 
(dies.  Jahrb.  1890.  II.  -274-). 

Als  Nachtrag  enthält  die  Arbeit  3  Analysen  von  Amphibol- 
andesiten  aus  dem  Valle  de  Mexico  (vergl.  oben  m,  IV,  V);  als 
VI  und  VII  werden  2  schon  in  der  Arbeit  über  das  Valle  de  Mexico  ver- 
öffentlichte,  in  dies.  Jahrb.  1890.  II.  -272-  ff.  aber  nicht  abgedruckte 
Analysen  von  Ergussgesteinen  hinzugefugt.  Milch. 


L.  Miloh:  Über  Gesteine  von  der  Battak-Hochfiäche 
(Centrai-Sumatra).    (Zeitschr.  d.  deutsch,  geol.  Ges.  1899.  62—74.) 

Von  jüngeren  Effusivgesteinen  wurden  beobachtet:  Liparit  mit 
Quarz-,  Orthoklas-,  wenig  Plagioklas-,  Hornblende-  und  seltenen  Pyroxen- 
Einsprenglingen  in  meist  wolkig  getrübter  glasiger  Grundmasse  mit  zahl- 
reichen von  der  Zertrümmerung  der  farblosen  Einsprenglinge  herrührenden 
Splittern.  (Analyse  I.)  Als  Einschluss  kam  vor  ein  sericitischer  Schiefer 
mit  Ottrelith.  Dacit.  Eingesprengt  Plagioklas,  Biotit,  wenig  Hornblende, 
vereinzelt  vielleicht  Hypersthen ;  Orthoklas  selten,  Quarz  häufiger.  Grund- 
masse wolkig  getrübtes  Glas.  (Anal.  IL)  Quarz-Trachy t- Andesit. 
Eingesprengt  stark  corrodirte  Hornblende,  wenig  Biotit,  Plagioklas  und 
Samdin,  vereinzelt  grössere  Quarzkörner  mit  Augitkranz;  in  der  Grund- 
masse Säulchen  von  Augit  und  Bronzit,  Plagioklasleisten  und  Erzkörn  er 
in  compactem  farblosem  Glas.  (Anal.  III.)  Trotz  der  Quarzkörner  scheint 
der  SiO,-Überschuss  hauptsächlich  im  Glase  zu  stecken.  Trachyt- 
Andesit.  Einsprenglinge  von  Augit,  Hypersthen,  Plagioklas,  Orthoklas; 
in  der  Grundmasse  viel  Plagioklas,  Augit,  Magnetit  und  braunes  Glas. 
(Anal.  IV.)  [Nähert  sich  demnach  den  phonolithoiden  Trachyten.  Ref.] 
Basischer  olivinführender  Augit- Andesit  und  Tuffe  von  Dacit  und  Hypersthen- 
Andesit  kommen  ebenfalls  vor. 
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Von  krystallinen  Schiefern  wurden  beobachtet:  Granitgneiss 
(gepresster,  quarzanner  Hornblende-Granitit) ,  feinkörniger,  quarzreicher 
Biotitgneiss  (Paragneiss)  und  ein  äusserlich  Lydit  ähnliches  Gestein,  ein 
feinkörniges  Gemenge  von  Quarz,  Biotit,  Moscovit,  kleinen  Orthoklasen 
und  Turmalinsäulchen. 


I 

TT 

1  A. 

ITT 

IV 

SiO,  .  .  . 

66,71 

69,44 

60,41 

AltO,.  . 

15,82 

15,21 

17,44 

0,71 

1,74 

1,98 

0,32 

0,56 

1,78 

3,92 

1,99 

2,79 

MgO  .  .  . 

.  .  .  0,89 

2,05 

0,93 

1,85 

K,0  .  .  . 

.  .  .  6,74 

2,42 

4,53 

5,64 

Na,0  .  .  . 

.  .  .  3,11 

7,12 

5,11 

7,51 

H,0  .  .  . 

.  .  .  0,48 

1,01 

0,77 

0,51 

.  .  .  100,68 

100,08 

100,28 

99,91 

O.  Muffgre. 


Gr.  T.  Prior:  Petrographical  Notes  on  the  Rock-specimeni 
coilected  in  Antarctic  Regions  dnring  the  voyageof 
H.  M.  S.  Erebns  and  Terror  ander  Sir  James  Clark  Ross  in  1839 
—1843.   (Mineral.  Magaz.  12.  No.  55.  69—91.  London  1899.) 

Verf.  giebt  eine  Beschreibung  der  Gesteine,  die  während  der  ant- 
arktischen Expedition  von  1839—1843  auf  den  drei  Reisen  von  Tasmania, 
Ken-Seeland  and  den  Falklands-Inseln  aas  gesammelt  wurden.  Der  größte 
Theil  der  Gesteine  stammt  von  den  Kerguelen-Inseln  und  stimmt  mit  des 
Ton  der  Challenger-Expedition  gesammelten  überein;  da  diese  letzteren 
bereits  früher  untersacht  wurden,  sind  sie  in  dieser  Arbeit  nicht  berück- 
sichtigt. 

Bei  der  ersten  Reise  wurden  die  Aucklands-Inseln,  Campbell-,  Possessio 
und  Franklin-Insel  besucht. 

1.  Aucklands-Inseln:  Alle  Stücke  gehören  dem  Feldspath-Ba&alt 
an,  der  theils  feinkörnig,  theils  doleritartig  ausgebildet  ist;  in  manchen 
finden  sich  bis  1  cm  grosse  Augitkrystalle  porphyrisch  ausgeschieden,  sowie 
vollkommen  frische  und  durchsichtige  Olivine. 

2.  Campbell-Insel  (52°83'  südl.  Br.  und  169°8'  östl.  L.):  Von 
hier  stammen  Basalt,  siliciticirter  Foraminiferenkalk  und  Hornstein. 

Der  Basalt,  theils  dicht,  theils  blasig,  ist  dem  Gesteine  der  Auck- 
lands-Inseln ähnlich. 

Der  Kalkstein  besteht  im  Wesentlichen  aus  ziemlich  gut  erhaltenen 
Foraminiferenresten  (Pulvulina,  Globigerina,  Orbulina  etc.);  bei  Behand- 
lang mit  HCl  hinterlässt  er  einen  bedeutenden  Rückstand  von  Kieselsäure 
Die  Analyse  ergab:  SiO,  57,46;  Ca  CO,  39,26;  MgCO,  0,36;  A1.0, 
(+  Fe,0,)  1,48;  H.0  (etc.)  1,44.   Spec.  Gew.  2,15. 

Das  Gestein  scheint  nicht  älter  als  Postpliocän  zu  sein. 
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Der  Hornstein  ist  feuerstein-  oder  felsitartig  und  zeigt  z.  Th. 
ebenfalls  u.  d.  M.  Beste  von  Globigerinen;  es  liegt  vermuthlich  das  End- 
jwdnct  der  Siliciflcation  des  Kalksteins  Tor. 

3.  Possession-Insel:  Es  liegen  vor  Basalt,  Palagonittuff,  Phono- 
litb  und  Fragmente  von  Muscovitgranit. 

Basalt:  Schwarz,  sehr  dicht  nnd  ohne  porphyrisch  ausgeschiedene 
Krystalle;  im  Mikroskop  bestimmt  er  sich  als  hornblendeführender  Feld- 
spatbbasalt,  zum  Theil  mit  brauner  glasiger  Grundmasse.  Die  braune 
Hornblende  zeigt  die  auch  sonst  häufigen  Corrosionserscheinungen ,  und 
ist  in  manchen  Fällen  vollständig  absorbirt;  specifisches  Gewicht  des 
Basaltes  2,82. 

Palagonittuff:  Von  blassbrauner  Farbe  mit  Fragmenten  von 
Basalt,  Basaltglas,  Krystallen  von  Hornblende,  Quarz,  Feldspath,  sowie 
ron  Phonolith,  die  durch  gelben  Palagonit  und  Zeolithe  miteinander  ver- 
kittet sind. 

Phonolith:  Dichtes  graubraunes,  bereits  etwas  umgewandeltes 
Gestein,  mit  wenigen  porphyrischen  Krystallen  glasigen  Feldspathes;  im 
Mikroskope  sind  ausserdem  Aegirin-Augit  und  Magnetit  zu  erkennen,  einige 
rechteckige,  schwach  doppeltbrechende  Querschnitte  wurden  als  Nephelin 
bestimmt. 

Granit:  Vermuthlich  aus  dem  Palagonittuff  stammend,  da  Reste 
tob  letzterem  noch  daran  haften;  er  besteht  aus  einem  mittelkörnigen 
Aggregat  von  reichlichem  Quarz,  Mikroklin,  Orthoklas,  Oligoklas,  Muscovit, 
kleinen  schwarzen  Krystallen  von  Turmalin,  sowie  vereinzelten  röthlichen 
Granaten. 

4.  Franklin-Insel:  Sämmtliche  Stücke  gehören  einem  dichten 
schwarzen  Basalt  an.  In  der  Grnndmasse  desselben  finden  sich  Aggregate 
eines  schwach  doppeltbrechenden  Minerale*,  das  vielleicht  Nephelin  ist-, 
darnach  wäre  das  Gestein  als  Nephelin-Basanit  zu  bezeichnen.  Eine  Analyse 
ergab:  SiO,  45,61;  TiO,  3,48;  SnO,  Spur;  Al,Oa  15,70;  Fe,0,  6,17; 
FeO  7,29;  MnO  Spur;  CaO  6,34;  MgO  4,84;  K.0  2,67;  Na,0  5,06. 
Glühverl  2,34.   Sa.  99,60  °/0.   Spec.  Gew.  2,87. 

Bei  der  zweiten  Heise  wurde  nicht  gelandet;  die  gesammelten  Ge- 
Jteinsstücke  in  der  Form  von  Geröllen  stammen  aus  den  Eingeweiden  von 
Seehunden  und  Pinguinen.   Folgende  Gesteinsarten  sind  vertreten: 

Granite:  Von  röthlicber  oder  grauer  Farbe,  bestehend  aus  Quarz, 
Orthoklas,  Oligoklas,  etwas  Biotit  und  Hornblende. 

Epidiorite:  Dunkelgrüne  Gesteine,  vermuthlich  metamorphoairte 
Doleritgänge  in  Granit,  da  verschiedene  Rollstücke  den  Contact  mit  Graphit 
zeigen;  der  Augit  ist  ganz  oder  theilweise  in  grüne  Hornblende  um- 
gewandelt; der  Feldspath  zeigt  die  Charaktere  secundärer  Bildung.  (Klare 
Beschaffenheit,  meist  keine  Zwillingslamellirung.) 

Dole  rite:  Grobkörnige  Aggregate  von  leistenförmigem  Labrador  it 
nnd  blass  purpurfarbenem  Augit,  Eisenerz  und  etwas  faseriger  Horn- 
blende. 

Basalte:  Theils  fein-,  tbeils  mittelkörnige  Feldspathbasalte. 
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Rhyolith  und  Rhyolithbreccie :  Ähnlich  den  Gesteinen  von  Ungarn. 
Glimmeriger  Sandstein:  Bestehend  aas  Qaarzkörnern  mit 
Flüssigkeitseinschlüssen ,   einer  braunen  Zwischenklemmungsmasse  und 

Biotit. 

Anf  der  dritten  Reise  wurde  nur  auf  der  Cockburn-Insel  (64°  12* 
südl.  Br.,  56°  49'  westl.  L.)  gelandet;  die  dort  gesammelten  Gesteine  sind 
Basalt,  Palagonittuff,  Granit  und  kalkiger  glaukonitischer  Sandstein. 

Basalt:  Die  Stücke  stammen  vermuthlich  yon  einem  Layastrom  and 
zeigen  im  Mikroskop  alle  Übergänge  von  einem  klaren  Glase  zu  einem 
vollkommen  krystallinen  Gestein  (mittelkörniges  Aggregat  von  Olivin,  Feld« 
spathleisten,  dankelpurpurfarbigem  Augit  und  Magnetit),  an  den  glasigen 
Stücken  ist  die  geflossene  Oberfläche  zu  beobachten. 

Die  Analysen  des  Basaltes  (I)  und  des  Basaltglases  (II)  ergaben: 


I 

n 

SiO,  

.  .  48,97 

50,22 

1,95 

16,20 

Fe,0,  

1,90 

3,13 

8,07 

MnO  

Spur 

CaO  

.  .  8,73 

8,57 

.  .  7,64 

7,54 

.  .  1,21 

1,38 

Na,0  

3,36 

.  .  1,39 

0,22 

Sa.  .  . 

100,64 

Specifisches  Gewicht  des  Basaltes  2,89;  des  Glases  2,79. 

Palagonittuff:  Von  einem  Eisberg  an  der  Küste  der  Cockburn- 
Insel.  Der  Tuff  besteht  aus  Fragmenten  des  Torher  beschriebenen  Basaltes 
und  Glases,  das  in  orangegelben  Palagonit  übergeht,  verkittet  durch  Siderit 
Calcit  und  Zeoüthe. 

Granit:  Ein  Stück  mit  ausgezeichneter  mikropegmatitischcr  Ver- 
wachsung von  Quarz  und  rothem  Orthoklas,  dazu  Oligoklas,  Biotit  und 
Hornblende;  ein  anderes  Stück  besteht  aus  grauem  Granit,  welcher  keine 
pegmatitische  Verwachsung  zeigt. 

Kalkiger  glaukonitischer  Sandstein:  Bestehend  aus  Körnern 
von  Quarz,  etwas  Orthoklas  und  Oligoklas,  mit  Körnern  von  Eisenerz, 
Zirkon,  rothem  Granat  und  grünem  Glaukonit,  die  alle  durch  Kalkspath 
miteinander  verbunden  sind. 

In  den  Eingeweiden  eines  jungen  Pinguins,  der  an  der  Küste  von 
Louis  Philipp-Land  gefangen  wurde,  fand  man  Rullstücke  von  Basalt, 
perlitischem  und  sphärolithischem  Rhyolith,  Sandstein,  Schiefer  und  Gneiss. 

K.  Bub*. 
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Ol.  Winkler:  Die  relative  Seltenheit  der  Elemente  mit 
Being  auf  ihre  technische  Verwendung.  (Zeitschr.  f.  angew. 
Chemie.  1899.  93-98.) 

In  diesem  interessevollen  Vortrage  erläutert  Verf.  an  einigen  Bei- 
spielen, namentlich  am  Nickel,  Thorium,  Cerium,  Lanthan,  Didym,  Thallium, 
Jod,  Brom  u.  s.  w. ,  wie  sich  im  Laufe  der  Zeit  die  Auffassung  über  die 
relative  Seltenheit  der  in  der  Erdrinde  enthaltenen  chemischen  Elemente 
Terschoben  hat  und  noch  verschiebt.  Th.  Liebisch. 


J.  H.  L.  Vogt:  Über  die  relative  Verbreitung  der  Ele- 
mente, besonders  der  Schwermetalle,  und  über  die  Con- 
centration  des  ursprünglich  fein  vertheilten  Metallgehaltes 
zu  Erzlagerstätten.  (Zeitschr.  f.  prakt.  Geologie.  1898.  225—238, 
314-327,  377-392,  413-420.  1899.  10-16.) 

Hinsichtlich  der  Verbreitung  der  in  grösseren  Mengen  in  der  Erd- 
rinde auftretenden  Elemente  stützt  sich  Verf.  namentlich  auf  die  bekannten 
CLARKR'schen  Arbeiten1  über  die  Zusammensetzung  der  Erdkruste  bis  zu 
einer  Tiefe  von  10  engl.  Meilen,  vervollständigt  sie  aber  ganz  wesentlich 
durch  eingehende  Untersuchung  der  Verbreitung  vieler  seltenerer  Elemente. 
An  dieser  Stelle  kann  nur  das  in  Form  einer  Tabelle  mitgetheilte  Schiusa- 
resultat wiedergegeben  werden,  obwohl  die  betreffende  Darstellung  reich 
ist  an  interessanten  Beobachtungen  und  Berechnungen  (s.  Tabelle  p.  240). 

Hinsichtlich  der  nicht  in  der  Tabelle  aufgeführten  Elemente  giebt 
Verf.  folgende  Daten.   Die  Gehalte  von  Zink  und  Blei  sind  mit  etwa 
4  Nullen  zu  schreiben  (0,000z °/a),  der  von  Kupfer  mit  4—5  Nullen, 
Silber  nach  einer  Berechnung  mit  2  Nullen  mehr  als  Blei  und  Kupfer, 
nach  einer  anderen  mit  etwa  7  Nullen,  Gold  nach  einer  Berechnung  mit 
1  Null  mehr  als  Silber.  Nach  einer  anderen  Berechnung  sind  die  Gold- 
und  Platin-Gehalte  der  Gesteine  mit  7  oder  8  Nullen  anzusetzen,  das 
Gold  des  Meer w assers  mit  6  oder  7  Nullen.   Ferner  ist  zu  schreiben: 
Cadminm  mit  etwa  2  Nullen  mehr,  Indium  mit  3—5,  Gallium  mit 
4— 5  Nullen  mehr  als  Zink,  Beryllium  und  Bor  mit  ungefähr  3  Nullen, 
(0,00x);  Cer  und  Yttrium  mit  3  oder  4  Nullen,  Lanthan  mit  3  bis 
4  Nullen,  Thorium  etwa  mit  4  Nullen,  Selen  etwa  mit  6—7  Nullen, 
Tellur  ist  wohl  in  noch  etwas  geringeren  Mengen  vorhanden.  Von  diesen 
Zahlen  behauptet  Verf.  natürlich  nicht,  dasa  sie  eine  sehr  gTosse  Genauig- 
keit erreichen;  aber  sie  sind  doch,  wie  aus  seinen  begründenden  Dar- 
legungen hervorgeht,  keineswegs  ganz  willkürliche  Annahmen.  Sie  stützen 
sich  vielmehr  in  ausgedehntem  Maasse  auf  die  bekannten  Angaben  über 


1  F.  W.  Clabkb,  The  relative  abundance  of  the  chemical  Clements. 
Bull,  of  the  Phil.  Soc.  Washington.  2  1889.  Ferner  Bull.  U.  3.  Geol.  Survey 
No.  78,  1891  and  No.  148,  1897;  vergl.  dies.  Jahrb.  1898.  I.  -477—478-. 
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Durchschnittliche  Zusammensetzung  der  Erdrinde 
(bis  zu  einer  Tiefe  von  10  engl,  miies  =  16  km). 
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Vorkommen,  relative  Verbreitung  und  Mengen  der  einzelnen  berücksichtig 
Elemente,  Interessant  ist  auch  die  folgende  vom  Verf.  gemachte  Zusammen- 
stellung über  die  Reihenfolge  der  Elemente  nach  ihrer  Häufigkeit  und  ihre 
Gruppirung  in  Decimalclassen,  wenn  es  gestattet  ist,  das  so  zu  nennen. 
Sauerstoff  setzt,  wie  längst  bekannt,  ungefähr  die  Hälfte  der  gesammten 
Erdkruste  zusammen,  Silicium  etwas  über  ein  Viertel.  Zwischen  10 und 
l*/o  fallen  6  Elemente,  AI,  Fe,  Ca,  Hg,  Na,  K,  zwischen  1  und  0,1% 
4  Elemente,  H,  Ti,  C,  Cl,  zwischen  0,1  und  0,01     6—8  Elemente,  nämlich 
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sicher  P,  Mn,  S,  Ba,  Fl,  N,  ziemlich  sicher  Zr  und  Cr,  wahrscheinlich  aber 
keine  anderen  Elemente  mehr.  Zwischen  0,01  und  0,001  liegen  wahrschein- 
lich 6  Elemente,  nämlich  Ni,  Sr,  Li,  Br,  und  ziemlich  sicher  auch  noch  Be 
and  B,  zwischen  0,001  und  0,0001  etwa  7,  Co,  Ar,  J,  Bb,  ziemlich  sicher 
auch  noch  Sn,  Ce,  Y,  vielleicht  auch  As  und  La.  Daraus  folgert  Verf. 
dass  .eine  Gesetzmässigkeit  herrscht  in  Bezug  auf  die  quantitative  Ver- 
breitung der  Elemente,  da  innerhalb  eines  jeden  um  das  Zehnfache  ver- 
kleinerten Intervalle8  immer  einige  Elemente  fallen,  in  Anzahl  von  4  bis 
etwa  8'.  Von  den  zur  Zeit  bekannten  ungefähr  70  Elementen  dürften 
aiso  32  mehr  als  0,0001  %  der  Erdrinde,  die  übrigen  weniger  ausmachen. 
Die  in  geringeren  Mengen  auftretenden  Elemente  gruppirt  Verf.  in  Bezug 
auf  ihre  Massen  wie  folgt1:  Pb,  Zn;  Cu;  As,  Sb;  Mo,  U,  W;  Di,  La  ;  Hg, 
Ag;  Bi;  Cd;  Cs;  Ta,  Nb,  V;  Se;  Th,  Pra,  Sa»;  Au,  Pt  (nebst  Pd);  Tl,  In; 
0  (vielleicht  auch  einige  der  nächstfolgenden  Cer-  und  Yttrium-Elemente); 
Os,  Ir,  Rh,  Bu ;  Sa  *,  Od,  Er,  Yb,  Sc,  nebst  Holmium,  Thulium  und  Terbium ;  Ge. 

Die  folgende  Tabelle  des  Verf.'s  zeigt  die  Unterschiede,  die  zwischen 
der  Anhäufung  bestimmter  Elemente  in  sauren  und  basischen  Eruptiv- 
gesteinen (Typen:  Granit  und  Gabbro)  bestehen. 

In  den  sauren  Eruptivgesteinen    {    In  den  basischen  Eruptivgesteinen 


concentriren  sich 


concentriren  sieb : 


Si  (selbstverständlich  hier  am  reich- 
lichsten). 
Die  Alkalimetalle  (bes.  K  und  Li). 


Be,  im  Gegensatz  zu  Mg  etwas 
reichlicher  hier. 


Unter  den  Cr-Metallen  W  und  U, 

anscheinend  auch  Mo. 
Ta,  Nb. 

Die  Ce-  und  Y-Metalle  ausgeprägt. 
Von  der  Sn-Gruppe  ausgeprägt  Sn, 
Zr,  Th. 

B,  am  reichlichsten  in  den  sauren 


Fl,  am  reichlichsten  in  den  sauren 
Gesteinen. 


Die  Erdalkalimetalle,  namentlich  Ca, 
weniger  Ba  und  Sr. 

Mg,  besonders  stark. 

AI,  nicht  so  ausgeprägt. 

Die  Gruppe  des  Fe,  nämlich  Fe  und 
Mn,  noch  mehr  Ni  und  Co. 

Sehr  ausgeprägt  Cr  (von  den  Cr-Me- 
tallen). 

V  (vielleicht). 

Von  der  Sn-Gruppe  Ti. 
Die  Pt-Metalle. 

P,  am  reichlichsten  in  den  basischen 

Gesteinen. 
S,  entschieden  am  reichlichsten  in  den 

basischen  Gesteinen. 
Cl,  vielleicht  am  reichlichsten  in  den 

basischen  Gesteinen. 


1  Komma  steht  zwischen  den  als  gleich  angesehenen  Elementen; 
Semikolon  trennt  verschiedene. 

*  Samarium  ist  zweimal  aufgeführt. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  II.  q 
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Verf.  wendet  sich  dabei  ausdrücklich  gegen  die  häufige  Annahme, 
dass  Cu  wesentlich  an  basische  Eruptivgesteine  gebunden  sei  und  weist 
darauf  hin,  dass  viele  grossartige  Kupfererzlager  (z.  B.  Montana,  Moonta 
in  Australien  u.  8.  w.)  direct  oder  indirect  auf  saure  Eruptivgesteine  zu- 
rück2uftihren  sind. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  behandelt  zuerst  die  maximalen  Grossen 
der  Erzlagerstätten  und  damit  den  quantitativen  Umfang  der  Concentrations- 
processe,  die  zu  der  Bildung  der  Erzlagerstätten  geführt  haben.  Auch  von 
diesem  interessanten  Abschnitt  können  hier  nur  einige  Daten  wiedergegeben 
werden.  Eisenerzlagerstätten  von  50  Millionen  Tons  Erz  gehören 
schon  zu  den  bedeutenden;  grösser  ist  die  Lagerstätte  von  Bilbao  mit 
rund1  200  Millionen  Tons  Erz  und  100  Millionen  Tons  metallischem  Eisen 
Eisenerz  in  Steiermark  scheint  mehrere  100  Millionen  Erz  besessen  zu 
haben,  das  Minettefeld  von  Luxemburg  und  Lothringen,  das  be- 
deutendste des  centralen  Europas,  ungefähr  2000  Millionen  Tons  mit  36*/, 
metallischem  Eisen.  Die  grösste  bis  jetzt  bekannte  Eisenerzlagerstätte  der 
Erde,  Kii  runavaara-Luossavaara  im  nördlichen  Schweden,  scheint 
ursprünglich  mehrere  1000  Millionen  Tons  metallisches  Eisen  enthalten 
zu  haben  (vergl.  dies.  Jahrb.  1900.  I.  -79—80-). 

Die  bedeutendste  Eupfererzlagerstätte  ist  die  von  Rio 
Tinto  in  Südspanien  mit  ursprünglich  ungefähr  400  Millionen  Tons  Kies 
und  10  Millionen  Tons  metallischem  Kupfer.  Dieselbe  Erzlagerstätte  dürfte 
gleichzeitig  auch  die  grösste  Anhäufung  von  Schwefel  mit  ursprünglich 
etwa  200  Millionen  Tons  Schwefel  darstellen. 

Die  Quecksilberlagerstätte  von  Almaden,  die  bedeutendste 
von  allen,  schätzt  Verf.  bis  zu  einer  Tiefe  von  1000  ro  auf  etwa  |— f  Millionen 
Tons  Quecksilber. 

Bei  Silber  sollen  einzelne  Grubenfelder  nach  Verf.  als  Maximum 
etwa  100000  Tons  oder  wenig  darüber  erreichen,  bei  Gold  ergeben  ver- 
schiedene Berechnungen  für  die  Witwatersrand-Conglomerate  bis  zn  einer 
Tiefe  von  5000  englischen  Fuss  etwa  5000  Tons,  was  wohl  die  stärkste 
Anhäufung  von  Gold  darstellt,  die  überhaupt  bekannt  ist. 

Verf.  bedient  sich  nun  der  angeführten  Daten  über  die  durchschnitt- 
lichen Gehalte  der  festen  Erdkruste  an  den  einzelnen  Elementen  und  über 
die  in  den  maximalen  Lagerstätten  angehäuften  Mengen  dieser,  um  zu 
berechnen,  wie  gross  die  Gesteinsmassen  gewesen  sein  müssen,  aus  denen 
das  Material  der  betreffenden  Lagerstätten  extrahirt  worden  ist  Selbst- 
verständlich steht  und  fällt  diese  Methode  mit  der  Anschauung,  dass  das 
Material  der  Erz-  und  Schwefellagerstätten  aus  der  festen  Erdkruste  stamm l 
und  zwar  aus  Theilen  dieser  Kruste,  welche  die  im  Eingang  der  Arbeit 
berechnete  Zusammensetzung  haben.  Dabei  setzt  Verf.  voraus,  dass  sich 
die  Erdkruste  in  Tiefen  von  20—50  km  unter  der  Oberfläche  wohl  noch 


1  Hier  und  im  Folgenden  immer  abgebautes  und  noch  vorhandenes 
Erz  zusammengerechnet. 
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nicht  wesentlich  in  chemischer  Hinsicht  von  den  oberen  20  km  unter- 
scheiden wird.  Er  stützt  sich  dabei  darauf,  dass  es  sich  durch  die  neueren 
petrographischen  Untersuchungen  ergeben  habe,  dass  „die  eruptive  Thätig- 
keit  nicht  ein  unmittelbares  Product  des  eigentlichen  Erdinnern  ist,  sondern 
dass  die  Lakkolithbildung  der  Tiefengesteine  mit  den  zugehörigen  übrigen 
eruptiven  Processen,  also  auch  den  Differentiationen  in  den  Magmen  sich 
in  der  Erdkruste  abgespielt  haben*. 

Wer  diese  Voraussetzungen  des  Verf.  annimmt,  kann  gegen  die  nun 
folgenden,  durchaus  logisch  durchgeführten  Schlüsse  und  Berechnungen 
nichts  einwenden.  Doch  muss  Ref.  ungeachtet  der  anerkannten  Autorität 
des  Verf.'s  gestehen,  dass  es  ihm  auch  durch  die  neueren  petrographisch- 
geologischen  Untersuchungen  noch  keineswegs  festgestellt  scheint,  in  welchen 
Tiefen  unterhalb  der  Erdoberfläche  sich  die  einzelnen  Magmadifferentiationen 
▼ollziehen  und  ob  sich  das  Material  von  Erzlagerstätten  wirklich  nur  „in 
einigen  gänzlich  isolirten  Fällen  aus  dem  schweren,  vermeintlich  metall- 
reichen Erdinnern  ableiten  lässt«. 

Verf.  berechnet  die  Gesteinsmasse,  die  eine  als  Maximum  angesehene 
Anhäufung  von  2500  Millionen  Tons  Eisen  durch  Extraction  von  $  des 
ursprünglichen  Eisengehaltes  liefern  konnte,  zu  27  cbkm.  Dieselbe  Be- 
rechnung, für  den  Schwefel  der  Rio-Tinto-Kiesmassen  ausgeführt,  ergiebt 
165  cbkm.  Unter  gleichen  Voraussetzungen  ergeben  sich  ferner  für  Kupfer 
1000,  für  Quecksilber  6000,  für  Silber  1000  und  für  Gold  2500  cbkm  Ge- 
steinsmasse von  einem  specifischen  Gewicht  von  2,7.  Daraus  ergiebt  sich 
nun  naturgemäss  der  weitere  Schluss,  dass  „die  Bildung  der  grossen  Erz- 
felder auf  geologischen  Processen  beruht,  die  in  eminenter  Weise  in  die 
tranze  geologische  Geschichte  der  betreffenden  Districte  hineingegriffen 
haben*  und  dass  „die  Genesis  dieser  grossen  Erzfelder  somit  innig  mit  den 
Hauptzttgen  der  Geologie  der  ganzen  Districte  verknüpft  ist". 

Dass  die  Voraussetzungen  und  Schlüsse  des  Verf.  in  vielen  Fällen 
richtig  sind,  das  ergiebt  in  überzeugender  Weise  die  Proportion  zwischen 
kleineren  Elementanhäufungen 1  und  den  zugehörigen  Eruptivmassen.  Ein 
vortreffliches  Beispiel  dafür  ist  die  berühmte  Apatitlagerstätte  von  Öde- 
gaarden  in  Bamle,  in  der  schon  110  000  Tons  Apatit  producirt  worden 
sind.  Verf.  berechnet,  dass  hier  dem  Gabbromagma,  aus  dem  die  Phosphor- 
saure stammt,  etwa  }  des  ursprünglichen  Phosphorsäuregehaltes  entzogen 
worden  sind.  Auch  bei  den  Zinnerzlagerstätten  steht  die  Masse  des  Erze» 
in  einem  bestimmten  Verhältniss  zu  der  Grösse  des  zugehörigen  Granit- 
massives,  wie  Geyer  und  Zinnwald  auf  der  einen  Seite,  die  Cornwall- 
nalbinsel,  Banka,  Billitong  und  Malakka  auf  der  anderen  Seite  zeigen. 

In  einem  weiteren  Abschnitt  behandelt  Verf.  die  Paragenese  der 
Elemente  in  ihren  Lagerstätten  und  zeigt  an  der  Hand  zahlreicher  Bei- 
spiele, dass  chemisch  nahestehende  Elemente  gewöhnlich  nebeneinander 
auftreten,  eine  Thatsache,  die  ja  schon  seit  langer  Zeit  beobachtet  worden 


1  Für  Apatit-  und  Schwefellagerstätten  kann  man  doch  nicht  gut  den 
Ausdruck  „Erzlagerstätten*  gebrauchen.  Ref. 
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ist,  nur  dass  man  dabei  gewöhnlich  mehr  Gewicht  auf  die  Paragenesis  der 
einzelnen  chemischen  Verbindungen  zu  legen  pflegt.  Als  solche  natürlichen 
Elementcombinationen  führt  er  an:  Fe,  Mn;  Ni,  Co;  Zn,  Cd;  die  sämmt* 
liehen  Platinmetalle ;  die  Oer-  und  Yttriummetalle  zusammen  mit  Thorium; 
Ta,  Nb;  As,  Sb;  Cu,  Ag;  Pb,  Ag;  Ag,  Au;  Sn,  W;  S,  Se;  Cl,  Br,  J  u.s.w. 
An  der  Hand  zahlreicher  derartiger  Beispiele  fuhrt  Verl  aus,  wie  man  sieb 
der  Paragenesis  der  Elemente  und  der  relativen  Mengen,  in  denen  sie 
nebeneinander  auftreten,  bedienen  kann,  um  nicht  nur  die  Kenntnis«  ton 
der  relativen  Verbreitung  der  Elemente  zu  erweitern,  sondern  auch  die 
Genesis  ihrer  Lagerstätten  zu  erschliessen.  Von  den  vielen 
interessanten  Beispielen,  die  Verf.  anführt,  sei  hier  nur  eines  hervor- 
gehoben. Eisenerze  enthalten,  wie  bekannt,  Mangan  in  sehr  wechselnden 
Verhältnissen.  So  kommen  in  den  Erzen  von  Griingesberg,  Gellivara, 
Kirunavara  und  Nissedal  durchschnittlich  750  Theile  Eisen  auf  1  Theil 
Mangan,  in  den  „Dttrrerzen"  von  Striberg  und  Norberg  etwa  400  Theile 
Eisen  auf  1  Theil  Mangan.  Auf  1  Theil  Mangan  enthalten  ferner  die  nord- 
norwegischen Eisenglimmerschiefer  250,  die  gewohnlichen  scandinaviseben 
Magnetite  meist  150—200,  doch  auch  100  und  nicht  selten  26-50  Theile 
Eisen.  In  L&ngban  treten  in  derselben  Grube  Erze  von  dem  Verhältnis 
75—100  Eisen  zu  1  Mangan  und  andere  mit  ^  Eisen  zu  1  Mangan  aal 
Ähnlich  wechselnde  Verhältnisse  zeigen  die  Roth-,  Braun-  und  Spatheiaen- 
erze des  Palaeozoicums  und  Mesozoicums. 

Die  aufgeführten  Erzlagerstätten  sind  fast  alle  durch  hydrochemische 
Processe  entstanden,  und  thatsächlich  schlagen  nun  verschiedenartige  Fil- 
lungsprocesse  aus  Eisen-Manganlösungen  die  beiden  Metalle  in  sehr  ver- 
schiedenartigen Verhältnissen  nieder.  Es  giebt  Fällungen,  die  das  Eisen 
allein  ausscheiden,  andere,  die  beide  Metalle  ungefähr  in  gleichem  Ver- 
hältnisse betreffen,  andere,  bei  denen  nur  Mangan  ausgeschieden  wird,  das 
Eisen  aber  in  Lösung  bleibt.  Auf  Grund  dieser  Unterschiede  folgert  nun 
Verf.,  dass  die  scandinaviseben  Dürrerze  sammt  den  Eisenglimmerschiefern 
durch  .oxydische"  Fällung  gebildet  worden  seien,  während  die  mangan- 
reichen scandinavischen  Magnetitmassen  durch  „neutrale"  oder  .reducirende* 
Fällung  entstanden  seien. 

Treten  nahe  verwandte  Elemente  nicht  nebeneinander  auf,  sondern 
ist  eine. Lagerstätte  des  einen  fast  frei  von  den  anderen  —  eine  schein- 
bare Ausnahme  von  der  allgemeinen  Begel  (z.  B.  Quecksilber  in  Ahmaden. 
Silber  in  Kongsberg)  —  so  ist  darauf  zu  schli essen,  dass  hier  im  Lanfe 
der  einzelnen  Phasen  des  Metallconcentrationsprocesses  erst  allmählich  eine 
vollständige  Trennung  erzielt  wurde,  ähnlich  wie  man  künstliche  Präparate 
von  chemischen  Substanzen  durch  wiederholte  Umkrystallisimng  oder 
Fällung  und  Wiederauflösung  zu  reinigen  vermag.  Doch  sind  solche  Fälle 
naturgemäss  viel  seltener. 

Der  letzte  Abschnitt  der  ausserordentlich  interessanten  Arbeit  giebt 
nun  auf  Grund  des  Vorangehenden  eine  Übersicht  über  die  Natur  der 
Concentrationsprocesse,  die  aus  den  ursprünglich  fein  vertheilten 
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Mengen  der  Metalle  die  jetzt  vorliegenden  Erzlagerstätten  schufen,  wobei 
indessen  ausdrücklich  hervorgehoben  wird,  dass  man  an  vielen  Orten  selbst 
noch  um  die  elementaren  Grundzüge  der  Genesis  streitet. 

Der  Anfang  der  Differentiation  der  Metalle  begann  schon  vor  der 
ersten  Gesteinsbildung ;  und  zwar  nimmt  Verf.  an,  dass  zuerst  die  Schwer- 
metalle  nach  dem  Gouv-  und  ÜHAPBRON'schen  Gesetz  nach  den  centralen 
Theilen  der  Erdkugel  gewandert  seien,  wobei  indessen  in  den  peripherischen 
Silicatmagmen  einige  Beste  von  ihnen  zurückblieben. 

Bei  weitergehender  Saigerung  innerhalb  der  Silicatmagmen  con- 
centrirten  sich  einzelne  Elemente,  wie  im  Anfang  der  Arbeit  ausgeführt, 
wesentlich  in  den  sauren,  andere  wesentlich  in  den  basischen  Magmen. 
Bei  anderen  Elementen  (z.  B.  Cu,  Pb,  Ag  und  Au)  war  diese  Trennung 
indessen  nicht  scharf,  und  bedeutende  Mengen  von  ihnen  kommen  in  allen 
öesteinsgruppen  vor.  Nun  erst  lässt  Verf.  durch  Jakkolithische  Differenz 
tiationsprocesse",  also  in  gesonderten,  von  festen  Gesteinen  umgebenen 
Magmamassen  die  Saigerung  so  weit  gehen,  dass  wirkliche  Erzlagerstätten 
entstehen,  z.  B.  Chromeisenerz  in  Peridotiten,  Nickelmagnetkies  in  Gabbros, 
Titaneisenerze  in  verschiedenartigen  basischen  Eruptivgesteinen.  In  allen 
su  dieser  Gruppe  gehörigen  Erzlagerstätten  handelt  es  sich  also  nur  um 
einen  einzigen,  wenn  auch  in  mehrere  Stufen  zerlegbaren  und  durch  längere 
Zeit  hindurch  fortgesetzten  Process,  nämlich  magmatische  Diffe)  entiation. 

Dem  gegenüber  steht  die  weitaus  grössere  ('lasse  von  Elcinentlager- 
stätten,  bei  deren  Bildung  zwei  oder  mehr  verschiedenartige  Processe  mit- 
wirkten, z.  B.  magmatische  Saigerung,  dann  Lösung  und  Fällung.  In 
diese  Gasse  gehört  vor  allem  die  Gruppe  der  durch  eruptive  Nach- 
wirkungen erzeugten  Lagerstätten,  z.  B.  die  Zinnstein-  und  Apatitgang- 
lagerstätten, die  Contacteisenerze ,  die  jüngeren  Quecksilberlagerstätten 
u.  s.  w.  Bei  der  Zinnstein-  und  Apatitganggruppe  hält  es  Verf. 
mit  Recht  für  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  in  den  Magmen  im  ersteren 
Falle  saurer,  im  zweiten  Falle  basischer  Gesteine  aufgelösten  Mengen  von 
Fluss-  bezw.  von  Salzsäure  die  für  sie  am  leichtesten  angreifbaren  Bestand- 
teile extrahirt  hätten  und  dass  diese  Eztracte  erst  am  Schlüsse  der 
Eruptionsperiode  zur  Emanation  gelangten  und  so  die  betreffenden  Gang- 
formationen bildeten.   Mit  dieser  Anschauung  stimmt  sehr  gut  das  von 
Collins  gefundene  Mengenverhältniss  zwischen  Fluor  und  Zinn  in  den 
Zinnlagerstätten  von  Cornwall.  Dort  sollen  nämlich  für  jeden  Yard  Tiefe 
auf  eine  Zinnmenge  von  21 250  Tons  nicht  weniger  als  2|  Millionen  Tons 
Fluor  vorhanden  sein,  also  mehr  als  hundertmal  so  viel  Fluor,  und  dem- 
nach eine  Fluormenge,  die  wohl  als  ausreichend  angesehen  werden  kann, 
um  das  Zinn  aus  grösseren  Magmamassen  zu  extrahiren  und  von  Neuem 
an  anderen  Orten  abzusetzen.   Bei  den  Contacteisenerzlager- 
stätten  (Kristianiagebiet,  Banat,  Elba,  Traversella  u.  s.  w.)  sind  es  nach 
dem  Verf.  Eisenlösungen  gewesen,  die  gleichzeitig  mit  hochgespannten 
Wasserdämpfen  dem  Magma  entströmend  in  die  Nebengesteine  eindrangen 
und  dort  besonders  Kalksteine  durch  chemisch-moleculare  Ersetzung  des 
Kalkcarbonates  allmählich  in  Erz  verwandelten.   Hier  seien  aber  nicht 
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Fluoride  oder  Chloride,  sondern  vielleicht  Kohlensäure  als  Träger  des 
Processe*  anzunehmen.  Bei  den  jüngeren  Quecksilberlagerstätten 
kennt  man  die  unmittelbare  Herkunft  des  Metalles,  das  sich  ja  noch  heute 
bei  Sulphur  Bank  in  Californien  und  bei  Steamboat  Springs  in  Nevada  aas 
Thermalwasser  ausscheidet,  welches  Hg  8  in  Überschüssigem  Na,  8  aufgelöst 
enthält.  Die  ursprüngliche  Herkunft  des  Quecksilbers  ist  aber  vollständig 
unbekannt.  Die  jungen  Goldsilbererzgänge,  die  sich  von  des 
analogen  alten  Ablagerungen  dadurch  scheiden,  dass  in  ihnen  die  beiden 
Edelmetalle  im  Allgemeinen  auf  das  Innigste  vergesellschaftet  sind,  werden 
von  dem  Verf.  sehr  eingehend  beschrieben  und  charakterisirt  An  diewr 
Stelle  kann  aber  wieder  nur  das  Resultat  angeführt  werden,  nämlich  das 
Verf.  auch  hier  eine  magmatische  Extraction  annimmt,  bei  der  nicht  Halogen- 
säuren,  sondern  Snlphide  und  Sulphosalze,  wahrscheinlich  in  Verbindung  mit 
Kohlensäure,  die  Lösung  und  Extraction  bewirkt  hätten.  In  dieser  Hin- 
sicht ist  es  von  besonderer  Bedeutung,  dass  Silbercarbonat  in  kohlensiure- 
haltigem  Wasser  noch  leichter  löslich  ist  als  Kalkbicarbonat,  und  dass  such 
Gold  als  Alkalisulphosalz  bezw.  als  Aurat  in  massig  verdünnten  Lösungen 
von  Natriumsilicat  und  von  Ferrisulphat  eine  wohl  zu  beachtende  Löslich- 
keit besitzt.  Lateralseeretion  aus  festem  Gestein  in  Sahdbbrgbr's  Sias 
erklärt  Verf.  hier  für  ganz  ausgeschlossen.  Für  die  alten  Blei-,  Silber- 
und Bleierzgänge  (Kongsberg,  Andreasberg,  Freiberg,  Schneeberg, 
Svenningdalen,  Clausthal),  sowie  für  die  alten  Goldquarzgänge  (z.B. 
Bömmelö,  Fahlun,  Svartdahl)  weist  Verf.  trotz  vieler  Unterschiede  anttr- 
einander  und  von  den  jungen  Goldsilbererzgängen  dennoch  so  viele  überein- 
stimmende Züge  nach,  dass  er  hier  dieselbe  Hypothese  wie  bei  jenen  anwendet 
Bei  den  Kieslagerstätten  (Böros,  Rammeisberg,  Rio  Tinto,  Agordu. 
Schmöllnitz  u.  s.  w.)  wird  die  Annahme  von  der  sedimentären  Entstehung 
verworfen  und  angenommen,  dass  sie  genetisch  mit  Eruptivgesteinen  zu- 
sammenhängen, und  dass  sie  durch  pneumatohydatogene  Processe  unter 
starkem  Gebirgsdruck  entstanden  seien.  Auf  welche  Art  aber  der  ur- 
sprüngliche Extractionsprocess  verlaufen  ist,  dafür  existirt  noch  keine  be- 
friedigende Hypothese. 

Die  Garnier itgänge  von  Neucaledonien,  Riddle  in  Oregon  u.  s.  w. 
lassen  ausnahmsweise  den  ganzen  Gang  der  Erzlagerstättenbildung  kh* 
übersehen.  Durch  magmatische  Ooncentration  des  ursprünglich  nur  0,006 
betragenden  Gehaltes  an  Nickel  des  Erdrinden-Schmelzflusses  sammelte  sich 
in  peridotitischen  Magmen  das  Nickel  bis  zu  einer  Menge  von  0,1-0,2', 
an.  Nach  der  Erstarrung  des  Gesteines  wurde  es,  wie  von  verschiedenen 
Forschern  nachgewiesen  ist,  zu  einem  beträchtlichen  Theile  aufgelöst,  u 
die  Spalten  geführt  und  dort  zusammen  mit  Halbopal,  Chalcedon,  Magnesit. 
Meerschaum  und  anderen  Mineralien  als  Garnierit  (wasserhaltiges  Nickel- 
Magnesiumsilicat)  abgesetzt.  Hier  haben  wir  also  erst  magmatische  Oon- 
centration ,  dann  echte  Lateralsecretion.  Für  das  Vorkommen  von  ge- 
diegenem Kupfer  am  Lake  Superior  und  an  vielen  anderen  Orten,  wenn 
auch  meist  in  kleinstem  Maassstabe,  nimmt  Verf.  gleichfalls  erst  magmatisebe 
Ooncentration  in  basiseben  Eruptivmagmen  und  dann  Lateralsecretion  an. 
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Znm  Schlosse  hebt  Verf.  hervor,  dass,  wie  sich  aus  den  Mengen- 
verhältnissen und  den  chemischen  Eigenschaften  der  verschiedenen  Elemente 
von  selbst  ergiebt,  nur  die  .Verbindungen  von  0,  H,  C,  Cl,  Fl,  sowie  8 
(nebst  As,  Sb  und  Bi  und  allenfalls  P)  bei  der  magmatischen  Extraction 
von  Metallen  eine  wichtige  Bolle  spielen  können. 

Wilhelm  Salomon. 


H.  Hoefer:  Zur  Bestimmung  des  Alters  der  Gänge. 
(Österr.  Zeitschr.  f.  Berg-  u.  Hüttenwesen.  1899.  No.  13,  14.  Mit  2  Fig.) 

Die  Entstehung  eines  Ganges  gliedert  sich  in  zwei  verschiedene  Acte: 
die  Entstehung  der  Gang  spalte  nnd  die  Ausfüllung  derselben.  Diese 
beiden  Phasen  müssen  bei  Erörterung  der  Altersfrage  auseinandergehalten 
werden.  Eine  Gangspalte  kann  entweder  eine  Diaklase  oder  eine  Para- 
klase  sein.   Die  Diaklasen  sind  im  Allgemeinen  mit  ihrem  Nebengestein 
gleichalterig .  die  Paraklasen  verschieden  alt  und  bei  der  Frage  um  das 
Alter  von  Gängen  handelt  es  sich  zumeist  um  diese.    An  gut  gewählten 
Beispielen  erläutert  Verf.  einige  Fälle  der  Altersbestimmung  von  Paraklasen 
und  gelangt  zu  dem  zweifellos  richtigen  allgemeinen  Schluss,  dass  die 
Feststellung  des  Alters  von  Gangspalten  in  den  meisten  Fällen  durch  eine 
genaue  Ergründung  der  Tektonik  der  Gegend,  in  welcher  sie  aufsetzen, 
gelöst  sein  dürfte.   Die  Ausfüllung  der  Spalte  ist  die  jüngere  Phase  der 
Gangbildung,  welche  zwar  der  Spaltenentstehung  meist  bald  gefolgt  sein 
dürfte,  aber  doch  auch  erst  viel  später  erfolgt  sein  kann.   Die  Zeit  der 
Entstehung  der  Gangmasse  zu  bestimmen,  wird  nur  selten  gelingen.  Auch 
hierfür  führt  Verf.  einige  interessante  Beispiele  an.    (Eine  französische 
Übersetzung  des  Aufsatzes  ist  in  Revue  univ.  des  mines  1899,  No.  3, 
erschienen.)  Katzar. 


F.  Fischer:  Zur  Untersuchung  von  Brennstoffen.  (Zeitschr. 
f.  angew.  Chemie.  1899.  Heft  1.  2  p.  Mit  9  Abbild.) 

Die  Angabe  von  C.  D.  Haskins,  dass  der  Brennwerth  von  Kohlen 
durch  Prüfung  derselben  mit  Röntgen-Strahlen  sofort  ermittelt  werden 
könne,  ist  nach  einer  experimentellen  Untersuchung  des  Verf.'s  unrichtig. 
Dieser  Werth  steht  keineswegs,  wie  Haskins  annimmt,  in  einem  zuver- 
lässigen Zusammenhange  mit  dem  Aschengehalt,  sondern  hängt  auch 
wesentlich  von  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Kohle  und  ihrem 
Wassergehalt  ab.  Th.  Liebisoh. 


E.  Orton:  Geological  Probabili ties  as  to  Petroleum. 
(Bull.  Oeol.  Soc.  Amer.  O.  86—100.  1898.) 

Kritische,  aber  unvollständige1  Darstellung  und  Untersuchung  ver- 
schiedener Hypothesen  über  die  Entstehung  und  Lagerungsform  des  Pe- 

1  Die  Arbeiten  von  Ocbsenius,  Hkuslbb,  Androussow  und  die  vieler 
anderer  europäischer  Forscher  sind  nicht  berücksichtigt.  D.  Bef. 
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troleums.  Verf.  legt  den  Arbeiten  S.  P.  Sadtlkr's  in  Philadelphia,  der 
aus  Leinöl  Petroleum  und  Paraffin  darstellte,  und  Da.übr4r's  bekannten 
Experimenten  grossen  Werth  bei,  indem  er  daraus,  wie  schon  Andere  Tor 
ihm,  schlieft,  dass  auch  in  der  Natur  das  Pflanzenreich  ebensogut  wie 
das  Thierreich  Petroleum  liefern  könne.  Er  hätte  als  ein  weiteres  Argument 
dafür  die  oft  citirte  Thatsache  auffuhren  können,  dass  in  Shropshire  in 
England  in  mehreren  Steinkohlenfiotzen  Petroleum  in  grösseren  Mengen 
auftritt.  Er  hält  es  für  ausgeschlossen,  dass  Petroleum  in  die  unter  seiner 
ursprünglichen  Ablagerungsstätte  gelegenen  Schichten  hinuntersickern  könne 
und  schliesst  daraus,  dass  ein  Petroleumlager  das  Alter  der  tiefsten  Schicht 
habe,  in  der  es  auftritt.  Ebenso  erklärt  er  es  (p.  94)  für  unmöglich,  dass 
es  von  seiner  Ablagerungsstätte  auf  natürliche  Weise  in  eine  höhere  Schicht 
gelangen  könne,  wiederholt  dann  aber  später  (p.  96)  denselben  Satz  in 
einer  wesentlich  eingeschränkteren  Form,  indem  er  nämlich  das  Aufsteigen 
nur  durch  „impervious"  (undurchlässige)  Gesteine  für  „unwahrscheinlich' 
hält.  Hinsichtlich  der  interessanten  Ausführungen  des  Verf.'s  Uber  den 
oft  kolossalen  Druck,  den  die  aufsteigenden  Gase  an  verschiedenen  Stellen 
in  Nordamerika  besitzen  und  über  die  Ursachen,  welche  dieser  Druck 
haben  soll,  wolle  man  die  Originalarbeit  vergleichen. 

Wilhelm  Salomon. 


Experimentelle  Geologie.  Synthese  der  Gesteine. 

J.  Morozewioz:  Experimentelle  Untersuchungen  über 
die  Bildung  der  Minerale  im  Magma.  (Min.  u.  petr.  Mitth.  18. 
1—90  u.  105—240.  Taf.  I— VIII.  2  Fig.  1899.) 

Eine  überaus  interessante  Arbeit,  aus  der  wir  die  wichtigsten  Re- 
sultate im  Nachstehenden  wiedergeben. 

Die  Quintessenz  der  Einleitung  ist  eine  wohl  berechtigte  Dis- 
creditirung  des  Begriffes  „agents  mineralisateurs".  Alles,  sagt  Verf.,  tu 
sich  im  Magma  vollzieht,  beruht  auf  chemischen  und  physikalischen  Vor- 
gängen, nur  weiss  man  in  manchen  Fällen  diese  Vorgänge  noch  nicht  ta 
erklären,  aber  dahin  muss  unser  ganzes  Streben  gerichtet  sein. 

Das  Arbeitsgebiet  umfasst  eine  Beihe  von  gesteinsbildenden 
Mineralien  und  entsprechende  Gesteine.  Es  zerfällt  demgemäss  im  Wesent- 
lichen in  drei  Abschnitte,  nämlich:  experimentelle  Resultate  bei  den  ein- 
zelnen Mineralien  und  bei  den  Gesteinen,  sowie  deren  Anwendung  aof 
die  Geologie. 

Die  Arbeitsmethode  muss  alseine  sehr  zweckmässige  bezeichnet 
werden.  In  einem  SiEMENs'schen  Glasofen  werden  die  Versuche  derart 
angestellt,  dass  die  Schmelzung  bezw.  Krystallisation  an  drei  verschieden 
heissen  Orten  vorgenommen  werden  kann.  So  im  Innern  des  Ofens  bei 
ca.  1600°  C,  oder  am  Bande  bei  1100—1200°  oder  endlich  in  einem  Za- 
führungscanal  in  der  Ofenwand  bei  ca.  500—600°.  Nicht  bloss  kleine 
Mengen,  sondern  auch  bis  zu  100  Pfund  schwere  Massen  werden  geschmolzen 
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und  zur  Krystallisation  gebracht,  während  die  Erhitzungsdauer  manchmal 
nur  Tage,  öfters  Wochen,  ausnahmsweise  Monate  in  Anspruch  nimmt. 
Wahrend  dieser  Zeit  wechselt  aber  die  Temperatur  im  Innern  des  Ofens 
entsprechend  den  Bedürfnissen  der  Glas -Fabrikation  im  Verlaufe  von 
ca.  18  Stunden  zwischen  Weissgluth  und  Hellrothgluth.  Die  zu  schmel- 
zenden Mischungen  wurden  hauptsächlich  aus  chemischen  Präparaten, 
manchmal  aus  natürlichen  Mineralien  oder  aus  Gesteinen  hergestellt.  Die 
gebildeten  Mineralien  wurden,  wenn  irgend  möglich,  getrennt  und  einzeln 
analysirt,  von  den  gewonnenen  Gemengen  Pauschanalyse  und  Dünnschliffe 
angefertigt  und  untersucht.  Allenthalben  ist  eine  Übersicht  der  seitherigen 
Versuche  beigefügt. 

Mineralien.   Aus  den  Schmelzen,  deren  Zusammensetzung  aus  den 
Analysen  1 — 8  hervorgeht,  bilden  sich  —  neben  grösseren  oder  ge- 
ringeren Mengen  von  Glasbasis,  neben  Plagioklasen ,  Nephelin,  Melilith, 
Olivin  und  Augit  —  Spin  eile  und  Korund.   Die  Schmelzen  1—3  ent- 
halten von  den  beiden  letzteren  Mineralien  nur  Korund,  4—6  Korund  und 
Spinell,  7  und  8  nur  Spinell.   Scheidet  man  die  als  Korund  bezw.  Spinell 
abgeschiedene  Thonerde  aus  der  Pauschanalyse  ans,  so  stellt  sich  heraus, 
dass  bei  allen  Schmelzen  nach  der  Ausscheidung  der  überschüssigen 
Thonerde  in  Form  von  Korund  oder  Spinell  das  Molecularverhältniss 
(Na,,  K„  Ca)  0  :  A1,0,  etwa  =  1:1  ist,  d.  h.  der  Sättigungsgrad  der 
Magmen  mit  Al,Oa  ist  von  diesem  Verhältniss  abhängig  und  beträgt  sonach 
in  Procentzahlen  im  reinen  Anorthit  ca.  36,  im  Nephelin  ca.  33,  im  Labra- 
dorit  27—30,  im  Albit  19,5  A1,0,.   Der  Überschuss  an  Al^O,  über  diese 
Zahlen  muss  bei  der  Krystallisation  als  Korund,  oder,  wenn  viel  MgO 
vorhanden  ist,  als  Spinell  abgeschieden  werden.   Die  Menge  der  Kiesel- 
säure, oder,  wie  man  [verkehrterweise]  Bagt,  die  Acidität  ist  auf  diese 
Verhältnisse  gänzlich  ohne  Einfluss,  wie  sich  daraus  ergiebt,  dass  alle 
diese  Magmen,  aber  auch  eine  Schmelze  von  Na,  AI,  04,  Korund  ausscheiden. 
Nur  das  eine  ist  zu  beachten,  dass  Magmen  mit  viel  SiO„  wie  z.  B.  Albit 
oder  isländischer  Liparit,  und  geringem  Überschuss  von  AI,  0,  diesen  Über- 
schuss theils  in  Form  von  Korund  und  Sillimanit,  theils  als  Sillimanit 
allein  zur  Abscheidung  bringen.    Verschiedene  Magmen  losen  allerdings 
Überschüssige  Thonerde,  wie  vorauszusehen,  in  verschiedener  Menge  und 
mit  wechselnder  Schnelligkeit  So  z.  B.  lost  ein  Nephelinmagma  bei  gleicher 
Temperatur  und  in  gleicher  Zeit  sechs  Mal  so  viel  AI,  0,  als  ein  Anorthit- 
magma  und ,  da  sich  aus  Kali-Thonerdesilicatmagmen  kein  Korund  ab- 
scheidet, scheint  darin  überschüssige  AI,  0,  gar  nicht  löslich  zu  sein.  Der 
Krystalligationsgrad  der  Magmen  hängt  nicht  direct  von  der  Dauer  des 
Erhitzens  ab,  sondern  viel  mehr  von  des  Magmas  Fähigkeit,  übersättigte 
Lösungen  zu  bilden,  wie  Überhaupt  alle  diese  Dingo  den  all- 
gemeinen Gesetzen  von  der  Krystallisation  der  Lösungen 
nnterworfen  sind. 

So  erklärt  sich  die  Bildung  von  Korund,  Spinell  und  Sillimanit  aus 
geschmolzenem  Glimmer  durch  Verlust  des  das  Alkali  vertretenden  Wasser- 
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Stoffs,  und  so  erklärt  sich  auch  die  Wirkung  der  geringen  Menge  Thoneide, 
welche  den  Glasflüssen  behufs  besserer  glasiger  Erstarrung  rogesetzt  wird, 
indem  sie  einen  Theil  der  vorhandenen  Basen  als  Alumosüicat  absattlet 
und  dadurch  ungesättigte  (verdünnte)  Lösungen  erzeugt,  die  gerne  amorph 
erstarren. 

Der  bei  diesen  Versuchen  gebildete  Korund  ist  bald  gelb  oder 
röthlichgelb,  bald  blau  oder  auch  bräunlichgelb  getärbt.  Alle  diese  Fär- 
bungen sind  durch  das  wechselnde  Verhältnis:*  von  FejO^FeO  erzeugt 
Die  Krjstalle  sind  begrenzt  durch  <0001>  mit  (1120)  oder  mit  <10I0>uDd 
{22*3};  oder  mit  <10I1>,  oder  aber  es  erscheint  <2243}  allein.  Zum  Theil 
sind  es  Zwillinge  nach  <10I0>,  und  auf  {0001}  ist  meist  Streifung  nach 
{1011}  vorhanden.  Blättchenform  tritt  vorwiegend  in  kieselsäurereichen 
Magmen  auf.  Sillimanit  erscheint  stets  in  Nadel  form.  Von  Spin  eilen 
6ind  folgende  Varietäten  meist  in  reinem  {111},  seltener  mit  {110}  beoth 
achtet  worden:  aus  Schmelze  4:  MgAl,04,  4FeAl,  04;  aus  6:  4MgAl404, 
2(Fe,  Mn)Al,04,  jFeFe,04;  aus  6:  7MgAl,04,  2FeAl,04;  aus  7: 
13  Mg  AI,  04,  MgFe,04;  aus  8:  8MgA),04,  MgFe,04. 

Cordierit.  Ein  Magma  von  der  Zusammensetzung  Anal.  9  liefert« 
neben  reichlichem  Glas  Cordierit  in  Krystallen  und  Mikrolithe  von  Spinell, 
Labradorit  und  Augit  Aus  dieser  Beobachtung  wird  in  Anbetracht  der 
früheren  Schlüsse  gefolgert:  Aus  einem  mit  A1,0,  übersättigten  Alumo- 

n  n 
8ilicatmagma  von  der  Zusammensetzung  RO  .  mAI,Os  .  nSiO,  (R  =  K,, 

Na,.  Ca)  scheidet  sich  bei  der  Krystallisation  die  überschüssige  A1,0S  aU 

Korund  aus,  wenn  (Mg,  Fe)0  fehlt  und  n<6,  oder  als  Sillimanit,  wenn 

n>6;  dagegen  als  Spinell,  wenn  (Mg,  Fe)0  vorhanden  ist  und  n<6, 

oder  als  Cordierit  resp.  Cordierit  und  Spinell,  wenn  im  letzteren  Falle 

n  >  6  ist. 

Magnetit  und  Eisenglanz.  Beide  Mineralien  haben  sich  bei 
den  Versuchen  öfters  gebildet,  das  Magneteisen  bald  Oktaeder,  bald  Rhomben- 
dodekaöder,  bald  oktaödrische,  bald  auch  rhombendodekaedrische  Krystall- 
skelette  bildend.  Die  chemischen  Bedingungen  für  die  Ausscheidung  dieser 
Mineralien  sind  jedoch  nicht  so  klar,  weil  sie  infolge  der  Ausscheidung 
eisenreicher  Silicate  nicht  so  einfach  sind. 

Pyroxene.  Die  Darstellung  der  Pyroxene  hat  zunächst  als  all- 
gemeines Resultat  ergeben,  dass  man  diese  Mineralien  thatsächlich  betrachten 

n  um 

kann  als  Mischung  dreier  Silicate  von  der  Formel  KSiOs,  RR,SiO€  und 
R,SS,Si40„,  wo  R  =  Ca,  Mg,  Fe,  Mn;  R,  =  Na,,  Li,  oder  auch  =  R; 
R,  =  Fe,  oder  AI,  ist  Ferner  wurde  geschlossen,  dass  in  kieselsäure- 
reicheren (8iO,  >60°/0)  Magmen  vorzugsweise  das  Silicat  R,R,SiO„  ia 
Magmen,  die  an  Kieselsäure  ärmer  sind,  dagegen  das  Silicat  R,  R,  Si4  0lt  sich 

bildet  -,  dass  weiter  mit  dem  Eintritt  und  Steigen  der  R,-haltigen  Molecüle 
die  Auslöschungsschiefe  ca  immer  mehr  abnimmt,  und  wahrscheinlich  für 
diese  Molecüle  im  reinen  Zustande  0°  betragen  würde,  <L  h.  diese  wären 
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Termuthlich  rhombisch.  Endlich  wurde  festgestellt,  dass  die  von  Vogt  in 
«einen  Studien  über  Schlacken  (dies.  Jahrb.  1886.  I.  -47—49-;  1892.  I. 
.88-93-;  1894.  I.  -96—96-)  und  die  von  Laoorio  (dies.  Jahrb.  1888.  I. 
-223— 225 -)  abgeleiteten  Gesetze,  betreffend  die  Ausscheidungsfolge,  auch 
hier  allgemeine  Gültigkeit  haben. 

Es  wurden  folgende  Pyroxene  künstlich  dargestellt:  1.  Enstatit 
von  lichtgelblicher  Färbung,  welcher  neben  Olivin,  Augit,  Plagioklas, 
Magnetit,  Hämatit  und  Glas  aus  dem  Magma  Anal.  10  entstand,  ein  spec. 
Gew.  von  D  —  3,087  bei  17°  C.  besass  und  folgender  Zusammensetzung 
entsprach:  lOMgSiO,,  £FeSiOa,  £CaSiOa  (zusammen  81  %),  }MgFe,SiO„ 
}CaAl,Si06  (zusammen  19%).  2.  Monokliner  Augit  von  gelber 
Färbung,  der  neben  Olivin,  Titaneisen,  Magnetit,  einem  anderen  rothbraunen 
Aogit,  Plagioklas  und  Glas  aus  dem  Magma  Anal.  11  gebildet  worden 
war,  ein  spec.  Gew.  von  D  =  3,177  bei  16°  C.  und  eine  Ausloschungs- 
schiefe  ca  von  ca.  45*  besass  und  wie  folgt  zusammengesetzt  war:  3^CaSiO„ 
2MgSi0„  -^FeSiO,  (zusammen  67%),  MgftAl,  $Fe),SiOa,  ^Na^Al, 
^  Fe),  Si4  0lt  (zusammen  33  %).  3.  MonoklinerAugit  von  chocoladen- 
brauner  Farbe,  ausgeschieden  neben  Hauyn,  Magnetit,  Anorthit  und  Glas- 
basis aus  einem  Magma  wie  Anal.  12.  D  >  3,18.  Auslöschungsschiefe 
ca  8°.  Spaltungswinkel  88°.  Löslich  in  HCl.  Zusammensetzung  wie  folgt: 
5CaFe,SiOe,  2MnAl,SiOe,  l|Mg Al^SiO«,  Na,Fe,Si06,  *FeAl,SiO, 
(zusammen  73%),  8CaSiOs  (27°/0).  4.  Natrium-reiche  Augite  in 
Form  von  grossen  regelmässigen  Sphärolithen.  Sie  bildeten  sich  aus  einem 
Magma  von  der  Zusammensetzung  Anal.  13,  sind  im  Centrum  als  Globo- 
sphärite,  am  Rande  als  Belonosphärite  struirt,  besitzen  Pleochroismus 
iwischen  grünlichgelb  und  rosa,  eine  Auslöschungsschiefe  ca  von  ca.  18*, 
ein  spec.  Gew.  D  =  2,886,  sind  in  Splittern  leicht  schmelzbar  und  nicht 
zersetzbar  durch  HCl.  Ihrer  Zusammensetzung  nach  entsprechen  sie  der 
Formel:  f Na, Al,Si40„,  |Na,Fe,8i40„  (zusammen  51,6%),  lfCaSiO,, 
l?HgSiO„  ^FeSiO,,  | Na, SiO,  (zusammen 48,5%).  Eine  andere  Art 
von  Augitsphärolithen  von  ähnlicher  Structur  wurde  aus  einem  anderen 
Schmelzfluss  hergestellt.  Ihre  Auslöschungsschiefe  ca  betrug  ca.  10°,  ihr 
spec.  Gew.  D  =  2,724.  Sie  enthalten  etwas  Glas  und  entsprechen  nach- 
stehender Formel  :  Na,  AI,  Si4 0lt, |Ca Fe, Si4 0„ (zusammen  65 %),  ljCaSi 0„ 
MgSiO,,  $FeSiO,  (zusammen  35%).  Die  restirende  Glasbasis  hatte  die 
Zusammensetzung  Anal.  14.  Beide  Gläser  (Basis)  sind  specifisch  leichter 
als  die  Sphärolithe,  und  beide  neigen  bei  wiederholter  Schmelzung  sehr 
zur  Entglasung. 

Wollastonit  wurde  am  Boden  von  grösseren  Massen  von  aus- 
gelassenen Fabrikgläsern  öfters  in  mehreren  Centimeter  langen  und  2  mm 
dicken  Krystallen  beobachtet.    Das  specifische  Gewicht  bei  23°  C.  ist 

D  =  2,807,    "  +  3  +  y    =  ca.  1,62.  Aus  dem  Schmelzfluss  bildet  sich 

sonst  immer  das  hexagonale  Silicat  Ca  Si  0,.  Verf.  glaubt,  dass  in  diesem 
Falle  die  starke  Übersättigung  mit  Metasilicat  und  der  auf  den  unteren 
Theilen  lastende  Druck  das  Ausscheiden  des  Wollastonit  veranlassten. 
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Daneben  hatten  sich  noch  Krystalle  und  Krystallgruppen  von  Diopsid 
mit  grossem  Kalkreichthum  und  Gehalt  an  Na,  AljSijO,,,  und  einer  Aus- 
löschungsschiefe  ca  von  ca.  36°  gebildet. 

Hauynmineralien  und  Natrongranat  (L a g o r i o  1  i th). 
1.  Zur  Darstellung  des  Nosean  wurden  zwei  Gemenge,  a  =  Na,0, 
Al,Oa,  2SiOa  und  b  =  CaO,  A1,0,,  2SiO,,  mit  Glaubersalz  24  Tage 
bezw.  24  Stunden  bei  ca.  600°  geschmolzen,  und  man  erhielt  in  beiden 
Fällen  Körnchen  und  Kryatällchen  {110}  von  Nosean.  Sie  waren  im  enteren 
Falle  oben  in  der  Schmelze  blau,  unten  farblos,  im  zweiten  Falle  nach  dem 
Erhitzen  an  der  Luft  oben  gelbgrün,  in  der  Mitte  blau  und  unten  farblos. 
Aus  den  Analysen  der  so  wiederholt  hergestellten  Noseane,  welche  z.  Th. 
geringe  Mengen  Kalk  und  Magnesia  enthielten,  ergiebt  sich,  dass  die  Noseau- 
zusammensetzung  stets  der  Formel  3  (Na,  Al,Si,09) .  Na,S04  entspricht, 
worin  ein  Theil  des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  sein  kann.  Eine  Dis- 
cussion  der  Analysen  der  natürlichen  Noseane  zeigt,  dass  auch  sie  dieser 
Formel  entsprechen.  2.  Hauyn  hat  sich  aus  einer  Schmelze,  welche  ans 
80  g  einer  Mischung  von  76  Theilen  Kaolin,  15  Theilen  Ca  CO,,  16  Theilen 
Na, CO,,  12,5  Theilen  Gyps,  7  Theilen  Glaubersalz,  ferner  aus  17  g  FeSiO,. 
8  g  Ca  Si  0,,  5  g  K,  Si  0,,  etwas  Ca  S  und  Braunstein  bestand,  neben  dem 
monoklinen  Augit  No.  3.  und  Glas  nach  achttägigem  Schmelzen  bei  ca.  600* 
gebildet.  Es  waren  Krystalle,  begrenzt  durch  {110},  seltener  in  Combination 
mit  {100},  oder  dieses  allein.  3.  Sodali  th  wurde  in  zwei  Reihen  von 
Versuchen  gewonnen,  indem  man  einerseits  5  g  Kaolin  4  Tage,  und  an- 
dererseits 2  g  Eläolith  5  Tage  mit  Überschüssigem  Kochsalz  erhitzte.  Dabei 
bildet  sich  im  ersteren  Falle,  wie  die  Analysen  zeigten,  ein  Sodalitb 
von  der  Formel  2  (Na,  Al,8i,Og) .  NaCl,  und  im  zweiten  von  der  Formel 
3  (Na,  Al,Si,0B) .  2NaCl,  welche  Verbindungen  in  der  Natur  beide  vor* 
kommen.  4.  Natrongranat  (Lagoriolith).  Durch  Schmelzen  nach- 
stehender drei  Gemische  mit  Chlornatriura  erhalten: 

i  Ii  in 

Si0,.3H,0  .  .  .  65  Theile         63,3  Theile         64,1  Theile 
A1,0,.3H,0   .  .  44     .  45,5     „  43,8  , 

32,5  Gyps         14,9  Ca  CO,        30,4  Na,  CO, 
12,6  Gyps 
7  NaBS04 

Neben  ungeschmolzener  Substanz  und  Glas  findet  man  reguläre,  optisch 
anomale  KrystäUchen ,  welche  bei  I  und  DU  nach  (100)  tafelförmige  Ge- 
stalten mit  {100}  und  {110},  bei  II  isometrische  Formen  mit  herrschendem 
{110}  und  untergeordnetem  {100},  oder  eine  dieser  beiden  Krystallformen 
allein,  oder  die  Combination  {110}  {hkO}  darstellen.  Sie  zeigen  anoaule 
optische  Erscheinungen,  theilweise  vergleichbar  dem  Lencit,  theilweise  der 
Oktaexlerstructur  des  Granats.  Ihrer  chemischen  Zusammensetzung  nach 
entsprechen  sie,  abgesehen  von  einem  allerdings  oft  recht  beträchtlichen, 
durch  „isomorphe"  Mischung  mit  Noseansilicat  erklärten  Schwefelsilure- 
gehalt der  Formel  3(Ca,  Na,)0  .  A1,0,  .  3SiO,,  nur  die  Krystalle 
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Mischung  III  sind  frei  von  Calcium.  Dies  ist  aber  die  Zusammensetzung 
des  Granats,  und  daraus  einerseits,  aus  der  Zerlegbarkeit  des  Sodaliths 
und  Noseans  durch  Wasser  von  hoher  Temperatur  in  Silicat  und  NaCl 
bezw.  Na,S04  andererseits,  und  aus  der  Thatsache,  dass  andere  Forscher 
durch  Schmelzen  des  Grossulars  zu  Anorthit  und  Kalkolivin  gekommen  sind, 
schliesst  Verf.,  dass  die  Formeln  von  Lagoriolith  und  Grossular 
anaiog  den  Formeln  von  Xosean  und  Sodalith  wie  folgt  zu  schreiben  seien : 
Na,  AI,  81,0, .  Na4Si04  »  Lagoriolith,  CaAl,Si,  Os  .  CatSi04  =3  Grossular. 

Plagioklase  wurden  vielfach  erhalten,  doch  ist  es  besonders  be- 
merkenswerth ,  dass  sich  stets  entweder  Anorthit  oder  Labradorit,  und 
niemals  Zwischenglieder  bildeten.  Ein  Anorthit,  der  aus  der  Schmelze  sich 
ausschied,  welche  der  Anal.  4  entspricht,  wurde  getrennt  Er  zeigte  auf 
P  eine  Auslöschungsscbiefe  von  27—33°,  auf  M  eine  solche  von  34—38«, 
und  sein  speeifisches  Gewicht  ist  D  =  2,757  bei  17°  C.  Seine  Zusammen- 
setzung entspricht  der  Formel  Ab,An4.  Bei  den  Versuchen  konnte  auch 
festgestellt  werden ,  dass  Anorthit  bei  ca.  1000°  leichter  krystallisirt  als 
bei  000—700°. 

Gesteine.  L  i  p  a  r  i  t.  Durch  einfaches  Schmelzen  der  Liparit-Bestand- 
theile  konnten  weder  Orthoklas  noch  Quarz,  vielmehr  die  Kieselsäure 
nur  in  Form  des  Tridymit  und  der  prismatischen  Modification  Fouqd* 
und  MicHEL-Lftvv's  erhalten  werden.  Dagegen  gelang  bei  einer  zwischen 
800°  und  1000°  periodisch  schwankenden  Temperatur  nach  14  tagigem 
Schmelzen  bei  Zusatz  von  1  %  Wolframsäure  die  Herstellung  eines  schlie- 
rigen, eutaxitischen  Liparits,  der  Quarz,  Biotit  und  Sanidin  in  kleinen 
Kry ställchen  enthielt.  Die  Wirkung  der  Wolframsäure  beruht  in 
einer  Wechselzersetzung.  Verf.  macht  auf  das  häufige  Vorkommen  des 
Wolframit  in  Graniten  und  Lipariten  aufmerksam. 

Cordierit-Andesit.  Aus  dem  Magma  (Anal.  9)  haben  sich  neben 
dem  Cordierit  Spinell  und  Magneteisen,  Augit  und  Labradorit,  sowie 
reichliches  Glas  gebildet.  Nach  wiederholtem  Erhitzen  nimmt  die  Glas- 
basis an  Menge  ab,  die  einzelnen  Krystalle  werden  grösser  und  Magnetit 
und  Spinell  nehmen  an  Zahl  der  Krystalle  beträchtlich  zu  [was  mit  der 
Beobachtung  von  Fouqüä  und  Michel-Lävy  über  die  Bildung  des  Magnetit 
übereinstimmt].  Dieses  Gestein  ist  dem  Cordierit-Vitrophyrit  Molengraaff's 
mit  dem  Cordierit-Andesit  Osann's  vergleichbar. 

Mit  Thonerde  nicht  übersättigte  Basaltmagmen.  1.  Mit 
Augi tsubstanz  übersättigte  Magmen  (Anal.  13  u.  14),  auch  die 
Leucit-Tephritlava  vom  Vesuv  (1631)  liefern  beim  raschen  Abkühlen  Augit- 
sphärolithe,  wie  man  sie  auch  im  Basaltobsidian  von  Hawai  beobachtet 
hat.  Auffallend  ist,  dass  sich  beim  Magma  No.  13  nach  wiederholtem  Er- 
hitzen 3  Schichten  bilden :  eine  untere,  dunkelgrüne,  magnetitreiche  Masse 
mit  spec.  Gew.  D  =  2,996,  eine  mittlere  Masse  mit  Augitsphärolithen  und 
D  =  2,773  und  endlich  eine  obere,  glasige  Schicht  mit  D  =  2,634. 
2.  Enstatitbasalt.  Gemenge  von  3  Theilen  Olivin,  3  Theilen  Labra- 
dorit und  1  Theil  Augit  liefern  Gesteine,  welche  nach  wiederholtem  Erhitzen 
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immer  kristallinischer  werden,  und  zwar  erzielt  man  bei  Temperaturen 
unter  700°  allotriomorph-körnige  Massen,  wahrend  bei  höherer  Temperatur 
alle  Krystalle  idiomorphe  Ausbildung  zeigen.  Die  Ausscheidungsfolge, 
welche  bei  allen  Versuchen  dieselbe  und  somit  eine  stabile  Function  der 
chemischen  Zusammensetzung  des  Magmas  ist,  war:  Olivin,  Enstatit, 
monokliner  Augit  a,  Labradorit,  monokliner  Augit  ß,  Magnetit.  Der  Olivin 
ist  Forsterit-ähnlich ,  tritt  z.  Th.  in  Skeletform,  z.  Th.  in  flächenreichen 
Krystallen  oder  in  kugeligen,  chondrenähnlicben ,  körnigen  Aggregaten 
(Olivinknol len)  auf.  Der  Enstatit  ist  öfters  von  monoklinem  Augit  o 
umsäumt;  wo  er  in  Drusenräumen  aufsitzt,  wurde  der  Winkel  (100): (110) 
=  40°7'  gemessen.  3.  Basaltmagmen  mit  einem  45%  nicht 
übersteigenden  Kieselsäuregehalt  Das  Magma  (Anal.  11) 
iftfert«  nach  dem  Schmelzen  bei  Rothgluth  nur  Augit  und  Magnetit,  bei 
700—800°  dagegen  Mineralien  mit  nachstehender  Ausscheidungsfolge:  Olivin, 
Magnetit  und  Titaneisen,  monokliner  Augit  «,  Magnetit  und  Titaneinen. 
Labradorit,  Augit  ß,  Magnetit,  Glasbasis.  Das  Gestein  entspricht  etwa 
einem  Limburgit.  —  Ein  Magma,  dessen  chemischer  Bestand  dem  Melilith* 
basalt  von  Hochbohl  entsprach  und  welchem  das  Eisen  je  einmal  in  Form 
von  FetOjl,  Fe  oder  Fayalit  zugesetzt  war,  lieferte  in  den  beiden  ersten 
Fällen  ein  holokrystallinisches  Gestein  mit  Melilith  oder  Gehlenit,  Labra- 
dorit und  einem  schwach  pleochroitischen  Augit  mit  einer  Auslöschungs- 
schiefe c  a  von  ca.  50°  Im  dritten  Falle  entstand  kein  Melilith,  dagegen 
Olivin  und  ein  stark  pleochroitischer  Augit  mit  c  a  =  45"  ca.  Bezüglich 
der  Ausscheidungsfolge  zeigt  sich  auch  hier  wieder,  dass  sie  unabhängig 
von  dem  Kieselsäuregehalt  der  Mineralien  ist.  4.  Hauynbasaltmagma 
Schmilzt  man  ein  Magma,  welches  in  seiner  Zusammensetzung  80  °/0  Hauyn 
und  90%  Metasilicat  entspricht,  bei  etwa  600°,  so  entstehen  nur  Augit 
und  Hauyn,  bei  höherer  Temperatur  zerfällt  es  in  folgende  Bestandtheik 
mit  entsprechender  Ausscheidungsfolge:  Pyroxen  (30%),  Hauyn  (33%). 
Magnetit,  Anorthit  (23  %),  Magnetit,  Nephelin  (1  %),  Magnetit  (im  Ganzen 
3,5  %),  Glasbasis  (9,5%).  Die  Zusammensetzung  der  Glasbasis  entspricht 
wie  auch  sonst  öfters,  Laoobio's  Normalglas  (K,,  Ca)  0  .  2SiO,. 

Mit  Thonerde  übersättigte  Basaltmagmen.  1.  Eine  Schmelze 
von  der  Zusammensetzung  Analyse  15  zeigte  nach  der  Krystaliisation  dia- 
basisch-körnige Structur  und  nachstehende  Ausscheidungsfolge:  Spinell 
(7,24  %),  Hypersthen,  Labradorit,  Augit.  2.  Eine  andere  Schmelze  (Anal.  7) 
lieferte  Spinell,  Olivin,  Labradorit  (vorwiegend),  Anorthit  (skeletfönnig). 
Augit,  Glasbasis.  3.  Das  der  Analyse  4  entsprechende  Gemenge  gab  einen 
schlierig  ausgebildeten  Nephelinbasalt  mit  Intersertalstructur.  In  den 
Intersertalräumen  meist  Glas,  öfters  auch  Plagioklas.  An  Mineralien  sind 
vorhanden :  Spinell  und  Korund,  Olivin,  Labradorit  und  Anorthit,  Magnetit, 
Nephelin  (in  Krystallen).  4.  Die  Structur  der  Schmelze  Analyse  5  ist 
mikroporphyrisch  und  trotz  bester  Mischung  der  zusammengeschmolzenen 
Theile  schlierig.  Ihre  Mineralien  sind  wie  folgt  ausgeschieden:  Spinell 
(26,5%)  und  Korund  (1,5%)}  Olivin,  Hypersthen,  Labradorit,  Anorthit. 
Melilith,  Glasbasis.   5.  Schmelze  Analyse  6  lieferte  einen  Feldspathbasalt 
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mit  Olivinknollen  nnd  1,4  */•  Korund ,  35  °/t  Spinell.  Der  Plagioklas  ist 
Anorthit,  die  Strnctar  intersertal,  Glasbasis  wenig  vorhanden,  in  den 
Intenertalrinmen  z.  Th.  Glas,  z.  Th.  Feldspath.  Die  Krystalle  sind  theil- 
weise  mechanisch  deformirt. 

Mit  Thonerde  übersättigte  Nephelin- Anorthitraagmen. 
1.  Die  Schmelzen  zu  den  Analysen  1—3  lieferten  Nephelinite  mit  folgen- 
der Zusammensetzung  und  Ausscheidungsfolge :  Korund ,  Spinell ,  Olivin, 
Anorthit,  Nephelin,  Augit,  Magnetit,  Glasbasis.  Der  Olivin  enthält  wahr- 
scheinlich viel  Kalk.  Der  Nephelin  kommt  sowohl  in  Krystallen  ab  in 
allütriomorphen  Massen,  als  Mesostasis,  vor.  2.  Anorthit-Nephelin- 
Schmelzen.  Reine  Anorthitschmelzen  zeichnen  sich  durch  ihre  Porosität, 
reine  Nephelinschmelzen  durch  grosse  Mengen  glasiger  Basis  aus.  Zwischen- 
glieder krystallisiren  sehr  gut,  so  z.  B.  die  der  Analyse  16  entsprechende 
Schmelze,  in  welcher  sich  60%  Anorthit  in  grossen  Krystallen  ausgeschieden 
hatten,  zwischen  denen  eine  interaertale,  aus  Nephelin,  Glas  und  Magnetit 
bestehende  Grundmasse  sich  befand.  Im  Anorthit  fanden  sich  Einschlüsse 
von  Korund,  in  der  Glasbasis  solche  von  Lepidomelan.  Schmilzt  man 
geringe  Quantitäten  des  Magmas  in  kleinen  Tiegeln,  so  erhält  man  weniger 
Magnetit  und  statt  des  Glimmers  Augit.   Die  Structur  wird  trachytisch. 

Alles  in  Allem  ist  nun  festgestellt  worden,  dass  für  die  Ausschei- 
dung eines  Minerales  aus  dem  Schmelzfluss  in  erster  Linie 
die  Übersättigung  des  Magmas  mit  diesem  Mineral  in  Be- 
tracht kommt  und  durchaus  nicht  die  chemische  Zusammen- 
setzung des  gebildeten  Minerales.  Die  Übersättigung 
bedingt  auch  die  Ausscheidungsfolge.  In  diesen  Bedingungen 
liegt  es  auch  begründet,  dass  aus  gewissen  Magmen  sich  gewisse  Mineralien 
mit  Vorliebe  bilden,  weil  nicht  alle  Magmen  gleich  leicht  mit  den  ver- 
schiedenen Stoffen  übersättigt  werden.  So  werden  z.  B.  kieselsäure- 
reiche Magmen  mit  Thonerde  leichter  übersättigt,  darum 
linden  wir  in  der  Natur  die  durch  gemeinsame  Entstehungsart  aus- 
gezeichneten Mineralien  Korund  und  Sillimanit,  Spinell  und  Cor- 
dierit  öfter  in  kieselsäurereichen  Gesteinen. 

Verf.  hat  nun  zwei  solcher  Korundgesteine  aus  dem  Ural 
näher  untersucht.  1.  Der  Kyschtymit,  welcher  an  der  Quelle  des 
Flusses  Borsowka  in  Form  eines  Ganges  oder  Stockes  zwischen  Granit 
und  Serpentin  auftritt,  besteht  aus  folgenden  Mineralien,  welche  der  Aus- 
scheidungs folge  nach  geordnet  sind:  Zirkon,  Apatit,  Spinell,  Korund, 
Anorthit,  Biotit.  Als  Zersetzungsproduct  des  Korund  erscheint  noch  Mus- 
covit.  Der  Anorthit  bildet  körnige  Massen,  in  welche  der  Korund  ein- 
gebettet ist.  Der  Spinell  ist  dunkelgrün  und  nur  in  geringer  Menge 
vorhanden.  Aus  den  Analysen  17  und  18  ergiebt  sich,  dass  nach  dem 
Ausscheiden  von  Spinell  und  Korund  das  Verhältniss  von  Al^O, :  (K„  Na,,  Ca)  0 
annähernd  1  :  1  ist,  wie  es  nach  den  Experimenten  oben  ebenfalls  gefunden 
wurde.    Verf.  macht  es  noch  wahrscheinlich,  dass  der  „Barsowit  Böse" 
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SiO,  . 
AI,  0, 
Fe,0,  | 
FeO  / 
CaO  . 
MgO  . 
K80  . 
Na,0  , 


Summe  99,4 


1. 

2. 

3. 

4. 

5. 1 

b. 

7. 

27,0 

37,2 

39,4 

32,4 

26,0 

25,2 

37,8 

54,9 

43,7 

40,7 

48,3 

41,8 

47,3 

35,9 

3,0 

2,9 

2,2. 

4,9 

9,2 

7,7 

3.6 

4,3 

4,1 

5,6 

7,1 

12,4 

9,7 

5,6 

0,4 

0,5 

0,8 

0,7 

4,9 

5,2 

9,8 

2,6 

5,0 

3,9 

1,8 

1,0 

0,9 

1,8 

7,2 

6,9 

7,6 

4,7 

3,8 

3,6 

5,1 

99,4 

100,3 

100,2 

99,9 

99,1 

99,6 

99,6 

SiO,  . 

AltO, 

Fe,0, 

FeO  . 
CaO  . 
MgO. 
K,0  . 
Na,0. 

Summe 


SiO,  . 
A1.0,. 
Fe,Oa . 
FeO  . 
CaO  . 
MgO  . 
K,0  . 
Na.0. 

Summe 


8. 

9. 

10. 

11. 

12.» 

45,1 

60,14 

52,30 

42,90' 

37,70 

28,6 

18,10 

16,68 

7,91 

21,95 

}3,7 

6,80 

/  9,42 

15,19 

9,35 

l  1,06 

1,03 

0,80 

6,6 

6,80 

6,60 

14,00 

17,10 

7,8 

5,15 

13,26 

12,58 

0,53 

2,2 

1,18 

0,56 

0,52 

1,20 

6,8 

2,39 

1,01 

6,63 

4,92 

13. 

52,94 
7,84 
5,80 
6,64 
9,25 
6,05 
0,90 
9,60 


14. 

59,50 
10.24 
7,25 
1,71 
10,02 
4,30 
0.90 
4,55 


99,8     99,56   100,89    100,76     93,55     98,92  98,47 


15.* 

40,27 
18,20 
14,85 
0,85 
12,00 
8,14 
0,29 
3,58 


16. 6 

43,86 
30,80 

}  3,20 

10,90 
Spur 
0,54 
6,02 


17.« 

22,52 
16,31 

2,20 

6,64 
1,34 
0.58 
1,00 


18.» 

16,80 
13,89 

0,76 

7,26 
0,61 
0,13 
0.38 


19.« 

40,06 
13,65 

0,35 

0,30 
0,15 
5,20 
3,71 


20.» 

52.34 
16,05 

0,45 

0,20 
0.16 
6,58 
4,77 


98,18     95,32  50,59 


39,83 


53,42  80,55 


1  0,6%  MnO; 


3,00%  MnO.  3,70%  SOs;  «O.öO^TiO,: 
Spinell;  *  5,24%  Korund;   •  47,51%  Korund,  1,58%  H,0; 
Korund  und  Spinell,  0,76%  H,0;  »  35,40%  Korund,  0,46 
•  18,55%  Korund,  0,40  %  H,0. 


4  0,90», 

r  59,51  % 
%  H,0; 


weiter  nichts  als  Anorthit  von  diesem  Fundort  ist.  2.  Korundpegmatit 
und  Korundsyenit.  Diese  Gesteine  treten  ebenfalls  in  Form  ton 
Gängen  oder  stockformigeu  Massen  im  Gneis»,  Granit  und  Syenit  auf  und 
kommen  wie  der  Kyschtymit  im  Ilmengebirge  vor,  das  eine  einheitliche 
Granit-Gneissbildung  darstellt.  Miascit  ist  ein  von  dort  stammendes  ge- 
sättigtes Alumosilicatmagma  und  die  Korundgesteine  treten  darin  al* 
Schlierenbildungen  auf.    Der  Korundpegmatit  (Anal.  19)  beitebt 


Digitized  by  Google 


Geologische  Karten. 


-257- 


wesentlich  ans  Korund  nnd  Mikroperthit,  welche  pegmatitisch  verwachsen 
sind.  Im  Kornnd  sind  Einschlösse  von  kleinen  Prismen  eines  bis  jetzt 
unbekannten  Minerales,  im  Feldspath  solche  von  Rutil,  Apatit  und  Zirkon. 
Die  grossen  Korundkrystalle  sind  blau  und  von  prismatischem  Habitus, 
die  kleinen  farblos  und  pyramidal.  Im  Korundsyenit  (Anal.  20)  tritt  zu 
den  eben  erwähnten  Mineralien  noch  Biotit,  der  bald  spärlich  (in  der  Nähe 
des  Kyschtymitlagers),  bald  reichlich  (beim  Dorfe  Sseljankina)  an  der  Zusam- 
mensetzung des  Gesteines  Theil  nimmt.  Auch  bei  diesen  beiden  Gesteinen 
trifft  nach  Ausscheidung  des  Korunds  das  Gesetz  zu:  A1,03  :  (K„  Na,,  Ca)0 
=  1:1. 

Anschliessend  an  die  Untersuchung  dieser  Gesteine  schlägt  Verf. 
bezüglich  des  Thonerdegehaltes  der  Gesteine  eine  analoge 
Classification  vor,  wie  wir  sie  haben  bezüglich  des  Gehaltes 
an  Kieselsäure.  Es  wären  drei  Gruppen  zu  unterscheiden:  a)  mit 
A1,09  resp.  SiO,  übersättigte,  b)  gesättigte,  c)  nicht  gesättigte  Magmen, 
jeweils  mit  zwei  Unterabtheilungen :  <*)  mit  Alkalireichthum,  ß)  mit  Reich- 
thum an  alkalischen  Erden.  Man  würde  so,  da  b)  mit  Si  0,  gesättigt  und 
b)  mit  AI,  0,  gesättigt  in  eine  Gruppe  zu  verschmelzen  wären,  im  Ganzen 
fünf  Gruppen  mit  je  zwei  Unterabtheilungen  erhalten. 

In  Bezug  auf  die  Abhängigkeit  der  Structur  der  Schmelzflüsse  von 
der  Temperatur  oder  der  chemischen  Zusammensetzung  hat  sich  ergeben: 
Sphärolithstructur  entsteht  bei  Übersättigung  der  Schmelze  mit  einer 
einzigen  Verbindung  und  schneller  Erkaltung,  porphyrische  Structur 
bei  gleichen  chemischen  Verhältnissen  und  langsamer  Erkaltung,  inter- 
sertal-glasige  Structur  bei  schneller  Temperaturerniedrigung  ver- 
schiedener Schmelzen,  allotriomorph-kö rnige  Structur  bei  lang- 
dauernder  Erhitzung  auf  500—600°,  mikr oporphy rische  Structur 
bei  langdauernder  hoher  Temperatur. 

Wohl  hat  Ref.  in  dieser  inhaltreichen  Arbeit  Manches  gefunden,  mit 
dem  seine  Ansichten  nicht  völlig  übereinstimmen,  aber  es  ist  dies  neben- 
sächlich gegenüber  dem  grossen,  neuen  Thatsachenmaterial ,  welches  die 
Arbeit  bringt.  G.  Linok. 


Geologische  Karten. 

Geologische  Karte  der  im  Reichsrathe  vertretenen 
Königreiche  und  Länder  der  österreichisch-ungarischen 
Monarchie.  Auf  Grundlage  der  Specialkarte  im  Maassstab  von 
1 :  75  000  etc.  herauegegeben  durch  die  k.  k.  geol.  Reichsanst.  in  Wien. 
Erste  und  zweite  Lieferung:  Jubiläums- Ausgabe.  Enthaltend  die 
Blätter  NW.-Gruppe:  41  =  Freudenthal,  54  =  Olmtttz,  66  =  Boskowitz 
nnd  Blansko,  67  =  Prossnitz  und  Wischau,  77  =  Austerlitz,  84  =  Znaim ; 
SW.-Gruppe:  83  =  Eisenkappel  und  Kanker,  84  =  Prassberg  a.  d.  Sann, 
85  =  Pragerhof-Windisch-Feistritz ,  86  =  Pettau  und  Vinica.  Nebst 
10  Heften  Erläuterungen.  Titelblatt,  Orientirungsplan  und  Generalfarben- 
schema.    Wien  1898. 

N.  JahTbuch  f.  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  II.  * 
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Fünfzig  Jahre  nach  der  Gründung  bereitet  die  k.  k.  geologische 
Reichsanstalt  der  Fachwelt  eine  freudige  Überraschung,  indem  sie  zum 
ersten  Mal  ihre  Arbeiten  vervielfältigt  der  Öffentlichkeit  übergiebt.  Durch 
diese  schon  lang  gewünschte  Erschliessung  ihrer  reichen  Schaue  und 
durch  die  Überwindung  der  ihr  entgegenstehenden  Hindernisse  hat  sich 
die  geologische  Eeichsanstalt  den  ungeteilten  Beifall  und  Dank  der 
Geologie  und  ihrer  Vertreter  gesichert.  Möge  ihr  volles  Lob  und  Ehre 
für  diesen  wichtigen  Schritt  zu  Theil  werden  und  dem  Land  aus  der 
Durchführung  des  monumentalen  Werkes  reicher  Segen  erblühen. 

Es  sei  gestattet,  mit  einigen  Worten  auf  den  Plan  und  die  Ein- 
richtung des  neuen  Kartenwerkes  einzugehen. 

Nach  dem  beigegebenen  Orieutirungsplan  vertheilen  sich  die  von  der 
geologischen  Reichsanstalt  zu  veröffentlichenden  Blätter  auf  4  Gruppen: 
NW.-Gruppe,  umfassend  Böhmen,  Mähren,  Schlesien,  Ober-  und  Nieder- 
österreich bis  zum  Parallel  von  Wien,  insgesammt  100  Blätter ;  S  W.-Gruppe, 
umfassend  Ober-  und  Niederösterreich  südlich  des  Wiener  Parallel*,  Steier- 
mark, Kärnten,  Tirol  und  Vorarlberg,  Krain,  Küstenland  und  Dalmatien, 
insgesammt  138  Blätter;  NO.-Gruppe,  umfassend  Galizien  und  Bukowina 
103  Blätter  und  SO.-Gruppe,  umfassend  Bosnien  und  Herzegowina  mit 
56  Blätter.  In  nächster  Zeit  ist  die  Veröffentlichung  von  Karten  von 
grösseren  Theilen  Mährens,  Niederösterreichs,  Steiermark  und  von  Krein 
geplant,  während  Galizien,  Dalmatien  und  Tirol  erst  in  zweiter  Linie  und 
Bosnien  und  Herzegowina  in  dritter  Linie  in  Aussicht  genommen  sind. 

Das  Farbenschema  sieht  für  das  Arehäicum  vorwiegend  rothe  und 
braune,  für  das  Palaeozoische  graue  und  bräunliche  (Carbon  und  Perm), 
für  die  mesozoischen  Schichten  rothe  im  Buntsandstein,  violette  im  Muschel- 
kalk, blaue,  violette  und  rothe  im  Keuper,  blaue  im  Jura  und  gelbe  in  der 
Kreide,  für  das  Tertiär  grüne  und  für  das  Quartär  hellgelbe  Töne  vor. 
In  der  Farbenwahl  für  Kreideformation  und  Tertiär  spricht  sich  die 
wesentlichste  und  fürs  erste  bedauerliche  Abweichung  von  dem  sogen 
internationalen  Farbenschema  (Congress  zu  Bologna  1881)  aus.  O.  Stachz 
giebt  im  Jahresbericht  der  Reichsanstalt  für  1898  (Verb.  geol.  Reichsanst. 
1899.  46)  die  Gründe  an,  welche  für  die  Wahl  der  grünen  Tertiär-  und 
gelben  Kreidefarben  bestimmt  hatten.  Die  plutonischen  Gesteine  werden 
in  den  sauersten  Formen  mit  rothen,  in  solchen  von  mittlerem  Kieselsäure- 
gehalt mit  grünen  und  blauen  und  in  den  basischsten  mit  blauen  und 
violetten  Farben  dargestellt  Die  Grösse  der  Blätter  stimmt  mit  derjenigen 
der  topographischen  Specialkarte  in  1 :  75  000  überein.  Ausser  dem  Namen 
des  Verf.  sind  noch  die  früheren  Bearbeiter  des  Gebietes  auf  jedem  Blatt 
namhaft  gemacht,  ein  Gebrauch,  welcher  Nachahmung  verdient.  Der 
Farbendruck  der  Blätter  ist  scharf,  die  Farben  sind  leicht  unterscheidbar 
und  ziemlich  kräftig  gehalten,  um  auf  dem  dunklen  Schwarzdruck  der 
Schraffur  noch  zur  Geltung  zu  gelangen.  Rothe  Linien  bezeichnen  die 
geologischen  Grenzen  und  tragen  zur  Lesbarkeit  viel  bei.  Die  Zeichen 
für  Lagerung,  Streichen  und  Fallen  sind  nicht  allzu  zahlreich  und  lassen 
den  Gebirgsbau  in  manchen  Fällen  unklar.   Wenig  Werth  möchte  ich 
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auf  die  Weglassang  der  Zahlen  des  Neigungsgrades  legen;  sie  könnten  in 
Zukunft  vielleicht  durch  verschiedene  Länge  des  Querstriches  des  Fall- 
zeichens ausgedrückt  werden.  Im  Übrigen  lässt  der  kräftige  Schwarzdruck 
▼erstehen,  warum  man  mit  aufgedruckten  Lagerungszeichen  und  Signaturen 
die  Lesbarkeit  der  Karte  nicht  allzusehr  belasten  wollte.  Die  alpinen 
Blätter  besitzen  mehr  Signaturen  als  die  mährischen.  Schematische  Profile 
fehlen.  Der  Band  eines  jeden  Blattes  trägt  eine  Farbenerklärung.  Die 
jedem  Blatt  beigegebene  Erläuterung  soll  in  Taschenformat  eine  über- 
sichtliche und  sachliche  Darstellung  der  geologischen  Verhältnisse  des 
Kartengebietes  wiedergeben,  ohne  dass  die  Verf.  an  einen  bestimmten 
Umfang  oder  Schablone  gehalten  seien.  Das  zeigt  sich  besonders  bei  den 
Ton  E.  Tiktze  bearbeiteten  Blättern  Freudenthal  und  Olmtttz.  Von  der 
Umgebung  des  letzteren  hat  das  Jahrbuch  der  Reichsanstalt  (1893)  eine 
umfangreiche  Abhandlung  gebracht,  welche  die  Wiederholung  der  Einzel- 
heiten in  den  Erläuterungen  überflüssig  macht.  Die  Erläuterungen  zu  Blatt 
Freudenthal  dagegen  bringen  eine  ziemlich  umfangreiche  Beschreibung, 
denen  eine  Geschichte  der  Aufnahme  des  Blattgebietes  und  kritische 
Würdigung  früherer  Arbeiten  über  dasselbe  vorangeht. 

Der  Maassstab  der  Karte  gestattet  natürlich  nicht,  in  den  Unter- 
scheidungen der  Schichten  und  Gesteine  jenen  Anforderungen  Rechnung 
zu  tragen ,  welche  man  an  geologische  Karten  nach  Maassstab  1 :  25  000 
zu  stellen  berechtigt  ist.  Die  alpinen  Blätter  zeigen  besonders,  dass  man 
bestrebt  war,  die  jüngsten  Bildungen,  Schutt,  Alluvium  u.  s.  w.  auf  ein 
bescheidenes  Maas«  zu  beschränken,  um  den  Untergrund  zur  Geltung  zu 
bringen.  In  Einzelheiten  weichen  die  Blätter  untereinander  etwas  ab.  So 
sind  die  Begriffe  palaeogen  und  neogen  in  den  alpinen  Blättern  durch  die 
gebräuchlichen  4  Tertiärstufen  ersetzt. 

N  W.-Gruppe:  Blatt  41  =  Freudenthal,  bearbeitet  von  E.  Tietze, 
zeigt  einen  ziemlich  einförmigen  Bau  von  nordnordöstlich  streichenden 
Falten  des  Culm  im  mährischen  Gesenke  (Grauwacken  und  Thonschiefer). 
Nur  an  wenigen  Orten  und  noch  untergeordneter,  als  es  F.  Römer  und 
v.  Camerlander  darstellten,  treten  im  Kern  einiger  Falten  mitteldevonische 
Kalke  (Benischer  Schichten)  und  meist  grüne  Thonschiefer  von  zweifel- 
haftem Alter  auf,  Man  hat  Gründe  dafür,  letztere  theils  dem  Oberdevon, 
tbeils  auch  dem  Unterdevon  zuzuweisen.  Ein  grosser  Theil  der  Culm- 
gesteine  wurde  von  älteren  Autoren  dem  Devon  zugezählt.  Die  Aufnahme 
hat  in  den  Grauwacken  Conglomerate  nachgewiesen,  welche  Gerölle  von 
dem  mit  dem  Devon  verbundenen  Diabas  enthalten,  also  jünger  als  dieser 
sind.  Die  als  Blattelschiefer  bezeichnete  Abtheilung  des  Culm  ist  es,  welche 
bezeichnende  Versteinerungen  enthält.  D.  Stur  hat  in  seiner  Culmflora 
des  Gebietes  auch  die  thierischen  Reste  berücksichtigt.  Miocäner  Tegel 
bildet  das  nächstjüngere  Formationsglied  im  Kartenbereich  und  hat  eine 
sehr  geringe  Verbreitung.  In  der  NO.-Ecke  des  Blattes  gegen  die  Oppa 
zu  treten  mächtigere  quartäre  Ablagerungen  auf.  Glaciale  Ablagerungen 
und  erratische  Blöcke  als  Vertreter  des  norddeutschen  Glacialdiluvium 
reichen  noch  in  die  Karte  herein ;  jedoch  scheint  die  RöiiER'sche  Grenzlinie 
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der  Vereisung  zu  weit  in  das  Gebirge  hineingezogen  zu  sein.  Das  Erraticnm 
reicht  bis  zu  440  m  Meereshöhe.  Das  jüngere  Diluvium  besteht  au 
Schotter,  Sand  und  Lehm.  Wohl  nur  durch  ein  Versehen  sind  die  in  den 
Erläuterungen  als  Lehme  bezeichneten  Ablagerungen  auf  der  Karte  als 
Löss  angegeben  worden.  Dieser  fehlt  überall.  Unter  den  Eruptivgesteinen 
spielt  neben  Diabas  noch  der  Basalt  in  Laven,  Lapilli-Anhäufungen,  aber 
auch  in  Form  von  Quellkuppen  eine  Rolle.  Stoffliche  Beschreibungen 
fehlen.  Über  die  Beziehungen  der  Eruptionspunkte  zur  Tektonik  de» 
palaeozoischen  Gebirges  lasst  sich  im  Gegensau  zu  Scharizer  nichts  Be- 
stimmtes sagen. 

Das  Gebiet  des  Blattes  54  =  Olmütz,  von  E.  Tietze  bearbeitet, 
hat  durch  den  Genannten  bereits  1893  im  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen 
Reichsanstalt  eine  eingehende  Schilderung  gefunden.  Die  Erläuterungen 
geben  daher  nur  das  Allernoth wendigste  wieder. 

Blatt  66  =  Boskowitz  und  Blansko  wurde  von  L.  v.  Tausch 
bearbeitet  und  eine  eingehende  Schilderung  des  Gebietes  von  ihm  bereit* 
1895  im  Jahrbuch  der  Reichsanstalt  niedergelegt.  Nichtsdestoweniger 
geben  die  Erläuterungen  in  ausführlicher  und  sachlicher  Weise  die  ge- 
nannten geologischen  Verhältnisse  und  die  petrographiscbe  Beschaffenheit 
der  Gesteine  wieder.  Grosse  Aufmerksamkeit  ist  den  eruptiven  nnd 
krystallinen  Gesteinen  gewidmet.  Von  der  grossen  Brünner  Eruptivinasse, 
welche  in  einem  breiten  Zug  die  Mitte  des  Blattes  einnimmt  und  als 
Syenit-Granit  bezeichnet  wird,  werden  dioritische  und  schieferige  Abarten 
unterschieden.  An  sie  schliefst  sich  im  W.  eine  zum  böhmischen  Hassir 
gehörige  Gruppe  von  meist  glimmerarmen  Gneissen,  Glimmerschiefern  und 
Phylliten  an.  Unter  diesen  ist  die  Phyllitgruppe  wegen  ihrer  ausserordent- 
lich mannigfaltigen  Gesteine,  Quarzphyllite ,  Quarzite,  Conglomerate. 
körnigen  Kalke,  Talk-,  Kiesel-,  Kalk-  und  Graphitschiefer,  Amphibolite, 
Serpentine  und  gneissartigen  Gesteine  besonders  interessant  und  genau 
beschrieben  worden.  Sie  werden  für  jünger  als  die  eigentlichen  Gneisse 
und  Granatglimmerschiefer  gehalten,  scheinen  discordant  an  diese  an- 
gelagert zu  sein  und  mit  Makowskt  und  Rzehak  sieht  sie  L.  v.  Tausch 
als  eine  Reihe  altsedimentärer  Bildungen  an,  deren  Alter  zur  Zeit  sich 
noch  nicht  bestimmen  lässt. 

Unter-,  Mittel-  und  Oberdevon  werden  auf  der  Karte  unterschieden, 
nehmen  aber  nur  sehr  untergeordnete  Flächen  ein.  Die  beiden  ersten 
Abtheilungen  sind  durch  Versteinerungen  gekennzeichnet,  die  letztere  durch 
ihre  Ähnlichkeit  mit  westfälischem  Kramenzelkalk.  Culmscbichteu,  Sand- 
steine (Grauwacken),  Conglomerate  und  Thonschiefer  schliessen  sich  im  0. 
des  Blattes  an  die  Brünner  Eruptivmasse  mit  flachem  östlichen  und  süd- 
östlichen Einfallen  an  und  nehmen  grosse  Flächen  ein.  Versteinerungen 
wurden  im  Blattbereich  nicht  gefunden.  Eine  breite  Zone  von  unterem 
Rothliegendem  legt  sich  westlich  an  die  Brünner  Eruptivmasse  mit  nörd- 
lichem bis  nordöstlichem  Streichen  an.  Sie  beginnt  mit  Breccien,  setzt 
sich  nach  oben  in  Conglomeraten  fort,  darüber  folgen  dunkle  Schiefertbon« 
und  Sandsteine  mit  Walchia  piriformis  Sohl,  und  anderen  Resten  und  zo 


Digitized  by  Google 


Geologische  Karten. 


261 


oberst  lagern  wiederum  Schieferthone  and  Conglomerate.  Am  Ostrand  des 
Syenit-Granites  legen  sich  auf  die  devonischen  Schichten  solche  des  Dogger 
and  Malm,  deren  Fossilftthrung  Uhlio  bereits  eingehend  gewürdigt  hat. 
Im  oberen  Zwittawa-Thal  reichen  Ausläufer  der  böhmischen  Kreide  (unterer 
Planer  und  unterer  Quadersandstein)  ins  Blatt  herein.  Das  Tertiär  ist 
durch  marines  mediterranes  Miocän  (Tegel,  Mergel,  Sande  und  Schotter) 
in  Form  von  Resten  der  grossen  Miocänbedeckung  Mährens  vorhanden. 

Kreide  und  Tertiär  lagern  riemlich  ungestört. 

Blatt  67  =  Prossnitz  und  Wischau,  von  L.  v.  Tausch  be- 
arbeitet, zeigt  im  W.  eine  fast  lediglich  aus  nördlich  bis  nordöstlich 
streichenden  Grauwacken  und  Thonschiefer  des  Culm  aufgebaute  Hoch- 
fläche, in  der  östlichen  grösseren  Hälfte  ein  flaches,  mit  Lehm  und  Löhs 
bedecktes  Hügelland,  durchzogen  von  der  March  und  ihren  Zuflüssen  Hanna 
und  Blatnica.  Tertiäre  Ablagerungen,  mioeäne  Xulliporenkalke ,  Tegel 
und  Sande  ragen  aus  der  Lehmbedeckung  hervor. 

Blatt  77  =  Austerlitz,  bearbeitet  von  C.  M.  Paul  und  L.  v.  Tausch, 
schneidet  in  der  NW.-Ecke  das  sndetische  Culm  an,  zeigt  aber  im  übrigen 
neben  etwas  Kreide  und  versteinerungsreichen  Blöcken  aus  der  Oxford- 
Gruppe  (Zone  des  Amalthem  cordatus  Sow.)  nur  Tertiär.  Das  älteste 
Glied  desselben,  der  Steinitzer  Sandstein,  hat  seinen  Namen  von  dem 
Haupthöhenzug  des  Gebietes,  dem  Steinitzer  Wald.  Ihm  eingelagert  sind 
Conglomerate,  Menilitschiefer ,  aufgelagert  der  Magura-Sandstein ,  ein 
Schichtenglied,  welches  typisch  im  S.  des  Beskiden  durch  C.  M.  Paul 
zuerst  gekennzeichnet  wurde  und  welcher  das  dem  Steinitzer  Wald  östlich 
parallel  laufende  Marsgebirge  bildet.  Diesen  alttertiären  Bildungen  stehen 
jungtertiäre  Tegel,  Sande,  Nulliporenkalk  als  Vertreter  des  marinen  Miocän 
vorwiegend  im  N.  des  Steinitzer  Waldes  gegenüber.  Congeriensande  treten 
im  S.  bei  Gaya  auf. 

Blatt  84  =  Znaim,  bearbeitet  votfC.  M.  Paul,  erstreckt  sich  Uber 
den  Rand  des  böhmisch-mährischen  Massives  gegen  das  Wiener  Becken 
und  gewährt  mit  seinen  rothen  Farben  für  das  alte  Gebirge  und  den 
grünen  für  das  jüngere  Tertiär  ein  hübsches  Farbenbild.  Ersteres  setzt 
sich  aus  Gneiss,  Granulit,  Glimmerschiefer,  Hornblendeschiefer,  Granat- 
Augit-Amphibolit,  Serpentin,  Kalk  und  Phylliten  zusammen,  streicht  nord- 
östlich und  fällt  im  Allgemeinen  nach  NW.  Der  Gneiss  gilt  als  das  älteste, 
über  ihm  folgen  die  Phyllite,  welcher  ihrerseits  wieder  von  Gneiss  scheinbar 
überlagert  werden.  Man  ist  hier  zur  Annahme  einer  Verwerfung  zwischen 
dem  höheren  Gneiss  und  dem  liegenden  Phyllit  gedrängt.  Kleine  Partien 
von  Devon,  Culm  und  Rothliegendem  sind  mehrfach  unter  dem  Neogen 
beobachtet  worden.  Letzteres  ist  nahezu  horizontal  oder  flach  nach  SO. 
geneigt,  besteht  aus  Tegel  (Schlier)  und  Schotter  mit  Sanden,  beide  mit 
mariner  Fauna. 

SW. -Gruppe:  Blatt  83  =  Eisenkappel  und  Kanker,  be- 
arbeitet von  F.  Teller,  stellt  ein  höchst  interessantes  und  reich  gegliedertes 
Theilgebiet  der  Ostkarawanken  und  der  Steiner  Alpen  dar.  Die  Er- 
läuterungen beleuchten  in  eingehender  und  scharfer  Weise  den  Aufbau, 
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die  Gliederung  und  Beschaffenheit  der  Schichten  und  besonders  sachlich 
die  verschiedenen  Ansichten  der  früheren  Forscher.  Mit  Ausnahme  jurassischer 
und  cretaceischer  Bildungen  sind  fast  alle  Formationen  und  die  verschiedenen 
Eruptivtypen  vertreten.  Sericitiscbe  und  gneisgart  ige  Schiefer,  welche  von 
Lipold  und  Bolls  dem  Palaeozoicnm  eingereiht  wurden,  dürften  das  älteste 
darstellen.  Innen  reihen  sich  krystalline  Schiefer  an,  welche  unter  dem 
Einfluss  einer  nahen  Einpressung  tonalitischer  Magmen  bedeutende  minera- 
lische Veränderungen  erlitten  und  zu  einer  späteren,  wahrscheinlich  nach- 
archäischen Zeit  ein  zweites  Mal  von  granitischen,  mit  basischen  Massen 
verschlierten  Magmen  berührt  und  umgewandelt  wurden.  Die  hier  als 
Gailthaler  Schiefer  früher  bezeichneten  grünen  Schiefer  mit  Diabas  und 
Diabastuffen  am  Nordrand  des  Granitit  sind  vielleicht  Vertreter  des  Cnlm, 
jedenfalls  sind  sie  älter  als  das  Obercarbon.  Die  tiefsten  Schichten  der 
Silur- De  von- Reihe  bilden  die  Schiefer  und  Grauwacken  des  Seeberges, 
welche  sich  beiläufig,  aber  nicht  vollständig  mit  Frech's  „Mauthener 
Schichten"  decken.  Als  örtliche  Einlagerung  treten  in  ihnen  auf  bunte 
Conglomerate  und  Flaserbreccien,  bunte  Schiefer  und  gebänderte  Kalke  mit 
Crinoiden.  Fossilfuhrendes  Obersilur  mit  Cardt'o/a-Resten ,  Brachiopoden 
und  Orthoceren  wird  besonders  ausgeschieden.  Das  Devon  wird  durch  die 
fossilreichen  und  klippenbildenden  Korallenriff  kalke  vertreten,  deren  dynamo- 
metamorphe  Abänderungen  verzeichnet  sind.  Obercarbon,  aus  schieferiges, 
sandigen  nnd  conglomeratischen  Schichten  unten  und  Fusulinenkalken 
oben  bestehend,  bildet  in  seiner  faciellen  Gliederung  ein  Analogon  zu  der 
Silur-Devon-Reihe.  Das  Perm  greift  mit  sandigen  und  schieferigen  Bil- 
dungen über  die  älteren  Schichten  über  und  wird,  obwohl  fossilfrei,  in 
seiner  unteren  Abtheilung  mit  dem  „Grödener  Sandstein",  in  der  oberes 
mit  dem  „Bellerophon-KeAk*  der  Südalpen  parallelisirt.  Ihm  folgen  gleich- 
förmig gelagert  die  charakteristischen  Werfener  Schichten  in  nordalpiner 
Entwicklung.  Der  Muschelkalk  gliedert  sich  im  W.  in  eine  untere 
dolomitische  und  eine  obere  mergelig-kalkige  Abtheilung.  Teller  hat 
Vertreter  der  südalpinen  Wengener  Schichten  in  einer  fossilreichen  Ge- 
steinsbank nachgewiesen.  Über  dem  Muschelkalk  folgt  als  Aequivalent  des 
Wettersteinkalkes  Tirols  ein  mächtiger  Complex  von  Dolomit  und  Kalk, 
der  zu  oberst  die  wichtigen  Bleierze  Kärntens  führt.  Gering  mächtig, 
aber  versteinerungsreich  sind  die  Raibier  Schichten  (CardUa-Sch.)  ent- 
wickelt. Ihnen  folgen  stellenweise  Dolomite  (Hauptdolomit)  oder  unmittel- 
bar auch  als  Schluss  der  Trias  der  Dachsteinkalk.  Eine  Unterbrechung 
der  Ablagerungen  tritt  nun  ein  und  neue,  litorale,  beginnen  erst  mit 
oligoeänen  Kalken,  sandig-mergeligen  Schichten  und  Conglomeraten  (Ober- 
burger Schichten).  Sie  sind  ebenfalls  in  ihrer  Lagerung  gestört  worden, 
vielleicht  zu  jener  Zeit,  als  die  Andesite  des  Gebietes  emporgepresst 
wurden.  Die  marinen  Schichten  von  Sotzka  und  Guttenegg  (Fischschiefer 
Rolle's)  setzen  die  Reihe  nach  oben  fort.  Ihnen  schliessen  sich  theilweise 
tuffartige  Sedimente  an,  welche  auf  die  Ausbrüche  von  dacitischen  Ge- 
steinen folgten.  Die  zwischenliegenden  nichttuffigen  Schichten  (Mergel, 
Schieferthone  und  Sandsteine)  erweisen  sich  als  marin  (Miocän)  und  est- 
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halten  Pecten  duodeam-lamellatus  Bronn  als  Leitfosail.  Limnische  Bil- 
dungen mit  Braunkohlen  und  höher  fluviatile  Conglomerate  werden  dem 
mittleren  nnd  oberen  Miocän  zugerechnet.  Räumlich  unabhängig  davon 
treten  am  Südrand  der  Steiner  Alpen  marine  Conglomerate,  Hergel  und 
Sandsteine  als  Miocän  auf.  Dem  Pliocän  werden  hier  fluviatile  Ablage- 
rungen zugerechnet,  welche  keine  deutlichen  Terrassen  bilden  und  sich 
beträchtlich  über  die  Thäler  erheben.  Daran  schliessen  sich  als  Diluvium 
Terrassenablageningen  an.  Glacialdiluvium  ist  nicht  bekannt  geworden. 
An  die  Darstellung  der  jüngsten  Erscheinungen  schliessen  sich  die  Be- 
schreibungen der  Erstarrungsgesteine  der  verschiedenen  Epochen :  Tonalite 
mit  Parallel8tructur,  Granitite,  Quarzporpbyr ,  Diabas,  Diabasporphyrit, 
Andesit  und  Dacit. 

Blatt  84  =  Prassberg  a.  d.  Sann,  bearbeitet  von  Fr.  Tellkr, 
schliesst  sich  östlich  an  das  vorige  an  und  zeigt  nicht  minder  abwechse- 
langsreiche  Verhältnisse.  Das  Urgebirge  besitzt  hier  im  Bachergebirge 
eine  reiche  Gliederung  in  Muscovit-Gneisse,  Glimmerschiefer,  Amphibolite, 
Sericitschiefer,  Marmor  u.  A.,  während  Silur  und  Devon  nicht  sicher  ver- 
treten sind.  In  den  mesozoischen  Schichten  des  vorigen  Blattes  treten 
noch  Rhät,  Lias  und  Kreide  hinzu.  In  besonders  reicher  Entwickelang 
sind  jungtertiäre,  besonders  miocäne  Bildungen  vorhanden.  Auch  die 
Lagerungsverhältnisse  gewähren  ein  interessantes  Bild.  Das  Tertiär  nimmt 
ein  grosses  Senkungsgebiet  ein,  in  welchem  das  Grundgebirge  nur  noch 
insular  emporragt.  Die  Anlage  der  Absenkung  desselben  lässt  ein  staffei- 
förmiges Abbrechen  gegen  0.  an  nordöstlich  oder  nordnordöstlich  ge- 
richteten Störungeu  erkennen.  Der  quer  zum  Streichen  gerichtete  Abbruch 
St.  Rochus-Rasswald  in  den  karnischen  Ketten  ist  jünger  als  die  ober- 
jurassischen Aptychenschichten  und  älter  als  die  obere  Kreide.  Am  Nord- 
rand der  Steiner  Alpen  sind  die  jüngeren  Sedimente  auf  die  altpalaeozoische 
Basis  nach  N.  hinaufgeschobeu  worden.  Ein  NW.— SO.  gerichteter  Bruch 
von  Schönstein  durchschneidet  das  Blattgebiet  diagonal  und  gab  Anlass 
zu  einer  Reihe  von  andesitischen  Ergüssen  in  der  Miocänzeit  und  wohl 
auch  zu  der  in  geringer  Entfernung  parallel  laufenden  Thermallinie.  Das 
rrgebirge  des  Bacher  wird  nach  SW.  zu  von  einer  .dinarischen  Störung-, 
NW.— SO.,  gegen  die  isolirte  Triasscholle  vom  Ober-Dollitsch  abgeschnitten. 
Das  sich  südlich  an  diesen  Abbruch  anlegende  Tertiärbecken  wird  durch 
den  Tonalitzug  und  den  Schönsteiner  Bruch  von  dem  tertiären  Senkungs- 
gebiet an  der  Sann  getrennt. 

Blatt  85  =  Pragerhof-Windisch-Feistritz,  bearbeitet  von 
F.  Teller,  bildet  die  östliche  Fortsetzung  des  vorigen  Blattes.  Das  Ge- 
biet gliedert  sich  in  mehrere  auffallend  verschiedene  Regionen.  „Im  N. 
die  breite  einförmige  Masse  des  Bachergebirges  * ,  ein  domförmig  auf- 
gewölbter, krystalliner  Schiefercomplex  mit  einem  mächtigen  Kern  von 
intrusivem  Granit;  im  S.  eine  schmale  Gebirgskette,  „welche  ihre  reiche 
orographische  Gliederung  dem  durch  tektonische  Complicationen  bedingten 
Ineinandergreifen  palaeozoischer  und  alttertiärer  Schiefersedimente  und 
mesozoischer  Kalk-  und  Dolomitbildungen  verdankt;  zwischen  beiden  eine 
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niederige  Hügelregion,  die  sich  aus  einförmigen  fluviatilen  Absätzen  der 
jüngsten  Tertiärzeit  aufbant;  endlich  im  0.  ein  weithin  sich  dehnendes 
Flachland,  das  obere  Pettauer  Feld,  ein  Depot  der  Sand-  und  Schotter- 
massen des  Diluvium  der  Drau".  Das  Urgebirge  zeigt  keine  besonders 
reiche  Entwickelung,  palaeozoische  Schichten  und  die  Trias  treten  stark 
zurück,  obwohl  die  Riffkalkbildungen  der  Dolomitfacies  mehrfach  durch- 
ragen durch  das  weitverbreitete  Oligocän  und  Miocän. 

Blatt  86  =  Pettau  und  Vinica,  bearbeitet  von  J.  Dreger,  bringt 
im  Anschluas  an  vorgenanntes  Blatt  in  der  Hauptsache  nur  miocän e 
Bildungen  zu  beiden  Seiten  der  Drau  zur  Darstellung. 

Darf  Ref.  einen  Wunsch  zum  Ausdruck  bringen,  so  möchte  er  die 
Bitte  um  besondere  Kennzeichnung  der  Störungslinien  (Verwerfungen. 
Überschiebungen  u.  s.  w.)  durch  farbige  oder  dickere  schwarze  Linien  oder 
auf  eine  andere  Weise  aussprechen.  Bei  der  sehr  geringen  Lesbarkeit  der 
Namen  des  Schwarzdruckes  ist  das  Aufsuchen  der  im  Text  erwähnten 
Dislocationen  auf  der  Karte  sehr  erschwert.  Der  technische  Werth  der 
Karte,  dem  auch  die  Erläuterungen  gebührend  Rechnung  tragen,  würde 
auch  dadurch  erhöht.  A.  Leppla. 


Geologie  der  Alpen. 

E.  Fournier:  Nouvelles  observations  snr  la  tectonique 
de  la  Basse-Provence.  (Bull,  de  la  soc.  geol.  de  la  France.  (3.)  25. 
35-38.  1897.) 

Die  Erhebung  der  Trias  bei  Vieux  Beaumont  wird  als  eine  Kuppe 
mit  peripherischer  pilzförmiger  Ausbreitung  betrachtet  und  diese  Anschauung 
im  Gegensatz  zu  der  abweichenden  Ansicht  von  M.  Bkrtband  (Bull,  de  la 
soc.  geol.  Nov.  1896)  auch  auf  das  Massif  d'AUauch  und  das  Maasif  de 
l'Etoile  augewendet.  H.  Behrens. 


A.  Bittner:  Über  zwei  neue  Fundstellen  der  Posidonomya 
alpina  Gras  in  den  niederösterreichischen  Kalkalpen.  (Ver- 
handl.  geol.  Reichsanst.  1898.  p.  216.) 

Da  Gesteine  mit  P.  alpina  in  den  niederösterreichischen  Kalkalpen 
bisher  nur  sehr  spärlich  bekannt  sind,  ist  die  Auffindung  von  zwei  neuen 
Vorkommnissen  dieser  Art  im  Bereiche  der  Lilienfeld-Hainfelder  Kalkvor- 
alpeu  von  Interesse.  Beide  Fundorte  gehören  jenem  mächtigen  Zuge 
jurassisch-liasischer  Gebilde  an,  der  sich  nördlich  an  den  mächtigen  Muschel- 
kalkaufbruch der  Kloster-  und  Reissalpe  anschliesst.        V.  Uhlig. 


T.  Taramelli:  Di  alcuni  scoscendimenti  nel  Vicentino. 
(Boll.  Soc.  Geol.  Ital.  18.  297-308.  1899.) 

Im  Vicentinischen  sind,  wenn  man  die  topographische  Karte  naher 
ins  Auge  fasst,  in  fast  allen  Thälern  mächtige  Schuttkegel  zu  sehen,  die 
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ron  den  Bergen  auf  die  Thalsohle  hinabsteigen.  Sie  sind  es  auch,  die 
gelegentlich  wieder  ins  Rutschen  gelangen  und  dann  die  fruchtbaren  Fluren 
und  industriellen  Anlagen  bedrohen.  Es  sind  die  Schuttmassen  bedeutender 
Bergstürze,  deren  Entstehung  vorhistorisch,  aber  jedenfalls  postglacial  ist. 
Eingehender  wird  ein  solcher  alter  Bergrutsch  bei  Arsiero  geschildert,  der 
über  eine  Moräne  der  Thalsohle  fortgegangen  ist  und  dessen  Massen  neuer- 
dings sich  wieder  in  Bewegung  gesetzt  haben,  kurz  erwähnt  sind  analoge 
Bildungen  bei  Velo,  im  Astico-Thal  und  im  Thale  der  Zara.  Am  Schlüsse 
meint  Verf.,  dass  solche  Massen  auch  schon  zur  Glacialperiode  nieder- 
gegangen und  dann  auf  den  Gletscher  gefallen  seien  und  auf  diesem  fort- 
gerutscht,  so  dass  ihre  heutige  Lage  fern  vom  Gehänge  ist  und  sie  eigen- 
tümliche, durch  die  Erosion  eingeebnete  Terrassen  vor  den  Dolomitwänden 
bilden,  ohne  direct  mit  diesen  zusammenzuhängen.  Deeoke. 


S.  Franchi:  Sulla  geologia  di  alcuni  parti  delle  Alpi 
Marittime  e  Cozie.   (Boll.  Soc.  Geol.  Ital.  17.  261-271.  1898.) 

Dieser  Aufsatz  enthält  eine  Polemik  gegen  Portis,  von  der  hier  nur 
interessirt,  dass  die  von  letzterem  für  Bhät  erklärten  Kalke  mit  Korallen, 
welche  im  Tunnel  zwischen  Limone  und  Vicola  anstehen,  schon  früher  von 
Franchi  richtiger  als  Jura  gedeutet  sind,  da  sie  Belemniten  führen.  Es 
compücirt  sich  demgemäss  auch  das  Tunnelprofil.  Deecke. 


E.  Mattlrolo:  Belazione  sul  rilevamento  geologico  nella 
valle  di  Champorcher  (Alpi  Graie)  eseguito  nel  1897.  (Boll. 
Com.  Geol.  Ital.  30.  3—29.  1899.) 

Das  Thal  von  Champorcher  ist  ein  Bunsenthal,  welches  vom  Fort  Bard 
am  Ausgange  der  Dora  Baltea-Furche  nördlich  vom  Paradiso-Stock  nach 
Cogne  und  Aosta  hinüberführt.  Die  Hauptmasse  der  Gesteine  sind  Gneisse, 
welche  den  unteren  und  mittleren  Abschnitt  erfüllen,  während  die  oberen 
Tbalabschnitte  von  den  Grttnsteinen  (pietre  verdi)  und  Kalkglimmerschiefern 
eingenommen  werden.  Serpentine  kommen  als  Einlagerung  häufig  vor, 
auch  Ophicalcite  sind  vorhanden.  Die  Gneisse  sind  oft  kleinkörnig  und 
nicht  selten  druckschieferig,  sie  stehen  mit  Glimmerschiefern  oder  phyllit- 
artigen  Gesteinen  in  inniger  Beziehung,  unterscheiden  sich  aber  in  keiner 
wesentlichen  Eigenschaft  von  den  übrigen  ähnlichen  Bildungen  des  Paradiso- 
massivs, wie  sie  in  der  Val  di  Cogne  und  südlich  davon  anstehen.  Das 
Alter  der  Kalke  und  Kalkglimmerschiefer  hat  nicht  bestimmt  werden 
können,  indessen  muss  man  zwei  Gruppen  unterscheiden,  solche  kalkigen 
Schichten,  die  mit  den  Gneissen  und  Glimmerschiefern  in  Verbindung  stehen, 
und  andere,  die  mit  den  Grünschiefern,  den  Prasiniten,  Eklogiten,  Aniphi- 
boliten  zusammengehören  und  jedenfalls  jünger  und  metamorph  sind.  Das 
Thal  hat  heute  nur  einen  einzigen  kleinen  Gletscher,  ist  aber  früher  von 
Eis  erfüllt  gewesen,  einzelne  Moränenriegel  und  kleine  glaciale  Stauseen 
geben  nebst  der  Rundung  der  Felsen  davon  Kunde.  Ein  mächtiger  Moränen- 
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wall  schliesst  das  Thal  unten  ab.  —  An  nutzbaren  Mineralien  sind  früher 
Eisenerze  und  goldhaltige  Quarze  abgebaut  worden,  aber  seit  vorigem 
Jahrhundert  ruht  der  Bergbau.  Die  Eisenerze  stehen  mit  den  Serpentinen 
in  genetischer  Beziehung  und  lieferten  Rohmaterial  für  die  Eisenhütten 
des  unteren  Thalabschnittes.  Ausserdem  wurden  die  cipollinähnlichen  Kalke 
an  mehreren  Punkten  gebrochen,  sowie  Topfstein  und  Asbest  gewonnen 

Deeoke. 


A.  Stella:  Calcari  fossiliferi  e  scisti  cristallini  dei 
monti  del  Saluzzese,  nel  cosidetto  elissoide  gneissico  Dora- 
Haira.   (Boll.  Com.  Geol.  Ital.  80.  129—160.  1899.) 

Die  Arbeiten  Franohi's,  welche  in  den  Grünschiefern  und  krystaüinen 
Kalken  der  Westalpen  in  Piemont  mesozoische  Ablagerungen  der  Triaa 
und  des  Lias  erkannten,  haben  ein  völlig  neues  Licht  auf  die  Gesammtieit 
der  Geologie  der  italienischen  Westalpen  geworfen.  Verf.  hat  nun  die 
südlich  von  Pinerolo  und  des  oberen  Po-Thales  gelegenen  Districte  bei 
Saluzzo  in  den  Thälern  der  Varaita  und  Maira  untersucht  und  kommt  zu 
ähnlichen  Resultaten.  An  Gneisse  des  Centraimassivs  lehnen  sich  Zonen 
von  Grünschiefer,  Kalkglimmerschiefern,  körnigen  Kalken  und  Quarziteu. 
Alles  liegt  völlig  concordant,  und  man  muss,  um  das  Auftreten  der  Gneia« 
zu  erklären,  überschobene  Falten  voraussetzen,  deren  unterer  gleichsinnig 
fallender  Theil  allein  erhalten  wäre.  Serpentine,  Talkschiefer,  Diorite  und 
Dioritschiefer  treten  local  als  Einlagerungen  auf,  ebenso  graphitfUhrende 
Complexe,  die  meistens  innig  mit  dem  Kalk  oder  dessen  Begleitern  ver- 
bunden sind,  also  auch  als  ursprüngliche  Glieder  in  die  Reihe  hinein- 
gehören.  In  den  Kalken  sind  nun  an  mehreren  Stellen  deutliche,  aber 
sonst  unbestimmbare  Crinoidenglieder  gefunden,  die  möglicherweise  zu 
Encrinus  gehören  und  nach  Erfahrungen  in  den  Nachbargebieten  diese 
Kalke  als  Trias  charakterisiren.  Dann  wäre  die  ganze  Grünschieferserie 
mit  allen  ihren  Einlagerungen  vielleicht  metamorphosirtes  Permcarbon. 
Die  Frage  nach  der  Zugehörigkeit  der  fossilführenden  Kalke  zu  den  Neben- 
gesteinen wird  an  der  Hand  der  Lagerung  und  der  innigen  stratigraphischen 
Verbindung  bejaht,  fremde  Klippen  oder  spätere  Riffkalke  mit  Trans- 
gression  auf  älterer  Unterlage  können  es  nicht  sein.  Ausserdem  sind  alle 
benachbarten  Gesteine  in  gleicher  Weise  umgewandelt.  Die  stratigTaphische 
Lage  der  Kalke  ist  die  in  den  zurückgebogenen  Muldenkernen,  z.  B.  bei 
Piasco.  Die  Graphitschiebten  sollen  dann  älter  und  carbonisch  sein,  was 
ja  für  die  Ostalpen  auch  neuerdings  erwiesen  ist.  Diese  Gesammtauffas- 
snng  harmonirt  ausserdem  vollkommen  mit  derjenigen  der  französischen 
Geologen,  die  in  diesen  Schiefern  und  Kalken  schon  lang  Lias  und  Trias 
gesehen  haben.  Nun  ist  durch  diese  Arbeiten  auch  das  archäische  Alter 
der  Centralgneisse  ins  Wanken  gerathen,  und  Verf.  wäre,  wie  es  scheint, 
eher  der  Meinung,  auch  diese  als  palaeozoisch  zu  betrachten.  Die  kri- 
stalline Structur  ist  in  diesem  so  stark  raetamorphosirten  Gebiet  kein 
Hinderniss.  —  Um  die  nur  an  Auswitterungsflächen  erkennbaren  Crinoidea 
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zn  isoliren,  hat  Verf.  den  Verwitterungsprocess  mit  Salzsäure  nachzuahmen 
versucht.  Bei  schwachen  Lösungen  hatte  er  kein  Resultat,  man  muss  die 
Mischung  1 : 20  nehmen ,  dann  werden  die  Fossilien  einigermaassen  frei- 
geätzt, aber  natürlich  selbst  mit  angegriffen.  Übrigens  sind  diese  Kalke 
alle  magnesiareich  und  gehen  durch  dolomitische  Varietäten  in  echte 
Dolomite  über;  von  solchen  mit  92,56%  CaO  und  6,37%  MgO  zu  dem 
Endgliede  mit  63,95%  CaO  und  36,05%  MgO,  einem  Dolomit,  und  in 
solchen  sind  auch  die  Crinoidenstielglieder  mit  dolomitisirt,  da  sie  55,75  % 
CaO  und  45,04°/,  MgO  enthielten.  Deeoke. 


Geologische  Beschreibung  einzelner  Ländertheile, 
ausschliesslich  der  Alpen. 

Max  Koch:  Über  die  Umdeutung  der  geologischen  Ver- 
hältnisse im  Unterharz.  (Zeitschr.  d.  deutsch.  geoL  Gesellsch.  1898. 
p.  21—28.) 

In  übersichtlicher  Weise  werden  hier  die  frühere  und  die  heutige 
Auffassung  Uber  die  Gliederung  der  älteren  paläozoischen  Schichtenfolge 
des  Unterharzes  einander  gegenübergestellt.  Die  wesentlichsten  Unter- 
schiede bestehen  darin,  dass  die  Graptolithenschiefer,  der  Bruchberg-Quarzit, 
wahrscheinlich  auch  ein  grosser  Theil  der  Tanner  Grauwacke  und  noch 
Anderes  dem  Silur  zufallen;  dass  sich  die  oberen  Wieder  Schiefer  und 
die  Cephalopodenkalke  von  Hasselfelde  etc.  als  dem  älteren  Mittel- 
devon, die  Elbingeröder  Grauwacke  aber  als  dem  Culm  zugehörig  er- 
wiesen haben. 

Ferner  ergiebt  sich  aus  künstlichen  Aufschlüssen  im  Klosterholz  bei 
Ilsenburg  mit  Sicherheit  die  Reihenfolge :  3.  Wissenbacher  Schiefer,  2.  Haupt- 
quarzit  =  Obercoblenz,  1.  kalkige  Grauwacke  mit  Hercynfauna. 

Von  grossem  Interesse  ist  endlich  die  Thatsache,  dass  am  Schwengs- 
kopf  bei  Wernigerode  neben  Cephalopodenkalken  des  älteren  Mitteldevon 
typischer  Greifensteiner  Kalk  (mit  AphylUUs  fidelis ,  Praetua  ere- 
mta  etc.)  entdeckt  worden  ist.  Kayser. 


Max  Fiebelkorn:  Geologische  Ausflüge  in  die  Umgegend 
von  Berlin.  Gr.  8°.  Mit  2  Karten  und  40  Abbild,  im  Text.  Berlin  1896. 

Dieses  Büchlein  kann  den  Studirenden  und  Freunden  der  Geologie 
warm  empfohlen  werden.  Die  Anordnung  des  Stoffes  ist  übersichtlich,  der 
Ausdruck  klar,  und  die  neueste  Literatur,  soweit  irgend  thunlich,  berück- 
sichtigt. Unter  den  behandelten  Formationen  bezw.  Formationsgliedern 
(Zechstein,  Trias,  Jura,  Eocän,  Oligocän,  Miocän,  Diluvium  und  Alluvium) 
hat  besonders  das  Diluvium  eingehendere  Berücksichtigung  gefunden. 

Als  ein  Mangel  dürfte  vielleicht  das  Fehlen  eines  Sachregisters  em- 
pfunden werden.  O.  Zeiee. 
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J.  N.  WoldHoh:  Geologische  Stadien  au«  Südböhmen. 
I.  Aas  dem  böhmisch-mährischen  Hochlande.  Das  Wasser- 
gebiet der  oberen  Ne&arka.  (Archiv  für  die  naturwisa.  Landes- 
darchforschung  Böhmens.  11.  No.  4.  66  p.  24  Textflg.  1  Taf.  2  Karten 
Prag  1898.) 

Die  Gegend  N.  und  NO.  von  Neu  haus  wurde  durch  F.  v.  Lidl  im 
Jahre  1853  für  die  geologische  Reichsanstalt  in  Wien  kartirt,  jedoch  nicht 
beschrieben.  Verf.  unternahm  in  den  Jahren  1894,  1895,  1897  eine  neue 
eingehendere  Aufnahme,  deren  Ergebnisse  auf  der  beigelegten  Karte 
(1  :  50000)  wiedergegeben  und  im  Texte  ausführlich  behandelt  werden. 

Aus  dem  auf  der  Karte  nicht  zur  Darstellung  gelangten  Gebiete 
bespricht  Verf.  eigenthümliche  Absonderungs-  und  Verwitterangsformen 
des  Granits  von  Königseck,  welche  für  keltische  Opfersteine  gehalten  wur- 
den ,  deren  Abstammung  jedoch  eine  natürliche  ist.  —  Bei  Pelec  unweit 
von  Pocätek  fand  Verf.  einen  Block  Pyroxenbiotitgranit,  bestehend 
aus  Orthoklas,  untergeordnetem  Plagioklas,  Quarz,  untergeordnetem  Biotit 
und  einem  blassröthlich  durchscheinenden  Pyroxen. 

Im  aufgenommenen  Gebiete  tritt  der  Gneiss  in  drei  Gruppen  zu 
Tage:  In  der  unmittelbaren  Umgebung  von  Neuhaus,  N.  und  NO.  von 
.Taroschau,  und  SO.  davon  in  einem  Streifen  von  Pocätek  bis  Ottenschla?. 
Der  Gneiss  ist  überall  biotitisch,  ohne  Muscovit,  hie  und  da  mit  Sillimanit ; 
Urkalk  tritt  in  ihm  nirgends  auf.  Verf.  parallelisirt  ihn  mit  dem  Central- 
gneiss  Becke's  von  Gföhl  in  Niederösterreich  und  mit  dem  grauen  Gneisse 
Kosiwal'8  aus  dem  Gebiete  zwischen  der  Schwarzawa  und  Zwitawa.  Bei 
böhmisch  Woleschna  wurden  im  Gneiss,  vielleicht  am  Granitcontact,  Linsen 
eines  dunkelgrauen  dichten  Gesteines,  welches  u.  d.  M.  Quarz,  Orthoklas, 
Plagioklas,  Augit,  Amphibol,  sowie  zersetzten  Biotit  zeigte,  beobachtet. 
Ahnliche  dichte  quarzitähnliche  Gesteine,  jedoch  ohne  Augit  und  Amphibol, 
wurden  auch  0.  von  Jarschau  und  bei  Riedweis  gefunden.  Hie  und  da. 
namentlich  SW.  von  Neu-Otting,  sind  dem  Gneiss  Granulite  eingelagert, 
und  zwar  theils  normaler  Granatgranulit,  theils  biotitischer  Gneissgranulit. 
Eine  amphibol ische  Einlagerung,  einen  feinkörnigen  Biotit- Amphibol-Granulit, 
fand  Verf.  bei  Vcelnic. 

Der  Granit,  zum  grossen  Gmünd-Neubistritzer  Granitmassiv  ge- 
hörend, nimmt  den  grössten  Theil  des  Gebietes  ein ;  es  ist  ein  lichtgrauer, 
gleichmässig  gröber-  bis  kleinkörniger  Biotitgranit.  Ausserhalb  des  auf- 
genommenen Gebietes  herrscht  zweiglimmeriger  Granit  vor.  Die  Biotit- 
Granit-Hauptmasse  wird  von  zahlreichen  Gängen  ( Amphibolgranit ,  Aplit, 
Granitporphyr)  durchsetzt. 

Die  Neogenablagerungen  des  Gebietes  sind  fossilienlose  Süss- 
wassersedimente:  Schotter,  Sande  und  Thone  von  weit  grösserer  Ausdehnung 
als  bisher  angenommen  wurde;  sie  reichen  NO.  von  Neuhaus  Mb  über  die 
Landesgrenze  nach  Mähren  hinaus,  wo  sie  zwischen  Stolcln  und  VUimec 
650  m  Seehöhe  erreichen.  Einige  von  den  känozoischen  Schottern  scheinen 
zur  Diluvialzeit  umgelagert  worden  zu  sein  und  enthalten  Kantengeschiebe. 
Lö8s  ist  nicht  entwickelt. 
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Was  die  Tektonik  des  Gebietes  betrifft,  so  herrscht  ein  nordöstliches 
Streichen  mit  steilem  (50—60°)  nordwestlichem  Fallen,  also  wie  im  Erz- 
gebirge; locale  Abweichungen  scheinen  mit  mächtigeren  Granitgängen  im 
Zusammenhange  zu  sein.  Dass  die  tektonischen  Vorgänge  bis  in  relativ 
sehr  junge  Zeit  fortsetzten,  geht  nach  dem  Verf.  aus  dem  Umstände  her- 
vor, dass  im  Ne2arka-Gebiete  die  Neogenablagerungen  wie  erwähnt  noch 
in  660  m  Seehöhe  auftreten,  während  dieselben  an  ihrem  westlichen  Rande, 
im  Vorgebirge  des  Böhmerwaldes,  nur  bis  zu  472  m  hinaufsteigen. 

Fr.  Slavik. 


R.  T.  Hill:  The  geological  history  of  the  Isthmus  of 
Panama  and  portions  of  Costa  Rica.  (Bull,  of  the  Museum  of 
comperative  Zoology  at  Harvard  College.  28.  No.  6. 161-286.  Mit  19  Taf.) 

Huiiboldt's  Annahme,  dass  den  gesammten  amerikanischen  Continent 
ein  an  seiner  westlichen  Seite  zusammenhängendes  Kettengebirge 
durchziehe,  kann  nach  dem  heutigen  Stande  unserer  Kenntnisse  nicht  mehr 
aufrecht  erhalten  werden.  Die  südamerikanische  Cordillere  endet  am 
Caribischen  Meere  mit  einem  schwachen  Ausläufer,  der  Sierra  de  S.  Marta; 
ihre  Verlängerung  wurde  Jaraaica  und  Cnba  treffen,  hingegen  das  Festland 
von  Nordamerika  gar  nicht  mehr  berühren.  Andererseits  endigen  die  nord- 
amerikanischen  Rocky  Mountains  und  ihre  südliche  Verlängerung,  die 
Sierra  madre  in  Mexico,  in  dem  grossen  Abfall  des  centralmexikanischen 
Plateaus  südlich  von  der  Hauptstadt  Mexico.  Zwischen  den  Endpunkten 
der  grossen  nord-  und  südamerikanischen  Cordillere  im  südlichen  Mexico 
und  im  nördlichen  Columbien  liegt  das  mittelamerikanische  Gebirgssystem, 
dessen  Leitlinien  senkrecht  zu  denen  der  nord-  und  südamerikanischen 
Cordilleren  verlaufen.  Die  ostwestlich  streichenden  Faltenzüge  des  mittel- 
amerikanischen Systems  nehmen  den  südlichsten  Theil  von  Mexico  mit 
Yucatan,  ganz  Mittelamerika,  die  grossen  Antillen  und  einen  grossen  Theil 
der  Xüste  von  Venezuela  und  Columbien  ein.  In  Guatemala  und  dem 
südlichen  Mexico  setzen  sich  diese  Faltengebirge  aus  Graniten,  Eruptiv- 
gesteinen, nalaeozoischen.  mesozoischen  und  tertiären  Sedimenten  zusammen, 
auf  den  Antillen,  Costa  Rica,  Venezuela  und  Columbien  aus  Mesozoicum 
and  Tertiär,  in  Panama  lediglich  aus  dem  letzteren.  Zwei  submarine 
Kücken,  die  dem  allgemeinen  Streichen  conform  etwa  ostwestlich  verlaufen, 
verbinden  die  Antillen  mit  dem  Festlande  von  Mittelamerika;  es  ist  dies 
der  Rücken  zwischen  der  Sierra  inaestra  auf  Cuba  und  dem  Golf  von 
Honduras,  und  der  zwischen  Jamaica  und  dem  Cap  Gracias  ä  Dios.  Die 
Vulcane  der  mittelamerikanischen  Region  sind  zum  grössten  Theil  unab- 
hängig von  dem  Streichen  der  Sedimentärgebirge  angeordnet.  Den  west- 
lichen Theil  Mittelamerikas  von  Guatemala  bis  zum  Isthmus  von  Panama 
bildet  ein  hohes  vulcanisches  Plateau,  den  östlichen  ein  von  den  ostwestlich 
streichenden  Faltenzügen  erfülltes  Bergland.  Der  Isthmus  von  Panama 
ist  ein  Hügelland,  dessen  Höhen  sich  200  bis  1600'  über  dem  Meeresspiegel 
erheben  und  mit  geringen  Ausnahmen  anscheinend  ganz  regellos  angeordnet 
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sind.  Die  gesammte  Oro-  und  Hydrographie  des  Isthmus  deutet  darauf 
hin,  dass  hier  kein  frisch  gehobenes  Land  vorliegt,  sondern  ein  Theil  eines 
relativ  alten  Continents,  an  dem  atmosphärische  und  marine  Erosion  be- 
reits sehr  wirksam  gewesen  sind.  Der  Isthmus  von  Panama  lässt  sich  in 
sieben  orographische  und  geologische  Einheiten  zerlegen:  1.  Die  Koralien« 
riffe  der  Küste.  2.  Die  sumpfigeu  Niederungen  (swainps)  an  den  Küsten, 
die  gehobenen  Meeresboden  darstellen.  3.  Der  Monkey  Hill  bei  Colon  und 
die  Panama-Küste,  die  als  alte  Erosionsebenen  aufzufassen  sind.  4.  Dis- 
locirte  Tertiärschichten  auf  der  Ostseite.  5.  Basische  Eruptivgesteine  in 
grosser  Zahl.  6.  Die  rhyolithischen  und  audesitischen  Tuffe  von  Barbacoa*, 
San  Pablo,  Panama  und  Miraflores.  Die  sogenannte  Panama-Formation. 
7.  Qranitische  Gesteine,  die  sich  zahlreich  in  den  Gerüllen  des  Rio  Czagres 
vorfinden  und  die  im  Osten  des  Panama-Canals  anstehen  müssen. 

Unbestimmten  Alters,  aber  höchstwahrscheinlich  präeocän  sind  die 
hellen  audesitischen  und  rhyolithischen  Tuffe  der  sogenannten  Panama- 
Formation,  die  auf  beiden  Seiten  des  Isthmus  auftreten;  sie  enthalten  noch 
keine  Spur  von  den  basischen  Eruptivgesteinen,  die  im  Tertiär  für  den 
Isthmus  eine  hohe  Bedeutung  gewinnen.  Wahrscheinlich  treten  dieselben 
sauren  Tuffe  auch  an  der  Basis  der  Eruptivgesteine  von  Costa  Rica  auf. 
Zum  Tertiär  gehören  auf  dem  Isthmus  die  Culebra,  Empire,  Gatun,  Vamos 
ä  Vamos,  Mindi  und  Monkey  Hill  Formation;  sie  sind  sämmtlich  alttertiär. 
Ihre  Fossilführung  und  ihr  petrographischer  Habitus  macht  es  wahrschein- 
lich, dass  es  Küstenbildungen  sind,  die  sich  an  ein  im  Westen  anzunehmen- 
des Festland  anlagerten.  Höchstwahrscheinlich  sind  die  Culebra-Thone  das 
älteste  Glied  des  Panama-Tertiärs  und  sind  alteocän.  Auf  sie  folgen  die 
foraminiferenführenden  Empire  -  Kalke.  Die  dunklen,  an  vulcanischem 
Material  reichen  Vamos  ä  Vamos-Schichten  enthalten  die  Claiborne-Fauna; 
dieselbe  ist  auch  noch  in  den  Grünsandmergeln  der  Mindi  Hill-Schichten 
vertreten.  Dagegen  gehören  die  Monkey  Hill-Schichten,  die  lithologisch 
denselben  Charakter  wie  die  letztgenannten  besitzen,  bereits  dem  Ober- 
oligocän  an.  Die  Mächtigkeit  des  Alttertiärs  von  Panama  beträgt  min- 
destens KXXy.  Jungtertiär  fehlt  auf  dem  Isthmus  vollständig.  Die  ge- 
hobenen Küstenebenen  und  Korallenriffe  sind  spätpleistocän  oder  recent. 

Von  Massengesteinen  sind  folgende  im  Isthmus  bekannt  geworden: 
Granite  stehen  im  Osten  desselben  in  der  Cordillera  de  San  Blas  an  und 
finden  sich  massenhaft  unter  den  Geröllen  des  Rio  Czagres.  Die  bereits 
erwähnten  präeocänen  rhyolithischen  Tuffe  der  Panama-Formation  lassen 
eine  Eruptionsperiode  sauerer  Gesteine  vermuthen.  Basische  Massengesteine, 
sowohl  intrusive  wie  eruptive,  finden  sich  in  grosser  Menge.  Der  grösste 
Theil  der  basischen  Eruptivgesteine  gehört  dem  Eocän  an,  es  sind  ver- 
schiedene Ausbruchsperioden  zu  unterscheiden,  die  aber  im  Wesentlichen 
dasselbe  Material  geliefert  haben.  Jungtertiäre  und  recente  vulcanische 
Tbätigkeit  fehlt  auf  dem  Isthmus.  Von  grossem  Interesse  ist  das  ziemlich 
weit  verbreitete  Auftreten  jungtertiärer  »syenitischer"  Intrusivgesteine  in 
der  Cordillera  de  San  Blas,  im  östlichen  Costa  Rica,  längs  der  Sierra  del 
Marta,  und  auf  den  Antillen.  Die  Intrusion  dieser  „syenitischen *  Gesteine 
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fällt  wahrscheinlich  zusammen  mit  der  westöstlichen  Auffaltung  der  mittel« 
amerikanischen  Kegion,  welche  im  jüngeren  Miocän  stattfand.  Im  Pliocän 
and  Diluvium  haben  Meer  und  Atmosphärilien  sehr  lebhaft  an  der  Zer- 
störung dieser  miocänen  Falten  gewirkt,  im  Jung- Alluvium  ist  jedoch 
wiederum  eine,  wenn  auch  geringe  Hebung  des  Landes  zu  constatiren, 
welche  die  „swamps"  an  beiden  Seiten  des  Isthmus  dem  Meere  entzog. 
Die  pacifische  Seite  des  Isthmus  war  wahrscheinlich  schon  im  Alttertiär 
Laad,  denn  die  eocänen  und  oligocänen  Sedimente,  die  eingangs  Erwähnung 
fanden,  sind  auf  die  atlantische  Seite  beschränkt  und  besitzen  hier  einen 
ausgesprochen  litoralen  Habitus.  Enorm  ist  die  subaerische  Verwitterung 
auf  dem  Isthmus,  die  durch  die  heftigen  Regengüsse  und  die  überaus 
üppige  Vegetation  hervorgerufen  wird. 

Bis  zu  einer  Tiefe  von  51  bis  IOC  bedeckt  Sedimentär-  wie  Eruptiv- 
gesteine ein  rother  Verwitterungsthon,  der  öfters  eigentümlich  geblättert 
(laminated)  ist. 

Nachdem  Verf.  den  Isthmus  von  Panama  studirt  hatte,  begab  er  sich 
längs  der  pacifischen  Küste  nach  Norden  und  durchquerte  den  mittelameri- 
kanischen Continent  in  Costarica  zwischen  Puntas  Arenas  an  der  pacifi- 
schen und  Limon  auf  der  atlantischen  Seite.  Hier  sind  seine  Resultate 
folgende.  Die  Halbinsel  Nicoya,  die  dem  Festlande  auf  der  pacifischen 
Seite  vorgelagert  ist,  scheint  aus  Quarziten  und  alttertiären  Eruptiv- 
gesteinen aufgebaut  zu  sein.  Von  Puntas  Arenas  bis  zu  den  vulcanischen 
Hügeln  der  Aguacate-Kette  beobachtet  mau  nur  einen  rothen  geschiebe- 
fahrenden Thon,  der  von  einigen  Autoren  als  glacial  angesprochen  wurde, 
wahrscheinlich  aber  nichts  anderes  als  zersetzter  vulcanischer  Tuff  ist,  der 
durch  die  reichlichen  Regenfälle  von  den  Vulcankegeln  heruntergespült 
wurde.  Die  Aguacate-Kette,  welche  das  vulcanische  Plateau  von  Costarica 
im  Westen  begrenzt,  baut  sich  lediglich  aus  Tuffen  von  jungem  Habitus 
auf;  nur  an  ihrem  Fusse  treten  ältere  Augitandesite  auf.  Auf  der  vulca- 
nischen Hochebene  von  Costarica  sind  besonders  die  alten  Seebecken  von 
Interesse,  welche  an  ähnliche  Bildungen  auf  dem  mexicanischen  Plateau 
und  in  den  Rocky  mountains  erinnern. 

In  der  west-Östlich  streichenden  Sierra  Candella  fand  Verf.  einen 
donklen  cretaceischen  Kalk  mit  zahlreichen  Austern,  Inoceramen  und 
Radisten;  dies  ist  insofern  von  Interesse,  als  Kreide  bisher  in  Mittel- 
amerika zwischen  Guatemala  und  der  Sierra  del  Marta  noch  unbekannt 
war.  Von  Interesse  ist  auch  das  Auftreten  von  echtem,  geschiebefreiem 
Löss  an  den  Abhängen  des  Vulcans  Irazu  in  einer  Höhe  von  7000—9500  Fuss, 
wahrend  die  tieferliegenden  Striche  allenthalben  der  rothe  geschiebeführende 
Thon  bedeckt.  Die  hohen  Vulcane  des  centralen  Costarica  sind  Aschen- 
kegel  jugendlichen  Alters,  welche  tertiären  Tuffen  und  Lavaströmen  auf- 
sitzen. Beim  Abstiege  von  dem  vulcanischen  Plateau  nach  der  atlantischen 
Küste  trifft  mau  auf  gefaltetes  Alttertiär,  auf  dem  stellenweise  discordant 
Pliocän  lagert.  Wirtschaftlich  von  Bedeutung  ist  die  Kohle,  die  sich 
allenthalben  in  den  Alttertiärschichten  der  atlantischen  Küste  findet. 

Es  ist,  besonders  von  zoogeographischer  Seite,  die  Behauptung  aus- 
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gesprochen  worden,  dass  der  Isthmus  von  Panama  eine  relativ  junge 
Bildung  sei  und  dass  eine  Landverbindnng  «wischen  Nord-  und  Südamerika 
in  der  Tertiärzeit  noch  nicht  bestanden  habe.   Dem  scheiuen  jedoch  die 
geologischen  Daten  zu  widersprechen.   Leider  ist  unsere  Kenntnis*  von 
Mexico  und  den  mittelamerikanischen  Republiken  noch  recht  mangelhaft; 
die  pacifische  Küste  von  Niedercalifornien  bis  zum  Aequator  ist  noch  kaum 
von  einem  Geologen  berührt  worden  und  die  Nordwestecke  Südamerika« 
westlich  vom  Rio  Atrato  ist  vollends  eine  Terra  incognita.  Aua  den  relatfr 
wenigen  Mittheilungen  über  die  Geologie  von  Mittelamerika  lassen  sich 
aber  bereits  folgende  Schlüsse  ziehen.  Granitmassive,  deren  Längsrichtung 
entsprechend  dem  Streichen  der  Kettengebirge  eine  west-östliche  ist,  treten 
an  verschiedenen  Stellen  auf;  sie  sind  älter  als  das  jeweilig  älteste  Sedi- 
mentärgestein, in  Guatemala  daher  präpal aeozoisch ,  in  Costarica  prä- 
cretaceisch,  in  der  San  Blas- Region  auf  dem  Isthmus  von  Panama  wahr- 
scheinlich prätertiär.   Wohl  sicher  gehören  genetisch  zu  diesen  mittel- 
amerikanischen Graniten  auch  die  west-östlich  streichenden  präcretaceischen 
Granite  der  Küste  von  Venezuela.    Palaeozoicnm  ist  nach  Angabe  des 
Verf.  zwischen  der  südlichen  Grenze  der  Vereinigten  Staaten  und  Brasilien 
nur  in  einer  Region  gefunden  worden,  nämlich  in  Guatemala  und  der  im 
Norden  angrenzenden  mexicanischen  Provinz  Chiapas,  von  wo  Sapper  fossil- 
führendes  Carbon  und  präcarbone  Gesteine  vermuthlich  silurischen  Alters 
beschrieb.  Trias  ist  ebenfalls  nur  aus  Guatemala  und  von  einzelnen  Punkten 
Mexicos  bekannt  geworden,  Jura  scheint  in  ganz  Mittelamerika  zu  fehlen. 
Die  Kreide ,  welche  in  Mexico  eine  so  weite  Verbreitung  besitzt ,  ist  in 
Guatemala  auf  die  Nordseite  der  Granitkette  beschränkt  und  im  übrigen 
Mittelamerika  nur  einmal,  durch  Verf.  in  Costarica,  nachgewiesen.  Da- 
gegen sind  cretaceische  Gesteine  von  Jamaica,  San  Domingo  und  Cula 
bekannt.   In  den  marinen  Tertiär-  und  Posttertiärbildungen,  sowohl  der 
atlantischen  Küstenebene  der  Vereinigten  Staaten  wie  der  mittelamerika- 
nisch-caraibischen  Region,  kann  man  zweierlei  Arten  von  Sedimenten  unter- 
scheiden.  Erstens  die  marin-organogenen ,  welche  sich  lediglich  aus  den 
Resten  von  Meeresthieren  aufbauen,  daher  einen  sehr  geringen  Tbongekak 
und  helle  Farben  besitzen,  und  zweitens  die  terrigenen,  deren  Material 
dem  Festlande  entstammt  und  welche  infolgedessen  einen  hohen  Thon-  und 
Sandgehalt  und  durch  humöse  Bestandtheile  bedingte  dunkle  Färbung 
zeigen.   Die  weissen  Kalksteine  finden  sich  auf  dem  Festlande  nur  in  den 
Halbinseln  Yucatan  und  Florida,  besitzen  jedoch  auf  den  tropischen  Inseln 
Amerikas  die  ausgedehnteste  Verbreitung.   Hingegen  umsäumen  die  terri- 
genen Sedimente  der  Tertiär-  und  Quartärzeit  fast  ohne  Unterbrechung 
die  atlantische  Küste  von  Neu-England  bis  zum  Golfe  von  Maracaibo.  Da 
diese  Sedimente  in  ihrer  lithologischen  Zusammensetzung  und  Fossilführuog 
durchaus  dem  Continentalschlamm  entsprechen,  so  geht  daraus  hervor, 
dass  auch  bereits  der  westliche  Theil  von  Mittelamerika 
zu  Beginn  der  Tertiärzeit  Land  war.  Es  ist  sogar  äusserst  wahr- 
scheinlich, dass  bereits  im  Mesozoicum  eine  Landverbindung  zwischen  Nord- 
und  Südamerika  bestand. 
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Bokanntlich  war  der  östliche  Theil  von  Nord-  wie  von  Südamerika 
rar  Jurazeit  Land  und  es  ist  bei  dem  Fehlen  von  Juraschichten  in  Jlittel- 
aroerika  ausserordentlich  wahrscheinlich,  dass  hier  eine  Brücke  bestand, 
welche  vermuthlich  bedeutend  breiter  war  als  heutzutage.  Zur  Kreidezeit 
fiberfluthet  das  Meer  auch  Theile  des  nord-  und  südamerikanischen  Ostens. 
Aber  bei  der  gänzlichen  Verschiedenheit  der  atlantischen  und  pacifischen 
Fauna  —  von  vielen  Hunderten  von  Arten  ist  auch  nicht  eine  beiden 
Faunen  gemeinsam  —  ist  der  Schluss  berechtigt,  dass  in  der  ganzen  Längs* 
erstreckung  von  Amerika  eine  nirgends  durchbrochene  Landbarriere  be- 
stand. Hingegen  muss  in  der  Alttertiärzeit  zeitweilig  eine  Verbindung 
zwischen  den  östlichen  und  westlichen  Gewässern  bestanden  haben,  da 
5  Arten  der  californischen  Tejon-Gruppe  in  den  atlantischen  Vamos  ä  Vamos- 
Schichten  auftreten.  Geologische  wie  palaeontologische  Thatsachen  be- 
weisen jedoch ,  dass  die  Verbindung  nur  kurze  Zeit  bestand  und  nur  ge- 
wissen Elementen  der  Küstenfauna  freie  Communication  gewährte.  Keinerlei 
Thatsacbe  spricht  dafür,  dass  noch  zur  Jungtertiär-  oder  Pleistocänzeit, 
wie  vielfach  angenommen  worden  ist,  beide  Oceane  in  der  Gegend  des 
Isthmus  miteinander  in  Verbindung  standen.  B.  Philipp!. 


Silurische  Formation. 

Memoirs  of  the  Geological  Survey  of  the  United  King- 
dom. The  Silurian  rocks  of  Britain.  Vol.  I:  Scotland  1899. 
749  p.  mit  121  Textabbild.,  27  Taf.  Gesteinsentblössungen ,  Dünnschliff- 
bilder und  Abbildungen  von  Graptolithen ,  sowie  einer  geologischen  Über- 
sichtskarte der  silur.  Bildungen  des  Gebietes  im  Maassstabe  1 :  633  600.) 

Der  stattliche  Band  soll  den  ersten  Theil  einer  zusammenfassenden 
Monographie  der  silurischen  Bildungen  Grossbritanniens  und  Irlands  bilden. 
Unter  der  Leitung  des  Direktors  der  schottischen  Landesanstalt,  Abch. 
Gkxkib's,  verfasst,  ist  er  hauptsächlich  von  denjenigen  beiden  Geologen 
geschrieben  worden,  die  auch  die  Untersuchungen  im  Felde  durchgeführt 
baben ,  nämlich  von  B.  N.  Peach  und  John  Hörne  ,  während  die  petro- 
graphischen  Abschnitte  des  Buches  von  Tkall  und  einige  palaeontologische 
Beiträge  von  Tbaquair  u.  a.  herrühren. 

Der  Stoff  ist  so  geordnet,  dass  das  erste  Capitel  eine  kurze  Übersicht 
Uber  die  physische  Beschaffenheit  des  südschottischen  Silurgebietes  enthält, 
das  zweite  eine  ausführliche  Darstellung  der  früheren  geologischen  Unter- 
teilungen auf  diesem  Gebiete,  das  dritte  und  vierte  einen  gedrängten 
Überblick  über  die  Stratigraphie ,  Palaeontologie ,  Tektonik  und  Petro- 
graphie  der  süd  schottischen  Silurbildungen.  Mit  dem  fünften  Capitel  be- 
ginnt sodann  die  nicht  weniger  als  21  Capitel  umfassende  Beschreibung 
dieser  Bildungen  in  allen  ihren  Einzelheiten. 

Für  diese  Einzelschilderungen  ist  das  fragliche  Gebiet  in  4  Theile 
zerlegt  worden: 

K.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  et«,  low.  Bd.  II.  8 
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1.  den  südlichen  Zug,  welcher  die  Wenlock-  und  Ludlow-Schich- 
ten  längs  dem  Südrande  des  Büdschottischen  Berglandes  umfasst; 

2.  den  mittleren,  der  in  einer  Länge  von  20—25  engl.  Meilen 
überwiegend  ans  Llandovery-  und  Tarannon-Schichten  zusammengesetzt  ist 
und  sich  vom  Mull  of  Galloway  in  nordöstlicher  Richtung  über  Moffat  und 
Melrose  bis  cum  St.  Abb«- Vorgebirge  erstreckt; 

3.  den  nördlichen,  der,  aus  Arenig-,  LIandeilo-  und  Caradoc- 
Bildungen  bestehend,  vom  Nordabhange  des  Lammeruiuir-Hügel  nach  SW. 
über  Sanquhar  bis  zum  Loch  Ryan  und  Port  Patrick  reicht,  und 

4.  das  Gebiet  von  Oirvan  in  Ayrshire,  das  die  Gegend  von 
Girvan,  Ballantrae,  Blair  und  Straiton  umfasst  und  aus  Gesteinen 
aufgebaut  ist,  die  mit  dem  Arenig  beginnen  und  bis  ins  Wenlock  hinauf- 
reichen. 

Das  26.  und  27.,  von  Teall  verfasste  Capitel  sind  der  Petrographie 
der  in  mehreren  stockförmigen  Massen  auftretenden  Granite  und  der  gang- 
förmigen Porphyrite,  Diorite  und  Glimmertrapps  gewidmet,  ein  28.  und 
letztes  den  nutzbringenden  Mineralien  und  Gesteinen  des  Gebietes.  Den 
Schluss  des  ganzen  Werkes  bilden  Verzeichnisse  der  Versteinerungen  der 
verschiedenen  Horizonte  und  Örtlichkeiten,  eine  Zusammenstellung  der  das 
schottische  Silur  betreffenden  geologischen  Literatur,  sowie  ein  Orts-  und 
Sachregister. 

Die  Eintheilung,  Beschaffenheit  und  einige  sonstige  Eigentümlich- 
keiten der  silurischen  Ablagerungen  in  den  4  oben  erwähnten  Gebieten 
wird  aus  vorstehender,  sich  an  die  Tabelle  auf  p.  80—83  des  Buches  an- 
schliessenden Zusammenstellung  ersichtlich. 

Das  interessanteste  und  wichtigste  Ergebnis«  des  Werkes  ist  vielleicht 
der  Nachweis  der  ausserordentlichen  Verschiedenheit  der 
älteren  Silurbildungen  in  der  petrographischen  Beschaffen- 
heit, im  organischen  Inhalt  und  vor  Allem  in  der  Mächtig- 
keit in  dem  südlichen  und  mittleren  und  in  den  nördlichen  und  westlichen 
Theilen  des  Gebietes.  Während  im  Moffat-District  die  Glenkiln-,  Hartfell- 
und  Birkhill-Schiefer,  d.  h.  die  Vertreter  des  LIandeilo,  des  Bala  oder 
Caradoc  und  des  Llandovery  von  Wales,  zusammengenommen  eine  Mächtig 
keit  von  noch  nicht  300/  besitzen,  so  erreicht  diese  bei  den  Aequivalenten 
dieser  selben  Stufen  in  dem  kaum  100  km  entfernten  Girvan-Gebiete  nahezu 
5000*!  Im  erstgenannten  District  bestehen  die  Schichten  fast  ausschliess- 
lich aus  schwarzen,  bituminösen  Graptolithenschiefern  und  radiolarien- 
haltigen  Kieselschiefern,  die  offenbar  pelagische  Absätze  darstellen;  im 
Girvan-Gebiete  dagegen  aus  mehr  oder  weniger  groben  klastischen  Ab- 
lagerungen, innerhalb  deren  die  Graptolithen  nur  noch  in  einzelnen  dünnen 
schieferigen  Zwischenschichten  auftreten,  während  die  Hauptmasse  der 
Versteinerungen  aus  Brachiopoden,  Trilobiten  und  anderen  Bewohnern  des 
flacheren  Meeres  besteht.  Diese  wohl  nur  selten  in  gleicher  Deutlichkeit 
beobachteten  Verhältnisse  erklären  sich  daraus,  dass  in  dem  Maasse,  als 
man  in  Schottland  von  S.  nach  N.,  NW.  und  NO.  fortschreitet,  man  sich 
der  Küstenlinie  eines  alten  silurischen  Festlandes  nähert,  desselben  Landes, 
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auf  dem  sich  in  der  nachfolgenden  devonischen  Zeit  die  ausgedehnten 
Brack-  oder  Süsswasserseen  des  Old  Red  ausbildeten. 

Sehr  bemerkenswerth  sind  auch  die  durch  das  ganze  Bergland  ver- 
breiteten, an  der  Grenze  des  Arenig  und  Llandeilo  auftretenden  radio- 
larien-  und  spongienreichen  Kiesel-  und  Schiefergesteine 
(„cherts  and  mudstones"),  die  von  den  schottischen  Geologen  wohl  mit 
Recht  als  Analoga  des  Badiolarien-Schlammes  der  heutigen  Tiefsee  be- 
trachtet werden. 

Unter  den  sonstigen  untersilurischen  Sedimenten  verdienen  die  kal- 
kigen  Schichten  des  Girvan-Districtes  mit  ihren  reichen,  viel- 
fache Beziehungen  zum  baltischen  und  nordamerikanischen  Untersilur  auf- 
weisenden  Faunen  Interesse.  So  der  Stincharkalk  mit  zahlreichen  Arten 
von  Maclurea,  einer  Ophileta  etc.,  und  die  Balclatchie  Group  mit  Cybek, 
Endoceras,  Maclurea,  Porambonües  u.  a. 

Auch  die  mächtigen  Lager  von  Eruptivgesteinen  end- 
lich, die  an  der  Basis  des  Arenig  und  auch  höher  aufwärts  im  Llandeüo 
und  Caradoc  auftreten,  fesseln  die  Aufmerksamkeit  des  Lesers.  Es  sinJ 
zumeist  dichte,  mandelsteinförmige  oder  porphyrische  Diabase,  die  wie 
gewöhnlich  aus  Plagioklas,  Augit,  Chlorit,  Eisenerz  und  einer  unvollständig 
kn  stallinen  Zwischensubstanz  bestehen.  Sehr  eigenthümlich  (und  in  vielen 
Stttcken  an  die  jung-oberdevonischen  Diabase  des  Dillgebietes  erinnernd) 
sind  die  durch  zahlreiche  Photogramme  erläuterten  sackförmigen  Absonde- 
rung8formen  („pillow-form  masses")  dieser  als  untermeerische  Ergüsse  auf- 
gefassten  Gesteine ;  sehr  eigenthümlich  auch  die  Ausfüllung  der  Zwischen- 
räume der  Absonderungssphäroide  durch  Kalk  und  durch  radiolarienhaJug« 
kieselige  Gesteine  („chert,  jasper"). 

Im  Obersilur  verdienen  namentlich  die  dem  englischen  Weiilock. 
Ludlow  und  den  Passage  beds  gleichstehenden,  als  inselförmi^e  Massen 
aus  dem  Old  Bed  hervortretenden,  sandig-mergeligen  Bildungen 
von  Lanarkshire  und  den  Pentland  Hills  unsere  Beachtung. 
Schon  in  den  dem  Wenlock  zufallenden  Schichten  kommen  hier  grosse 
Eurypteriden  (Eurypterus,  Stylonurus,  Slimonia),  Phyllocariden,  Beyrichien 
und  Scorpione  (Palaeophonus)  vor,  während  die  Graptolithen  und  auch 
die  Mollusken  zurücktreten.   In  noch  höherem  Maasse  ist  dies  in  den  dar- 
über folgenden,  dem  Ludlow  und  Downtonian  angehörigen  Schichten  der 
Fall,  wo  Eurypteriden  (Pterygotua,  Slimonia,  Stylonurus,  Eurypterui\ 
Phyllocariden  (Ceratiocaris  etc.),  Limuliden  (Neolimulus) ,  Scorpione  und 
Myriapoden  in  ziemlicher  Häufigkeit  zusammen  mit  Fischen  auftreten 
Im  unteren  Theil  enthält  diese  Schichtfolge  noch  einige  leitende  Mollusken 
des  Ludlow,  wie  Platyschisma  helicites,  Orthonotha  amygdalina,  Cteno- 
donta  obesa,  Orthoceras,  und  ist  daher  noch  als  marin  zu  betrachten;  i» 
oberen,  dem  Downtonian  zufallenden  Theile  aber  treten  die  Mollusken 
ganz  zurück  und  es  bleiben  in  den  offenbar  brackisch  werdenden,  sandiges 
Schichten  allein  die  Eurypteriden  und  Fische  zusammen  mit  Landpflanzen 
resten  übrig.   Da  diese  Schichten  bereits  die  grüne  und  rothe  Färbung  des 
überliegenden  Old  Red  besitzen,  in  das  sie  auch  —   wenigstens  in 
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Lanarkshire  —  ganz  allmählich  und  concordant  übergehen,  so  sind  sie 
früher  stets  diesem  zugerechnet  worden,  bis  die  Entdeckung  von  Fischen 
und  Eurypteriden  des  Ludlow  ihre  Zugehörigkeit  zu  dieser  Stufe  darthat. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  sind  die  Fische  dieser  allerjüng- 
sten,  offenbar  schon  an  der  Schwelle  der  Devonformation  stehenden  Ab- 
lagerungen. Nach  Traquair,  der  sie  inzwischen  (Transact.  Roy.  Soc. 
Edinb.  1899)  genauer  beschrieben  hat,  gehören  sie  den  Gattungen  Thelo- 
dn$,  Lanarkia,  Atele&spis,  Birkenia  und  Lasanius  an,  von  denen  die  erste 
schon  von  Aoassiz  aufgestellt,  die  übrigen  aber  neu  sind.  Nur  Thelodus 
kommt  —  sogar  mit  einer  übereinstimmenden  Art  (scoticus)  —  auch  im 
Ludlow  des  Lesmahago-Districts  vor;  alle  anderen  sind  auf  das  Down- 
tonian  beschränkt.   Alle  gehören  zur  Ordnung  der  Ostracodennen. 

Zu  erwähnen  sind  endlich  noch  die  bei  den  Aufnahmearbeiten  nach- 
gewiesenen örtlichen  Discordanzen  innerhalb  der  silurischen  Schich- 
tenfolge. Eine  derartige,  mit  einem  Conglomerat-Horizont  zusammenfallende 
Discordanz  scheidet  in  den  Pentland  Hills  und  in  Ayrshire  das  Downtonian 
vom  überliegenden  Old  Red.  Sie  fehlt  aber  im  benachbarten  Lanarkshire, 
wo  vielmehr,  wie  schon  bemerkt,  ein  ganz  allmählicher  Übergang  zwischen 
beiden  Schichtenfolgen  stattfindet.  Eine  andere  ähnliche  UngleichfÖrmig- 
keit  ist  im  Girvan-Districte  an  der  Basis  des  Llandeilo  vorhanden,  aber 
nur  im  N.  des  Stinchar-Thales. 

Sonst  sei  noch  hervorgehoben,  dass  die  Hauptfaltung  der  silu- 
rischen Schichten  am  Ende  der  Silurzeit  eintrat.  Die  Gesteine  wur- 
den damals  zu  steilen,  engen  Falten  zusammengepresst.  Überschiebungen, 
wie  sie  bekanntlich  im  nordwestlichen  schottischen  Hochlande  in  solcher 
Menge  und  Grossartigkeit  vorhanden  sind,  sind  in  dem  in  Rede  stehenden 
Gebiete  nicht  beobachtet  worden. 

Die  Protrusion  der  Granitstöcke  trat  den  schottischen  Geo- 
logen zufolge  erst  nach  der  Faltung  des  Silurs,  aber  vor  der  Ablagerung 
des  Old  Red  ein.  Die  granitischen  Gesteine  haben  vielfach  eine  deutliche 
Contactmetamorphose  bewirkt,  bei  der  als  Neubildungen  Quarz, 
Glimmer,  Granat,  Andalusit  und  andere  Mineralien  entstanden  sind.  Die 
Grauwacken  sind  dadurch  in  Sillimanit-Hornfels  umgewandelt  worden,  die 
Schiefer  in  Andalusit-  und  Chiastolith-führeüde  Graphitschiefer,  die  krypto- 
krystallinen ,  radiolarienhaltigen  Kieselgesteine  in  glimmerführenden 
Quarzfels. 

Wir  können  uns  endlich  nicht  versagen,  noch  besonders  auf  die 
prächtige  Ausstattung  des  Werkes  und  den  im  Verhältniss  zu  dieser,  zu 
dem  schönen  Einbände,  dem  fast  überreichen  Tafel-  und  Figurenschmuck 
und  der  farbigen  geologischen  Karte  auffällig  niedrigen  Preis  von  15  sh. 
hinzuweisen.  Wir  möchten  diese  Billigkeit  unseren  deutschen  und  anderen 
geologischen  Landesanstalten,  die  so  oft  über  ungenügenden  Absatz  ihrer 
Veröffentlichungen  klagen,  dringend  zur  Nachahmung  empfehlen. 

Kayser. 
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Heinr.  Burhenne:  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Fauna  der 
Tentaculitenschiefer  im  Lahngebiet,  mit  besonderer  Be- 
rücksichtigung der  Schiefer  von  Leun  unweit  Braunfcl« 
56  p.  u.  5  palaeont.  Tafeln.  (Inaug.-Dissert.  Marburg.  Abh.  d.  k.  praus. 
geol.  Landesanst.  N.  Folge.  Heft  29.  1899.) 

Die  im  östlichen  und  südlichen  Theile  des  rheinischen  Schiefergebirges 
weit  verbreiteten  mitteldevonischen  Tentaculitenschiefer  nehmen  in 
der  Gegend  zwischen  Wetzlar  und  Weilburg  eine  von  der  gewöhnlichen 
sehr  abweichende  Beschaffenheit  an.  Es  sind  hier  nicht  wie  sonst  dunkle, 
dünnblätterige,  dachschieferartige  Thonschiefer  mit  eingelagerten  Knollen- 
kalken, Kieselschiefern  und  Quarziten,  sondern  gelbe,  oft  ockerfarbige,  sehr 
weiche,  uneben  spaltende  und  nur  undeutlich  geschieferte  Schiefer.  Da? 
Gestein  verdankt  diese  eigenthümliche  Beschaffenheit  offenbar  der  Aui- 
laugung  der  darin  früher  in  reichlicher  Menge  vorhanden  gewesenen  Kalk- 
eisencarbonate :  es  bildete  ursprünglich  einen  Schiefer  mit  einem  reichlichen 
Kalkgehalt,  der  nicht  wie  sonst  eine  örtliche  Bildung  von  Kalklinsen, 
Knollen  oder  Platten  veranlasste,  sondern  gleichmassig  durch  das  Gestern 
vertheilt  blieb. 

Wie  sich  aber  die  in  Rede  stehenden  Schiefer  in  ihrer  petrograpiii- 
sehen  Ausbildung  von  der  gewöhnlichen  entfernen,  so  auch  in  ihrem  or- 
ganischen Inhalt.  Ihre  Fauna  besteht  nämlich  nicht,  wie  die  der  echten 
Tentaculitenschiefer,  hauptsächlich  aus  Cephalopoden,  sondern  —  abgesehen 
von  den  auch  hier  oft  in  grosser  Menge  auftretenden  Tentaculiten  und 
Styliolincn  —  in  erster  Linie  aus  Br achiopoden,  ausser  denen  nor 
noch  Trilobiten  in  grösserer  Anzahl  vorhanden  sind,  während  Cephalopoden 
fast  ganz  fehlen. 

Über  die  stratigraphische  Stellung  der  fraglichen  Schiefer  kann  kein 
Zweifel  bestehen.  Sie  werden  an  vielen  Punkten  von  versteinerungsfübren- 
den  Obercoblenz-Schichten  unterlagert  und  von  Schalsteinen,  die  nachweis- 
lich dem  unteren  Stringocephalenniveau  angehören,  überlagert.  Sie  müssen 
mithin  dem  unteren  Mitteldevon  augehören  und  den  Calceola- 
Schichten  der  Eifel  gleichalterig  sein. 

Die  Fauna  der  Schiefer  ist  an  vielen  Stellen  eine  sehr  reiche.  Dies 
gilt  besonders  für  die  Gegend  von  Leun  und  Ober-  und  Niederbiel 
unweit  Braunfels,  wo  die  gelben  Schiefer  stellenweise  ganz  erfüllt  sind  mit 
Steinkernen  und  Abdrücken,  welch  letztere  oft  von  grosser  Schärfe  und  Fein- 
heit sind  und  deshalb  ausgezeichnete  Wachsabgüsse  liefern.  Während  hier 
ganz  überwiegend  Brachiopoden  und  Trilobiten  vorkommen  und  Lamelli- 
branchiaten,  Gastropoden,  Bryozoen,  Korallen  und  andere  Thiergruppen 
nur  eine  untergeordnete  Rolle  spielen,  so  treten  bei  Niedershausen 
unweit  Weilburg  die  Brachiopoden  fast  ganz  zurück,  dafür  aber  die  Cephalo- 
poden und  Cardioliden  mehr  in  den  Vordergrund.  Mit  dieser  Annäherung 
an  die  gewöhnliche  Fauna  der  Tentaculiten-  und  Orf/wcercM-Schiefer  geht 
bemerkenswertherweise  Hand  in  Hand  die  Entwickelung  von  Knollenkalk- 
lagen im  Schiefer. 
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Während  die  vorstehenden  Mittheilungen  den  Hauptinhalt  der  Ein- 
leitung der  Arbeit  wiedergeben,  so  ist  deren  nun  folgender  zweiter 
Theil  der  ausführlichen  Beschreibung  der  Fauna  der  Schiefer 
gewidmet.  In  erster  Linie  handelt  es  sich  hier  um  die  Schiefer  von 
Leun,  in  denen  nicht  nur  Verf.  selbst  eifrig  gesammelt  hat,  sondern  für 
die  er  auch  das  reiche  Material  der  Museen  von  Marburg  und  Aachen 
benatzen  konnte. 

Es  werden  im  Ganzen  nahe  an  100  Arten  besprochen,  von  denen 
allein  60  auf  Leun  entfallen.  Unter  diesen  letzten  finden  wir  13  Trüo- 
biten  —  im  Ganzen  werden  deren  17  aufgeführt  —  und  82  Brachiopoden. 
Bemerkens  werth  ist  auch  das  Vorkommen  einiger  Korallen  —  darunter 
besonders  Calceola  sandalina  —  und  Stromatoporiden  bei  Leun. 

Gemahnt  schon  dies  an  die  CaZceo/a-Schichten  der  Eifel,  so  gilt  das 
in  noch  höherem  Maasse  von  den  Brachiopoden,  unter  denen  wir  eine  grosse 
Anzahl  der  gemeinsten  und  bezeichnendsten  Arten  des  Eifler  Kalks  an- 
treffen, wie  Rhynchonella  Orbignyana  und  parallelepipeda ,  Atrypa  reti- 
cularis (ungemein  häufig)  und  aspera,  Athyris  concentrica,  Merista  plebeja, 
Anoplotheca  lepida,  Retzia  ferita,  Nucleospira  letts,  Spirifer  aculeatus, 
curvatus  u.  a.,  Cyrtina  heteroclüa  (sehr  gemein),  Orthis  striaiula  und 
eifeliensis,  Orthothetes  umbraculum,  Stropftomena  lepis,  subtetragona  u.  a., 
Chonetes  minuta  etc. 

Abweichend  von  dieser  weitgehenden  Übereinstimmung  der  Brachio- 
poden mit  denen  der  Eifel  finden  wir  unter  den  Trilobiten  der  Leuner 
Schiefer  nur  wenige  Eifler  Species,  wie  Proetus  granulosus  und  Cuvieri 
und  Bronteus  scaber;  die  Mehrzahl  sind  vielmehr  typische  böhmische 
Arten,  wie  Proetus  Loveni  Barr.,  Cyphaspis  hydrocephala  A.  Roem.  und 
convexa  Barr.,  Acidaspis  pigra  B.,  Bronteus  Dormitzeri  B.,  Phacops 
fecundus  major,  degener  und  breviceps  B. 

Auch  unter  den  Brachiopoden  finden  sich  Übrigens  einige  bemerkens- 
werthe  Arten  des  böhmischen  Devon  —  Orthis  Gervillei  und  Strophomena 
Sowerbyi  Barr.  — ,  sowie  mehrere  west-  und  südeuropäische,  und  zwar 
insbesondere  spanische  Formen  —  Pentamerus  Öhlerti  Barrois,  Athyris 
torenoides  n.  sp.,  nahestehend  toreno  Arch.-Vern. ,  und  Rhynchonella 
lodanensis  n.  sp.  (die  auch  im  Kalk  von  Arnao  vorkommt). 

Die  Fauna  zeigt  somit  eine  sehr  auffällige  Mischung  von  Arten  des 
Eifeler  Kalkes  mit  den  gewöhnlichen,  sich  bekanntermaassen  zum  grossen 
Theil  auch  im  böhmischen  Devon  (besonders  in  Barrandr's  Etage  Gl) 
wiederfindenden  Arten  der  hessisch-nassauischen  Tentaculiten-  bezw.  Ortho- 
CCT-as-Schiefer.  Man  darf  daher  aussprechen,  dass  die  in  Rede  stehen- 
den Schiefer  ein  neues  wichtiges  Glied  bilden  in  der  Kette 
der  Beweise  für  die  Gleichaltrigkeit  der  Caicto/a-Schichten 
der  Eifel  einerseits  und  des  unteren  Theils  der  rheinisch- 
thüringischen  Te ntaculi tenschiefer  und  der  böhmischen 
Etage  G  von  Barrande  andererseits. 

Dieses  und  Andere*  wird  im  letzten  Abschnitte  der  Abhand- 
ln n  g  ausgeführt,  die  Verf.  mit  folgenden  zusammenfassenden  Sätzen  schliesst : 
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1.  Die  kalkreichen  Tentaculitenschiefer  des  Lahnthaies  zwischen  Wetzlar 
and  Weilbarg  gehören,  wie  sich  aas  ihrer  überaus  klaren  Lagerung  und 
der  Zusammensetzung  ihrer  Faunen  ergiebt,  dem  unteren  Mitteldevon  u. 

2.  Ihre  Fauna  besteht  aus  einer  Mischung  wesentlich  von  Eifeler  und 
böhmischen  (G1)  Typen,  unter  denen  von  ersteren  die  Brachiopoden, 
von  letzteren  die  Trilobiten  vorherrschen. 

3.  Die  kalkarmen  mitteldevonischen  Schiefer  des  hessisch-nassauischen 
Hinterlandes  dagegen  schliessen  sich  faciell  wie  palaeontologisch  den 
Wissenbacher  (Orthoceras-jSchiefern  an. 

Die  von  der  Meisterhand  des  Herrn  Dr.  £.  Beter  angefertigten 
Tafeln  bilden  eioe  besonders  werthvolle  Beigabe  der  Abhandlung. 

Kayßer. 


Juraformation. 

E.W.  Benecke:  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Jarsin 
Deutsch-Lothringen.  (Abhandl.  z.  geol.  Specialkarte  von  Elsa«- 
Lothringen.  Neue  Folge.  Heft  1.  Strassburg  1898.  Mit  7  Taf.) 

Die  Anlage  mehrerer  Förderstollen  im  Eisensteingebiete  des  west- 
lichen Deutsch-Lothringen  hat  in  neuester  Zeit  Versteinerungen  zu  Tag« 
gefördert,  die  das  Vorhandensein  eines  für  diesen  Theil  des  Reichslandet 
neuen  palaeontologischen  Horizontes  beweisen  und  eine  bessere  Gleich- 
stellung der  Grenzbildungen  zwischen  Lias  und  Dogger  in  Lothringen  mit 
denen  des  übrigen  mitteleuropäischen  Jura  ermöglichen.  Die  vorliegende 
Arbeit  enthält  die  Beschreibung  uud  Abbildung  dieser  Versteinerungen  und 
die  an  dieses  Vorkommen  zu  knüpfenden,  wie  wir  gleich  hervorheben  wollen, 
sehr  bedeutungsvollen  Folgerungen. 

In  seiner  grundlegenden  Arbeit  über  den  unteren  Dogger  Deutsch- 
Lothringens  Hess  Branco  den  Dogger  mit  den  Toru&wtw-Schichten  be- 
ginnen, da  er  den  lothringischen  zunächst  mit  dem  schwäbischen  Jon 
vergleichen  wollte.  Bei  dieser  Art  der  Gleichstellung  fiel  die  Scheide 
zwischen  Dogger  und  Lias  in  einen  petrographisch  gleichartigen  Compl« 
von  dunklen  Thonen,  es  war  eine  durchaus  künstliche  Grenze,  denn  ein 
etwas  auffälligerer  Wechsel  tritt  erst  über  den  Sandsteinen  des  unteren 
Dogger  auf,  wohin  denn  auch  französische  Forscher  die  Lias-Dogger-Grew? 
verlegt  hatten.  Überdies  musste  bei  der  von  Branco  aufgestellten  Ab- 
grenzung angenommen  werden,  dass  eine  Anzahl  von  Ammoniten  und 
Belemniten,  die  in  Württemberg  bereits  unter  den  Toru&wiw-Schichten 
verschwinden,  in  Lothringen  in  bedeutend  höhere  Schichten  hinaufgeben, 
so  dass  also  der  untere  lothringische  Dogger  im  Sinne  Braxco's  in  palae- 
ontologischer  Hinsicht  vielfach  einen  liasischen  Charakter  trägt. 

Seither  hat  der  lebhaft  betriebene  Eisensteinbergbau  neue  Fundpunkte 
erschlossen,  die  das  Hinaufgreifen  liasischer  Formen  in  den  Dogger  immer 
auffälliger  zu  zeigen  schienen.  Namentlich  die  Schichten  unmittelbar  unter 
den  tiefsten  Eisensteinflötzen ,  die  sogenannten  »Mergel  unter  dem  En1, 
lieferten  viele  derartige  Formen,  so  z.  B.  Hammatoceras  insigne.  Wieder- 
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holte  Aufsammlungen  ergaben  ausser  diesem  noch  andere  Ammoniten,  die 
in  Schwaben  und  dem  Elsass  niemals  über  den  Tora/o*t«-Schichten  ge- 
funden waren,  vielmehr  leitend  für  Schichten  unter  denselben  sind.  Um 
eine  Vergleichung  mit  der  erzfreien  Region  zu  ermöglichen,  beschreibt 
Verf.  sehr  eingehend  die  Verhältnisse  des  Stürzenberges,  der  das  voll- 
ständigste Profil  darbietet,  und  geht  sodann  auf  die  Beschreibung  der  sicher 
ans  den  , Mergeln  unter  dem  Erz"  stammenden  Versteinerungen  über. 
Folgende  Arten  werden  nachgewiesen :  Discina  rcflexaSovf.,  Rhynchonella  sp., 
Ostrea  3  sp.,  Pecten  disciformis  Schl.,  P.  dienvillensis  n.  sp.,  P.  pumilus 
Lam.,  Pseudomonotxs  Münsteri,  P.  elegant,  Pinna  opalina  Qo.,  Cucuüaea 
liasina  Koem.,  Trigonia  formosa  Lvc,  Astarte  excavata  Sow.,  A.  Voltzi 
Goldf.,  Gresslya  major,  Pleuromya  unioides,  Eucyclus  ornatus,  Cerithium 
cf.  armatum,  Belemnites  irregularis  Schl.,  Bei  meta  Bl.,  Bei.  crassus, 
Bei.  ocatus  Bl.,  Bei.  inornatus  Ph.,  Bei.  conoideus  Opp.,  Bei  Quenstedti 
Opp.,  Bei  tripartitus  Schl.,  Bei  breviformis  Voltz,  Bei  acuarius  Schl., 
Harpoceras  striatulo-costatum  Qu.,  H.  fallaciosum  Batle,  H.  dispansum 
Lyc,  H.  undulatum  Stahl,  Hammatoceras  insigne  Schl. 

Diese  Fauna  ist  zum  grösseren  Theil  identisch  mit  derjenigen,  die 
Brahco  aus  seiner  Unterregion  der  Schichten  mit  Gr.  ferruginea  und 
Trigonia  navis  anführte.  Das  Vorkommen  von  Astarte  VoUxi,  Cerithium 
armatum,  Trigonia  pulchella  unten,  von  Trigonia  navis  oben,  schien  für 
Branco  einen  ungefähren  Vergleich  dieser  Fauna  und  der  betreffenden 
Schichten  mit  schwäbischem  unteren  Dogger  zu  rechtfertigen.  Man  gelangt 
aber  zu  einem  viel  befriedigenderen  Resultate,  wenn  man  von  den  Am- 
moniten und  nicht  von  den  Gastropoden  und  Bivalven  ausgeht.  Dann  ist 
auf  Ammonites  dispansus,  insignis,  fallaciosus  das  Hauptgewicht  zu  legen, 
die  in  Schwaben  zu  den  bezeichnendsten  Formen  der  Jttretww-Schichten 
gehören.  Sind  demnach  die  „Mergel  unter  dem  Erz"  mit  ihrer  Fauna  als 
Schichten  mit  Harpoceras  fallaciosum  in  den  obersten  Lias  zu  stellen,  so 
gehören  auch  die  darunter  liegenden  Schichten  mit  Harpoc.  striatulum  zum 
Oberlias  und  die  noch  tiefer  liegenden  Schichten  mit  Harpoc.  bifrons  sind 
nicht  mit  den  Juretms-Schichten ,  sondern  mit  den  oberen  Posidonomyen- 
schichten  zu  parallelisiren.  Bei  dieser  Auffassung  der  Verhältnisse  in 
Deutsch-Lothringen  ergiebt  sich  zunächst  eine  vollständige  Übereinstim- 
mung mit  Französisch-Lothringen,  wie  die  folgende  Tabelle  zeigt: 


— 

Deutsch-Lothringen 

Französisch-Lothringen 

Schichten  mit  Trigonia  navis. 

Schichten  mit  Trigonia  navis. 

Schichten  mit  Harpoc.  fallaciosum. 

|  Schiebten  mit  Harpoc.  toarcense. 

Schichten  mit  Harpoc.  striatulum. 

Schiebten  mit  Hildoceras  bifrons.  |   Schichten  mit  Hildoceras  bifrons. 

Schichten  mit  Posidonia  Bronni.  |    Schichten  mit  Posidonia  Bronni. 

Schichten  mit  Ammonites  spinatus. 

Schichten  mit  Ammonites  spinatus. 
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Da  Bleicher  aus  seinen  Schiebten  mit  Ammonites  toarcensis  unter 
anderen  auch  Amm.  irmgnis  und  variabüis  (?  dispansus)  anführt,  so  ist 
die  palaeontologische  Vertretung  der  Mergel  unter  dem  Erz  in  Franzonaci- 
Lothringen  nicht  zu  bezweifeln,  doch  ist  noch  nicht  sichergestellt,  ob  die 
Ammoniten  der  FaWaciostw-Schichten  auch  in  Französisch-Lothringen  eines 
höheren  Horizont  in  den  Schichten  mit  Harpoceras  toarcense  einnehmen 

Verf.  vergleicht  nun  die  lothringische  Schichtfolge  mit  den  bedeutendsten 
Juragebieten  der  mitteleuropäischen  Ausbildung,  er  zeigt,  dass  sich  in  der 
Normandie  Harpoc.  fallaciosum  wie  in  Lothringen  zwischen  Harpoc.  U- 
frons  und  Harpoc.  opalinum  einstellte,  und  dass  ebenso  in  England  die 
Dispansi,  mit  denen  der  schon  in  den  5fWatu/us-Schichten  beginnende 
Harpoc.  fallaciosum  vorkommt,  über  den  Striatuli  und  unter  den  Opalisi 
auftreten.  Auf  der  langen  Strecke  von  Lothringen  bis  nach  Yorkshire  ist 
der  obere  Lias  faciell  recht  verschieden  entwickelt,  doch  lassen  sich  einige 
immer  wiederkehrende  Züge  unschwer  erkennen.  Die  Posidonomyenschieftr 
sind  in  deutlicher  Abgrenzung  gegen  den  Mittellias  beinahe  fiberall  vor- 
handen, ebenso  die  OpaJwiM-Schichten,  allerdings  nach  unten  nicht  immer 
scharf  abgegrenzt.  Zwischen  diesen  beiden  Horizonten  liegen  die  als  J3i- 
frons-,  Striatulus-  und  Juraww-Schichten  bezeichneten  Complexe.  Die 
Bifrons- Schichten,  mitunter  mit  den  Posidonomyenschichten  verbunden, 
pflegen  durch  Vorherrschen  von  Kalkplatten  oder  Knollen  gekennzeichnet 
zu  sein  und  schliessen  bisweilen  mit  grauen  Mergeln  mit  Ammonites  cramt 
ab.  In  den  5trtafafu«-Schichten,  die  mit  den  2?i/ron*-Schichten  durch  ge- 
meinsames Vorkommen  von  Harpoceras  striatulum  und  verwandter  Formen 
verknüpft  sind,  werden  die  Kalkknollen  seltener,  die  Gesteinsbeschaffenheit 
sandiger.  Über  diesen  SfrtafwJus-Schichten  und  unter  den  Opafrntu-Schicbten 
kommen  die  Ammoniten  der  Fa/tociosMs-Schichten  vor,  die  für  die  schwi* 
bischen  Jurenm-Schichten  bezeichnend  sind  (Ammonites  insignis,  di&pansu*. 
fallaciosus).  Nirgends  hat  sich  Amm.  torulosus  als  LeitfossU  brauchbar 
erwiesen,  er  greift  durch  mehrere  Horizonte  und  ist  selten.  Ebenso  sind 
die  kleinen  Gastropoden  und  Bivalven  von  geringem  stratigTaphi sehen 
Werth. 

Etwas  anderes  ist  die  Vertheilnng  der  Versteinerungen  in  dem  auch 
weniger  mächtigen  Oberlias  von  Württemberg  und  des  Elsass.  Hier  ent- 
sprechen die  OpPEL'schen  Zonen  der  Posidonomya  Bronni,  des  Ammomtet 
jurensis  und  der  Trigonia  navis  den  natürlichen  Verhältnissen.  Er  zieht 
ferner  die  Gliederung  in  Franken,  im  südlichen  Frankreich,  im  Rhone-Becken 
und  in  den  Basses  Alpes  heran,  doch  ist  es  unmöglich,  hier  näher  auf  diese 
Vergleiche  einzugehen,  aus  denen  hervorgeht,  dass  bei  allen  Differenzen 
im  Detail  die  Grundzüge  der  Ammoniten  vertheilnng  überall  übereinstimmen 
Einmal  fällt  die  eine  oder  die  andere  Schichtenreihe  aus,  oder  es  ver- 
schwimmen mehrere  miteinander,  oder  es  wird  eine  Ausscheidung  localer 
Schichten  nothwendig,  eine  Umkehrung  der  Folge  tritt  aber  nie  ein. 

Die  Zutheilung  der  Striatulus-  und  JFViWaciostw-Schichten  zum  Ober- 
lias bedingt  eine  Annäherung  an  die  in  Frankreich  übliche  Abgrenzung 
zwischen  Dogger  und  Lias.   Verf.  hätte  auch  gegen  eine  Zuziehung  der 
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QpaKmtt-Schicbten  zum  Oberlias  nichts  einzuwenden,  obgleich  das  auch 
nicht  für  alle  Gebiete  passt  Da  man  ganz  allgemein  in  Nord-  und  Süd- 
deutschland die  OpaKnus-Schichten  in  den  Dogger  stellt,  so  erscheint  die 
Belassung  der  üblichen  Abgrenzung  zweckmässiger. 

Zum  Schlüsse  fügt  Verf.  noch  einige  Worte  über  die  Eisensteinlager 
bei  und  zeigt,  dass  das  Erz  in  Lothringen  nicht  erst,  wie  bisher  an- 
genommen wurde,  im  Dogger,  sondern  bereits  im  oberen  Lias,  wie  bei 
Nancy  und  weiter  südlich,  auftritt.  Sämmtliche  Arten  der  Fallaciosus- 
Fauna  sind  im  Texte  eingehend  beschrieben  und  auf  sieben  Tafeln  ab- 
gebildet Wie  der  palaeontologische  Theil  dieser  Arbeit  die  oft  so  ver- 
worrene und  schwierige  Systematik  der  Oberliasfauna,  besonders  der  Beiern- 
niten,  vielfach  aufklärt,  so  erscheint  durch  den  stratigraphischen  Theil 
nicht  nur  die  Gliederung  des  Oberlias  in  Deutsch-Lothringen  richtiggestellt, 
sondern  auch  die  Vergleichung  des  gesammten  mitteleuropäischen  Oberlias 
wesentlich  gefordert  und  erleichtert.  V.  Uhli*. 


Kreideformation. 

U.Sohle:  Über  dasCenoman  im  Schwarzraingraben  bei 
Ohlstadt.   (Zeüscbr.  deutsch,  geol.  Ges.  60.  1898.  687-688.) 

Verf.  fand  bei  der  Begehung  dieses,  von  Gümbel  erwähnten  Fund- 
ortes in  grauen  Mergeln  mit  einem  Bruchstück  eines  Acanthoeeras  neben 
BaiteUaria  Farkmsoni  und  CeritMum  binodosum  eine  Anzahl  von  Fossilien, 
die  dadurch,  dass  die  Schalenoberfläche  fast  immer  verloren  gegangen,  nur 
noch  der  Gattung  nach  zu  bestimmen  waren.  Charakteristisch  für  die 
Schichten  ist  das  Vorkommen  von  Orbitohna  concava  Lam.  in  härteren 
kalkigen  Einlagerungen.  Joh.  Böhm. 


K.  A.  Redlich:  Die  Kreide  des  Görtschitz-  und  Gurk- 
thales.    (Jahrb.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  40.  1899.  663-678.  9  Textfig.) 

Zwischen  den  Flüssen  Gurk  und  Görtschitz  in  Mittelkärnten  liegt  auf 
den  sogen,  archäischen  Gneissen  und  palaeozoischen  Phylliten  eine  Scholle 
mesozoischer  und  känozoischer  Schichten,  an  denen  die  Kreideformation 
einen  erheblichen  Antheil  nimmt.  Auf  Grund  seiner  Begehungen  und  eines 
reichen  Fossilienmaterials  weist  Verf.  nach,  dass  sich  in  diesem  kurzweg 
als  Gosaukreide  bezeichneten  Schichtencomplexe  2  Horizonte  unterscheiden 
lassen,  von  welchen  der  obere,  aus  Mergelkalken  und  dünn  gebankten 
Sandsteinen  bestehend,  Inoceramus  Cripsi  var.  typica  und  var.  regularis 
und  Pachydiscus  neubergicus  enthält.  Darunter  folgen  Hippuritenkalke 
mit  Hippuritts  coUiciatus  Woodward,  DoüvilU's  drittem  Hippuriten- 
horizont  angehörig. 

Ausser  zahlreichen,  zumeist  nur  der  Gattung  nach  angeführten  Korallen 
werden  alsdann  im  palaeontologischen  Theil  eingehender  besprochen :  Litho- 
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thamnium  turonicum  Rothpletz,  Hippurites  sukatus  Depr.,  H.  cf.  Archiaci 
Munier-Chalmas,  H.  carinthiacus  n.  sp.,  welcher  sich  von  Ü*.  gosaviensi* 
durch  die  an  ihrem  Ende  ausgesprochen  gerundete  Schlossfalte  unterscheidet, 
II.  coliiciatus  Woodward,  SphaeruUtes  angeiodes  Lap.,  Pachydiscus  neu- 
bergicus  v.  Hauer.  Joh.  Böhm. 


V.  Popovioi-Eatzeff :  Contribution  ä  l'etude  de  la  faune 
du  cretacfe  superieur  deBoumaine.  En  virons  de  Campulung 
et  de  Sinai a.  (Mem.  Soc.  geol.  France.  Paläontologie.  8.  1899.  20  p. 
t  U,  15.) 

In  der  centralen  Region  der  rumänischen  Karpathen  nimmt  die  obere 
Kreide  in  der  Umgegend  von  Campulung  und  Sinaia  ziemlich  weite  Ober- 
flächen ein. 

Das  Cenoman  besteht  aus  Sandsteinen  und  Conglomeraten,  die  aus 
Gesteinen  der  Nachbarstufe  (krystallinischen  Schiefern,  Graniten,  Eruptiv- 
gesteinen, tithonischen  und  neocomen  Kalken  u.  s.  w.)  zusammengesetzt  und 
in  ein  sandiges  oder  kalkiges  Cement  eingebettet  sind.  Den  Sandsteinen 
sind  Öfters  Lignitlinsen  eingebettet.  Bei  Rucar  fand  Verf.  Trajanella 
Munier i  n.  g.  n.  sp.  (diese  neue  Gattung  wird  für  Formen  mit  Eulima 
amphora  d'Orb.  als  Typus  aufgestellt),  Neithea  äff.  notabilis  Mstr.,  Peeten 
sp.,  Exogyra  haliotidea  Sow.,  Bhynchonella  äff.  triangularis  und  Bh.  äff. 
pisum,  Terebratula  sp.  und  Antedon  sp. ;  bei  Podu  Cheii,  im  Norden  von 
Podu  DimboTitzei  u.  a.  BcUmnites  ultimus,  Schlönbachia  inflata  Sow 
nebst  der  Varietät  orientalis  Kossmat,  Stoliczkaia  dispar  d'Orb.,  Puzosia 
Mayoriana  d'Orb.,  P.  Takei  n.  sp. ,  P.  Alimanestianui  n.  sp., 
Scaphites  Meriani  Pict.  &  Caüp.,  Baculites  Gaudini  Pict.  und  Anisocerat 
armatum  Sow.  Verf.  führt  diesen  Faunenunterschied  auf  Faciesdifferenzea 
zurück. 

Das  Senon,  discordant  dem  Tithon,  Neocoin  und  Cenoman  aufgelagert, 
wird  aus  rothen  oder  hellgrauen  Mergeln  mit  eingelagerten  Sandstein- 
bänken gebildet,  in  denen  bei  Rucar  Inoceramus  lingua  Goldf.,  bei  Albesti 
nach  Wahner  I.  Cuvieri  Sow.  und  bei  Pratowa  und  im  Dimbovitza-Thale 
Belemnites  Höferi  Schlönb.  ,  welche  Art  Verf.  als  eine  von  BelemniUUa 
mucronata  wohl  zu  trennende  Art  ansieht,  vorkommen.    Joh.  Böhm. 


M.  Oosamann:  Observations  sur  quelques  especes  cre- 
taciques  recueillies  en  France.  (Assoc.  frang.  p.  1'avanc,  d.  sc. 
Congres  de  Nantes.  27.  1898.  8  p.  Taf.  2.) 

Es  werden  mit  Ausnahme  von  TurriteUa  Fittoni  Mstr.  nur  neue 
Arten  beschrieben,  und  zwar  ans  dem  Neocom :  Discohelix  Oureti,  ans  dem 
Cenoman:  Cerithioderma  Fortini,  wonach  diese  Gattung  auch  schon  in 
der  mittleren  Kreide  auftritt,  Solarium  moniliferum  Mich.  var.  unietneta, 
Dentalium  octevilUnse ,  aus  dem  Turon:  Eriptycha  ovoides,  Cerithium 
Oureti,  Tuba  praecursor,  TurriteUa  nudioexcavata ,  Natica  Unuüradula, 
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Coüonia  pilula  und  aas  dem  Senon :  Melania  sulcorugata.  Leider  sind 
die  Abbildungen  ungenügend.  Joh.  Böhm. 

A.  de  Grossouvre:  Sur  quelques  fossiles  crfetaees  de 
Madagascar.   (Bull.  soc.  geol.  France.  (3.)  27.  1899.  378.) 

Ein  gelblichgrün  sandiges  Gestein  in  der  Umgebung  von  Diego-Snarez 
birgt  fragmentarisch  erhaltene  und  mit  einer  dunkelbraunen  ockerigen 
Schicht  überzogene  Cephalopoden,  so  Nautilus  Bouchardi,  Bruchstücke  von 
Scaphiten  aus  den  Gruppen  des  Sc  Geinüzi  und  aequalis,  des  Sc.  Meslei 
und  binodosus,  sowie  des  Sc.  pulcherrimus ,  ferner  das  Bruchstück  eines 
Hauericeraa,  verwandt  mit  H.  Bembda  Stol.,  einer  Puzosia,  eines  Phyllo- 
ceras  und  eines  Brahmaites,  welche  mit  B.  Brahma  verwandt  zu  sein  scheint, 
ausserdem  Gastropoden.  Alle  Reste  weisen  auf  die  Vertretung  der  Arialoor- 
group  hin.  Joh.  Böhm. 

Gh  Böhm:  Über  einige  Fossilien  von  Buchara.  (Zeitschr. 
deutsch,  geol.  Ges.  61.  1899.  466—470.  Taf.  29,  30.) 

Das  Material,  welches  Herr  v.  Kbafft  in  den  Provinzen  Baissun, 
Baldjuan  und  Gussa  gesammelt  hat,  gestattete  bei  der  z.  Th.  ungünstigen 
Erhaltung  das  Vorkommen  von  Ostrea  reticularis  Lau.,  0.  baissunensis 
n.  sp.,  Exogyra  decussata  Goldf.,  Modiola  sp.,  Cyprina  baldjuanensis 
n.  sp.,  Natica  (Pseudamaura)  sogdiana  n.  sp.  und  N.  äff.  bulbiformis  zu 
bestimmen.  Es  dürfte  hienach  obere  Kreide  vorliegen,  die  in  den  ge- 
nannten Provinzen  von  Buchara  weit  verbreitet  sein  würde. 

Joh.  Böhm. 

Tertiärformation. 

B.  Qeinltz:  Terti&r  im  Untergrunde  von  Wismar.  (Archiv 
d.  Vereins  d.  Freunde  d.  Naturgesch.  in  Mecklenburg.  63.  1899.  198.) 

Ein  Bohrloch  von  86,6  m  Tiefe  traf  unter  62  m  Diluvium  28  m  Miocän 
und  8.6  m  Oligocän,  wovon  2  m  vielleicht  Oberoligocän  sind,  der  Best 
Rupelthon.  Miocän  ergaben  auch  andere  Bohrlöcher.  Durch  Listen  der 
gefundenen  Fossilien  wird  das  Alter  der  Schichten  erwiesen. 

von  Koenen 

Oharies  Deperet:  Observations  sur  les  terrains  nfeo- 
genes  de  la  region  de  Barcelone.  (Bull.  Soc.  Geol.  de  France.  (3.) 
20.  1898.  853.) 

Das  Pliocän  findet  sich  in  Catalonien  in  Form  von  Buchten  in  den 
jetzigen  Th&lern,  ähnlich  wie  in  Algier  und  Südfrankreich,  und  wurde  von 
Almer a  bei  Gelegenheit  der  Versammlung  der  Societe  geologique  in  Bar- 
celona demonstrirt  Das  obere  Miocän  (Pontien)  ist  weit  verbreitet  als 
Kies,  Lehm  etc.  mit  Hipparion  gracile,  Mastodon  longirostris  etc.  Bei 
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San  Par  d'Ordal  liegen  bezeichnende  sarmatiache  Schichten  bedeutend  über 
dem  Tortonien  mit  Östren  crassissima  etc.  und  unter  dem  Pontien.  Das 
Vindobonien  (Tortonien  et  Helvetien)  und  das  Burdigalien  sind  marin  wohl 
entwickelt,  das  Aquitanien  als  mächtige  rothe  Gesteine  mit  Conglomeraten. 
Almer a  fand  darin  Säugethierreste ,  wie  Sciurus  Feignouxi ,  Cricetodon 
antiquum,  Dremotherium  und  Aceratherium,  welche  der  Fauna  von  Saint- 
Gerand-le-Puy  zu  entsprechen  scheinen.  Ahnliche  Schichten  spielen  eine 
grosse  Rolle  in  Algier.  von  Koenen. 


GL  Trabuooo:  Sul  Tongriano  di  Casinelle  nelT  Alto 
Monferrato.   (Boll.  Soc.  geol.  ItaL  16.  14—15.  Rom  1897.) 

Verf.  bestreitet  das  von  Botto  Micca  angegebene  Vorkommen  Ton 
miocänen  Echiniden  bei  Casinelle.  Das  Auftreten  von  Helvetian  sei  dort 
ganz  ausgeschlossen  und  finde  sich  nur  eine  vollständige  und  typische 
Serie  des  Tongrien.  A.  Andreae. 


R.  Panebianoo:  Nota  su  di  alcune  concrezioni  delle 
argille  scagliose.  (Riv.  di  min.  e  crist.  Ital.  19.  30—32.  Padua  1898.) 

Die  „Scodelline"  genannten  Concretionen  der  Gegend  von  Bologna 
bestehen  aus  Kalkspath,  nicht  wie  stellenweise  angegeben  Aragonit.  Zwei 
schwarze  Concretionen  aus  den  argille  scagliose  vom  Honte  del  Gesso  (Reggio 
Emilia)  bestehen  der  Hauptsache  nach  aus  eisenhaltigem  Manganspath,  mit 
Beimengung  von  etwas  Kaolin,  Pyrit,  Quarz  und  Kalkphosphat.  Eine 
andere  hellere  Concretion,  gleicher  Herkunft,  ist  so  phosphorsäurereieb, 
dass  man  hier  an  einen  Koprolithen  denken  könnte.       A.  Andreae. 


P.  E.  Vinassa  de  Regfny:  I  molluschi  degli  strati  coo 
Serpula  spirulaea  e  la  posizione  del  piano  di  Priabona. 
(Atti  Soc.  Tose,  di  Sc.  nat.  Proc.  verb.  10.  259—263.  Pisa  1897.) 

Verf.  schlies8t  sich  der  Ansicht  von  Oppenheim  an,  dass  die  Schichten 
von  Priabona  mit  Serpula  spirulaea  in  Venezien  zum  Oligocän  gehören. 
Von  den  53  Formen  ihrer  Fauna  bleiben,  nach  Abzug  der  neuen,  24  übrig, 
von  welchen  4  ausschliesslich  eoeän  und  13  ausschliesslich  oligocän  sind; 
die  übrigen  7  finden  sich  in  beiden  Systemen.  —  Die  neuen  Arten  haben 
entschieden  einen  jüngeren  als  eoeänen  Habitus  nnd  etwa  die  Hälfte  der 
bekannten  Formen  sind  bei  Sangonini  nnd  Gnata  häufig.  Die  Priabona- 
Schichten  dürften  somit  zum  Unteroligocän  gehören  und  nur  eine  andere 
Facies  des  Sangonini-Horizontes  darstellen.  A.  Andreae. 


K.  Martin:  Die  Fossilien  von  Java,  auf  Grund  einer 
Sammlung  von  R.  D.  M.  Vbrbeek  bearbeitet.  Heft  VI— VIH. 
Mollusken  (Fortsetzung).  (Sammlungen  des  geol.  Reichsmuseums.  Mit 
13  Taf.  Leiden  1899 ;  Ref.  über  Heft  II-V  dieser  Arbeit  siehe  dies.  Jahrb. 
1897.  I.  -556-.) 
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Neben  zahlreichen  recenten  oder  fossilen,  meist  früher  vom  Verf.  be- 
schriebenen Arten  werden  jetzt  folgende  neue  beschrieben  und  abgebildet: 
Ocmebra  bantamensis,  Purpura  angsanana,  P,  bantamensis,  P.  pre- 
angerensis,  Acanthina  javana,  Pentadactylus  rhombiformis,  Coralliophüa 
problematica,  Triton  Ijüonganensis,  T.  losariensis,  T.  Fennemai,  T.  tjiringa- 
nensis,  T.  pseudopyrum ,  T.  bantamensis ,  Ranella  pamotanensii ,  Cassis 
preangerensis,  C.  rembangensis,  C.  tegalensis,  Moris  pamotanensis,  Dolium 
modjokasriense ,  D.  losariense,  Ficula  pamotanensis,  F.  menengtengana, 
Ovula  javana,  Cypraea  insculpta,  C.  simplicissima ,  C.  gendinganensis, 
C.  caput-viperae,  C.  beberkiriana,  C.  Junghuhni,  C.  cincta,  C.  sondeiana, 
Strombus  tjüonganensis ,  S.  sedanensis,  8.  rembangensis,  S.  Fennemai, 
S.  madiunensü,  S.  vaninginensis ,  S.  palabuanensis ,  S.  gendinganensis, 
RosteUaria  Verbeeki,  B.  butaciana,  B.  Powisi  var.  modesta,  B.  spinifera, 

B.  tjüonganensis,  B.  semicanceüata,  Triforis  javanus,  Cerithium  tjüonga- 
nense,  C.  sucaradjanum ,  C.  preangerense ,  C.  Fennemai,  C.  talahabense, 

C.  Koetlingi,  C.  parungpontengense ,  C.  gending a nense ,  C.  karangense, 
C.  djampangtengahense,  Potamides  beberkirianus,  P.  sucaradjanus,  P.  NoeU 
Ungi,  P.  sucabuminus,  P.  djadjuriensis,  P.  preangerensis,  P.  palabuanensis, 
P.  odengensis.  Abgebildet,  aber  noch  in  einem  Nachtrage  zu  beschreiben 
sind:  Tritonidea  Everunjni,  Metula  Boettgeri,  Hindsia  gendinganensis, 
H.  tambacana  und  H.  tjemoroensis,  von  Koenen. 


Quartarformation. 

O.  Ootteche:  Die  Endmoränen  und  das  marine  Diluvium 
Schleswig-Holsteins.  Theil  I.  Die  Endmoränen.  Hit  7  Tai. 
u.  1  Karte.  59  p.  (Sonderabdr.  a.  d.  Mitth.  d.  geogr.  Ges.  in  Hamburg. 
13.  1897.) 

Nachdem  vor  einigen  Jahren  von  E.  Geinitz  die  Endmoränen 
Mecklenburgs  festgelegt  worden  sind,  stellt  nunmehr  diese  gründliche 
Arbeit  Gottscheds  den  Verfolg  derselben  bis  zur  jtttländischen  Grenze  dar, 
so  dass  der  Endmoränenkette  der  sogen,  letzten  Vereisung,  soweit  sie  dem 
Deutschen  Reiche  angehört,  nur  noch  im  0.  der  zwischen  Weichsel  und  der 
russischen  Grenze  liegende  Theil,  von  dem  übrigens  schon  Bruchstücke 
Torliegen,  als  Schlussglied  anzufügen  bleibt.  Der  specielle  Verlauf  der 
schleswig-holsteinischen  Endmoräne  (im  Grossen  und  Ganzen  jütländische 
Grenze  etwa  in  der  Mitte  des  Landes,  Apenrade,  Flensburg,  Schleswig, 
Rendsburg,  südlich  Kiel,  Lübecker  Bucht)  gelangt  deutlich  in  der  bei- 
gegebenen Übersichtskarte  im  Maassstabe  1  :  750  000  zum  Ausdruck.  Wie 
überall  anderwärts  in  Norddeutschland,  setzt  sich  auch  die  Endmoräne  in 
Schleswig-Holstein  aus  kleineren  oder  grösseren,  hier  nach  W.  oder  SW. 
gekrümmten  Bogenstücken  zusammen  und  besitzt  keinen  zusammenhängen- 
den Verlauf,  sondern  weist  wiederholt  Lücken  auf,  deren  grössere  einerseits 
z.  Th.  den  Buchten  der  Ostküste,  andererseits  den  Quellgebieten  einer  mehr 
oder  weniger  grösseren  Anzahl  von  Zuflüssen  —  den  Epigonen  der  diluvialen 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  wo.  Bd.  II.  t 
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Schmelzwasser  —  der  sich  in  die  Nordsee  ergiessenden  Wasserläufe  ent- 
sprechen. Diese  Lücken  (Apenrader  Bucht  etwa  12  km;  Flensburger 
Föhrde  etwa  9  km;  Eiderthal  4,  vielleicht  sogar  7  km)  glaubt  Verf.  ent- 
standen eben  durch  die  Anhäufung  so  vieler  Schmelzwasser  auf  beschränktem 
Raum,  wodurch  die  Bildung  einer  Endmoräne  local  verhindert  oder  aber 
auch  anderenfalls  die  abgelagerte  Endmoräne  vollkommen  zerstört  oder 
eingeebnet  wurde. 

Orographisch  tritt  die  Endmoräne  wie  auch  in  ihren  anderen  Theilen 
Norddeutschlands  nur  stellenweise  hervor  und  ihr  Fehlen  würde  im  Grossen 
und  Ganzen  das  Landschaftsbild  in  keiner  Weise  stören.  Die  Endmoräne 
besitzt  eine  wechselnde  Höhenlage,  die  zwischen  10  und  löO  m  schwankt 
und  nur  insofern  eine  Regel  erkennen  lässt,  als  sie  stets  um  einen  nam- 
haften Betrag  hinter  dem  Kamme  der  rückwärts  (östlich)  gelegenen  Er- 
hebungen zurückbleibt,  im  Gegensatz  zu  der  südbaltischen  Endmoräne, 
die  im  Allgemeinen  die  höchsten  Erbebungen  darstellt. 

Die  Endmoräne  hält  sich  auch  nicht  stricte  an  die  Grenze  der 
Grundmoränenlandschaft  und  des  sich  vor  ihr  ausbreitenden,  mehr  ebenen 
Terrains  der  Decksande  (mittlerer  Gürtel  Forchhammer's),  sondern  sie  greift 
stellenweise  sowohl  in  das  Sandgebiet  über,  als  sie  auch  andererseits  hinter 
der  Grenze  zurückbleibt.  Kuppige  oder  in  längeren  Rücken  sich  hinziehende 
und  starke  Bestreuung  bilden  auch  bei  der  schleswig-holsteinischen  End- 
moräne das  eigentliche  Merkmal.  Die  Mächtigkeit  der  Blockpackungeo 
wechselt  sehr  ;  die  vom  Verf.  beobachtete  Maximalmächtigkeit  beträgt  5  m, 
die  mittlere  etwa  2—3  m.  Das  Material  dieser  Blockpackungen  besteht 
fast  ausschliesslich  aus  harten  Gesteinen  und  das  Fehlen  oder  richtiger  das 
seltene  Vorkommen  von  Kalksteinen  sieht  Verf.  als  ein  so  charakteristisches 
Merkmal  an,  dass  es  diejenigen  Blockpackungen,  in  denen  Kalksteine  in 
grösserer  Zahl  auftreten,  entweder  für  Reste  einer  älteren  Endmoräne  oder 
nur  als  blockreiche  Theile  des  Korallensandes  (sogen,  unterer  Sand 
deuten  möchte. 

Die  Blockpackungen  liegen  zumeist  über  dem  Korallensande,  seltener 
über  dem  sogenannten  oberen  Geschiebemergel,  doch  wurden  auch  Block- 
packungen unter  dem  oberen  Geschiebemergel,  unter  Decksand  und  über 
Decksand  beobachtet,  Lagerungsverhältnisse,  die  sich  durch  kleine 
Oscillationen  des  sonst  zur  Zeit  der  Bildung  der  Endmoränen  sich  stationär 
verhaltenden  Rückzugsgletschers  erklären. 

Einige  Vorkommen  von  Blockpackungen  sowohl  hinten  (etwa  7 — 9  km; 
bei  Haby  und  Sehestedt  auf  dem  Messtischblatte  Rendsburg  und  Langereihe 
auf  dem  Blatte  Kiel),  als  auch  vor  (etwa  10 — 15  km;  bei  Plön,  Malente 
und  Eutin)  der  Hauptendmoräne  glaubt  Verf.  nicht  in  den  Zug  der  letzteren 
einreihen  zu  können  und  die  Vermuthnng,  dass  es  sich  um  Reste  durch 
besondere  Stillstandsperioden  hervorgerufener  Nebenendmoränen  handelt, 
nicht  von  der  Hand  weisen  zu  dürfen. 

Verf.  führt  dann  noch  eine  Anzahl  von  Punkten  mit  Blockpackung 
bezw.  Blockbestreuung  auf,  die  15—40  km  vor  (westlich)  der  Hauptend- 
moräne liegen  und  nimmt  von  diesen  an,  dass  sie  vielleicht  Reste  der 
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FortsetzuDg  der  von  Grinitz  in  etwa  30  km  Abstand  von  der  Haupt- 
endmoräne,  die  bei  Kalkhorst  die  Lübecker  Bucht  erreicht  und  durch 
letztere  mit  der  schleswig-holsteinischen  eine  Unterbrechung  erleidet,  nach- 
gewiesenen südlichen  mecklenburgischen  Endmoräne  darstellen.  Nur  für 
die  kalksteinreichen  Blockpackungen  von  Bahrenfeld  bei  Altona  a.  E.,  die 
z.  Th.  unter  4—5  m  Sand  und  Grand  auftreten,  ist  Verf.  geneigt,  ein 
höheres  Alter  anzunehmen. 

Blockpackungen,  sowie  auch  ungeschichteter  Kies  und  Grand  vom 
Alter  des  Decksandes  Uber  geschichtetem,  bisweilen  auch  kalksteinreiche 
Blockpacknng  führendem  Korallensand  wurden  ferner  an  mehreren  Orten 
in  etwa  2—10  km  Abstand  vor  (westlich)  der  Hauptendmoräne  beobachtet 
und  in  der  ungeschichteten  Decke  dieser  kalkreichen  Kieslager  (Korallen- 
sand) sieht  Verf.,  wie  in  den  Geschiebesanden  des  W.  überhaupt  nur  ein 
Aequivalent  der  eigentlichen  Endmoräne  der  letzten  Vereisung,  nämlich 
ihre  flächenartige  Facies :  „die  Endmoräne  des  0.  und  die  ungeschichteten 
Decksande  des  W.  sind  dem  Alter  und  dem  Wesen  nach  dasselbe".  Sehr 
dankenswerth  und  verdienstlich  ist  die  Beigabe  eines  vollständigen  Ver- 
zeichnisses sämmtlicher  Beobachtungspunkte  nebst  genauer  örtlicher  An- 
gabe, sowie  der  Form  des  Auftretens  derselben  zumal  mit  Bücksicht  auf 
eine  dereinstige  Specialkartirung.  Als  ein  besonderer  Schmuck  der  Arbeit 
dürften  auch  die  nach  Photographien  von  Meisenbach,  Riffarth  &  Co. 
hergestellten  7  Tafeln  von  Endmoränenansichten  empfunden  werden. 

Der  Vollständigkeit  halber  hätte  bei  der  Literaturangabe  über  die 
Endmoränen  Schleswig-Holsteins  noch  einer  Mittheilung  von  E.  Geinitz 
[Mittheilungen  vom  Nord-Ostsee-Canal ;  Naturw.  Wochenschr.  1890.  p.  515), 
ferner  bei  der  Aufzählung  der  vereinzelten  westlichen  Punkte  mit  Ge- 
schiebepackung auch  des  unter  einer  1 — 3  m  mächtigen  Sanddecke  auf- 
tretenden Vorkommens  von  Wennbüttel  ca.  1  km  NW.  der  Grünthaler 
Brücke  gedacht  werden  können. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  Nachweis  des  Verf.,  dass  Johnstrdp 
bereits  im  Jahre  1875,  also  bevor  von  Thorell  die  Inlandeistheorie  nach 
Norddeutschland  hinübergetragen  wurde,  ganz  unzweideutig  die  ihm  wohl- 
bekannten Geschiebepackungen  Schleswig-Holsteins  als  Endmoränen  er- 
kannt hatte.  O.  Zeiee. 
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Q.  F.  Matthew:  Preliminary  notice  oftheEtcheminian 
fauna  of  Cape  Breton.  (Bull.  nat.  hist,  soc.  of  New  Brunswick. 
XVin.  4.  198.  Taf.  1-4.  1899.) 

Die  kleine  Fauna  stammt  von  der  canadischen  Insel  Cape  Breton 
(Provinz  Nova  Scotia),  aus  Schichten,  die  älter  sind  als  das  discordant 
überliegende  Cambrium.  Die  fraglichen  Schichten  werden  deshalb,  ebenso 
wie  die  unter  ähnlichen  Umständen  auftretenden  Bildungen  von  New 
Brunswick  und  Newfoundland,  dem  „präcambrischen8  Etcheminian 
zugerechnet  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -434«)  —  eine  Classification,  die  wohl 
noch  nicht  ohne  weiteres  anzunehmen  sein  durfte.  Allerdings  zeigt  die  in 
Hede  stehende  Fauna  wenig  Ähnlichkeit  mit  der  als  gleichaltrig  betrach- 
teten Fauna  von  Newfoundland.  (Vergl.  d.  folg.  Ref.)  Sie  erinnert  vielmehr, 
wenn  man  vom  vollständigen  Fehlen  der  Trüobiten  absieht,  sehr  an  die 
tiefste  cambrische  Fauna  von  New  Brunswick,  die  sogen.  Protolenus-F&vtni. 
Die  Gattungen  sind  in  beiden  wesentlich  dieselben,  wenn  auch  die  Species 
abweichen. 

Beschrieben  werden  2  Arten  von  LinguJella,  2  von  Leptobolus,  eine  von 
Palaeobolua  n.  g.  —  durch  kleine  Abweichungen  der  inneren  Charaktere 
vom  typischen  Obolus  abweichend  — ,  2  von  Acrothclc,  3  von  Bradoria 
n.  g.  —  einem  Primtfta-ähnlichen  Ostracoden  —  und  2  von  Schmidttüa. 

Kayser. 


CK  F.  Matthew:  Studies  on  Cambrian  faunas.  No.  3: 
Upper  Cambrian  fauna  of  Mount  Stephen,  British  Columbia. 
No.  4:  a)  Fragments  of  the  Cambrian  faunas  of  Newfound- 
land. b)  The  Etcheminian  fauna  of  Smith  Sound,  Newfound- 
land. (Transact.  roy.  soc.  of  Canada.  2.  Ser.  6.  Sect.  IV.  39—123. 
Taf.  I-VHI.  1899.) 

Die  in  der  ersten  Nummer  dieser  Studien  beschriebene  Fauna 
aus  dem  britischen  Columbien  ist  z.  Th.  bereits  von  Rokmdjger  und  Wal- 
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cott  bearbeitet  worden.  Hier  werden  nur  die  Trilobiten  und  Würmer 
berücksichtigt,  die  sich  —  wie  alle  Versteinerungen  der  fraglichen  Ört- 
lichkeit  —  durch  ungewöhnlich  gute  Erhaltung  auszeichnen. 

Von  Trilobiten  werden  beschrieben:  Agnostus  (1  3p.),  Ptycho- 
paria  (1),  Conocephalites  (1),  Corynexochus  (1),  Dolichometopus  (1),  Ba- 
thyuriscus  (2),  Neolenus  n.  g.  —  ähnlich  Olenoides  bezw.  Dorypyge,  aber 
mit  gefurchten,  denen  von  Paradoxides  gleichenden  Pleuren  —  (2), 
Dorypyge  (1),  Zacanthoides  (1),  Ogygia  (Ogygiopsis)  (1)  und  Orycto- 
cephalus  (1);  von  Würmern  bezw.  Anneliden,  zu  welchen  Verf.  mit 
6.  Holm  u.  A.  —  wie  uns  scheinen  will,  mit  guten  Gründen  —  die  ge- 
wöhnlich bei  den  Pteropoden  untergebrachten  Hyolitbiden  rechnet,  Uro- 
theca  (2),  Byronia  (1),  Orthotheca  (1)  und  Hyolithes  (2).  Der  Name 
Urotheca  wird  neu  aufgestellt  für  schlanke,  gebogene,  cylindrische  Röhr- 
eben, Byronia  für  mehr  unregelmässig  gestaltete,  &rpu/a-ähnliche,  ge- 
ringelte Formen.   Beide  haben  hornige  Schalen. 

Im  Gegensatz  zu  Walcott,  der  die  Fauna  dem  Mittelcambrium  zu- 
rechnete, hält  Verf.  sie  für  gleichaltrig  mit  der  Pe/tara-Fauna  des  nord- 
westlichen Enropa  oder  für  noch  etwas  jünger. 

Angesichts  des  Auftretens  von  Ogygiopsis  erscheint  ein  solcher  Schluss 
sehr  naheliegend.  Wie  aber  reimt  sich  damit  das  Vorhandensein  von 
Dorypyge,  Dolichometopus  und  anderen  Gattungen,  die  sonst  für  Mittel- 
cambrium bezeichnend  sind?  Man  könnte  ernstliche  Zweifel  hegen,  ob 
wirklich  am  Hount  Stephen  eine  einheitliche  Fauna  vorliegt. 

Im  zweiten  Aufsatze  werden  verschiedene  Versteinerungen  aus 
dem  Cambrium  Neufundlands,  besonders  aus  den  IVofofenMs-Schichten, 
beschrieben.  Als  eine  bemerkenswerthe  Gestalt  sei  eine  kleine,  als  Baphi- 
Stoma  bestimmte  obercambrische  Schnecke  hervorgehoben.  Von  Trilobiten 
werden  Arten  der  Gattungen  Microdiscus,  Strenuella  —  neues  Subgenus 
von  Agraülos  — ,  Micmacca,  Avalonia,  Metadoxides  Bornemann  (mit  dem 
stattlichen  untercambrischen  M.  magnificus),  Atops  (trüineatus  Emmons) 
und  Erinnys  (brevieeps  Angel.)  beschrieben. 

Die  beiden  letztgenannten  Gattungen  geben  dem  Verf.  Veranlassung, 
auf  die  Eintheilung  der  Familie  der  Conocoryphinae  einzugehen.  Die- 
selbe wird  in  die  Gattungen  Conocoryphe  Corda  —  dazu  Stdzeri  Corda  — , 
Ctenocephalus  Corda  —  dazu  coronata  Barr.  — ,  Atops  Emmons  und 
Erinnys  Salter  zerlegt. 

Erwähnt  sei  noch,  dass  Matthew  auch  hier  wieder  Zweifel  daran 
äussert,  dass  die  Olenellen-Schichten  Nordamerikas  älter  seien  als  die 
Paradoxiden -Schichten.  Er  ist  vielmehr  —  wenn  wir  ihn  recht  ver- 
stehen —  geneigt,  beide  für  wesentlich  gleichalterig  zu  halten. 

Der  letzte  Aufsatz  endlich  behandelt  eine  kleine  Fauna,  die  in 
Kalksteinen  im  oberen  Tbeile  des  Etcheminian  am  Smith  Sound  (Neu- 
fundland) gefunden  worden  ist.  Schon  durch  Billings  und  später  durch 
Waloott  waren  einige  Arten  dieser  Fauna  bekannt  geworden. 

Es  werden  beschrieben  von  Brachiopoden,  Gastropoden  und  Lamelli- 
branchiaten:  Obolella  (1  Sp.),  Kutorgina  (1),  Scenella  (2),  Randomia  (2), 
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Flatyceras  (3),  Modiolopsis  (1);  von  Anneliden  Urotheca  (1),  Hclenia(\\ 
HyolüheUus  (2),  CoUoides  (1),  Orthotheca  (4)  und  Aptychopsis  (2)  und  von 
Cruataceen  Aptychopsis  (*)>  während  Trilobiten  auch  hier  völlig  fehlen 
sollen.  Kayser. 



J.  Simlonescu:  Über  die  Kello way-Faun a  von  Vaiea 
Lnpulni  in  den  Südkarpathen  Rnmäniens.  (Verh.  Geol.  Reiche 
Anst.  410—415.  Wien  1898.) 

— :  Stndii  geologice  si  paleontologice  din  Carpa{ii 
Sudici  IQ.  Fauna  callovianä  din  valea  Lupului  (Rocär) 
Bucuresci  1899.  (Academia  Bomdna,  Publicat.  fondului  Vasilie  Ada- 
machi.   Mit  S  Tafeln.) 

Verf.  fand  in  der  Nähe  von  Rucär  im  mesozoischen  Hauptzuge  der 
Ost-  und  Südkarpathen  zwischen  Tithonkalk  und  dem  krystalliniscben 
Grundgebirge  rothe  Crinoidenkalke  mit  einer  Fauna,  deren  bemerkens- 
werthe  Ähnlichkeit  mit  der  Kelloway-Fauna  der  pieninischen  Klippe  Ba- 
bierzowka  Verf.  schon  in  einer  geologischen  Arbeit  über  das  betreffende 
Gebiet  (dies.  Jahrb.  1899.  H.  -302-)  hervorgehoben  hat.  Verf.  Hess  am 
Fundpunkte  neue  Aufaammlungen  vornehmen  und  legt  nunmehr  eine  palae- 
ontologische  Beschreibung  der  Fauna  vor,  durch  die  die  ursprüngliche 
Altersbestimmung  eine  weitere  Bestätigung  erfährt.  Die  Zahl  der  Arten 
ist  zu  gross,  um  hier  eine  vollzählige  Nennung  zu  gestatten,  wir  beben 
daher  nur  die  wichtigeren  und  häutigen  Formen  hervor:  Phylloceras  med*- 
terraneum  Nkum.,  PA.  sabotttsum  Kud.,  PA.  tran&iens  Pomp.,  PA.  protorti- 
8ukatum  Pomp.,  Harpoc.  carpathicum  n.  f.,  Uecticoc.  punctata» 
Stahl,  H.  lunula,  Reineckeia  anceps,  R.  äff.  Brancoi  Steinm.,  R.  Fraaei 
Opp. ,  Perisphinctes  Choffati  Par.  &  Bon.,  P.  Comptoni  Pratt,  P.  dt 
Mariae  Par.  &  Bon.,  Peltoctras  subannularc  n.  f.,  Cosmocera$ 
Mrazeci  n.  f.,  Posidonomya  alpina,  Pecten  demissus,  Hinnitcs  astartinus. 
Lima  rupicola  Uhl.,  L.  globularis  Laube,  L.  pectiniformis  Schl.,  Uoarca 
subtransversa  Uhl.,  Astarte  terminalis  Röm.,  Opis  simüis  Sow.,  Rhyncho- 
nella  atla  Opp.,  Rh.  defluxoides  Uhl.,  Rh.  Zisa  Opp.,  Rh.  Arthab  er  i 
n.  f.,  Terebratula  Gerda  Opp.,  T.  dorsoplicata  Sdess,  T.  Bauet  Zeüsch., 
Waldh.  cf.  delmontana  Opp.,  Cidaris  spinosa  Ao.  Die  nachgewiesenen 
Ammoniten  deuten  auf  eine  Stufe,  die  älter  sein  dürfte  als  die  Zone  des 
Cardioc.  Lamberti.  Verf.  erblickt  in  der  beschriebenen  Fauna  eine  Ver- 
tretung des  unteren  und  mittleren  Callovian.  Jedenfalls  ist  der  Beweis 
erbracht,  dass  die  Fauna  von  Rucär  eine  echte  Kelloway-Fauna  ist  und 
nicht  der  Lamberti-Zone  entspricht,  wie  Popovici-Hatzeo  annahm.  Für 
die  Altersbestimmung  berücksichtigte  Verf.  nur  die  Ammoniten,  nicht  aber 
die  Brachiopoden  und  die  übrigen  Organismen,  denn  die  letzteren  fanden 
sich,  obwohl  sie  auf  ein  Leben  im  offenen  Meere  deuten,  in  Schichten  von 
littoralem  Charakter,  so  dass  anzuzweifeln  sei,  ob  sie  wirklich  am  Orte 
ihres  Vorkommens  gelebt  haben.  Wahrscheinlich  wurden  sie  durch  die 
bewegten  Wellen  des  transgressiven  Meeres  zugeführt.   Die  meisten  Ani- 
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moniten  dagegen  wurden  in  Schiebten  gefunden,  die  schon  ein  ruhigeres 
Stadium  des  Meeres  anzeigen,  so  dass  die  Schalen  höchstwahrscheinlich  da 
eingebettet  wurden,  wo  die  Thiere  lebten.  Für  die  geologische  Geschichte 
der  Südkarpathen  sind  diese  Bemerkungen  nicht  ohne  Interesse. 

Im  deutschen  Texte  der  Arbeit  sind  die  Arten  kurz  charakterisirt, 
die  rumänische  Ausgabe  enthält  nebst  den  Abbildungen  sehr  gründliche 
Beschreibungen.  In  palaeontologischer  Beziehung  sind  besonders  Harpoc. 
carpathicum,  Peltoceras  subannulare  und  Cosmoc.  Mrazeci  bemerkenswerte 
Die  erstgenannte  Art  steht  dem  Harp.  laeviusculum  (=  opalinoides)  nahe. 
Peltoc.  subannulare  gehört  zu  denjenigen  Peltoceren,  die  das  Planulaten- 
stadium  auch  auf  der  Wohnkammer  bewahren ;  die  Art  ist  nach  Verf.  mit 
Amin,  annularis  oblongus  Qüexst.  identisch.  Cosmoc.  Mrazeci  ist  durch 
grosse  Veränderlichkeit  der  Berippung  gekennzeichnet.  Erinnern  die  Bippen 
der  inneren  Umgänge  an  Cosmoc.  Proniae  Teiss.,  so  haben  sie  im  Mittel« 
Stadium  mit  C.  Jenzeni  Teiss.  und  C.  lituanicum  Siem.  ,  auf  der  Wohn- 
kammer mit  C.  Elisabethae  Pbatt  Ähnlichkeit.  Perisph.  Choffati  von 
Paboma  &  Bonarelli  mit  Perisph.  Abichi  Neüm.  &  Ubl  identificirt,  wird 
als  eine  von  dieser  verschiedene  Art  erkannt.  V.  TJhlig. 


O.  Reis:  Die  Fauna  der  Hachauer  Schichten.  I.  Gastro- 
poden.   (Geognost.  Jahresh.  9.  1896.  67—104.  Taf.  IX— XIII.) 

— :  Die  Fauna  der  Hachauer  Schichten.  Ia.  Nachtrag 
in  I.  Gastropoden  (Geognost.  Jahresh.  1896)  mit  Cephalopoden, 
Brachiopoden  etc.  II.  Lamellibranchiaten.  (Ibid.  10.  1897. 
1-50.  Taf.  I— VIII.) 

Im  Süden  von  Traunstein  (Oberbayern)  treten  bei  Hörzering  (weisse 
Traun)  und  bei  Hachau  (rothe  Traun)  grobkörnige  Sandsteine  mit  einer 
reichen  Fauna  zu  Tage,  welche  an  ersterem  Orte  vorwiegend  aus  Gastro- 
poden, an  letzterem  aus  Lamellibranchiaten  bestehen.  Auch  am  Kressen- 
berg ist  sie  in  einem  eisenschüssigen,  weniger  grobkörnigen  Sandstein  ge- 
funden worden.  Sie  gehört  der  Maestricht-Stufe  an  und  hat  ihre  Aequi- 
valente  am  Nordrande  der  Alpen  in  gleichartigen  Schichten  bei  Tölz,  in 
dem  Obers tdorfer  Grünsandstein  des  Grünten,  sowie  in  den  von  Mayer- 
£tmar  als  Londinien  gedeuteten  glaukonitischen  Gryphaeenkalken  von 
Appenzell.  Zu  erwähnen  ist,  dass  unter  den  Bivalven  eine  Anzahl  echter 
Gösau- Arten  zu  verzeichnen  sind  ;  so  kommt  eine  kleine  Spielart  der 
Gryphaea  reticularis  der  Gösau-Schichten  häufig  vor,  ferner  Area  trigo- 
nula  Zitt.,  CucuÜaea  gosaviensis  Zitt.,  Chama  Haueri  Zitt.  und  Fimbria 
coaretata  Zitt.  Cephalopoden  und  Iuoceramen  fehlen.  Der  Erhaltungs- 
zustand der  Fossilien  ist  im  Allgemeinen  kein  günstiger;  in  den  meisten 
Fällen  ist  die  Schalensubstanz  ausgelaugt  oder  in  späthigen  Kalk  ver- 
handelt.   Die  Monomyarier  sind  stets  mit  Schale  erhalten. 

Foraminiferen :  Nicht  beobachtet. 

Vennes:  Die  Gattung  Serpula  ist  durch  drei  neue  Arten  und  eine 
vierte  zweifelhafte  vertreten. 
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Von  Bryozoen  lagen  unbestimmbare  Exemplare  vor. 
Korallen:  Oculina  sp.,  Theocyathus  sp.  und  Trochocyathus. 
Brachiopoden:  Bhynchonella  plicatilis  Sow.  und  Rh.  plicata*  var. 
octoplicata  Sow. 

Echinodermen :  Ananchytes  ovatus  Lrske. 

Die  Lamellibranchiaten  sind  durch  86  Gattungen  mit  76  Arten  resp. 
Varietäten  vertreten,  von  welch  beiden  41  neu  sind.  Durch  ihre  Arten- 
zahl stehen  die  Genera  Pecten,  Vota,  Lima  mit  6—7  Arten  in  erster 
Reihe,  dann  kommen  Ostrea,  Exogyra,  Leda,  Cucuttaea,  Astarte,  Cardwm, 
Cytherea  und  Tettina  mit  3—4  Species  und  daran  reihen  sich  die  übrigen, 
auch  von  anderen  senonen  Localitäten  wohlbekannten  Gattungen  mit  je  1 
bis  2  Typen. 

Wenig  stehen  diesem  Thierstamme  die  Gastropoden  nach.  Es  werden 
31  Gattungen  mit  66  Arten  resp.  Varietäten  angeführt,  von  welchen  gar 
60  neu  sind.  Das  Genus  Trochus  überwiegt  mit  9  Species  die  Gattungen 
Fusu9  mit  7 ,  Volutüithes  mit  5  und  Ccrithium  mit  4  Formen.  Daran 
schliessen  sich  Amauropais  und  Aporrhais  mit  je  3  Arten,  die  übrigeu 
Gattungen  enthalten  deren  1—2. 

Scaphopoden:  Dentalium  muUicanaliculatum  Gümbel. 

Cephalopoden :  Baculites  in  unvollständigen  Fragmenten  von  3  Arten. 

Fische:  Lamna  sp.  Joh.  Böhm. 


Saugethiere. 

Florentino  Ameghino:  Mammiferes  cretaces  d'Argentine. 
DeuxiemeContribution  älaconnaissance  de  la  Faune  maic- 
malogique  des  couches  ä  Py rother ium.  (Boletin  del  instituto 
geografico  Argentino.  18.  117  p.  86  Fig.  Buenos  Aires  1897.) 

Die  hier  beschriebenen  Arten  stammen  aus  dem  Gebiete  zwischen 
Rio  Gallego  und  Rio  Chubut  einerseits  und  der  atlantischen  Küste  und 
den  Vorbergen  der  Anden  andererseits.  Ambohwo  nennt  aus  diesem  Ge- 
biete folgende  Ablagerungen. 

Die  Formation  der  gres  bigarres.  Diese  bunten  Sande  führen 
keine  Fossilien;  sie  sind  schwach  nach  Osten  geneigt  und  gehören  wohl 
zur  unteren  Kreide. 

Die  Guaranien-Formation  mit  Dinosauriern  liegt  concordant 
darüber.  Sie  ist  wenig  mächtig,  ca.  60  m,  an  manchen  Stellen  enthält 
sie  marine  Schichten,  manchmal  Kieselhölzer.  Rothe  Sandsteine  enthalten 
Dinosaurierknochen,  dazwischen  mergelige  Lagen  mit  Säugethieren  (die 
jfyrof Am'um-Scbichten) ,  nur  selten  jedoch  finden  sich  Dinosaurier-  und 
Säugethierreste  zusammen  (Musters-See).  Die  Fischreste  aus  den  Pyro- 
r/tm'um-Schichten  sprechen  für  cretaceiscb.es  Alter.  Im  Ganzen  sind  die 
Reste  von  Säugethieren  ziemlich  selten. 

Die  patagonische  Formation  ist  marinen  Ursprungs  und  liegt 
bald  transgredirend  auf  den  bunten  Sanden ,  bald  normal  auf  der  guar*- 
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Dechen  Formation  300  m  mächtig.  Sie  ist  wohl  gleichalterig  mit  dem 
terrestrischen  Tertiär  von  Lebti  in  Chile. 

Die  santacmzenische  Formation  ist  nur  im  untersten  Theil 
marin ,  sie  liegt  normal  auf  der  vorigen ,  ist  gegen  250  m  mächtig  und 
gleichalterig  mit  dem  Tertiär  von  Navidad  in  Chile. 

Die  Tehuelche-Formation,  Gerölle  wechsellagernd  mit  Schichten 
mit  marinen  Conchylien;  gleichalterig  mit  dem  Tertiär  von  Coquimbo  in  Chile. 
Am  Husters-See  ist  diese  Schichtenfolge  besonders  deutlich  zu  beobachten. 

Die  fossile  Säugethierfauna  Südamerikas  zeichnet  sich  durch  den 
Reichthum  an  Hufthieren  aus,  weshalb  Ameohino  auch  die  Annahme, 
dass  es  sich  bloss  um  Seitenlinien  dieses  Stammes  handeln  dürfte,  nicht 
gelten  lassen  will.  Der  Umstand,  dass  die  Bestimmung  von  isolirt  vor- 
kommenden Zähnen  grosse  Schwierigkeiten  bietet,  ist  ihm  ein  Beweis  dafür, 
dass  alle  diese  verschiedenen  Linien,  Astrapotheriden,  Toxodontia  etc.,  auf 
eine  gemeinsame  Urform  zurückgehen.  Auch  die  hier  vorkommenden 
Primaten  nähern  sich  manchen  dieser  Hufthiere  mit  unspecialisirtem  Ge- 
biss,  nämlich  den  Isotemniden.  Ebenso  wenig  scharf  ist  ferner  die  Grenze 
gegen  gewisse  Unguiculaten,  nämlich  die  Typotheriiden.  Das  Vorkommen 
von  viereckigen,  vierhöckerigen  und  vierwurzeligen  Zähnen  ist  ihm  ausser- 
dem ein  Beweis  für  die  Unhaltbarkeit  der  Trituberculartheorie.  Die  ältesten 
Thiere  waren  weder  bunodont  noch  selenodont,  ihre  Zähne  bestanden  viel- 
mehr aus  undeutlichen  Höckern  und  Jochen.  Die  Schmelzfalten  sind  keine 
secundäre  Bildung,  wohl  aber  weisen  sie  darauf  hin,  dass  die  Zähne 
durch  Verwachsung  entstanden  sind.  Nur  das  Fehlen  von  solchen  Schmelz- 
falten ist  eine  Specialisirung.  Die  Bracbyodontie  stellt  keineswegs  eine 
primitive  Organisation  dar,  viel  eher  gilt  dies  für  die  Hypselodontie.  Die 
Zahnreihe  war  ursprünglich  vollkommen  geschlossen  und  noch  nicht  in  I, 
C  und  P  differenzirt. 

Was  das  Extremitätenskelet  betrifft,  so  zeichnen  sich  die  Hufthiere 
in  den  Pyrotfori«m-Schichten  durch  die  Ausfurchung  der  proximalen  Astra- 
galusfacette,  durch  die  Stärke  der  Fibula  und  deren  Gelenkung  mit  dem 
Calcaneum  und  ausserdem  durch  die  kräftige  Entwickelung  der  äusseren 
Zehen  aus,  während  die  innerste  am  schwächsten  ist,  eine  Organisation, 
welche  Autor  als  Erbtheil  von  den  Reptilien  erklärt.  Diese  Verhältnisse 
lassen  sich  sehr  gut  beobachten,  z.  B.  bei  den  Notohippiden. 

Was  die  Säugethierfauna  betrifft,  so  setzt  sie  sich  in  folgender  Weise 

*-  U  -  Ck  Hl  LI  iL  1 1  , 

Prosimiae.  Notopithecidae.  Zahnreihe  geschlossen.  Krone  niedrig, 
lange  Wurzeln,  die  an  den  Enden  obliterirt  sind.  C  nicht  verschieden  von 
den  I  und  P.  Obere  P  dreieckig,  obere  M  viereckig  mit  vorspringendem 
Aussenpfeiler.  Feste  Kiefersymphyse.  Lacrimalforamen  im  Innern  der 
Orbita.  Langer  Schwanz  mit  ringförmigen  Intervertebral-Scheiben.  Humerus 
mit  Entepicondylarforamen ,  ohne  Intertrochlearkamm.  Astragalus  mit 
verlängertem  Gelenkkopf  und  ziemlich  flacher  Tibialfacette.  Die  M  haben 
einige  Ähnlichkeit  mit  frischen  Zähnen  der  Typotheriden ,  was  für  Ver- 
wandtschaft spricht. 
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Die  unteren  M  sind  fünfhöckerig  mit  hinterem  medianen  Höcker 
wie  bei  den  Homnncnliden  des  Santacruzeno.  Die  Notopitheciden  sind 
die  Ahnen  der  Adapiden  nnd  vermitteln  den  Übergang  zwischen  Prosimiern 
nnd  Protypotheriden.  [In  Wirklichkeit  können  sie  recht  wohl  von  den 
Adapiden  abstammen.  Ref.] 

Notopithecus  n.  g.  |I|CJP|M.  C  nicht  höher  als  I  und  P. 
Die  Molarhöcker  nützen  sich  sehr  rasch  ab.  Untere  M  aus  je  zwei  wenig 
gebogenen  Loben  bestehend,  Ma  ausserdem  mit  Talon,  obere  P  und  M  mit 
starker  verticaler  Anssenfurche.  Untere  I,  C  und  P,  mit  zweilappiger, 
flacher  Krone  wie  bei  Patriarchus.  Augenhöhlen  vorspringend,  Kiefer  dem 
von  Adapis  ähnlich,  aber  mit  flachem  Gelenkkopf.    Zahnreihen  gerade. 

Notopithecus  adapinus  n.  sp.  etwas  kleiner  als  Adapia  parisienaü ; 
fossulatus  n.  sp.  viel  grösser,  Kiefer  relativ  niedrig.  N.summus  n.  sp. 

Eupithecops  n.  g.  Niedriger  Kiefer.  M  mit  dicken  Höckern  und 
dicker  Schmelzlage.  Ms  mit  grossem  dicken  Lohns,  Thäler  der  M  seicht 
Untere  H  mit  äusserem  Basal  band.    Eupithecops  proximus  n.  sp. 

Archaeopithecidae.  Die  Archaeopitheciden  verbinden  die  Xoto- 
pitheciden  mit  den  Tillodontia.  Obere  M  dreieckig  mit  langpersistirendem 
Au?senpf eiler  am  Vorderrande.  Es  besteht  einige  Ähnlichkeit  mit  den 
Zähnen  von  Hemithlaeus,  Anisonchus  und  Haploconus ,  was  in  der  That 
richtig  ist. 

Archaeopithecus  Bogeri  n.  g.  n.  sp.  Obere  P  mit  einem  Innen- 
höcker, die  beiden  Aussenloben  sind  miteinander  verbunden.  Vor  denselben 
befindet  sich  noch  ein  Aussenpfeiler,  der  an  den  M  mit  dem  ersten  Aussen- 
höcker  verbunden  ist.  Die  II  haben  ausserdem  eine  SchmeLzfalte.  Zahn- 
reihen gekrümmt. 

Pachypithecus  macrognathus  n.  g.  n.  sp.  3  untere  I,  davon  I, 
viel  grösser  als  I,  und  I,  sehr  klein.  C  ebenfalls  klein  und  durch  kurze 
Zahnlücke  von  P,  getrennt.  Er  functionirt  als  I.  P,  einwurzelig,  die  übrigen 
zwei  wurzelig.  Kiefersymphyse  vorne  zugespitzt,  Schnabel  förmig.  I  über« 
einandergestellt.   4 — ö  Mentalforamina  an  der  Unterkiefersymphyse. 

Ungulata.  Typotheria.  Protypotheriidae. 

Archaeophylus  patrius  n.  g.  n.  sp.  |I|C|P|M.  Zahnreihe 
geschlossen.  P  mit  echten  Wurzeln,  M  prismatisch.  I,  C  und  P,  lamellen- 
artig schneidend.  P  denen  von  Icochilus,  M  denen  von  Protypothenum 
ähnlich.  Untere  I  und  C  klein,  P,  in  beiden  Kiefern  einwurzelig,  P,— P4 
aussen  zweilappig  und  innen  dreilappig. 

Hegetotheriidae.  Prohege  tot  her  tum  sculptum  n.  g.  n.  sp. 
Obere  M  wie  bei  Hegetotherium,  jedoch  mit  verticaler  Anssenfurche.  C,  sowie 
I,  und  I,  wohl  entwickelt.  Schädelknochen  mit  radialen  Furchen  und 
Poren  versehen,  was  darauf  schliessen  lässt,  dass  sie  einen  Hornüberzug 
besassen. 

Propachyrucos  n.  g.  Zahnreihe  geschlossen.  Untere  I  und  C  ziem- 
lich schräg  gestellt,  von  I,  bis  C  immer  kleiner  werdend-,  C  functionirt 
als  I  und  steht  hinter  I,.  P,  mit  elliptischer  Krone,  die  übrigen  wie  bei 
Pachyrucos.  Kiefer  niedrig.  P.Smith  Wood  war  di  n.  sp.  fast  so  gross 
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wie  Pachyrucos ,  aber  mit  viel  niedrigerem  Kiefer  und  schlankerer,  nicht 
aufgebogener  Symphyse.   P  crassus  n.  sp.  viel  grösser. 

Prosotherium  n.  g.  }?I$C|PfM.  Alle  Zähne  mit  offener  Basis. 
I,  hypertrophirt  wie  bei  Pachyrucoa  und  durch  langes  Diastema  von  P, 
getrennt.  P  und  M  wie  bei  Protypotherium.  Unterer  I,  sehr  gross,  I, 
lehr  klein,  dem  von  Pachyrucoa  ähnlich.  Hinter  den  I  lange  Zahnlücke. 
Untere  P  und  M  wie  bei  Pachyrucos.  P.  Gartoni  n.  sp.  Grösse  von 
Hegetotheriutn  mirabile.  Oberer  Pt  klein.  P.  tr  i angu  Ii  de  na  n.  sp. 
etwas  stärker  als  der  vorige;  obere  P  seitlich  nicht  so  stark  comprimirt. 
P.  robust  um  n.  sp.  grösser  als  die  beiden  vorigen  Arten.  Obere  P,  und 
P,  schräger  als  bei  Garzoni  und  ohne  Aussenfurche. 

Eutrachy theriidae.  Eutrachy  therus  n.  g.  f  I  $  C  |  P. 
Oberer  I,  sehr  kräftig,  I,  und  I,  atrophirt.  Untere  I,  stärker  als  I,,  aber 
beide  schräg  gestellt  und  ziemlich  lang.  Unterer  C  und  P,  in  beiden 
Kiefern  stiftförmig.  Ersterer  von  I,  und  P,  etwas  entfernt.  Nur  die 
redncirten  Zähne  haben  geschlossene  Wurzel.  Obere  P  elliptisch.  M  auf  der 
Ionenseite  dreitheilig  mit  rudimentärem  Innenlobus.  Untere  M  und  P 
aussen  und  innen  zweilappig  ;  hintere  Hälfte  grösser  als  vordere.  Aussen- 
rorche  gross,  aber  seicht.  Alle  Zähne  mit  Cäment  bedeckt.  Nasenlöcher 
terminal  wie  bei  Typotherium.  E.  conturbatus  kleiner  als  Spegazzinianus. 

Proedrium  wie  Eutrachy  therus,  aber  unterer  I,  bedeutend  grösser 
als  I,  und  letzterer  nicht  abgeplattet  wie  bei  diesen ,  sondern  dreieckig, 
C  und  P,  cylindrisch.  Die  Aussenfalte  bildet  keine  Furche.  Obere  I  kleiner 
als  bei  Eutrachy  therus,  dreieckig,  Schmelz  nicht  bis  an  das  Ende  der  offen 
bleibenden  Wurzel  reichend.  P.  solttarium  viel  grösser  als  Eutrachytherus. 

Hyraooidea.  Archaeohyracidae  n.  f.  Zahnzahl  fast  immer 
normal,  Zahnreihe  nicht  geschlossen.  I,,  C  und  Pt  einfach  einwurzelig. 
Alle  Zähne  bekommen  im  Alter  Wurzeln,  auch  besitzen  sie  sämmtlich 
Cäment  Unterer  C  I-artig ,  oberer  I,  grösser  als  die  übrigen ,  untere  I 
gleichgross.  Schädel  flach;  Nasalia  sehr  lang,  mit  endständigen  Nasen- 
löchern. Anwesenheit  eines  deutlichen  Postorbitalfortsatzes.  Gaumen  nur 
wenig  länger  als  Molarreihe.  Diese  Familie  ist  der  Vorläufer  der  Hyra- 
cidae  und  der  Ausgangspunkt  für  die  Eutrachy theridae ,  die  sie  mit  den 
Typotheria  verbindet.  Ärchaeohyrax  n.  g.  fljCfP.  Oberer  It 
sehr  gross,  abgeplattet,  I„  I,  und  C  dagegen  klein.  P  und  M  dreieckig, 
▼orne  mit  Schmelzpfeiler  versehen.  Die  Zähne  nehmen  bis  zum  fünften 
an  Grösse  zu.  Die  kleinen  unteren  I  und  C  stehen  isolirt ;  sie  haben 
schiefe  Stellung.  Untere  P  und  M  mit  Ausnahme  des  dreilappigen  M3 
durch  je  eine  Aussenfurche  in  zwei  Theile  gespalten.  Scheitel  hinten  flach, 
nach  vorne  zu  gleichmässig  sich  verjüngend.  Stirne  flach  und  viereckig. 
Kiefer  niedriger  und  weniger  massiv  als  bei  den  Typotheria.  A.  pata- 
gonicus  n.  sp.  Unterer  C  I-artig,  von  P,  weit  abstehend.  Oberer  I, 
viel  stärker  als  I,.  A.  propheticus  n.  sp.  Unterer  Pt  elliptisch  wie  I  und  0 
jedenfalls  nur  individuelle  Verschiedenheit  und  kein  Artmerkmal.  Ref.]. 

Argyrohyrax.  Zahnformel  normal.  Zahnreihe  geschlossen.  C  I-artig 
und  wie  diese  als  schneidende  Laraelle  entwickelt  mit  innerem  Basalband. 
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Oberer  I,  viel  grösser  als  I„.  Obere  P  und  II  mit  Ausnahme  des  vordersten  P 
trapezoidal  im  Querschnitt,  mit  tiefer  Einbuchtung  auf  der  Innenseite;  in 
dieser  Bucht  befindet  sich  ein  kleiner,  vorspringender  Pfeiler.  Alle  unteren  P 
und  M  zweilappig,  mit  tiefer  Aussenfurche  und  auf  jeder  Zahnhälfte  wieder 
eine  kleine  Innenfurche.  A.  proavus  n.  sp.,  proavunculus  n.  sp. 
kleiner. 

Plagiat  thruB.  Zahnformel  normal,  Zahnreihe  geschlossen.  Un- 
terer P,  einfach,  einwurzelig,  die  übrigen  P  sowie  die  H  aus  je  zwei 
Cylindern  gebildet.  Aussenfurche  tiefer  als  innere;  dicke  Cämentschicht 
Ma  nicht  viel  grosser  als  M,.   P.  clivus. 

Condylarthra.  Phenacodontidae.  Didolodus  multicuspis 
n.  g.  n.  sp.  1C4P.3M  alle  aneinander  schliessend.  C  grösser  als  P,. 
Alle  P  und  M  brachyodont,  mit  langen  Wurzeln.  P,  einwurzelig,  P,  kegel- 
förmig mit  Basalband  am  Hinterrand,  P,  und  P4  aus  je  einem  länglichen 
Aussen-  und  einem  conischen  Innenhöcker  bestehend ;  auf  drei  Seiten  mit 
Basalband.  M,_j  mit  länglichem  Aussenhöcker,  grossen  Protocon,  kleineren 
Hypocon  und  kleinen  Zwischenhöckern  und  vorn  und  hinten  mit  kräftigem 
Basalband  versehen.  Aussenseite  des  M,  etwas  reducirt.  Alle  Zähne 
breiter  als  lang.  Suborbitalforamen  weit  vor  der  Augenhöhle  stehend,  die 
grossen  Orbita  sind  hinten  durch  kleine  Postorbitalfortsätze  begrenzt.  Die 
Form  der  Zähne  erinnert  an  die  Phenacodontiden  —  Euprotogonia  und 
angeblich  noch  mehr  an  Plesiophenacodus  Lbmoink. 

Lambdoconus  suinus  n.  g.  n.  sp.  Untere  M  vierhöckerig,  je 
paarweise  verbunden  durch  schräge  Joche  und  einem  vom  vorderen  Aussen- 
höcker ausgehenden  Wulst.  Kronen  ähnlich  denen  von  Adiantus  und 
Proterotherium,  aber  niederiger.  Die  Wurzeln  zeigen  beginnende  Theilung. 
Nur  Kieferstücke  mit  einem  Zahn,  angeblich  P4.  [Kann  recht  wohl  Unter- 
kiefer des  vorigen  sein.  Ref.] 

Periptychidae.  Nur  Oberkieferfragment  mit  Pr  C  dicht  an  P, . 
[Vielleicht  ist  jedoch  diese  Alveole  nur  die  erste  des  P,.  Ref.]  Ps  ist  ein 
Kegel,  der  auf  der  Innenseite  Furchen  zeigt  wie  die  Zähne  von  Periptychu*. 
und  aussen  mit  Basalband  versehen  ist  Anscheinend  auch  nur  zwei  wurzelig 

Pyrotheriidae.  Zu  den  bisher  bekannten  Resten  kommt  jetzt  auch 
der  Vorderfuss.  Die  fünf  Metapodien  sind  mit  Ausnahme  des  ersteren 
fast  gleich  lang,  das  fünfte  ist  bei  weitem  am  stärksten.  Letzteres 
articulirt  noch  mit  Cuneiforme;  das  Unciforme  mit  Mc  III,  das  Magnum 
ist  ebenso  innig  mit  Mc  II  als  mit  Mc  m  verbunden.  Mc  I  bleibt  voll- 
kommen von  der  Berührung  mit  dem  Trapezoid  ausgeschlossen.  Im  Gegen- 
satz zu  Elephas  ist  hier  die  Anordnung  der  Carpalia  und  Metacarpalia 
eine  alternirende,  die  Taxeopodie,  bei  den  Proboscidiern  scheint  daher  eine 
spätere  Differenzirung  zu  sein.  Eine  von  mancher  Seite  vermuthete  Ver- 
wandtschaft mit  Diprotodon  existirt  nicht,  wohl  aber  mit  den  Proboscidiern. 
Dies  zeigt  die  Form  des  Kieferfortsatzes  und  die  Art  und  Weise  des 
Zahnersatzes.  Pyrotherium  Sorondoi  hat  oben  noch  vier  P,  der  erste  klein, 
zweiwurzelig.  P.  Bomeri,  planum  n.  sp.,  kleiner.  P.  giganteum. 
Incisiv  zu  gross  für  Bomeri  (Original  Lydbkkbb's). 


Digitized  by  CjOOQle 


Säugethiere. 


-301 


Archaeolophus  praecursor  n.  g.  n.  sp.  Viel  kleiner  als  Pyro- 
therium.  Bloss  Stosszahn  und  ein  M  bekannt.  Letzterer  mit  zwei  Ausseu- 
und  zwei  Innenhöckern ,  die  Innenhöcker  verschmelzen  bei  der  Abkauung 
miteinander. 

Astrapotheroidea.  Parastrapotherium.  M  mit  niederiger  Krone. 
C  kleiner  als  bei  Astrapotherium.  Es  sind  wohl  je  ein  I  und  P  mehr  vor- 
handen als  bei  Ästrapotherium.  Parastrapotherium  Holmbergi,  Trouessarti. 
Die  unteren  M  haben  ausser  den  Jochen  einen  isolirten  Pfeiler  im  zweiten 
Querthal.   P.  Lemoini,  cingulatum  basiren  auf  isolirten  Zähnen. 

Traspoa therium  convexidens.  Liarthrus  Copei.  Grosse  P,  deren 
Aussenwand  mit  dem  Innenhöcker  verbunden  ist. 

Liaopterna.  Proterotheriidae.  Extremitäten  ähnlich  denen 
von  Hipparion.  Deuterotherium  distichum.  Zwei  Auasenhöcker,  ein  grosser 
Innenhöcker  und  je  zwei  Zwischenhöcker  auf  den  oberen  M ,  ähnlich  wie 
bei  Thoaiherium.  Alle  M  mit  zwei  Wurzeln  auf  Aussen-  und  zwei  auf 
Innenseite.  I  flach  und  zweilappig.  An  den  unteren  M  ein  isolirter  Pfeiler 
im  hinteren  Querthal  wie  bei  Licaphrium,  aber  kein  dritter  Lobus. 
Caliphrium  ähnlich,  aber  nur  zweiwurzelige  untere  M.  [Also  in  Wirk- 
lichkeit alterthümlicher.  Ref.] 

Mesorhinidae.  Coniopternium  andinum.  Nur  Fussknochen  be- 
kannt. Protheosodon  n.  g.  n.  sp.  mit  vier  wurzeligen  oberen  M,  be- 
stehend aus  W-förmiger  Aussenwand,  zwei  Innen-  und  zwei  Zwischen- 
höckern; die  P  mit  einfacher  Aussenwand  und  nur  einem  Innenhöcker, 
aber  mit  starkem  Basalwulst.  Acoelodus  oppositus  n.  g.  n.  sp.  nur 
ünterkJeferrragment mit  P;  Tricoelodus  bicuspidatus  n.  g.  n.  sp.  Zähne 
Protoottmum-ähnlich,  also  beide  sehr  problematische  Gattungen. 

Adiantidae.  Proadiantus  excavatus  n.  g.  n.  sp.  Nur 
untere  P  bekannt.   W-förmig  mit  Innenpfeiler  in  Mitte. 

Notohippidae.  Diese  Familie  soll  zugleich  der  Ausgangspunkt 
der  Pferde,  der  Proterotheriiden  und  Meniscotheriiden  sein.  Notohippus. 
Zahnreihe  geschlossen ,  I, — P,  einwurzelig,  I  denen  von  Equus  ähnlich, 
M  an  die  von  Nesodon  erinnernd,  prismatisch,  im  Alter  einwurzelig. 
Schädel  pferdeähnlich,  Gesicht  jedoch  kürzer  und  Orbita  hinten  nicht  ge- 
schlossen, Nasalia  nicht  vorspringend  und  Intermaxiltare  nicht  ausgeschnitten. 
Schädeldach  eben,  Scheitelbeine  länger  und  Hinterhaupt  höher  als  bei  den 
Pferden.  Astragalus  mit  langem  Hals,  kreisförmiger  Distal-  und  flacher, 
aber  nach  innen  scharf  ansteigender  Proximalfacette ,  ähnlich  wie  bei 
Meniscotherium.   Zähne  angeblich  denen  von  Equus  sehr  ähnlich. 

Coresodon  scalpridens.  Drei  Einstülpungen  auf  der  Innenseite  der  P 
und  M  des  Unterkiefers. 

Morphippus  n.  g.  Zähne  dicht  aneinander  gedrängt  wie  die  D 
von  Nesodon.  Obere  I  und  C  mit  tiefer  Innenfalte  parallel  zur  Aussen- 
wand. Die  unteren  anscheinend  einfach.  Morphippus  imbricatus  n.  sp., 
complicatu8  n.  sp.,  hypselodus  n.  sp. 

Rhy  nc hipp us.  Die  I  werden  von  I,  an  kleiner,  noch  kleiner  ist  C. 
Die  Zähne  sind  anscheinend  einfacher  als  bei  den  vorigen ,  haben  jedoch 
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ein  Äusseres  Basalband.  Die  unteren  P  und  M  zeigen  nur  zwei  Ausschnitte 
auf  der  Innenseite.    Rh.  equinus  n.  sp.,  pumilus  n.  sp. 

Eurygeniops  unterscheidet  sich  durch  den  kurzen,  aber  breiten  Ge- 
sichtsschädel und  das  grosse  Cr  an  i  um.  An  den  letzten  oberen  H  ist 
Gabelung  der  Innenfalte  zu  beobachten.  Eu.  latirostris  und  normo  Iis  n.  sp. 

Toxodontia.  Nesodontidae.  Proadinotherium  hat  im  Gegen- 
satz zu  Adinotherium  sehr  grosse  I,.  Proadinotherium  angustidens 
n.  sp.,  Pronesodon  robustus,  cristatus,  Senodon  platyarthrus,  lapidosus. 

Ancylopoda.  Leontinida e.  Der  obere  I,  ist  incisivenfönnig. 
I,  aber  C-artig.  Im  Unterkiefer  zeigt  erst  I,  die  Gestalt  eines  C,  dagegen 
sind  obere  I3  und  C  und  untere  C  sehr  klein.  Im  übrigen  sind  die  Zähne 
denen  von  Nesodon  ziemlich  ähnlich.  Schädel  gerade  und  vorn  spitz, 
hinten  sehr  breit,  im  Ganzen  dem  von  Nesodon  ähnlich.  Auf  den  Zwischen- 
kiefem  befindet  sich  ein  hoher  Kamm  und  erst  hinter  diesem  beginnt  die 
NasenöfFnung.  Die  Nasenbeine  scheinen  ein  kleines  Horn  getragen  zu 
haben.  Die  Leontiniden  sollen  den  Übergang  zwischen  Nesodontiden  und 
Homalodontotheriiden  vermitteln.  Die  Aussenseite  der  oberen  M  ist  wellig 
gebogen.  Bei  Leontinia  Gaudryi  haben  die  oberen  I,  die  grösste 
Differenzirung  aufzuweisen.  L.  Gaudryi,  oxyrhyncha,  Schädel  hinten 
breiter,  vorn  gerader,  die  Symphyse  weniger  massiv.  Der  untere  I,  ist 
allseitig  mit  starkem  Basalband  versehen.  L.  stenognatha  n.  sp. 
Unterkiefer  hinter  I,  eingeschnürt,  obere  P  viel  kürzer  als  breit.  L.  fissi* 
Collis  n.  sp.  Obere  ÄI  mit  sehr  tiefer  Innenfalte.  L.  Garzoni.  Scaphopt 
grypus  ist  kein  Nesodontide,  sondern  gehört  in  diese  Familie.  Stenogenitm 
sclerops.  Aneylocoelus  freguens  ohne  C.  Bodiolherium  armatutn,  Loxo- 
coelus  carinatus. 

Homalodontotheriidae.  Asmodeus.  Untere  M  gerade,  mit 
einer  Aussen-  und  drei  Innenfalten  und  einem  allseitigen  Basalband,  sehen 
denen  von  Astrapotherium  ähnlich.  Die  unteren  I D,  C  D  und  P  D  bilden 
mit  den  M  eine  gerade  Linie.  Obere  I,  und  I,  sehr  hinfällig  und  tief 
ausgehöhlt.  Oberer  C  D  I  ähnlich,  aber  mit  Innenhöcker  versehen ;  C  ohne 
Innenhöcker ;  stellt  eine  dreiseitige  Pyramide  dar.  P  D,  dreieckig,  P  DM 
quadratisch  im  Querschnitt,  ihre  Nachfolger,  die  Pt-t  jedoch  oblong,  und 
zwar  breiter  als  lang.  P,  ist  C  ähnlich.  M  vom  Typus  der  Homalodonto- 
fÄm'um-Zähne.   Asmodeus  Scotti  und  Osborni. 

Isotemnidae  n.  fam.  Normale  Zahnzahl  und  geschlossene  Zahnreihe. 
Die  vorderen  Zähne  gehen  hier  der  Form  nach  ganz  allmählich  ineinander 
über,  im  Gegensatz  zu  der  vorigen  Familie.  Obere  P  nur  aus  Aussenwand 
und  Innenhöcker  bestehend.  Die  M  haben  auch  hier  eine  entfernte  Ähn- 
lichkeit mit  Rhinoceros-Z&hnen ,  die  P  mit  solchen  von  Aceratherium 
Auch  die  unteren  erinnern  etwas  an  diese  Typen,  doch  sind  die  Innen- 
hücker, namentlich  in  der  hinteren  Hälfte  des  Zahnes  nur  ziemlich  lose  mit 
den  Jochen  verbunden.  Calcaneum  lang  und  schlank,  Astragalus  mit 
langem  Hals,  gerundetem  Kopf  und  Foramen.  Lange,  seitlich  comprimirte 
Klauen.  Diese  Familie  soll  der  Vorläufer  der  Leontiniden  und  Homalo- 
dontotheriden  sein,  auch  soll  Ähnlichkeit  mit  den  Pleuraspidotherien  Reims 
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bestehen.  Ausserdem  sollen  Beziehungen  zu  den  Tillodontiern  und  den 
Archaeopitheriden  existiren.  Isotemnus  primitivus  n.  sp.,  conspicuus. 
Trimero8tep?iano8.  Die  unteren  M  haben  im  Gegensatz  zu  denen  von 
hoimnm  aussen  und  innen  ein  Basalband,  auch  ist  das  Vorjoch  viel 
gerader  als  das  hintere.  Die  oberen  besitzen  bloss  einen  Aussenpfeiler 
ähnlich  dein  von  Bhinoceros,  bei  Isotemnus  ist  vorn  und  hinten  ein  solcher 
Torhanden.  Trimerostephanops  scabrus,  scalaris  n.  sp. ,  anguttut 
n.  sp.,  bi conut  n.  sp.  Pleurocoelodon.  Obere  M  im  Gegensatz  zu  denen 
von  Itotemnut  ohne  Aussenpfeiler  und  im  Gegensatz  zu  denen  von 
Trimerostephanops  auf  Aussenseite  tief  ausgefurcht.  Pleurocoelodon  Wingei, 

Pleurottylodon  n.  g.  Obere  P  dreieckig  mit  einem  Aussen-  und 
einem  Innenhöcker  nebst  zwei  Aussen pfeilern  in  der  Nähe  des  Vorderrandes 
und  einem  vorderen  und  hinteren  Basalband.  Obere  M  viereckig,  mit 
schwachem  Eiel  in  der  Hinterpartie,  starkem  inneren  Basalband  und  zwei 
schiefen  Querjochen.   PI.  modicus  n.  sp.,  minimus  n.  sp. 

Prottylops  typu8  n.  g.  n.  sp.  Nur  ein  unterer  M  bekannt. 
Grosses,  aber  seichtes  Querthal  in  der  hinteren  Partie,  in  der  vorderen 
Partie  fehlt  ein  solches.  Der  innere  Innenhöcker  ist  grösser  als  der  vordere. 
Letzterer  vereinigt  sich  mit  dem  Querjoch. 

Tillodontia.  Bilden  einen  Seitenzweig  der  primitiven  Ancylopoda 
(der  Isotemnidae).  Im  Zahnbau  erinnern  sie  etwas  an  die  primitivsten 
Primaten.  Die  Zahl  der  P  ist  bloss  mehr  drei,  der  C  fehlt  vollständig, 
ebenso  die  unteren  I,  und  I,;  die  oberen  I,  und  I,  sind  stark  reducirt, 
Ij  dagegen  in  beiden  Kiefern  vergrössert.  Obere  D  viereckig,  P  dreieckig, 
ebenso  die  M,  obwohl  diese  noch  zwei  Innenhöcker  erkennen  lassen,  alle 
Backenzähne  mit  langen  Wurzeln.  Untere  M  zweit  heilig;  in  Vorderhälfte 
mit  schräg  nach  einwärts  verlaufendem  Joch;  hintere  Partie  mit  gerader 
Aussenwand  und  einem  Innenhöcker,  der  aber  bei  der  Abkauung  mit  jener 
ein  halbmondförmiges  Joch  bildet.  Zwischen  den  I  und  P,  befindet  sich 
eine  lange  Zahnlücke.  Schädel  flach,  dem  der  Nager  ähnlich,  mit  weit 
abstehendem  Jochbogen.  Scheitel  mit  Crista  versehen  und  auch  sonst  dem 
von  Fleischfressern  ähnlich.  Nasenöffnung  terminal  wie  bei  den  Nagern; 
Postorbitalfortsätze  schwach.  Der  zugespitzte,  vorn  sehr  massive  Unter- 
kiefer hat  einen  breiten  gerundeten  Eckfortsatz  wie  bei  den  Typotheria 
und  den  Hyracoidea,  jedoch  ist  der  Unterrand  umgebogen  ähnlich  wie  bei 
mesozoischen  Marsupialiern  [?Ref.]. 

Notostylopidae.  Obere  H  dreieckig  ohne  Zwischenhöcker. 
Notosty  lops  n.  g.  Oberer  It  ziemlich  lang,  stark  gebogen,  nur  an  der 
Spitze  mit  äusserem  Schmelzband.  I,  und  I,  rudimentär;  unterer  I,  lang, 
nur  aussen,  und  zwar  nur  an  der  Spitze  mit  Schmelz  versehen.  Obere  M 
mit  niederiger  Krone,  aus  zwei  undeutlichen  Aussenhöckern  und  einem 
Innenhöcker  bestehend  und  zwei  äusseren  und  einer  inneren  Wurzel.  An 
den  unteren  M  ist  das  vordere  Querthal  sehr  undeutlich.  N.  murinus 
n.  sp.,  bicinctus  n.  sp.,  parvus  n.  sp.  Anastylopa  vallatut 
n.  g.  n.  sp.  Obere  M  mit  convexer  Aussenwand  ohne  Pfeiler.  Innenhöcker 
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von  den  Aussenhöckern  durch  ein  tiefes  Thal  getrennt.  Oberer  I,  kurz, 
dick,  wenig  gebogen.  Parastylops  coelodus  n.  g.  n.  sp.  Oberer  M 
auf  Innenseite  zweitheilig,  mit  einem  massiven  inneren  Basalwulst  und  einem 
vorderen  Aussenpfeiler  versehen.  Untere  H  in  Vorderpartie  mit  tiefem 
Querthal  und  deutlichem  Innenhöcker.  Trigonostylops  Wortmani 
n.  g.  n.  sp.  Vielleicht  der  Vertreter  einer  besonderen  Familie.  H  drei- 
eckig mit  je  zwei  Aussen-  und  einem  Innenhöcker  nebst  kleinem  Neben- 
höcker, obere  D  ähnlich,  aber  mit  seichterer  Grube  zwischen  den  Höckern 
und  ohne  Nebenhöcker.  Vom  Innenhöcker  verlaufen  nach  aussen  zwei  Kämme. 
Aussenseite  mit  zwei  Pfeilern  in  der  Vorderecke,  Innenseite  mit  Basalband. 
Aussenwand  etwas  ausgeschnitten.  In  Hinterpartie  der  unteren  M  ist  ein 
stets  freibleibender  Innenhöcker  vorhanden. 

In  einer  Anmerkung  erwähnt  Autor  die  WoRTKAN'schen  Arbeiten 
über  den  Ursprung  der  Edentaten  von  den  Gattungen  Conorycta,  Stylino- 
don  etc.  aus  dem  Eoc&n  von  Nordamerika.  Sein  Widerspruch  gegen  die 
Ansichten  dieses  Autors  ändert  aber  freilich  nichts  an  deren  Richtigkeit 

Rodentia.  Hy stricomorpha.  Cephalomyidae  n.  f.  haben 
gemeinsame  Merkmale  mit  Caviaden,  Cryomyiden,  Hystriciden  etc. 
Cephalomys  arcidens  n.  g.  n.  sp.  Schädel  wie  bei  Perimys.  I  wie 
bei  Cavia.  Alle  M  bewurzelt,  obere  nur  mit  einer,  untere  mit  zwei 
Falten.  M  fast  gleich  gross.  P4  mit  zwei  Innen-  und  einer  Aussenfalte. 
D  fällt  erst  aus,  wenn  alle  M  functioniren.  C.  plexus  n.  sp.  Kleiner, 
unterer  M  mit  Insel  in  der  hinteren  Hälfte.  Asteromys  punctus  n.  g. 
n.  sp.  M  denen  von  Cavia  ähnlich.  A.  prospicuus  n.  sp.  Orchiomys 
prostans.  Untere  M  aus  zwei  Lamellen  bestehend,  davon  die  vordere 
beiderseits  zugespitzt,  die  hintere  dreieckig. 

Diprotodonta.  Die  Hypsiprymnoidea ,  jetzt  in  Australien  lebend, 
mit  ungleich  langen  Extremitäten  und  syndaktylem  Hinterfuss,  stammen 
entweder  von  den  Garzoniden  oder  von  den  Caenolestiden  ab,  auf  jeden 
Fall  aber  von  Plagiaulacoidea.  Letztere  haben  gleich  lange  Extremitäten, 
der  Hinterfuss  ist  niemals  syndaktyl,  der  vierte  P  stets  gross  und  schneidend. 
Fast  sämmtliche  Angehörige  dieser  Gruppe  sind  ausgestorben.  Sie  zer- 
xällt  in  die 

Multituberculata  ohne  M4,  M  aus  vielen  Höckern  bestehend, 
die  in  zwei  oder  drei  Reihen  angeordnet  sind,  und  in 

Pancituberculata  in  M4,  M  aus  wenigen  Höckern  bestehend. 

Multituberculata.  Podylopsidae  n.  f.  Beide  P  schneidend,  ge- 
zähnelt,  oberer  M,  mit  drei,  M,  mit  zwei  Aussenwurzeln,  jeder  H  mit  zwei 
Innenwurzeln.  Polydolops  n.  g.  P,  gross,  P4  kleiner.  Unterer  I,  com- 
primirt  und  mit  Längsfurche.  P.  Thomasi  n.  sp.  Eu dolops  n.  g.  Vorder- 
hälfte des  oberen  Mt  kleiner  als  Hinterpartie,  ohne  dritte  Aussenwurzel. 
Die  Innenhöcker  werden  sehr  bald  abgekaut.   E.  telragonus  n.  sp. 

Pancituberculata  sind  im  Santacruzeno  häufig,  in  den  Pyrotherium- 
Schichten  aber  nur  durch  den  allerdings  sehr  grossen  Epanorthus  chubu- 
tensis  n.  sp.  vertreten.  Wichtig  ist  die  Abbildung  eines  fast  completen 
Schädels  von  Paracpanorthus,  Von  den  Paucituberculaten  lebt  jetzt  noch 
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eine  Art  von  Caenolestes  in  Südamerika.  [Sie  sind  vermuthlich  die  Ahnen 
der  australischen  Bentier  und  ans  Didelphiden  hervorgegangen.  Mit  den 
Multituberculaten,  die  wahrscheinlich  Monotremen  sind,  haben  sie  nur  ähn- 
liche Differenzirung  der  I  und  P  gemein.  Ref.] 

Sarcobora.  In  dieser  Gruppe  fasst  Ameohino  s&mmtliche  Fleisch- 
fresser, ohne  Rücksicht  auf  placental  oder  eplacental,  ferner  sogar  die 
Insectivoren  und  Pidtmana-Didelphiden  zusammen.  Letztere  sind  in  den 
ityrof  Arnum-Schichten  bloss  durch  isolirte  Zähne  vertreten,  die  Sparasso- 
dontia,  richtiger  Creodonten,  jedoch  durch  die  Proborhyäniden ,  ähnlich 
den  Borhyäniden,  aber  untere  M,-,,  auch  mit  Innenzacken.  Probor- 
hyaena.  Die  Kiefersymphyse  ist  sehr  massiv  und  die  unteren  I  gut  ent- 
wickelt. P.  gigantea,  Bären grösse.  C  sehr  kräftig  und  auf  der  Bückseite 
so  stark  abgekaut,  wie  bei  keinem  anderen  Fleischfresser.  Die  vorderen  P 
stehen  schräg.  P.  antiqua.  Pharsophorus  n.  g.  Kiefersymphyse  lang, 
aber  nicht  fest  verwachsen,  kleine  untere  I.  Pharsophorus  tenuis  n.  sp., 
mitis  n.  sp.,  tenax  n.  sp.,  lacerans  n.  sp. 

Edentata.  Gravigrada.  Orophodontidae  mit  sehr  einfachen 
Zähnen.  Orophodon  hapaloides,  Octodontherium  crassidens ,  Mylodon- 
äbnlich.  Megalonychidae.  Hapalops  antistis.  Die  Knochen  von  Gravi- 
pjada  sind  in  den  Pyrotherium-Schichten  nicht  selten,  doch  hat  sie  Autor 
noch  nicht  näher  studirt. 

Glyptodontia.  Palaeopeltidae,  Palaeopeltis  inornatus,  sehr  ein- 
fache Panzerplatten,  darunter  auch  Kopfechilder.  Propalaeohoplophoridae. 
Glyptatelus  tatusinus  n,  g.  n.  sp.  Platten  ähnlich  den  Beckenschil- 
dern der  Tatus. 

Dasypoda.  Dasypidae.  Proeutatus  lagenaef ormis  n.  sp.,  JVo- 
euphr actus  setiger,  laevis  n.  sp.,  Prodasypus  ornatus  n.  sp.,  Proza- 
edius  impressus  n.  sp.,  planus  n.  sp. 

Pel tateloidea.  Peltephilus  protervus  n.  sp.,  undulatus  n.  sp., 
depressus  n.  sp.  mit  Hornpaaren  auf  den  Nasenbeinen. 

Die  südamerikanischen  Säugethiere  sind  die  Stammeltern  aller  übrigen. 
Die  Notopitheciden  bilden  den  Ausgangspunkt  der  Pro&imia  und  Affen,  die 
Archaeohyraciden  den  von  Hyrax,  die  Pyrotheria  den  der  Proboscidia.  Von 
den  Notohippiden  stammen  die  Proterotheriden,  die  Equiden,  Meniscotheriden 
und  Condylarthra  ab,  von  den  Astrapotheriden  die  Amblypoda  und  Rhinocero- 
ten,  von  den  Homalodontotheriiden  die  Chalicotheriiden,  von  den  Isotemniden 
die  Pleuraspidotheriiden,  von  den  Notostylopsiden  die  Tillodontia,  von  den 
Sparassodonta  alle  Creodonten,  Dasyuren  und  Carnivoren,  von  den  Pauci- 
tuberculaten  endlich  die  Multituberculaten  nebst  den  jetzt  in  Australien 
lebenden  Beutelthieren.  Nordamerika  hat  nach  Ameohino  für  die  Ab- 
stammung der  älteren  Säugethiertypen  keine  Bedeutung,  denn  die  Fauna 
des  Laramie  bed  besteht  aus  kleinen  unwichtigen  Formen,  die  Fauna  des 
Puerco  bed  dagegen  ist  südamerikanischen  Ursprungs  und  enthält  lauter 
specialisirte  Typen.  Zwischen  Süd-  und  Nordamerika  hat  bloss  während 
der  Kreidezeit  vorübergehend  eine  Landbrücke  existirt,  und  dann  erst  wieder 
gegen  Ende  des  Tertiär.  Dagegen  war  Südamerika  mit  Afrika  und  Europa 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  l*>o.  Bd.  II.  n 
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verbunden,  und  erst  von  hier  fand  Einwanderung  nach  Nordamerika  statt, 
wie  die  Geschichte  der  Proboscidier  zeigt.  Pyrotheriutn  gelangt  nach 
Afrika  und  wird  der  Vorläufer  von  Dinotherium.  Dinotherim  und 
Mastodon  in  Europa,  dann  Mastodon  in  Nordamerika,  und  erst  später  in 
Südamerika.  Die  Faunen  Nordamerikas  sind  demnach  immer  junger  ab 
die  ihnen  entsprechenden  europäischen.  Referent  verzichtet  auf  eine  Wider- 
legung dieser  Ansichten  Ameghino's.  M.  Schlosser. 


Adolf  Paul:  Zur  Entwickelungsgeschichte  des  Nagethier- 
gebisses.  (Jena'sche  Zeitschr.  f .  Naturw.  32.  N.  F.  25.  1898.  347-410. 
5  Taf.  4  Textfig.) 

Bei  den  Sciuromorpben  lassen  sich  ausser  den  Anlagen  der 
funetionirenden  Zähne  noch  verschiedene  weitere  nachweisen,  nimlich 
oben  einer  des  I,  und  I„  sowie  des  C,  sowie  öfters  ein  Rudiment  des  PD, 
[Verf.  schreibt  irrigerweise  PD„  da  er  tibersieht,  dass  jetzt  der  hinterste  P 
als  P4  bezeichnet  wird,  wofür  er  jedoch  P4!  schreibt],  sowie  labial  von  PD, 
und  PD4  prälacteale  Anlagen,  unten  labial  vom  Nagezahn  —  I,  —  eine 
Anlage  des  I D,  nebst  einem  Rudiment  von  P  D,.  Die  Schmelzleiste  ist 
auch  in  der  Zahnlücke  vorhanden ;  oben  fehlt  merkwürdigerweise  die  An- 
lage eines  Vorläufers  des  Nagezahnes.   Die  Zahnformel  des  Milchgebisses 

ist  daher  für  die  Sciuromorpben :  ~~ID  i-CD-^-PD. 

Bei  den  übrigen  Nagern  ist  die  Zahl  der  nachweisbaren  Anlagen  sehr 
gering.  Bei  Lepus  wird  nur  I,  angelegt,  Cavia  und  Dasyprocta  zeigen 
bloss  die  Anlage  eines  rudimentären  I,  ebenso  verhalten  sich  die  Muriden, 
die  ausserdem  eine  Anschwellung  der  Schmelzleiste  hinter  dem  Nagexahn, 
also  eine  Andeutung  des  I,  aufweisen.  In  der  Zahnlücke  ist  bei  diesen 
die  Schmelzleiste  ganz  unterbrochen.  Die  Reduction  beginnt  auch  hier 
im  Unterkiefer  früher  als  im  Oberkiefer,  der  Unterkiefer  hat  hier  noch 
prälacteale  Anlagen ,  während  sie  im  Zwischenkiefer  fehlen.  Der  Zahn- 
wechsel ist  auf  die  P  beschränkt  und  wird  wohl  noch  gänzlich  aufhören. 

Der  Nagezahn  entspricht  in  beiden  Kiefern  dem  I,  und  nicht  dem  Ir 
was  Cope  auch  bereits  mit  Hilfe  des  fossilen  Materiales  gefunden  hat 

Die  Zahl  der  Dentitionen  ist  eigentlich  vier,  wie  besonders  die 
Verhältnisse  bei  den  Marsupialiern  zeigen.  Die  prälacteale  Dentition  kommt 
auch  noch  in  Spuren  bei  den  Nagern  vor,  in  der  Anlage  eines  labialen, 
bald  mit  den  PD4  verschmelzenden  Zahnes.  Wilson  und  Hill  leugnen 
zwar  die  Existenz  der  prälactealen  Anlagen  und  deuten  die  Dentition  der 
Beutelthiere  als  die  permanente  [wohl  mit  Recht.  Ref.],  was  aber  Verl 
für  nicht  richtig  hält  Da  hinter  den  bleibenden  Zähnen  Öfters  noch  ein 
freies  Schmelzleistenende  zu  beobachten  ist,  so  wird  es  wahrscheinlich,  dass 
auch  für  sie  noch  Ersatzzähne  gebildet  werden  können.  Mit  der  Ansicht 
Leche's,  dass  das  definitive  Oebiss  der  Säuger  als  ein  Neuerwerb  auf- 
zufassen sei,  ist  Autor  nicht  ganz  einverstanden,  denn  es  müssten  dann  ün 
Oberkiefer,  der  sich  stets  viel  primitiver  verhält,  die  Spuren  der  vierten 
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Dentition  viel  schwächer  sein  als  im  Unterkiefer,  während  in  Wirklichkeit 
das  Gegeutheil  zutrifft.  Die  Molaren  sind  nach  Kükenthal  Elemente  der 
ersten  Dentition,  jedoch  wird  ihr  Schmelzorgan  auch  z.  Th.  durch  prä- 
lacteale  und  zweite  Dentition  gebildet.  Es  verschmelzen  hiebei  freilich 
keine  fertigen  Zahne,  der  Vorgang  erfolgt  vielmehr  so,  dass  gewisse,  zuerst 
getrennte  Zahnanlagen  der  beiden  aufeinander  folgenden  Dentitionen  an 
ihrer  Basis  immer  näher  zusammenrücken  und  zuletzt  verwachsen.  Die 
Verwachsung  ist  das  wichtigste  Moment  für  die  Bildung  der  complicirten 
Säugethiermolaren  [wofür  bis  jetzt  so  gut  wie  gar  keine  Beweise  erbracht 
sind.   Ref.].  M.  Schlosser. 


Arthropoden. 

J.  O.  Moberg:  En  trilobit  fr&n  Skanes  Dictyograptus- 
Skiffer.   (Geol.  Foren,  i  Stockholm  Förhandl.  20.  Heft  6.) 

Im  genannten  Schiefer  bei  Sandby  (unweit  Fägelsäng)  findet  sich 
ein  Trilobit  von  ausgeprägtem  Collectivtypus :  Hysterolenus  Törn- 
qvisti  n.  g.  und  n.  sp.  Diese  Species  erinnert  durch  die  Form  und  die 
Sculptur  der  beweglichen  Theile  der  Wangen,  sowie  durch  das  Vorhanden- 
sein einer  Angenleiste  an  die  Oleniden  des  oberen  Cambriurus,  durch  die 
Grösse,  Gestalt  und  Sculptur  des  Pygidiums  dagegen  an  die  Trilobiten- 
gattuugen  des  Untersilurs,  Hoiometopus,  Ceratopyge,  DiceüocepJialu8,  Mega- 
laspis  u.  s.  w.,  durch  die  Sculptur  der  Glabella,  die  Lage  der  Augen  und 
den  Verlauf  der  Facialsutur  an  die  Gattung  Niobe. 

Anders  Hennig. 


James  Carter:  A  Contribution  to  the  Palaeontology  of 
the  Decapod  Crustacea  of  England.  (Quart.  Journ.  Geolog.  Soc. 
of  London.  1898.  64.  15-44.  Taf.  I— II.) 

Die  vorliegenden  Beschreibungen  fossiler  Decapoden  aus  verschiedenen 
geologischen  Horizonten  Englands  wurden  nach  Carter's  Tode  von  Henry 
Woods  herausgegeben. 

Die  Arbeit  enthält  neben  ergänzenden  Bemerkungen  über  bereits 
bekannte  Arten  Beschreibungen  einiger  neuen  Arten  resp.  solcher  Arten, 
welche  bisher  aus  England  nicht  bekannt  waren.  Der  weitaus  grösste 
Theil  ist  den  Brachyuren  (29  Gattungen  mit  40  Arten;  gewidmet,  während 
von  Macmren  nur  2  Arten  behandelt  werden.  Die  beiden  Macruren- 
Arten  sind: 

Ifephrops  Beedi  n.  sp.  —  aus  dem  Crag  von  Boy  ton  — ,  auf  Scheeren 
des  vorderen  Fusspaares  begründet;  von  dem  lebenden  N.  norwegicus 
hauptsächlich  durch  die  bedeutendere  Grosse  und  die  Starke  der  Tuberkeln 
unterschieden.  Gebia  clypeatus  n.  sp.  —  Great  Oolite  von  Northampton. 

Von  den  zahlreichen  Brachyuren  seien  hier  nur  erwähnt: 

u* 
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Gastrosaccus  WetzUri  H.  v.  Meter;  diese  im  weissen  Jura  Schwa- 
bens recht  häufige  Art  wird  hier  zum  ersten  Haie  aus  England,  aus  dem 
Coralrag  von  üpware,  erwähnt. 

Homolopsis  depressa  n.  sp.  —  aus  dem  Cambridge  Greensand  und 
Oault  von  Folkestone  — ;  von  H.  Edwards*  durch  geringere  Grösse,  com- 
primirtere  Gestalt  und  kleinere  Seitenfortsätze  der  Branchialregion  ver- 
schieden. 

Ranina  (Ranineüa?)  atava  n.  sp.,  die  erste  englische  Art  dieser 
Gattung,  aus  dem  Upper  Greensand  von  Chute  Farm,  Wiltshire. 

Mithracia  oblita  n.  sp.  —  Cambridge  Greensand  — ,  aus  der  Ver- 
wandtschaft der  M.  libinioides  Bell. 

Neptunus  vectensis  n.  sp.  —  Hamstead-  oder  G>r&i*Ja-beds  von 
Hamstead,  Isle  of  Wight  — ,  verwandt  mit  N.  Larteti  M.-Edw.,  die  erste 
Neptunus-Xrt  aus  England. 

Actacopsis  Wiltshirei  n.  g.  n.  sp.  —  Lower  Greensand,  Ather- 
field  — ,  die  neue  Gattung  und  Art  sind  auf  einen  Cephalothorax  begründet 
Zur  Unterfamilie  der  Cancrinidae  gehörend,  zeigt  die  Form  die  meiste 
Ähnlichkeit  mit  der  lebenden  Gattung  Actaea. 

Goniocypoda  sulcata  n.  sp.  —  Lower  Greensand,  Shanklin  — ,  der 
erste  cretaceische  Vertreter  dieser  von  Woodward  auf  die  tertiäre  Art 
Q.  Edwardsi  Woodw.  begründeten  Gattung. 

Die  Arbeit  ist  eine  wichtige  Ergänzung  zu  Bell's  Monographie  der 
MalacostTaken  Englands.  J.  P.  Pompeckj 


Th.  Studer:  Zwei  neue  Brachyuren  aus  der  miocinen 
Molasse.  (Abhandl.  d.  Schweiz.  Palacontolog.  Ges.  1898.  25.  1-9. 
Taf.  I.) 

Aus  dem  Venus-  und  Tapes-Lager  des  Marchbachgrabens  am  Belp- 
berge  wird  ein  z.  Th.  beschälter  Cephalothorax  und  eine  Scheerenhand 
einer  Osachila  Tiechei  n.  sp.  beschrieben.  Die  zweite  behandelte  neue 
Art,  Scylla  molassica  n.  sp.,  stammt  aus  dem  Muschelsandstein  (Meeres- 
molasse)  vom  Weiherhof  bei  Ludwigshafen. 

Die  6  bis  jetzt  aus  der  miocänen  Molasse  bekannten  Brachyuren  — 
alle  noch  lebenden  Gattungen  angehörend  — :  ?  Cancer  RietmanniC.  Mater. 
?Lupea  dubia  C.  Mayer,  Scylla  molassica  Th.  Stdder,  Portunus  Kiss- 
lingi  Th.  Stcder,  Osachila  Tiechei  Th.  Studer,  Dorippe  Fankhauseri 
Th.  Studer  stehen  gegenüber  den  Brachyuren  anderer  Miocängebiete,  wohl 
infolge  der  im  Molassemeer  anderen  Lebensbedingungen,  isolirt  da.  Gegen- 
über den  mehr  kosmopolitischen,  an  ausgestorbenen  Gattungen  reicheren, 
alttertiären  Bracbyurenfaunen  trägt  die  Brachyurenfauna  der  miocänen 
Molasse  einen  entschieden  atlantischen,  lusitanisch-westafrikanischen  Typus. 

J.  P.  Pompeckj. 
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Josef  v.  Siemiradzki :  Monographische  Beschreibung 
der  Ammonitengattung  Perisphinctes.  (tydaeontographica.  45. 
1899.  Mit  8  Taf.) 

Schon  längst  war  eine  umfassende  Monographie  der  so  vielgestaltigen 
nnd  doch  wiederum  so  eintönigen  Perisphincten  ein  Bedürfhiss  der  Ammo- 
nitensystematik.  Dass  sich  dieser  Aufgabe  bisher  Niemand  gewidmet  hat, 
bat  seinen  Grund  sowohl  in  der  ausserordentlichen  Zersplitterung  des 
Materials  in  zahlreichen  öffentlichen  und  privaten  Sammlungen,  wie  auch 
in  dem  Umstände,  dass  es  sich  hier  um  eine,  wie  sich  einst  Neumayr  aus- 
drückte, dornenvolle  Aufgabe  handelt.  Erst  jetzt  sehen  wir  diese  Arbeit 
durch  den  Lemberger  Forscher  v.  Siemibadzki  unternommen,  der  sich 
hierbei  auf  seine  frühere  Privatsammlung,  sowie  auf  zahlreiche  Öffentliche 
und  andere  private  Museen  stützen  konnte.  Ein  wie  reiches  Material  die 
vorliegende  Monographie  enthält,  bekundet  schon  der  280  Quaitaeiten 
betragende  Umfang  derselben. 

Die  Perisphincten  sind,  wie  kaum  eine  zweite  AmmonitengTuppe, 
reich  an  oft  citirten  Arten,  die  Jeder  kennt  und  nennt,  von  denen  aber 
doch  Niemand  genau  weiss,  was  sie  eigentlich  bedeuten  und  ob  sie  richtig 
anfsrefasst  werden,  wie  Atnmonites  biplex,  plicatilis,  polygyratus ,  poly- 
phän, Martinsi.  Verf.  war  bemüht,  diese  Arten  auf  Grund  der  Original- 
stücke richtig  zu  stellen,  was  allerdings  nicht  bei  allen  möglich  war. 
So  ist  z.  B.  das  SowsRBv'sche  Original  von  Perisphinctes  plicatilis  ver- 
loren gegangen ;  Verf.  bezieht  diesen  Namen  auf  eine  Form  des  Callovien 
und  erblickt  in  Per.  Wartae  Bükowski  die  dem  Oxfordien  angehörige 
Mutation  dieser  Reihe.  Von  Per.  biplex  wird  Sowerby's  Originalexemplar 
(Gypsabguss)  abgebildet  und  dessen  Verhältniss  zu  Per.  Mantelli  und  anderen 
verwandten  Formen  dargestellt.  Bei  diesen  liegen  die  spezifischen  Unter- 
schiede nicht  in  der  Gestalt  der  Wohnkammer,  die  bei  allen  ungefähr 
gleich  ist,  sondern  in  derjenigen  der  inneren  Umgänge  und  der  Lobenlinie. 
Die  vielfach  falsche  Auffassung  des  Per.  polyplocus  wird  dem  Umstände 
zugeschrieben,  dass  polyploke  Rippenspaltung  sich  in  jeder  Formenreihe 
unabhängig  entwickelt.  So  zeigen  Per.  Compteni  und  tenellus  schon  im 
Kelloway  diese  Art  der  Bippentheilung  und  im  Malm  nehmen  diese  Eigen- 
tümlichkeit sowohl  die  echten  Polyploken  der  Inconditus-  und  Lothari- 
Reihe,  wie  auch  die  Pseudopolyploci  der  Reihen  des  Perisphinctes  meta- 
tnorphus  und  lucingensis,  des  Per.  unicomptus,  des  Per.  Achilles  an. 
Per.  Martinsi  wird  mit  Unrecht  mit  der  (brvtcoita-Gruppe  in  Verbindung 
gebracht,  er  bildet  mit  wenigen  anderen  Formen  eine  geschlossene,  über 
das  untere  Bathonien  nicht  hinausgreifende  Gruppe,  die  durch  schief  ge- 
stutzten Mundrand,  Mangel  parabolischer  Curven  und  reich  verzweigte 
Lobenlinie  von  den  Ou ra'cort a-Typen  scharf  gesondert  ist 

Die  Gattung  Perisphinctes  ist  gegen  verwandte  Gattungen,  Parkin- 
sonia,  Sitnoceras,  Hoplites  und  Holcostephanus,  nicht  scharf  abgrenzbar; 
ihre  Abstammung  ist  nach  Verf.'s  Ansicht  polyphyletisch ,  denn  es  giebt 
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bereits  in  der  Zone  der  Oppelia  fusca  mehrere  sehr  weit  von  einander 
entfernte  Typen,  die  sich  theila  an  Parkinsonien,  theila  im  Jugendstadinm 
an  Stephanoceras  nnd  Coeloceras  anreihen. 

Bei  Besprechung,  der  Morphologie  der  Schale  achliesst  sich  Verf.  an 
die  werthvollen  Auaführungen  Teisseyre's  an;  während  aber  Tkissetre 
auf  Grnnd  des  frühzeitig  oder  spät  eintretenden  Eraatzes  der  Parabelrippen 
durch  sogen.  Kundrippen  eine  Eintheilung  der  Perisphincten  in  Tachj- 
gerontea  und  Bradygerontes  vornimmt,  geht  Verf.  nicht  so  weit,  weil  die 
Parabeln  nicht  nur  bei  Perisphincten,  sondern  auch  bei  Parkinsonien, 
Hopliten  und  Holcostephaniden  vorkommen,  dagegen  bei  echten  Pen» 
sphincten,  wie  Perisphinctes  Martins i,  auch  fehlen  können  und  weil  jede 
auf  ein  einziges  Merkmal  gegründete  Eintheilung  etwas  Unnatürliches  an 
sich  hat.  Die  Brady-  und  Tachygerontes  sind  nach  Verf.  im  Grossen  und 
Ganzen  die  schon  von  Qüenstedt  unterschiedenen  grosswüchsigen  und 
klein  bleibenden  Formengruppen  und  es  können  in  derselben  natürlichen 
Reihe  tachy-  und  bradygeronte  Formen  auftreten.  Die  Parabelknoten 
können  daher  nur  zusammen  mit  anderen  wichtigen  Merkmalen  Berück- 
sichtigung finden.  Auch  den  die  Parabelrippen  häufig  begleitenden  Ein* 
achnttrungen  darf  kein  zu  grosses  Gewicht  zugeschrieben  werden,  da  sie 
individuell  variiren  und  seibat  gänzlich  verschwinden  können.  Wichtig 
allein  ist  ihre  Gestalt,  da  sie  die  Gestalt  des  Mundrandes  wiedergebt. 
Als  Kennzeichen  des  Alters  betrachtet  Verf.  das  Eintreten  der  bekannten 
Sculpturänderungen,  die  auf  der  letzten  Wohnkammer  am  schärfsten  aus- 
geprägt sind,  nicht  aber  die  Wohnkammer  selbst.  [Wenn  Verl  hierbei 
von  der  angeblichen  Meinung  vieler  Palaeontologen,  dass  die  Wohnkammer 
allein  bei  ausgewachsenen  Perisphincten  vorkommen  solle,  spricht,  so  dürfte 
da  wohl  ein  Missverständniss  vorliegen.  Von  „  vielen*  Palaeontologen 
wurde  eine  derartige  Absurdität  gewiss  nicht  ausgesprochen,  wohl  aber 
wurde  von  einigen  die  zeitweilige  Resorption  der  bereits  gebildetes 
Wohnkammer  und  nachheriges  Weiterwachsen  angenommen,  und  auch 
diese  Ansicht  dürfte  gegenwärtig  nur  mehr  sehr  wenig  Anhänger 
zählen.  Ref.) 

Verf.  ging  hei  Anordnung  der  Formen  von  dem  Grundsatze  aus,  dass 
die  inneren  Umgänge  der  jeweiligen  Arten  mit  den  erwachsenen  Windungen 
ihrer  Vorfahren  in  unmittelbarer  geologischer  Vergangenheit  in  Beziehung 
stehen  müssen  und  dass  zwei  äusserlich  ähnliche  Formen,  die  verschiedene 
innere  Umgänge  oder  eine  verschiedene  Lobenlinie  besitzen,  miteinander 
nicht  direct  verwandt  sein  können,  wenn  sie  in  demselben  geologischen  Hori- 
zonte vorkommen.  Er  giebt  folgende  Gattungsdiagnose:  Die  Gattung 
Perisphinctes  umfasst  Arten,  die  entweder  zeitlebens  oder  nur  in  der 
Jugend  zweispaltige,  knotenlose  Rippen  tragen  und  deren  Querschnitt 
niemals  gekielt,  aber  bald  oval,  bald  mehr  oder  weniger  viereckig  ist. 
Die  Seitensculptur  bleibt  mit  zunehmendem  Alter  entweder  unverändert 
oder  es  tritt  Drei-  oder  Mehrspaltigkeit  der  Rippen  ein,  wobei  gewöhnlich 
die  Seitenrippen  am  Nabelrande  anschwellen,  ohne  aber  scharfe  Knoten  zu 
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büden.  Die  Rippen  können  an  der  Externseite 1  bald  nur  an  jungen,  bald 
auch  an  ausgewachsenen  Exemplaren  von  einem  glatten  Externbande 
unterbrochen  sein,  das  manchmal  in  eine  vertiefte  Externfurche  ausartet. 
Dabei  sind  aber  die  Bippen  am  Furchenrande  niemals  zu  Knoten  verdickt, 
was  allein  die  Hopliten  kennzeichnet  Mundsaura  mit  Seitenohren,  mit 
Ausnahme  der  Martinsir  und  Cb6ra-Gruppe.  Grosswtichsige  Arten  tragen 
Seitenohren  nur  in  der  Jugend,  im  Alter  ist  der  Mundsaum  schief  abgestutzt. 
Einschnürungen  meist,  aber  nicht  immer  vorhanden.  Einzelne  Individuen 
können  zahlreiche  nnd  tiefe,  andere  Individuen  derselben  Art  wenig  zahl- 
reiche Einschnürungen  tragen,  ja  diese  können  selbst  ganz  fehlen ;  ebenso 
kommen  Individuen  mit  sehr  kräftig  bis  zum  Mundrande  entwickelten 
Parabeln  neben  solchen  vor,  bei  denen  die  Parabellinien  nur  bei  sehr 
günstigem  Erhaltungsznstande  mit  der  Lupe  nachweisbar  sind,  wie  z.  B. 
die  grosse  Serie  von  Perisphinctes  aurigerus  von  Swinitza  im  Wiener  Hof- 
museum beweist.  Die  Lobenlinie  zeichnet  sich  durch  die  geringe  Zahl 
der  Hilfsloben  und  herabhängenden  Nahtlobus  aus.  Der  zweite  Lateral- 
lobus  fehlt  manchmal  gänzlich. 

Verf.  theilt  die  Gattung  Perisphinctes  in  fünf  Abtheilungen.  Die 
erste  fasst  unter  dem  Namen  der  Untergattung  Grossouvria  Sikm.  (Tachy- 
gerontes  p.  p.  Teiss.,  Betrocostati  v.  Sütneb,  Convoluli  p.  p.  Qu.)  die  meist 
kleinen  Formen  mit  schwach  sichelförmig  nach  rückwärts  geschwungenen 
Spaltrippen  zusammen,  die  man  bisher  meist  als  Gruppe  oder  Formenreihe 
des  Perisphinctes  aurigerus  und  curvicosta  bezeichnet  hat.  Parabeln 
kräftig,  bis  zum  Mundrand  erkennbar,  löfFel-,  säbel-  oder  zungenförmige 
Seitenohren.  Lobenlinie  einfach,  zweiter  Seitenlobus  stets  vorhanden,  Naht- 
lobus Wenig  herabhängend.  Verf.  unterscheidet  hier  vier  Mutationsreihen  : 
A.  Mutationsreihe  des  Per.  subtüis  Neüm.;  B.  Mutationsreihe  des  Per. 
alUgatus  Leckekby;  C.  Mutationsreihe  des  Per.  aurigerus;  D.  Mutations- 
reihe des  Per.  euryptychus  New.  Die  erstgenannte,  gewöhnlich  mit  der 
dritten  verbundene  Mutationsreihe  des  Per.  subUlis  betrachtet  Verl  als 
selbständig,  weil  die  ältesten  Formen  dieser  Beine  schon  im  Bathonien  mit 
ihren  bezeichnenden  Eigenschaften  auftreten.  Die  älteste  Form  dieser 
Reihe  ist  Per.  Defrancei  d'Orb.  ,  eine  Form  der  Oxfordstufe  beschreibt 
Verf.  als  Per.  tardivus  n.  sp.  Die  Mutationsreihe  des  Per.  aüigatus, 
von  der  Per.  birmensdorfensis  am  besten  bekannt  ist,  soll  sich  durch  viel 
stärker  verästelte  Lobenlinien  unterscheiden.  Als  älteste  Form  wird  Per. 
tenuissimus  n.  sp.  aus  dem  Bajocien  bezeichnet,  ob  mit  Recht,  mag 
dahingestellt  sein.  Im  Bereiche  der  Mutationsreihe  des  Per.  aurigerus 
unterscheidet  Verf.  fünf  besondere  Formenreihen,  benannt  nach  Per.  curvi- 
costa, mosquensis,  variabüis,  sulciferus,  balinensis.  Der  Ursprung  der 
Gruppe  ist  ein  westlicher,  denn  während  in  Kussland  die  Perisphincten  der 
Curvicosta'  und  Mosguensis-Reiben  erst  im  Kellowey  erscheinen,  kommen 


1  Verf.  spricht  vom  „Dorsalbande",  von  Bückenfurchen  und  Dorsal- 
rippen, Ausdrücke,  die  bei  dem  Umstände,  dass  die  Aussenseite  der  Ammo- 
niten  bekanntlich  die  Bauchseite  bildet,  entschieden  verpönt  sein  sollten.  Bef . 
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in  Westeuropa  schon  im  Bathonien  ähnliche  Typen  häufig  vor.  Per.  woi- 
quensis  ist  z.  B.  nach  Pawlow  bei  Moskau  sehr  selten,  häufiger  erscheint 
er  dagegen,  und  wie  es  scheint  in  etwas  älteren  Sahichten,  im  alpinen 
Gebiete  (Acque  fredde  chanaz).  Über  die  verschiedenen  Arten  dieser  viel- 
leicht nicht  so  streng  scheidbaren  Reihen  theilt  Verf.  zahlreiche  Ehuel- 
heiten  mit.  Die  Specialreihe  des  Per.  sukiferus  wird  im  Gegensatz  .n 
einer  oft  geäusserten  Ansicht  von  der  Sototfis-Reihe  wohl  mit  Becht  fern- 
gehalten ;  näher  steht,  wie  auch  Choffat  annimmt,  die  FarioWä-Gruppe 
Zu  dieser  stellt  Verf.  nebst  einer  Anzahl  älterer  Arten,  die  man  nach 
seiner  Angabe  ebenso  gut  zur  Mosquensis- ,  Balinensü-  oder  Sulcifem- 
Reihe  rechnen  könnte,  zahlreiche  Oxford-  und  Kimmeridge-Typen,  wie 
mirus  Bok.,  Marsyas  Buk.,  frickensü  Müsch,  Bukowskii  Choff.,  Hkmm 
Opp.  ,  Stockari  Galar,  cyclodorsatus  Mösch,  die  offenbar  zu  jenen  et- 
knoteten  Formen  hinführen,  für  die  v.  Zittel  den  Namen  Sutneria  anf- 
gestellt  hat.  Während  aber  Choffat  die  ganze  Gruppe  des  Per.  variabüi* 
und  sukiferus  mit  den  geknoteten  Typen  (Amm.  platynotus)  vereinig: 
und  als  Sutneria  bezeichnet,  möchte  Sibhiradzki  diese  Bezeichnung  am 
die  geknoteten  Formen  beschränken  und  die  Variabilis-Reihe  bei  Peri- 
sphinctes belassen.  Die  Formenreihe  des  Per.  balinensü  ist  mit  der  des 
Per.  variabilü  durch  Per.  poculum  und  Waageni  verbunden  und  auch 
mit  der  Gruppe  des  Per.  euryptychus  verwandt. 

Die  zweite  Hauptabtheilung,  die  sogen.  Biplices  (v.  Sotner,  Anw- 
latocostati  v.  Sütner)  unterscheiden  sich  von  der  Abtheilung  Grassourria 
nur  dadurch,  dass  die  regelmässig  zweispaltigen  Seitenrippen  nicht  sichel- 
förmig nach  rückwärts  gekrümmt  sind,  sondern  radial  verlaufen.  Mnnd- 
rand,  Parabeln,  Querschnitt  und  Lobenlinie  wie  bei  Orossouvria,  deren 
Euryptychus-  und  Curmcosto-Formen  als  Vorfahren  der  Biplices  angesehen 
werden.  Diese  zerfallen  in  drei  Mutationsreihen:  die  des  Pert^iMncltt 
Tiziani  und  colubrinus,  des  Per.  exornatus  und  des  Per.  polygyratui. 
Zu  der  letzteren  Mutationsreihe  stellt  Verf.  einen  Theil  der  Virgatea 
(Virgatites  Pawl.),  namentlich  die  Gruppe  des  Per.  dorsoplanus. 

Die  dritte  Hauptabtheilung  umfasst  Formen  mit  vorwärts  geneigten 
Bippen,  die  theils  dauernd  zweispaltig  bleiben  (Virgulati,  Stenocjdi\ 
theils  in  Rippenbündel  zerfallen  (Polyploci,  Ataxioceras  Font.).  Querschnitt 
nach  aussen  verengt,  Flanken  flach,  grösste  Dicke  nahe  der  Nabelwand. 
Loben  wenig  verzweigt.  In  Perisphinctes  rjasanensis,  tenellus,  Compton 
ist  der  Ursprung  dieser  Gruppe  zu  suchen.  Im  Bereiche  der  Ataxioceraten 
mit  zweispaltigen  Rippen  bildet  die  Mutationsreihe  des  Per.  Aeneas  die 
älteste  Gruppe  (im  Oxfordien),  von  der  zwei  Parallelreihen  abzweigen,  di« 
eine  führt  zu  Holcostephanus  trimerus,  die  zweite  umfasst  hochmündige, 
comprimirte  Gestalten  mit  kräftiger  Externfurche,  die  durch  Vermittelung 
de«  Perisphinctes  Calüto  zu  den  untercretaeeischen  Hopliten  leiten.  Di« 
Ataxioceraten  mit  mehrspaltigen  Rippen  theilt  Verf.  in  die  Mutationsreihen 
des  Per.  inconditus,  des  Per.  Lothari  und  des  Per.  sarajskensis.  Die 
letztgenannte  Reihe  hat  virgatotome  Rippen  und  führt  zur  Gruppe  des 
Holcostephanus  urgatus. 
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Die  vierte  Abtheilung  bezeichnet  Verf.  als  Perisphinctts  s.  str.  und 
versteht  darunter  grosBwüchsige  bis  mittelgrosse  Formen  mit  flachen  Um- 
gängen und  geraden,  vorwärts  geneigten,  in  der  Jugend  oder  zeitlebens 
zweispaltigen  Rippen.  Hier  unterscheidet  Verf.  vier  Mutationsreihen,  die 
des  Per.  frequens,  des  Per.  plicatilis  und  Martelli,  des  Per.  sparsiplicatus 
(Divisi  Qu.),  des  Per.  Caroli  und  Orion.  In  diese  Abtheilung  bringt  Verf. 
auch  einen  Theil  der  Virgulaten,  die  Formenreihe  des  Per.  Lucingeneis 
und  metamorphus. 

Grosse  Formen,  die  sich  an  Per.  procerus  und  Per.  congener  an- 
schliessen,  bilden  die  fünfte,  mit  dem  Untergattungsnamen  Procerites  be- 
zeichnete Abtheilung.  Verf.  unterscheidet  hier  fünf  Mutationsreihen.  Die 
Mutationsreihe  des  Perisphinctes  evolutus  zeigt  grosse  äussere  Ähnlichkeit 
mit  Per.  euryptychus ,  unterscheidet  sich  aber  durch  die  schon  in  der 
Jagend  stark  verästelten  Loben.  Die  Reihe  des  Per.  congener  steht  zwischen 
den  Untergattungen  Procerites  und  Perisphinctes  s.  str.  Es  folgen  die 
Reiben  des  Per.  procerus  mit  Per.  funatus,  Moorei,  paramorphus  Waag.  u.  a., 
die  Reihe  des  Per.  hians  und  die  des  Per.  Martinsi. 

Die  letzte  Hauptabtheilung,  für  die  Verf.  die  Untergattung  Choffatia 
aufstellt,  hat  nur  geringen  Umfang;  Per.  cobra  Waag,  aus  dem  Kelloway 
Indiens  ist  die  Leitform,  an  die  einige  andere,  wie  Per.  faunus  n.  sp., 
Per.  bajocensis  n.  sp.,  Per.  seminudus  Jüssen,  Per.  caucasicus  Uhl., 
Per.  albinens  Opp.  angeschlossen  werden.  Den  Schluss  der  Arbeit  bildet 
eine  Aufzählung  von  Formen  von  unsicherer  systematischer  Stellung  und 
ein  Nachtrag  betreffend  die  Abhandlungen  von  De-Riar  über  die  Fauna 
von  Trept  und  von  Torxqüist  über  den  Dogger  am  Espinazito-Passe. 

Eine  zusammenfassende  systematische  Monographie  von  der  Art  der 
vorliegenden  lässt  der  individuellen  Anschauung  des  Verf.'s  immer  einen 
gewissen  Spielraum  und  daher  begnügt  sich  der  Berichterstatter,  der 
Daturgemäss  nicht  in  der  Lage  ist,  alle  Einzelheiten  zu  überprüfen,  in 
solchen  Fällen  gern  mit  einer  Wiedergabe  der  wichtigsten  Aufstellungen 
einer  derartigen  Monographie.  Im  vorliegenden  Falle  dürften  aber  einige 
Bemerkungen  angezeigt  sein.  Über  die  leitenden  Grundsätze,  deren  der 
Verf.  erwähnt,  Hesse  sich  mancherlei  sogen,  es  kommt  im  Wesentlichen 
darauf  an,  wie  man  sie  handhabt.  Da  scheint  denn  Verf.  nicht  immer  das 
Richtige  getroffen  zu  haben.  Wenn  z.  B.  Verf.  einen  Theil  der  Virgaten 
in  seine  zweite,  einen  anderen  in  seine  dritte  Abtheilung  bringt  und  die 
übrigen  zu  Holcostephanus  stellt,  so  ist  das  wohl  das  Gegentheil  einer 
natürlichen  Anordnung  der  Virgaten,  von  denen  er  selbst  p.  229  hervor- 
hebt, da&s  die  „innige  Verwandtschaft  sämmtlicher  Virgaten  untereinander 
äusserst  schlagend  ist  und  dieselben  eine  natürliche  Gruppe  bilden".  Ebenso 
ist  die  Aufteilung  der  Perisphincten  mit  Externfurche,  die  jetzt  vielfach 
mit  Reineckeia  in  Zusammenhang  gebracht  werden,  auf  drei  Mutations- 
reihen wohl  nicht  zu  rechtfertigen,  und  auch  die  strenge  Scheidung  der 
Inconditus-  und  Lothari-Reihe ,  und  die  Trennung  der  Virgnlati  in  zwei 
Gruppen  erscheinen  bedenklich.  Verf.  hat  sich  durch  Zuziehung  von  Formen, 
die  mit  Perisphinctes  vielleicht  in  näherer  Verwandtschaft  stehen,  aber 
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doch  nicht  mehr  typische  Perisphincten  sind,  wie  z.  B.  die  Calieto-G  nippe, 
nur  erschwert,  anch  wurden  von  ihm  Formen  einbezogen,  die  entschieden 
nicht  hierher  gehören,  wie  Ammonites  mirus  Rrtowsm,  der  sich  zunädist 
an  Holcostephanm  spüiensis  anschliesst,  Ammonites  Cortaearii  Kil.,  Amm. 
macüentus  d'Orb.  Perisphinctes  frcqucns  Opp.  ans  den  Spiti  shales  gehört 
nicht,  wie  Verf.  annimmt,  dem  Kelloway,  sondern  dem  Kimmeridge-Tithon 
an.  Fttr  einen  Theil  des  Ammonites  triplicatus  Küdern.  stellte  Verf.  die 
nene  Art  Perisphinctes  pstudofrequens  anf  und  scheint  dabei  übersehen 
zu  haben,  dass  y.  Zittel  im  Jahre  1868  die  Selbständigkeit  der  Banater 
Art  erkannt  und  sie  Per.  banaticus  genannt  hat.  Desgleichen  ist  für 
Per.  colubrinus  Zitt.,  den  Verf.  Per.  Zitteli  benennt,  schon  im  Jahre  1896 
Ton  Kilian  die  neue  Art  Per.  pscudocolubrinus  aufgestellt  worden. 

V.  Unlig. 


Zweischaler. 

Bullen  Newton:  On  Archanodon  Jukesi  Baily,  from  tbe 
Old  Red  Sandstone  of  Monmouthshire.  Mit  Holzschnitten.  (Geol. 
Mag.  1899.  245.) 

Diese  zuerst  in  Irland  entdeckte,  später  auch  in  Northumberland 
nachgewiesene  Muschel  ist  jetzt  auch  im  oberen  Old  Red  —  oberes  Dem 
oder  tiefstes  Carbon  —  der  genannten  englischen  Grafschaft  aufgefunden 
worden.  Sie  kommt  —  ähnlich  wie  die  nahe  verwandte  Archan&ioi 
(Amnigenia)  catskillensis  aus  den  oberdevonischen  Oneonta-Sandsteinen 
des  Staates  New  York  —  Oberall  in  Begleitung  von  Landpflanzen,  Placo- 
dermen  (und  Eurypteriden)  vor  und  gilt  als  die  älteste  britische  Sttsswasser- 
muschel.  Kayser. 

A.  Tommaei:  Alcuni  fossili  nel  trias  inferiore  delle 
nostre  Alpi.  (Rend.  Ist.  Lomb.  d.  sc.  e  lett.  (2.)  32.  3  p.  Taf.  II.  1899.) 

Aus  den  etwas  glimmerigen  Schiefern  von  Val  di  Liana  oberhalb 
Porto  Cornico  werden  vier  Arten  neu  beschrieben  und  abgebildet,  des- 
gleichen die  für  den  Servino  der  Carnischen  Alpen  neue  Myophoria  elegant. 
Die  neuen  Arten  heissen:  Avicula  Folgeni,  Pecten  costifidus,  Ger- 
vittia  isoptera,  Myophoria  Pesarinae.  Deecke. 


Gh  Rovereto:  Note  preventive  sui  pelecipodi  del  Ton- 
griano  ligure.  (Atti  Soc.  Ligustica  di  Sc.  nat.  e  geogr.  8.  309—322. 
Genua  1897.) 

Verf.  beschäftigt  sich  mit  der  Bearbeitung  der  mitteloligocanen 
(ton grischen)  Zweischaler  aus  der  Sammlung  von  Don  Pkrrajjdo  in  dem 
geologischen  Museum  von  Genua.  Diese  vorläufige  Notiz  behandelt  die 
Austern,  Anomien  und  Spondylen,  die  neuen  Formen  werden  noch  nicht 
abgebildet  A.  Andreae. 
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William  H.  Dali:  Synopsis  of  the  recent  and  tertiary 
Leptonacea  of  North  America  and  the  West  Indies.  (Proceed. 
ü.  8.  National  Museum.  21.  873.  Pia.  87,  88.) 

Die  Leptonacea  werden  eingetheilt  in  1.  Chlamydoconchidae,  2.  Galeom- 
matidae,  3.  Sportellidae,  4.  Leptonidae,  5.  Kelliellidae.  Dann  werden  zu- 
erst die  Arten  von  der  Ostküste,  dann  von  der  Westküste  von  Nordamerika 
aufgeführt  und  dann  die  tertiären  nordamerikanischen.  Einige  neubenannte 
Arten  werden  beschrieben  und  abgebildet,  während  die  fossilen  in  den 
Transactions  of  the  Wagner  Free  Institute  of  Science,  Philadelphia,  be- 
schrieben und  abgebildet  werden  sollen.  von  Koenen. 


A.  Degrrange-Tousin:  Les  Dreissensidae  fossiles  du  Sud- 
Ouest  de  la  France.   (Actes  Soc.  Linneenne  de  Bordeaux.  53.  179.) 

Von  Ba8tkrot  und  Benoist  waren  zusammen  drei  Dreüsena-Aiten  im 
südwestlichen  Frankreich  angeführt  worden.  Andrussow  beschrieb  zwei 
weitere  in  seiner  Monographie  der  fossilen  und  recenten  Dreisseniden 
Eurasiens.  Congeria  Basteroti  Desh.  ist  davon  die  verbreitetste.  Ausser 
dieser  werden  beschrieben:  C.  Touzini  Axdr.,  C.  aquüanica  Antjb.,  C.  Brardi 
A.  Brown.,  unter  Angabe  der  Fundorte  und  der  Stufen. 

von  Koenen. 


Brachiopoden. 

Maurio  Bernes:  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Brachio- 
poden des  Stramberger  Tithon.  (Jahrb.  geol.  Reicbsanst.  Wien. 
1899.  49.  213—234.  Mit  2  Taf.  und  Textfiguren.) 

Als  eine  „Ergänzung  der  trefflichen  Monographie  der  Brachiopoden 
Strausbergs"  von  E.  Suess  bezeichnet  Verf.  die  vorliegende  Arbeit,  die  von 
Dr.  Pompbokj  in  München  revidirt  und  ergänzt  wurde.  In  den  40  Jahren 
seit  Erscheinen  der  Suzas'schen  Arbeit  sind  in  Stramberg  viele  neue  Stein- 
brüche eröffnet  worden,  und  unter  der  Ausbeute  an  Brachiopoden  fand  sich 
manches  die  Bearbeitung  lohnende  Stück.  An  neuen  Arten  beschreibt  Verf. 
Biciyothyris  altirostris  n.  sp.,  Dictyoth.  koprionicensis  n.  sp., 
Megerlea  tithonia  n.  sp.,  Meg.  proloricata  n.  sp.,  Lyra  angusti- 
ro8tr%8  n.  sp.,  Rhynchonclla  Olockeri  n.  sp.,  Rhynch.  Frici  n.  sp., 
Rhynch,  Pompeckji  n.  sp.,  Rhynch.  str  amber  gensis  n.  sp.  Ausser- 
dem werden  auch  einzelne  ältere  Arten  besprochen,  die  für  Stramberg  oder 
die  rothen  Nesselsdorfer  Kalke  neu  sind,  wie  Dictyothyris  Chaperi  Douv., 
Terebratula  substriata  Schl.,  und  endlich  einige  altbekannte  Stramberger 
Arten,  für  die  Verf.  zum  Theil  eine  andere  Fassung  vorschlägt,  wie  z.  B. 
Terebr.  immanis  Zeuschn.  und  Terebr,  cyclogonia  Zeuschn.  Die  Arbeit 
schliesst  ohne  irgendwelche  allgemeinere  Bemerkungen  oder  Vergleiche,  wie 
denn  überhaupt  der  Text  etwas  mager  ist.  Leider  sind  auch  die  Figuren 
der  beiden  Tafeln  nicht  durchwegs  gut  ausgefallen.         V.  TJhUg. 
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H.  Soupin:  Über  exotische,  zur  Gruppe  des  Spirifer 
primaevus  gehörige  Formen.  (Zeitechr.  d.  deutsch,  geol.  Gesellsch. 
1898.  462.  t.  17.) 

Die  genannte  Gruppe  zeichnet  sich  durch  grosse  Verbreitung  in  den 
älteren  Devonbildungen  Europas,  Nord-  und  Südamerikas  und  Südafrikas  aus. 

In  Nordamerika  gehört  ihr  an  Spirifer  arrectus  Hall  aus  dem  Oris- 
kany-Sandstein,  der  aber  auch  in  Bolivia  vorkommt. 

Als  blosse  Varietät  dieser  Art  glaubt  Verf.  auffassen  zu  sollen  den 
weitverbreiteten,  auf  den  Falklands-Inseln ,  in  Bolivien,  Argentinien,  am 
Cap  und  auch  im  nordamerikanischen  Oriskany-Sandstein  vorkommenden 
Sp.  antarcticus  Morris  et  Sharpk,  und  ebenso  Sp.  Hawkinsii  derselben 
Autoren,  der  bisher  nur  aus  Südamerika  bekannt  ist. 

Unter  den  europäischen  Vertretern  der  Gruppe,  Sp.  primaevus  Stei- 
nino.  und  Decheni  Kays.  »,  hat  namentlich  der  erstgenannte  innige  Be- 
ziehungen zu  arrectus.  Kayser. 


A.  Bittner:  Über  zwei  neue  Brachiopoden  aus  dem  Lias 
und  der  Gosaukreide  von  Salzburg.  (Jahrb.  geol.  Keichsanst. 
1898.  48.  p.  1-8.  Mit  1  Taf.) 

Der  Lias  der  Salzburger  Kalkalpen  hat  sich  als  ziemlich  reich  an 
Brachiopoden  der  Familie  der  Koninckiniden  erwiesen.  Daher  ist  es  von 
Interesse,  dass  hier  abermals  eine  neue  Art  dieser  Gruppe  nachgewiesen 
wurde.  Verf.  fand  sie  in  einer  von  E.  Fuoger  und  K.  Kastner  ein- 
gesendeten Suite  von  Liasbrachiopoden  aus  dem  Wiesergsenk  südöstlich 
von  Salzburg.  Diese  Art,  Koninckodonta  Kastneri  n.  sp.,  unterscheidet 
sich  durch  ihre  auffallend  hohe  Wölbung  von  den  bisher  beschriebenen 
verwandten  Arten  des  nordalpinen  Lias. 

Die  zweite  hier  beschriebene  Art  stammt  aus  der  Gosaukreide  Ton 
Salzburg.  Sie  gehört  zur  Gattung  TerebrateUa,  die  aus  den  an  Brachio- 
poden nicht  gerade  reichen  Gosaubildungen  bisher  noch  nicht  bekannt  war 
Verf.  nennt  diese  Art,  die  vermuthlich  zu  der  Untergattung  Kingena  ge- 
hören dürfte,  TerebrateUa  Caroli  Magni  n.  sp.  (Nach  einer  weit  ver- 
breiteten Volkssage  gilt  der  Untersberg  als  Sitz  Kaiser  Karls  des  Grossen.) 
Durch  die  Auffindung  dieses  Vorkommens  in  der  Gosaukreide  von  Gersberg 
am  Gaisberge  und  von  Wolfschwang  am  nordwestlichen  Fusse  des  Unters- 


1  Wenn  Verf.  den  Namen  Decheni  auf  Grund  einer  Untersuchung 
des  Originals  von  Giebel's  Sp.  fallax  durch  diesen  letzteren  ersetzt,  so 
halten  wir  dies  nicht  für  berechtigt.  Nach  den  Bestimmungen  der  inter- 
nationalen Congresse  können  nur  solche  Speciesnamen  Anspruch  auf  Be- 
rücksichtigung erheben,  die  zusammen  mit  einer  zutreffenden  Beschreibung 
und  kenntlichen  Abbildung  veröffentlicht  worden  sind.  Dies  trifft  aber  für 
Sp.  fallax  nicht  zu ,  wie  schon  daraus  hervorgeht ,  dass  die  Art  nach 
Giebel's  Beschreibung  und  Abbildung  einen  flachen  Sattel  besitzen 
soll  —  Giebel  hebt  ausdrücklich  die  „völlige  Abplattung  der  Wulst8  her- 
vor — ,  während  sie  in  Wirklichkeit  durch  einen  schneidigen,  dem 
von  cultrijugatus  ähnlichen  Sattel  ausgezeichnet  ist. 
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berges  war  es  dem  Verf.  ermöglicht,  Schalen  von  Glaneck  und  Morzg,  die 
aas  alter  Zeit  ohne  nähere  Angabe  im  Museum  der  geologichen  Reichs- 
anstalt  liegen,  als  hierhergehörig  zu  erkennen  und  zu  zeigen,  dass  die 
beschriebene  Terebrateüa  in  der  Salzburger  Gosaukreide  ziemlich  verbreitet 
zu  sein  scheint.  Die  beigegebene  Tafel  enthält  nebst  den  Abbildungen 
der  beschriebenen  neuen  Arten  auch  eine  Darstellung  der  zum  Vergleiche 
beigezogenen  „Kingena  limau  von  Salzgitter.  V.  TJhlig. 


Bryozoen. 

M.  Canu:  £tude  sur  les  ovicelles  des  Bryozoaires  du 
Bathonien  d'Occaignes  (Orne).  (Bull.  soc.  geol.  France.  3ser.  26. 
fasc.  2  et  3.  Paris  1898.) 

Das  Studium  der  Ovicellen  an  dem  reichen  und  meist  gut  erhaltenen 
Materiale  von  Occaignes  führte  den  Autor  zu  folgenden  Ergebnissen: 
1.  In  ein  und  derselben  Art  zeigt  sich  die  Ovicelle  variabel  in  Form  und 
Grösse.  2.  Diese  Variationen  zeigen  alle  Übergangsformen  von  der  ein- 
fachen zooecialen  Erweiterung  bis  zur  eigentlichen  Ovicelle;  Form  und 
besonders  Grosse  dieser  sind  specifisch.  —  Junge  Ovicellen  verschiedener 
Species  sind  sehr  ähnlich,  erst  in  ihrer  späteren  Entwicklung  differenziren 
sie  sich.  Die  Gonocysten  sind  Modificationen  des  Zooeciums,  nicht,  wie 
Gregory  meinte,  des  Zoariums.  Bei  den  Diastoporiden  lassen  sich  mehrere 
Typen  der  Ovicellen  unterscheiden:  1.  Intcrzooeciale  Aufschwellungen  mit 
ziemlich  unbestimmten  Conturen  und  nicht  immer  deutlicher  Mündung 
(«Ovicelle  etale*,  bei  der  Mehrheit  der  Formen).  2.  .Deutlich  eingeschaltete 
Erweiterungen"  mit  scharfen  Conturen  und  sehr  deutlicher  Mündung 
(.Ovicelle  intercale").  3.  Tuben  stärkerer  Dimensionen,  in  ganzer  Breite 
geöffnet,  bilden  gehäuft  pyramidale  Höcker  (, Ovicelle  pyramidal",  mit  Vor- 
behalt von  Gregort  aeeeptirt).  4.  Geschlossene  Tuben  (Gonoecien  nach 
Grkoory  ,  nicht  beobachtet).  Diastopora  undulata  Mich,  zeigte  bis  jetzt 
keine  Ovicellen.  —  Im  systematischen  Theile  verwirft  der  Autor  die  DadyU- 
thrata  und  CanceUata  Grkgory's,  weil  die  „Dactylethrae"  und  „Can- 
celli"  nach  Wesen  und  Function  nicht  genügend  bekannt  sind,  hält  Stomato- 
pora  und  Proboscina  als  gesonderte  Gattungen  aufrecht,  zieht  aber 
Berenieea  zu  Diastopora  und  vereinigt  die  jurassischen  Formen  von  Hetero- 
pora  wieder  mit  Ceriopora.  Auf  Grund  mikrometrischer  Messungen  wird 
die  Synonymie  mehrerer  Formen  geändert  und  zwei  Species  erhalten  neue 
Namen:  Ber.  düuviana  Bes.  =  Diast.  Eeutsi  Canu  und  Beptomultisparsa 
undulata  Mich,  bei  Grroory  (p.  p.)  =  Diast.  Qregoryi  Cand. 

O.  de  Angelis  d'Oßsat  e  A.  Noviani:  Corallari  e  briozoi 
neogenici  di  Sardegna.   (Boll.  Soc.  geol.  italiana.  16.  671 — 598.) 

Lovisato  hat  einige  Fossilien  aus  dem  Miocän  von  Sardinien  den 
beiden  Autoren  gesandt,  wovon  de  Anoelis  die  Anthozoen  und  Neviani 


Digitized  by  Google 


-318- 


Palaeontologie. 


die  Bryozoen  studirt  bat.  Die  Fossilien  sind,  wie  übrigens  fast  alle 
miocänen  Fossilien  Sardiniens,  sehr  schlecht  erhalten.  Es  wurden  26  Arten 
Korallen  unterschieden  und  bestimmt.  Bryozoen  sind  es  36,  worunter 
als  neu  beschrieben  und  abgebildet  werden:  Osthimasia  Lovisatoi, 
Costatia  celleporina  und  Orbitulipora  excentrica  var. 
f  lab  eil  ata.   Die  Fauna  deutet  auf  mittleres  Miocän. 

Vinaasa  de  Regny. 


A.  Neviani:  Briozoi  delle  formazioni  plioceniche  e 
poetp  1  iocen i che  di  Palo,  Anzio  e  Nettuno.  (BolL  Soc.  geol. 
italiana.   17.  220-232.  1898.) 

Nach  kurzer  Übersicht  Uber  die  bereits  vorhandenen  Notizen  betreffs 
der  Bryozoen  in  den  jungtertiären  Bildungen  bei  Rom  giebt  Verf.  eine 
Liste  der  im  vulcanischen  Tuffe  bei  Nettuno,  im  „Macco"  bei  Palo,  Anzio 
und  in  den  Mergeln  bei  Tor  Caldara  vorkommenden  Arten,  geordnet  nach 
dem  Alter  und  verglichen  mit  denjenigen  aus  den  Mergeln  und  Sauden 
der  Farnesina.  Es  sind  65  Arten  aufgeführt,  von  denen  einzelne  kurz 
besprochen  werden.  Am  Schlüsse  sind  noch  12  Species  aus  dem  Unter- 
pliocan  von  Civitavecchia  namhaft  gemacht.  Deecke. 


Echinodermen. 

W.  J.  Sollaa:  Fossils  in  the  University  Museum,  Ox- 
ford: IV.  On  silurian  Echinoidea  and  Ophiuroidea.  (Quart. 
Journ.  Geol.  Soc.  65.  1899.  692—716.  16  Textfig.) 

Von  einer  Anzahl  Autoren  erscheinen  im  „Quarterly  Journal*  eine 
Folge  von  Beiträgen  über  „Fossilien,  welche  bei  der  Neuordnung  der  geo- 
logischen Sammlungen  des  Oxforder  Universitätsmuseums  ans  Tageslicht 
gekommen  sind".  In  der  vorliegenden  Arbeit  beschreibt  Prof.  Sollas  eine 
Anzahl  silurischer  Echinodermen,  welche  besonderes  Interesse  beanspruchen 
können. 

An  die  schon  früher  von  Woodward  und  Gregory  beschriebene 
Ophiuridengattung  Eucladia  schliesst  sich  Euthemon  n.  gen.  an;  beide 
werden  vom  Verf.  als  Vertreter  einer  neuen  Ordnung,  der  Ophiocistia, 
aufgefasst ;  es  sind  dieses  Ophiuroidea  mit  fünf  paarigen  Bündeln  von  An« 
hängen  an  der  Bauchseite,  einem  tlacheu  Körper  und  ohne  oder  ohne  deut- 
liche Annwirbel ;  die  Ophiocistia  stehen  mit  diesen  Merkmalen  der  Gruppe 
der  Euryaleae  und  Ophiureae  gleich  fremd  gegenüber.  Beide  genannten 
Gattungen  werden  ferner  als  Familie  der  Eucladidae  zusammengefaßt. 

Für  die  Gattung  Eucladia  resp.  der  bisher  einzig  bekannten  Art 
Eucladia  Johnson,  welche  Woodward  im  Jahre  1869  aufgestellt  hat  und 
zu  deren  Kenntniss  seither  Gregory  beigetragen  hatte,  ergiebt  die  neue 
Untersuchung,  dass  sicher  keine  Armwirbel  der  jüngeren  Ophiuroideen  vor- 
handen sind,  und  dass  die  Arme  nicht  verzweigt  sind,  wie  Woodward  und 
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Gregory  geglaubt  hatten,  sondern  dass  die  kleineren  Anne  am  Körper 
selbst  befestigt  sind  und  neben  den  Hauptarmen  in  symmetrischer  Anord- 
nung in  jedem  Radius  vorhanden  sind. 

Es  wird  sodann  eine  neue  Art,  Eucladia  Woodwardi,  beschrieben, 
deren  Reconstruction  hier  wiedergegeben  sei  (s.  Fig.  1  und  2  p.  320  und  321). 
Diese  Form  findet  sich  als  Abdruck  in  den  feinkörnigen  Sandsteinen  der 
unteren  Ludlow-Schichten,  dem  Leintwardine. 

Die  Dorsalseite  besteht  ans  zahlreichen,  gerundeten,  polygonalen  oder 
irregulären  Täfelchen  von  2  mm  Dicke  und  5  mm  im  Durchmesser  mit 
granulirter  Oberfläche ;  dieselben  sind  ungesetzmässig  gelagert,  doch  zeigen 
sie  die  Tendenz,  sich  parallel  dem  Rand  anzuordnen;  sie  verdecken  sich 
zur  Hälfte;  die  Richtung  der  Imbrication  ist  nach  oben  also  umgekehrt 
den  Ziegeln  auf  einem  Dache  —  kurz  so  wie  bei  den  recenten  Ophiuroiden. 
Es  ist  keine  Öffnung  im  Dorsalschild. 

Die  Ventralseite  zeigt  grosse  Mundschilder,  welche  ganz  analog  den- 
jenigen bei  Eucladia  Johnsoni  aus  5  Paar  dicken  Platten  oder  Ossikeln 
bestehnn.  Um  dieselben  stehen  zahlreiche,  unregelmässig  geformte  und 
angeordnete  Täfelchen.  Es  ist  nicht  ausgeschlossen,  dass  von  den  Ecken 
des  Kiefergerüstes  kleine  Armchen  entspringen.  Deutlich  erhalten  sind  aber 
allein  beobachtet  in  der  nun  nach  aussen  folgenden  Region  regelmässiger, 
grosser,  polygonaler  Tafeln  sechs  grosse  Arme,  welche  in  gleicher  Grösse 
in  jedem  Radius  auftreten.  Diese  Arme  sind  an  ihren  spitz  zulaufenden 
Enden  sowohl  dorsal-  als  ventral  wärts  aus  drei  Platten  gebildet,  welche 
denjenigen  der  jüngeren  Ophiuroiden  entsprechen ;  nach  der  Basis  der  Arme 
zu  nimmt  die  Zahl  dieser  Platten  bis  zur  Vierzahl  und  mehr  zu,  während 
kleinere  supplementäre  Täfelchen  inseriren  [Ref.:  diese  Anordnung  ist  auf 
der  beigegebenen  Reconstruction  nicht  ersichtlich]. 

Arm wirbel  wurden  auch  bei  dieser  Eucladia  nicht  beobachtet,  wäh- 
rend sie  bei  der  in  den  gleichen  Ablagerungen  vorkommenden  Lapworthura 
eine  leicht  in  die  Augen  springende  Erscheinung  sind;  sie  dürften  bei 
dieser  Eucladia  also  auch  nicht  vorhanden  sein. 

Die  neugegründete  Oattnng  Euthemon  mit  der  Art  E.  igerna  n.  sp. 
nähert  sich  der  gewöhnlichen  Ophiuridengestalt  erheblich  mehr.  Der  Körper 
ist  gerundet  und  die  Arme  sind  im  Verhäitniss  zu  ihm  bedeutend  länger 
als  es  bei  Eucladia  der  Fall  ist;  sie  stemmt  aus  dem  Wenlock-Kalk  des 
Malvern  Districts.  Die  Ventralseite  wird  von  einem  Ringe  von  15  Tafeln 
eingenommen,  an  welchen  sich  nach  aussen  zu  10  adradiale  Platten  an- 
schliessen,  von  denen  die  Hälfte,  welche  eine  distichale  Gestalt  besitzen, 
den  Armen  Ansätze  bieten.  Die  Dorsalseite  war  nicht  gut  zu  beobachten, 
doch  besteht  kein  Zweifel,  dass  dieselbe  aus  einer  festen  Decke  von  Täfelchen 
besteht.  Die  Mundschilder  sind  gross;  sie  bestehen  aus  fünf  grossen,  im 
Interradius  stehenden  Stücken,  welche  die  Form  einer  blattförmigen  Rosette 
besitzen.  Eine  Imbrication  der  Täfelchen  ist  bei  dieser  Gattung  also  im 
Gegensatz  zu  Eucladia  nicht  vorhanden;  eine  Übereinstimmung  ist  aber 
vor  allem  darin  ausgebildet,  dass  die  Arme  in  jedem  Radius  in  grösserer 
Zahl  und  in  jedem  Radius  in  symmetrischer  Anordnung  stehen.   Es  sind 
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zwei  mittlere,  einander  gleiche,  grosse  Arme  ausgebildet,  welchen  an  jeder 
Seite  ein  kleiner  Arm  benachbart  ist.  Jeder  Arm  besteht  auB  drei  Reihen 
von  Täfelchen,  von  denen  die  Seitenreihen  nach  aussen  spitz  ausgezogen 
sind  ;  Armwirbel  sind  wohl  nicht  vorhanden. 

An  die  Beschreibung  dieser  Ophiocistia  wird  diejenige  eines  zweifel- 
haften Echiniden,  des  Myriastiches  gigas  nov.  gen.  nov. sp., angeschlossen. 
Dieses  Fossil  erscheint  in  Form  eines  grossen  Sackes  mit  sehr  dünner 
Wandung,  so  dass  es  ganz  flachgedrückt  in  den  Kalkschiefern  von  unterem 
Ludlow-Alter  erhalten  ist.  Die  Grösse  der  Durchmesser  kann  auf  10  X  15  cm 


Fig.  i. 

geschätzt  werden.  Die  Form  wird  als  Repräsentant  einer  neuen  Familie, 
der  Myriastichidae,  aufgefasst,  welche  definirt  wird  als:  „Cystocidaroidea, 
bei  denen  die  I.-A.-Regionen  von  einer  grossen  Zahl  von  Reihen  kleiner 
vierkantiger  Täfelchen  und  die  A. -Regionen  von  zwei  Reihen  kleiner  lang- 
gestreckter Täfelchen,  mit  zwei  nahe  der  Mittellinie  gelegenen  Poren  ge- 
bildet werden."  Die  Familie  dürfte  in  die  Cystocidaroidea  Zitt.  einzu- 
reihen sein. 

Die  ebenfalls  zu  dieser  Ordnung  gehörige  Gattung  Palaeodiscus  lag 
dem  Verf.  in  der  Art  Falaeodiscus  ferox  Salt,  in  der  Oxforder  Sammlung 
vor ;  den  Beschreibungen  dieses  Fossils  von  Salter  und  Wyville  Thomsok 
kann  Verf.  folgendes  hinzufügen.  Die  Täfelchen  der  Corona  sind  alle 
imbricirend.  die  grossen  I.-A.-Regionen  werden  nach  dem  Mund  zu  schmäler; 
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die  A.-Täfelchen  sind  regelmässig  in  zwei  Reihen  angeordnet;  die  I.-A.- 
Täfelcben  zeigen  nur  am  adambulacralen  Rand  einen  ungefähren  Parallelis- 
mus  mit  diesen  letzteren.  Die  A. -Reihen  hören  nicht  an  einem 
peristomalen  Felde  auf,  wie  bei  den  jüngeren  Echiniden, 
sondern  reichen  unter  Wegfall  des  letzteren  und  unter 
Verschwinden  der  I.-A. -Regionen  bis  zu  den  äusseren  Enden 
des  Kiefergerüstes.  Die  „Laterne"  ist  besonders  günstig  erhalten 
und  lässt  sich  gut  auf  die  Beschaffenheit  derselben  bei  jüngeren  Echiniden 
zurückführen.  Von  besonderem  Interesse  ist  der  Aufbau  der  A.-Täfelchen, 


Fig.  a. 


derselbe  ist  eigentümlich ,  indem  er  sowohl  zu  demjenigen  der 
Asteroiden  als  auch  zu  demjenigen  der  Echiniden  Bezie- 
hungen zeigt.  Jede  A.-Tafel  besteht  aus  zwei  Ubereinanderliegenden, 
nach  dem  A.  zu  sich  znsammenschliessenden  Kalkplatten,  welche  in  dem 
der  Zickzacklinie  zu  gelegenen  Theile  zwischen  sich  einen  Hohlraum  lassen, 
über  dem  die  äussere  Platte  als  Dach  gewölbt  ist,  während  die  innere 
Platte  als  Boden  dient. 

Bezüglich  der  morphologischen  Verhältnisse  bei  den  Ophiuroidea, 
Asteroidea  und  Echinoidea  bemerkt  Verf.,  dass  die  ersteren  sich  durch 
Schwimm bewegungen  der  Arme  fortbewegen,  während  letztere  in  erster 
Linie  im  Stande  sind,  sich  mit  den  Ambulacralfüsschen  selbst  bei  heftig 
\\  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  1900.  Bd.  II.  V 
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bewegtem  Meere  am  Heeresboden  festzuhalten,  daher  ist  die  Ausbildung 
der  kräftigen  Armwirbel  bei  den  Ophioren,  welche  sowohl  den  Nerven  nnd 
Gefässen  Schutz  gewähren  können,  als  wie  sie  zum  Ansatz  von  kräftigen 
Muskeln  geeignet  sind,  eine  an  ihre  specielle  Function  ausgebildete  An* 
passung.  Die  Ausbildung  der  Ambulacra  bei  den  Asteroideen  und  Echi- 
noideen  scheint  dagegen  vollkommen  homolog  zu  sein  und  die  Differenzen 
werden  durch  die  gefundenen  Verhältnisse  bei  Palaeodiscus  gewisserma&ssen 
überbrückt;  Ahnliches  ist  auch  bei  Mesites  beobachtet  worden. 

Weiterhin  theilt  Verf.  einige  neue  Beobachtungen  an  Ecktnoc>i*tu 
pomum  Wyv.  Thoms.  mit,  deren  A.-Felder  eine  auffallend  unregelmässige 
Ausbildung  zeigen. 

Schliesslich  werden  noch  einige  Beobachtungen  über  Protocidans 
acuaria  Whidb.  mitgetheilt. 

Der  inhaltsreiche  Aufsatz  schliesst  dann  mit  einer  Betrachtung  über 
die  Entwicklung  der  Echiniden  überhaupt,  aus  welcher  folgende  Punkte 
hervorgehoben  seien.  Das  Auftreten  eines  Asteriden-Typus  wie  Pdat- 
asterina im  Tremadoc  von  St  David's  und  die  asteroiden  Eigentümlich- 
keiten von  Palaeodiscus  lässt  die  Vermuthung  zu,  dass  der  Echimdenzweii? 
direct  von  den  Asteroideen  abzweigt,  und  dass  beide  Zweige  nicht  etwt 
einen  gemeinsamen  Stock  besitzen.  Die  Ambulacralregionen  der  Echiniden 
sind  dann  aus  Doppelplatten  —  wie  sie  noch  Palaeodiscus  zeigt  —  der 
Asteroideen  entstanden.  Die  Laterne  des  Aristoteles  ist  dann  vermnth- 
lich  aus  umgeänderten  Ambulacraltäfelchen  entstanden ;  jedenfalls  ist  sie 
eine  sehr  frühe  Anlage  der  Echiniden,  ganz  abgesehen  davon,  dass  ein 
Kiefergerüst  schon  bei  Palaeodiscus  und  anderen  altpalaeozoischen  Echi- 
niden vorhanden  ist,  kommt  es  auch  in  der  embryologischen  Entwickelung 
recenter  Formen,  wie  Goniocidaris  canaliculata  Ao.,  sehr  früh  zur  Anlage. 
Es  ist  dagegen  noch  fraglich,  ob  sich  die  Elemente  des  Kiefergerüstes  ans 
den  tiefer  gelegenen  Platten  der  Ambulacralregion  (den  Asteroideenplatten) 
oder  aus  den  oberflächlich  gelegenen  Täfelchen  (den  Echinoideenplatten) 
gebildet  hat,  welche  beide  noch  zusammen  im  Ambulacralfeld  bei  Formen 
auftreten,  bei  denen  das  Kiefergerüst  bereits  vorhanden  ist,  wie  Palaeo- 
discus zeigt.  Verf.  „betrachtet  die  Laterne  des  Aristoteles  als  analog 
der  Mundbewehrung  der  Seesterne;  die  Pyramiden  sind  die  umgeändertes 
ersten  adambulacralen  Tafeln,  die  Epiphysen  sind  aus  den  ersten  ad- 
ambulacralen  Tafeln  der  Echiniden  entstanden,  nur  die  Zähne  reprasen- 
tiren  die  Odontopboren,  welche  eine  persistente  Wurzel  bekommen  haben; 
Radius  und  Rotula  bleiben  räthselhafter  Herkunft". 

Folgende  Systematik  will  Verf.  an  Stelle  der  bisherigen  setzen: 
Echinodermata : 

Microphagi  oder  Pelmatozoa. 

Amphoralia. 

Cystoidea. 

Blastoidea. 

Crinoidea. 

Agelocrinida. 


Digitized  by  Google 


Echinodermen. 


-323 


Megophagi  (mit  Mundbewehrung  oder  Greifmund). 
Monorchida  (ohne  Mnndbewehrnng). 

H  olotbnroidea. 
Pentorchida  (mit  Mundbewehrung). 
Eelkopoda  (mit  Haftfu&schen). 
Asteroide  a. 
Echinoidea. 
Ophiuroidea  (mit  Muskelarmen).  Toraqulst. 


L.  Spendiaroff:  Über  einige  Seeigel  aus  dem  Jura  des 
Kaukasus.  (Beitr.  z.  Pal.  Österr.-Ung.  u.  d.  Oriente.  11.  1898.  200-206.) 

Der  so  früh  verstorbene  Verf.  beschreibt  aus  derselben  Sammlung  des 
Palaeontologiscben  Instituts  der  Universität  Wien,  aus  welcher  die  von 
M.  Neümatb  und  Uhliq  herausgegebene  Abhandlung:  „Über  die  von 
St.  Abich  im  Caucasus  gesammelten  Jurafossilien'1  hervorgegangen  ist, 
eine  Anzahl  bisher  aus  dem  Caucasus  noch  unbekannter  Seeigel.  Die 
Formen,  um  welche  es  sich  handelt,  sind  folgende: 

Aus  dem  Oxford:  Collyrites  Loetoinsoni  Spend.,  C.  cf.  Loryi  d'Orb., 
C.  sp.  ind.,  Holectypus  sp.  ind.  (cf.  orißcatus  Schl.),  Rhabdocidaris  cf. 
cylindrica  Qu.,  22.  cf.  mobilis  Mstr.  und  Cidaris  sp.  ind. 

Aus  dem  Kelloway :  Collyrites  W arwarae  Spend.,  C.  eüiptica  Desm., 
C.  sp.  ind.  (ex  äff.  analis  Desm.),  C.  n.  sp.  ind.,  Holectyptis  sp.  ind.  (ex 
äff.  depressus  Desm.,  H.  sp.  ind. 

Aus  dem  Bathonien:  Collyrites  rostrata  Spend.,  C.  analis  Desm., 
EcMnobrissus  clunicularis  d'Orb.,  E.  (?)  sp.  ind.,  Clypeus  n.  sp.  ind. 

Die  von  dem  Autor  neu  aufgestellten  Arten,  welche  im  Vorstehenden 
durch  den  Druck  hervorgehoben  worden  sind,  sind  als  Textfigureu  in 
prägnanter  Weise  wiedergegeben.  Toroquist. 


R.  Fortin:  Notes  de  Geologie  normande.  V.  Sur  la 
craie  blanche  de  Louviers  (Eure)  et  sur  un  Echinide 
irregulier  {Micraster  cormari num  Pake.)  nouveau  pour  la 
laune  fossile  de  la  Normandie.  (Bull,  de  la  soc.  des  Amis  des  sc. 
nat.  de  Ronen.  1898.  31—38.  Taf.  II.) 

Verf.  beschreibt  einen  Steinbruch  bei  Louviers  im  Eure-Thal,  in  dem 
er  von  oben  nach  unten  folgende  3  Zonen  wiedererkennen  konnte: 

1.  Theil  der  Zone  des  Micraster  coranguinum. 

2.  Zone  des  Micraster  intermedia. 

3.  Theil  der  Zone  des  Micraster  cortestudinarium. 

Eine  grosse  Anzahl  von  Fossilien  hat  dieser  Steinbruch  geliefert,  von 
denen  als  Seltenheit  in  anderen  Localitäten  französischer  Kreide  vor  allem 
hervorzuheben  ist  Micraster  cormarinum  Pare. 

Diese  Art  wird  von  dem  Verf.  aufs  neue  genau  beschrieben  und 
Torxftglich  abgebildet.  Toroquist. 
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B.  Renault:  Notice  sur  les  Calamariees.  Suite.  3  partie. 
(Extr.  du  Bulletin  de  la  Societe  d'Histoire  Naturelle  d' Antun.  11.  1898. 
Mit  12  Tal  u.  9  Textfig.) 

Verf.  beschreibt  in  der  vorliegenden  Abhandlung  den  anatomischen 
Bau  mehrerer  Calamariaceeu,  wie  er  ihn  an  verkieselten  Exemplaren  von 
Antun  und  Grand1  Croix  beobachtete ,  nämlich  Calamodendron  striatu* 
Bbonon.,  C.  congenium  Grand'  Eüry,  C.  intermedium  Ren.,  C.  punctatum 
Ben.,  Calamodendrophlois ,  modus  eucarpatus,  oculatus  und  densatus 
Grand'  Eüry  (asttragende  Stengeitheile  gewisser  Calamodendreen  yon  dem 
Charakter  des  Calamites  cruciatus),  Calamodendron -Wurzeln,  Fructifica- 
tionen  von  Calamodendreen,  und  zwar  1)  von  Calamodendron:  a)  männ- 
liche :  Calamodendrostachya  Zediert  Ben.,  b)  weibliche :  nicht  sicher  nach- 
gewiesen (Gnetopsis  elliptica  Ren.);  2.  von  Arthropitus  (Arthropitys): 
a)  männliche:  Arthropityostachys  borgiensis  Ren.,  A.  Decaisnei  Bes.. 
A.  Grand'  Euryi  Ren.,  b)  weibliche:  Arthropityostachys  Williamsonis  Rem. 
Samen:  Gnetopsis  angustodunensis  Ren. 

Der  weitere  Theil  der  Arbeit  enthält:  Bemerkungen  Uber  das  ver- 
meintliche „centripete"  Holz  bei  Calamodendreen,  einige  neue  Beobach- 
tungen an  Macrostachya  (M.  crasskaulis  Ren.),  eine  Zusammenfassung 
der  unterscheidenden  Merkmale  von  Bornia,  Arthropitys  und  Calamo- 
dendron und  eine  tabellarische  Übersicht  über  die  Arten  dieser  Gattungen 
mit  Angabe  ihrer  specifischen  Merkmale. 

Die  hauptsächlichsten  Untersuchungsresultate  sind  folgende:  Verl 
findet  bei  den  Calamodendreen  phanerogamische  Charaktere  in  ihrer  cam- 
bialen  Zone,  die  fortgesetzt  Stengel-,  Ast-  und  Wurzelholz  bildet.  Ihr 
Wachsthum  ist  immer  centrifug  und  centripetes  Holz  nicht  vorhanden.  Die 
Aste  sind  immer  axillär.  Gewisse  Arten  (z.  B.  Arthropitys  gigas)  haben  kerne 
Lacunen  im  Stengelholze ;  ihre  Tracheiden  sind  punktirt  wie  die  der  Ann- 
carieen.  Das  Holz  ist  in  der  Hauptsache  dem  der  Gymnospermen  ähnlicL 

Macrostachya  besitzt  ein  Secundärholz  ähnlich  dem  gewisser  Arthro- 
pitys-Arten  (z.  B.  A.  medullata).  Ihre  Ähren  enthalten  Makro-  und 
Mikrosporen.  Wir  kennen  nicht  genug  Details  der  Organisation  des  Holze? 
vou  Macrostachya ,  um  zu. erkennen,  wie  weit  sich  die  Ähnlichkeit  mit 
Arthropitys,  deren  Holz  phanerogamischen  Charakter  besitzt,  erstreckt 
und  um  schliessen  zu  können,  dass,  wenn  Macrostachya  zu  den  Krypto- 
gamen  gehört,  auch  Arthropitys  dahin  zu  rechnen  ist.  Erstere  Gattung 
ist  aber  ein  weiteres  Beispiel  eines  kryptogamischen  Gewächses  mit  Se- 
cundärholz. Sie  ist  eine  Zwischenform  zwischen  den  heterosporen  Equi- 
setaceen  und  Calamodendreen. 

Die  Mikrosporen  von  Macrostachya  erinnern  durch  Gestalt,  Gruppi- 
rung  und  rasche  Trennung  von  der  Mutterzelle  an  die  Mikrosporen  von 
Astcrophyllües  und  sogar  an  die  der  Lycopodiaceen.  Bei  keinem  der  zahl- 
reichen kryptogamischen  Fructificationsorgane  in  den  Kieseln  von  Antun 
wurden  Mikrosporen  noch  als  Tetraden  in  ihre  MutterzeUe  eingeschlossen 
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beobachtet;  die  letztere  zerreisst  stets  vor  der  Aussaat,  während  bei  den 
lebenden  Kryptogamen  sich  die  Mikrosporen  als  Tetraden,  durch  eine 
persistirende  Hülle  geschützt,  aussäen. 

Zwischen  den  Mikrosporen  von  Macrostachya  und  den  männlichen 
Körperchen  der  Calamodendron-Ähren  bestehen  Differenzen.  Letztere  sind 
entweder  Hikrosporen  oder  Pollenkörner.  Giebt  man  zu,  dass  Mikrosporen 
vorliegen,  so  enthält  jedes  Korn  8—10  ganz  ähnliche  Zellen  und  kann 
angesehen  werden,  als  ob  es  schon  vor  seiner  Aussaat  ein  Prothallus  wäre, 
der  im  Stande  ist,  ohne  Weiteres  Antherozoiden  zu  liefern  in  der  Pollen- 
kammer eines  Kornes,  einem  Zufluchtsorte,  in  dem  er  sich  der  verschiedenen 
Hüllen,  die  ihn  umgeben,  entledigen  kann.  Verf.  ist  der  Ansicht,  dass 
diese  Deutung  genau  so  viel  Werth  besitze  für  die  Annäherung  der  Ca- 
lamodendreen an  die  Kryptogamen,  wie  der  Antherozoiden  hervorbringende 
vielzellige  Pollen  bei  den  Cycadeen  und  bei  Gingko,  vielleicht  auch  bei 
den  Onetaceen  ihn  besitzt,  um  diese  verschiedenen  Pflanzen  demselben 
Embranchement  einzureihen. 

Als  weibliche  Fructificationsorgane  der  Calamodendreen  betrachtet 
Verf.  mit  Reserve  die  zu  der  Gattung  Gnetopsis  Ren.  vereinigten  8amen, 
und  zwar  Gn.  primaeva  Ren.  als  zu  JKornia,  Gn.  eUiptica  Ren.  und 
Stephanospermum  Beonon.  als  zu  Calamodendron  und  Gn.  angustodunensis 
Ren.  als  zu  Arthropitys  gehörig.  Da  Chnetopsis  an  die  lebenden  Gnetaceen 
erinnert,  so  würden  dadurch  die  Calamodendreen  dieser  Pflanzenfamilie 
genähert  werden.  Makrosporen  enthaltende  Ähren,  die  man  auf  Calamo- 
dendron beziehen  könnte,  sind  bis  jetzt  bei  Autun  und  St.  ßtienne  nicht 
gefunden  worden. 

Die  kryptogamischen  Charaktere  der  Calamodendreen  reduciren  sich 
nach  Renault  auf  wenige  Thatsachen.  Die  Lacunen  am  Ende  der  Holz- 
keile sind  nicht  wesentlioh ,  da  ja  Arthropitys  gigas  keine  besitzt.  Die 
Holzkeile  theilen  sich  nicht  nothwendigerweise  an  jedem  Knoten  in  zwei 
gleiche  Zweige  wie  bei  den  Equisetaceen.  Bonüa,  Arthropitys  gigas  und 
sogar  zuweilen  Arthropitys  bistriata  zeigen  fortlaufende,  an  den  Knoten  nicht 
gegabelte  Holzkeile ;  diese  senden  vielmehr  hier  nur  schwache  Tracheiden- 
platten  ans,  um  sich  mit  den  benachbarten  Holzkeilen  zu  verbinden. 

Das  GefässbÜndel  in  den  Bracteen  der  Ähren  hat  ilie  Form  eines 
platten  Streifens  und  kann  hei  schlechtem  Erhaltungszustände  mit  einem 
zwei  Tracheencentren  enthaltenden  kryptogamischen  GefässbÜndel  ver- 
wechselt werden ;  aber  es  ist  nur  in  der  oberen  Partie  der  Bractee  zu 
einem  platten  Streifen  reducirt,  in  der  Mitte  und  an  der  Basis  dagegen 
aus  einer  gewissen  Anzahl  linearer,  strahlenförmiger,  centrifuger  Reihen 
von  Tracheen,  getrennt  durch  Schichten  eines  zelligen  Gewebes,  gebildet. 
Der  Bast  ist  aussen,  centripetes  Holz  nicht  vorhanden.  Obgleich  nun  die 
Zusammensetzung  der  Blattbündel,  die  die  Blattspreite  durchlaufen,  bis  zu 
einem  gewissen  Grade  unabhängig  ist  von  der  Zusammensetzung  desTheiles, 
der  den  Stamm  durchsetzt  (Blattbündel  der  Cycadeen,  Sigillarien  u.  s.  w.), 
so  ist  doch  das  Fehlen  von  centripetem  Holze  in  den  Bracteen  ein 
phanerogamischer  Charakter.   Wenn  es  Modificationen  in  der  Structur  der 
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Blattbündel  bei  einem  Typus  Ton  langlebigen  Pflanzen  gibe,  so  würden 
sie  in  dem  Stengeltbeile  sich  an  bilden  beginnen,  bevor  sie  sich  in  der 
Blattspreite  zeigen. 

Die  cycadeenartigen  Stämme  der  Steinkohlenzeit,  die  centripetes  und 
centrifüges  Holz  besassen ,  bieten  uns  jetzt  in  ihren  Abkömmlingen  nur 
noch  centrifüges  Holz  dar.  Die  Blattbündel,  die  in  ihrer  ganzen  Aus- 
dehnung diploxyl  waren,  sind  bei  den  lebenden  Cycadeen  im  Innern  der 
Stengel  einfach  und  nur  in  den  Blättern  diploxyl. 

Der  Stamm  der  Calamodendreen  hat  keine  Spur  Ton  centripetem 
Holze,  ebensowenig  die  Blattbündel,  die  das  Stengelholz  durchsetzen.  Die 
Tracheiden  sind  strahlenförmig  um  einen  Punkt  mit  äusserem  Baste  an- 
geordnet. Wenn  der  Urtypus  der  Familie  der  Calamodendreen  centripetes 
Holz  enthielt,  war  dieses  in  den  Stämmen  der  Abkömmlinge  im  Cuhn  und 
Kohlenterrain  (Bornia,  Arihropitys,  Calamodendron)  bereits  verschwunden. 
Es  hätte  vergesellschaftet  bleiben  können  mit  cen triftigem  Holze  in  den 
äusseren  Blattbündeln,  wie  bei  den  Cycadeen,  oder  hätte  allein  übrig 
bleiben  können,  wie  in  den  Blättern  der  Sigillarien ;  aber  nichts  von  dem 
ist  der  Fall.  Das  Holz  des  Stammes  und  das  der  Blattbündel  zeigt  also 
Charaktere,  welche  die  Calamodendreen  den  Phanerogamen  näher  bringen 
als  den  Kryptogauien. 

Unter  den  lebenden  Familien  scheinen  die  Gnetaceen  den  Calamo- 
dendreen am  verwandtesten  zu  sein;  erstere  stehen  aber  höher  in  ihrer 
Organisation,  da  in  ihren  Stämmen  gewisse  Charaktere  auftreten,  die  den 
angiospermen  Dicotyledonen  angehören.  Die  Calamodendreen  können  an- 
gesehen werden  als  eine  erloschene,  intermediäre  Familie  zwischen  den 
kryptogamiscben  Calamariaceen  und  den  Gnetaceen,  deren  phanerogamische 
Charaktere  sie  nicht  alle  vereinigt.  Das  Studium  der  Calamodendreen 
würde,  wenn  man  unzweifelhaft  ermitteln  könnte,  dass  sich  diese  Pflanzen 
aus  Makrosporen  entwickelten,  als  wichtiges  Besultat  zeigen,  inwieweit 
Bich  die  vegetativen  Organe  der  alten  Kryptogamen  vervollkommnet  und 
in  ihrer  Structur  den  recenten  phanerogamischen  Pflanzen  genähert  haben. 

Die  charakteristischen  Merkmale  der  Calamodendreen,  ihrer  Gattungen 
und  Arten  stellt  Verf.  in  folgender  Tabelle  zusammen: 

Calamodendreen.  Stengel  gegliedert.  Holzbündel  getrennt  durch 
mehr  oder  weniger  breite  primäre  Markstrahlen.  Die  secundären  oder 
Holzstrahlen  der  Holzkeile  gebildet  aus  mehr  hohen  wie  breiten  Zellen. 
Die  Enden  der  Holzbündel  gewöhnlich  mit  einer  Lacune  an  der  Seite 
des  Markes.  Secundärholz  strahlenförmig.  Cambialzone  deutlich  in  den 
Stengeln,  Asten  und  Wurzeln.   Aste  und  Wurzeln  quirlständig. 

I.  Bornia.    Holzbündel  getrennt  durch  wenig  deutliche  primäre 
Markstrahlen.   Holzkeile  sich  von  einer  Abgliederung  zur  anderen 
ohne  merkliche  Bifurcation  fortsetzend. 
A.  Mit  punktirten  Tracheiden. 

1.  B.  esnoetensü  Ben.   Holzkeile  wenig  dick.  Äusserst« 
Markende  spitz. 

2.  B.  latixyhn  Ren.   Holzkeile  dick.   Äusserstes  Markende 
abgerundet. 
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U.  Ärthr opit  y  s.  Holzbündel  getrennt  durch  deutliche  primäre  Mark- 
strahlen.  Abgliedernngen  genähert.   Rinde  glatt,  zellig,  zuweilen 
Hypodermschichten  einschliessend. 
6.  Mit  Treppen-Tracheiden. 

a)  Holzstrahlen  gewöhnlich  nur  aus  einer  Reihe  von  Zellen  ge- 
bildet 

3.  A.  bistriata  Göpp.  Primäre  Markstrahlen  sehr  ansehnlich, 
von  einem  Intermedium  zum  nächsten  verlaufend.  Holz- 
strahlen aus  Zellen,  die  4— 5 mal  so  hoch  als  breit  sind. 
In  der  Rinde  Hypodermschichten.  Glieder  sehr  verlängert. 

4.  A.  approximata  Schloth.  W.o.  Abgliedernngen  genähert. 

5.  A.  communis  Binney.  Primäre  Markstrahlen  weniger  be- 
stimmt in  Hohe  und  Querschnitt.  Zellen  der  Holzstrahlen 

2—  3  mal  so  hoch  als  breit.  Holzkeile  an  der  Markseite 
nicht  von  Gummizellen  umringt. 

6.  A.  gaUica  Ren.  Holzkeile  an  der  Markseite  von  Gummi- 
oder Harzzellen  umringt. 

b)  Holzstrahlen  gebildet  aus  2—6  Reihen  von  Zellen. 

7.  A.  lineata  Rem.  Primäre  Markstrahlen  wenig  ansehnlich 
und  wenig  deutlich.   Holzstrahlen  aus  2—3  Zellreihen. 

8.  A.  medullata  Rem.  Primäre  Markstrahlen  sehr  breit,  ge- 
bildet aus  5—6  Reihen  von  Zellen.   Holzstrahlen  aus 

3—  4  Zellreihen. 

C.  Mit  punktirten  Tracheiden. 

c)  Holzstrahlen  gebildet  ausv3— 4  Zellreihen. 

9.  A.  gigae  Bronon.  Primäre  Markstrahlen  entwickelt  in 
Höhe  und  Dicke.    Holzkeile  ohne  Lacune  und  sehr  dick. 

10.  A.  Bochei  Ren.  Primäre  Markstrahlen  in  Höhe  und  Dicke 
entwickelt,  Holzkeile  mit  Lacune  und  nach  dem  Marke 
hin  zugespitzt. 

d)  Holzstrahlen  gebildet  aus  1—2  Zellreihen. 

11.  A.  punctata  Ren.  Primärmarkstrahlen  wenig  hoch  und 
wenig  deutlich. 

D.  Mit  Treppen-Tracheiden. 

12.  A.  porosa  Ren.  Primärmarkstrahlen  die  Höhe  des  Inter- 
mediums  erreichend.  Holzstrahlen  aus  1—2  Reihen  punk- 
tirter  Zellen. 

III.  Calamodendron.  Holzbündel  getrennt  durch  mehr  oder  weniger 
dicke  fibröse  Strahlen.  Abgliedernngen  entfernt  von  einander.  Rinde 
glatt,  zellig. 

13.  C.  striatum  Bronon.  Prosenchymschichten  schmäler  als 
die  Holzschichten. 

14.  C.  aequale  Ren.   Beide  gleich  breit. 

E.  Mit  punktirten  und  Treppen-Tracheiden. 

15.  C.  intermedium  Ren.  Prosenchymschichten  übertreffen 
die  Holzschichten  an  Breite. 
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F.  Mit  punktirten  Tracheiden. 

16.  C.  punctatum  Ren.  Holzkeile  getrennt  durch  Parenchym- 
schichten,  gebildet  ans  mehr  breiten  als  hoben  Zellen  mit 
netzförmigen  oder  punktirten  Wänden. 

17.  C.  congenium  Ren.  Prosenchymschichten  dicker  als  die 
Holzschichten.  Sterzel. 


(1)  H.  Engelhardt:  Beiträge  zur  Palaeontologie  des 
böhmischen  Mittelgebirges.  I.  Fossile  Pflanzen  Nord» 
böhmens.   (Lotos.  1895.  Neue  Folge.  15.  4  p.  Prag  1895.) 

(2)  — ,  Beiträge  zur  Palaeontologie  des  böhmischen 
Mittelgebirges.  II.  Fossile  Pflanzenreste  aus  dem  Polir- 
schiefer  vom  Natternstein  bei  Zautig.  (Lotos.  1896.  Neue  Folge. 
16.  10  p.  Prag  1896.) 

(3)  — ,  Beiträge  zur  Palaeontologie  des  böhmischen 
Mittelgebirges.  Fossile  Pflanzenreste  aus  dem  Tephrit- 
Tuff  von  Birkigt  und  den  Zwergsteinen  bei  Franzensthal. 
(Sitz.-Ber.  d.  deutsch,  naturw.-med.  Ver.  f.  Böhmen  , Lotos*.  1896.  No.  2. 
13  p.  Prag  1896.) 

(4)  — ,  Beiträge  znr  Palaeontologie  des  böhmischen 
Mittelgebirges.  Zur  Eenntniss  der  Tertiärpflanzen  von 
Sulloditz.   (Ibid.  No.  4.  37  p.  Prag  1896.) 

(6)  P.  Menzel:  Die  Flora  des  tertiären  Polirschiefers 
von  Sulloditz  im  böhmischen  Mittelgebirge.  (Sitz.-Ber.  n. 
Abh.  d.  naturw.  Ges.  „Isis"  zu  Bautzen.  1896/97.  64  p.  Mit  3  Tai. 
Bautzen  1897.) 

(6)  — ,  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Tertiärflora  des 
J esuitengrabens  bei  Kundratitz.  (Abh.  d.  naturw.  Ges.  „Isis' 
in  Dresden.  1897.  Heft  1.  18  p.  Mit  1  Taf.  Dresden  1897.) 

Die  schon  seit  mehr  als  zwei  Decennien  bekannte  und  reiche  Flora 
des  böhmischen  Mittelgebirges  erhält  durch  die  im  Titel  aufgezählten 
Arbeiten  der  beiden  Verf.  reiche  und  interessante  Ergänzungen.  In  1 — 3 
zählt  Engelhardt  neue  Funde  ans  den  tertiären  Tuffen  von  Liebwerd  bei 
Teschen,  aus  dem  tongrischen  Sandstein  von  Skalitz  bei  Leitraeritz,  aus 
Erdbrandproducten  des  Dappauer  Gebirges,  aus  dem  Polirschiefer  von 
Leinisch  bei  Aussig  und  von  Bachelsdorf  bei  Liebwerd,  aus  dem  Diatomeen- 
schiefer eines  Brunnens  von  Parlowa,  aus  dem  Bacculitenmergel  (Kreide) 
von  Teschen,  ans  dem  der  aquitanischen  Stufe  angehörigen  Polirschiefer 
vom  Natternstein  in  der  Nähe  von  Teschen  und  aus  den  oberoligoeänen 
Tephrit-Tuffen  von  Birkigt  (östlich  von  Teschen)  und  von  Franzenthai. 
Das  reichliche  Verzeichniss  enthalt  keine  nene  Art;  dagegen  kommt  in  der 
Flora  des  aquitanischen  Diatomeenschiefers  vom  Dorfe  Sulloditz  in  der 
Nähe  von  Salesl  bei  Grosspriesen  (4)  Pittosporum  bohemicum  n.  sp.  vor, 
mit  welchem  Namen  Verf.  zwei  runde,  dunkle,  dicklederige ,  aneinander 
liegende  Fruchtklappen  bezeichnet.   Zu  dieser  letzteren  Arbeit  giebt  anch 
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P.  Minzel  einen  interessanten  Beitrag  (6)  mit  kritischen  Bemerkungen. 
Er  zählt  172  Arten  auf,  darunter  Sphaeria  acericola  n.  sp.  und 
Rhytisma  carpini  n.  sp.  zwei  Pilze;  die  neue  Arten  vertretenden  Blätter 
Celastrus  Engelhardtii,  TtUa  prae-parvifolia,  Negundo  bo» 
hemiea;  die  Frucht  Amygdalus  prae-communis  n.  sp.  und  die  ihrer 
systematischen  Stellung  nach  unbestimmbaren  Carpolithes  tetragastroides, 
€.  sulcatus,  C.  saxifragaceus.  Die  aquitanischen  Brandschiefer  im  Thale 
des  Jesuitengrabens  bei  Kundratitz  ergaben  schon  in  den  70  er  Jahren 
eine  reiche  Flora,  die  Engelhardt  bearbeitete  und  1878  publicirte.  Er 
konnte  300  Arten  aufzählen,  die  nun  dnrch  die  jüngste  Arbeit  Menzkl's  (6) 
eine  werthvolle  Ergänzung  finden.  Blüthen  und  Früchte  sind  nicht  selten, 
leider  aber  nicht  endgiltig  zu  bestimmen,  so  Antholithes  elaeagnaceus, 
welche  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  Elaeagnus  angehören ;  die  Blätter 
von  Elaeagnus  acuminatus  Web.  wurden  ebenfalls  an  der  erwähnten 
Localität  gefunden;  Antholithes  myrtaceus  erinnert  besonders  an  Pimenta; 
schliesslich  Antholithes  lageniferus.  Von  Früchten  erwähnt  Verf.  Carpo- 
lithes empleuriformis ,  welche  eine  bemerkenswerthe  Ähnlichkeit  mit  den 
Carpellen  von  Empleurum  er  rat  um  vom  Capland  hat;  Carpolithes  coronatus. 
erinnert  an  die  Kapselfrucht  der  central  amerikanischen  Rubiacee  Deppea 
eryihrorrhiza  Cham,  et  Schl.;  Carpolithes  rhoideus  gleicht  den  Früchten 
von  Rhus  toxicodendron  L. ;  schliesslich  Carpolithes  trimerus.  Verf.  konnte 
auch  dem  den  Brandschiefer  überlagernden  Polirschiefer  mehrere  Pflanzen 
entnehmen  ;  von  diesen  sei  der  auf  einem  Blatte  von  Cinnamomum 
lanceolatum  Unq.  sp.  vorkommende  Pilz  Hysterium  colpomaeforme  n.  sp., 
das  Blatt  Tilia  prae-grandifolia  n.  sp.  und  die  Frucht  Carpolithes 
drupaceus  n.  sp.  erwähnt.  M.  Staub. 

G.  Bteinmann:  Über  Boueina,  eine  fossile  Alge  aus 
der  Familie  der  Codiaceen.  (Ber.  nat  Ges.  Freiburg  i.  B.  11. 
(1.)  62—72.  Hit  18  Textfig.  1899.) 

Auf  seiner  Beise  im  südöstlichen  Serbien  im  Jahre  1875  hatte  Toula 
in  der  Nähe  von  Pirot  oberneocome  Kalksteine  angetroffen,  welche  lagenweise 
aus  walzenförmigen  Kalkkörpern  von  etwa  10  mm  Länge  und  2—3  mm 
Dicke  zusammengesetzt  waren.  Trotzdem  dieselben  eine  sehr  deutliche 
Structur  erkennen  lassen,  war  es  doch  weder  Toula,  noch  GOmbkl  oder 
Zittkl  möglich  gewesen,  dieses  Fossil,  das  Toula  unter  der  Bezeichnung 
Boueina  Hochstetten  beschrieben  und  abgebildet  hatte,  einwurfefrei  zu 
deuten  und  in  irgend  einer  Gruppe  des  Thier-  oder  Pflanzenreichs  unter- 
zubringen. Bef.  konnte  nun  ermitteln,  dass  das  System  von  wiederholt 
dichotomirenden  Bühren,  welches  die  Kalkkörper  durchzieht,  sich  in  nur 
wenig  abweichender  Ausgestaltung  bei  der  bekannten  Codiaceen-Gattung 
der  heutigen  Meere  Halimeda  wiederfindet,  derart,  dass  Boueina  zweifellos 
in  die  nächste  Verwandtschaft  derselben  gestellt  werden  rauss.  Insbesondere 
theilt  sie  mit  Halimeda  den  Mangel  an  Sporen  innerhalb  des  verkalkten 
Theils  der  Pflanze  und  Differenzirung  des  vegetativen  Theils  in  eine  aus 
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aufrechten  Zellverzweigungen  gebildete  Mark-  und  eine  aas  senkrecht  zur 
Oberfläche  gestellten  Ein  Verzweigungen  gebildete  Rindenregion.  Die  Unter- 
schiede von  Halimeda  bestehen  in  dem  Mangel  einer  Gliederung  des 
Thallns,  in  dem  durchweg  cylindrischen  Querschnitte  desselben,  der  nur  an 
den  jüngsten  Gliedern  der  meisten  heutigen  Halimeden  und  bei  der  Seciien 
Khipsales  auch  an  den  erwachsenen  Gliedern  erhalten  geblieben  ist,  sowie 
endlich  in  der  durchweg  cylindrischen  Form  der  Zell  Verzweigungen,  die  bei 
Halimeda  mehr  oder  weniger  keulenförmig  gestaltet  sind.  Bourina  kann 
als  eine  Ausgangsform  für  die  jüngeren  Halimeden  angesehen  werden,  die 
im  Laufe  der  Tertiärzeit  eine  (auch  bei  den  Corallinaceen  und  Dasycladeen 
wiederkehrende)  Gliederung  und  zumeist  auch  eine  Abplattung  ihrer 
Thallusglieder  erfahren  haben.  Boueina  hat,  wie  die  heutige  Halimeda,  im 
Bereiche  der  Brandungszone  und  in  der  Nähe  von  Korallenriffen  gelebt. 


Die  einzige  fofwile  Halimeda  ist  bisher  von  Puchs  aus  dem  eocanen 
Sandstein  von  Greifenatein  (3ite.-Ber.  Wien.  Ak.  108.  (1.)  300.  1894) 
beschrieben  worden.  Bei  diesem  Funde  handelt  es  sich  allerdings  nicht 
um  einen  Structurrest,  sondern  nur  um  einen  Abdruck,  der  allerdings  die 
eharakterisische  Form  der  HaUmeda-QUeder  erkennen  l&sst  (H.  Saportae). 


1900.  I.  -336-  Z.  17  v.  u.  lies  (vergl.  dies.  Jahrb.  1900.  I.  -3-  statt 

1890.  I.  -3-). 
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H.  Baumhauer:  Darstellung  der  32  möglichen  Krystall- 
classen  auf  Grund  der  Deck-  und  Spiegelaxen  nebst  Be- 
schreibung von  Axenmodellen  zur  Demonstration  der  Sym- 
metrieverhältnisse der  Krystalle.  Leipzig  1899.  36  p.  Mit  32  Fig. 
n.  1  Taf. 

Die  Eintheilung  des  VertVs  ist  aus  der  nachstehenden  Tabelle  er- 
sichtlich : 

I.  Anaxiale  Classen. 

1.  Ohne  Centrum  der  Symmetrie  (asymmetrische  Cl.). 

2.  Mit  Centrum  der  Symmetrie  (pinakoidale  Cl.). 

II.  Axiale  Classen. 
A.  Monogonale  Gruppe  (monoklin). 

3.  Eine  inhomogene,  symmetrische,  einzählige  Deckaxe 
(domatische  Cl.). 

H.  Diagonale  Gruppe  (monoklin  und  rhombisch). 

4.  Eine  inhomogene,  polare,  zweizählige  Deckaxe  (sphenoi- 
dische  Cl.). 

5.  Eine  inhomogene,  symmetrische,  zweizählige  Deckaxe 
(prismatische  Cl.). 

6.  Eine  (resp.  3  ungleiche)  inhomogene,  gewundene,  zwei- 
zählige Deckaxe  (bisphenoidische  Cl.). 

7.  Eine  homogene,  polare,  zweizählige  Deckaxe  (pyramidale  Cl.). 

8.  Eine  (resp.  3  ungleiche)  homogene,  symmetrische,  zwei- 
zählige Deckaxe  (bipyramidale  Cl.). 

C.  Tetragonale  Gruppe  (quadratisch). 

9.  Eine  inhomogene,  vierzählige  Spiegelaxe  (bisphenoidische  Cl.). 
10.  Eine  homogene,  vierzählige  Spiegelaxe  (tetragonal-skaleno- 

gdrisebe  Cl.). 
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11.  Eine  inhomogene,  polare,  vierzählige  Deckaxe  (tctragonal- 
pyramidale  Cl.). 

12.  Eine  inhomogene,  symmetrische,  vierzählige  Deckaxe 
(tetragonal-bipyramidale  Cl.). 

13.  Eine   inhomogene,    gewundene,    vierzählige  Deckaxe 
(tetragonal-trapezoSdrische  Cl.). 

14.  Eine  homogene,  polare,  vierzählige  Deckaxe  (ditetragonal- 
pyramidale  Cl.). 

15.  Eine   homogene,   symmetrische,   vierzählige  Deckaxe 
(ditetragonal-bipyramidale  Cl.). 

D.  Trigonale  Gruppe. 

16.  Eine  inhomogene,  polare,  dreizählige  Deckaxe  (trigonal- 
pyramidale  Cl.). 

17.  Eine  inhomogene,  symmetrische,  dreizählige  Deckaxe 
(trigonal-bipyramidale  Cl.). 

18.  Eine   inhomogene,    gewundene,    dreizählige  Deckaxe 
(trigonal-trapezoe'drische  Cl.). 

19.  Eine  homogene,  polare,  dreizählige  Deckaxe  (ditrigonal- 
pyramidale  Cl.). 

20.  Eine  homogene,  symmetrische,  dreizählige  Deckaxe  (di- 
trigonal-bipyramidale  Cl.). 

E.  Hexagonale  Gruppe. 

21.  Eine  inhomogene,  sechszählige  Spiegelaxe  (rhombo§drische  CL). 

22.  Eine  homogene,  sechszählige  Spiegelaxe  (ditrigonal-skaleno- 
e'drische  Cl.). 

23.  Eine  iuhomogene,  polare,  sechszählige  Deckaxe  (hexago- 
nal-pyramidale  Cl.). 

24.  Eine  inhomogene,  symmetrische,  sechszählige  Deckaxe 
(hexagonal-bipyramidale  Cl.). 

25.  Eine   inhomogene,   gewundene,   sechszählige  Deckaxe 
(hexagonal-trapezoSdrische  Cl.). 

26.  Eine  homogene,  polare,  sechszählige  Deckaxe  (dihexagonal- 
pyramidale  Cl.). 

27.  Eine  homogene,  symmetrische,   sechszählige  Deckaxe 
(dihexagonal-bipyramidale  Cl.). 

Reguläre  Gruppe. 

F.  28.  Drei  gleiche,  inhomogene,  gewundene,  zweizäalige 

Deckaxen  (tetraedrisch-pentagondodekaedrische  Cl.). 
29.  Drei  gleiche,  homogene,  symmetrische,  zweizählige 
Deckaxen  (dyakis-dodekae'drische  Cl.). 
(i.  30.  Drei  gleiche,  homogene,  vierzählige  Spiegelaxen  (hexakis- 
tetraedrischc  Cl.). 

31.  Drei  gleiche,   inhomogene,   gewundene,  vierzählige 
Deckaxen  (pentagon-ikositetragdrische  Cl.). 

32.  Drei  gleiche,  homogene,  symmetrische,  vierzähligt 
Deckaxen  (hexakis-oktaedrische  Cl.). 
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Zur  Erläuterung  sei  bemerkt: 

Eine  Axe,  der  eine  oder  mehrere  —  keine  —  Symmetrieebenen 
parallel  gehen,  heisst  homogen  —  inhomogen  — .  Eine  Axe,  zu  der 
eine  —  keine  —  Symmetrieebene  senkrecht  steht,  heisst  symmetrisch 
—  UDsymmetrisch— .  Die  unsymmetrischen  Deckaxen  sind  entweder 
polar,  wenn  an  beiden  Seiten  ungleichartige  Flächen  auftreten  (Hemi- 
morphie),  oder  gewunden,  wenn  auf  beiden  Seiten  zwar  die  gleiche 
Flächenanordnung  vorhanden  ist,  die  Flächen  der  einen  Seite  aber  gegen 
die  der  anderen  um  einen  bei  den  verschiedenen  Formen  wech- 
selnden Winkel  gedreht  sind,  also  mit  einer  n-zähligen  Deckaxe  noch 
n  dazu  senkrechte  zweizählige  Deckaxen  verbunden  sind. 

Sämmtliche  Classen  werden  durch  Projectionen  veranschaulicht,  in 
denen  die  Symmetrieebenen  in  der  üblichen  Weise  durch  ausgezogene 
Durchmesser  oder  Kreisbogen  dargestellt  werden;  die  Axen  sind  durch 
schwarze  Kreise  (II,  1),  Ellipsen,  Dreiecke,  Quadrate  und  Sechsecke,  die 
vier-  bezw.  sech&zähligen  Spiegelaxen  durch  ein  weisses  Quadrat  in  der 
schwarzen  Ellipse  bezw.  ein  weisses  Sechseck  innerhalb  eines  schwarzen 
Dreiecks  bezeichnet.  Die  Axensymbole  sind  so  gestellt,  dass  ihre  Seiten 
resp.  die  kleinen  Ellipsenaxen  durch  ihre  Lage  nach  den  Flächen  der  betr. 
allgemeinsten  Form,  deren  Projectionen  selbst  nicht  eingetragen  sind,  hin- 
weisen. Die  kTystallographi8chen  Axen  sind  durch  gefiederte  Durchmesser 
angedeutet.  Auf  einer  Tafel  sind  die  Projectionsbilder  übersichtlich  zu- 
iammengestellt. 

Der  zweite  Theil  enthält  eine  Beschreibung  von  Axenmodellen  zur 
Demonstration  der  geschilderten  Symmetrieverhältnisse  und  der  Lage  der 
optischen  Axen.  Arthur  Sohwantke. 


F.  Stober:  Sur  une  methode  de  dessin  des  cristaux. 
(Bull.  soc.  fran$.  de  min.  22.  p.  42—60.  1899.) 

Verf.  geht  von  der  stereographischen  Protection  aus.  Fällt  die  Ebene 
der  Zeichnung  mit  der  Ebene  der  stereographischen  Protection  zusammen, 
so  leitet  sich  aus  letzterer  das  Netz  der  Krystallkanten  (in  orthogonaler 
Protection)  sehr  einfach  ab,  wenn  man  berücksichtigt,  dass  die  orthogonale 
Projection  der  Kanten  zweier  Flächen  senkrecht  zum  Durchmesser  ihres 
Zonenpreises  liegen  muss.  Die  Durchmesser  selbst  jener  Kreise  geben 
mitbin  ein  zum  geforderten  congruentes,  aber  zur  zugehörigen  Projection 
um  90°  gedrehtes  Kantennetz.  Ist  die  Ebene  der  stereographischen  Pro- 
jection geneigt  zur  Zeichnungsebene,  so  erhält  man  das  Kantennetz  (in 
perspectivischer  Ansicht)  folgenderraaassen :  Ist  gegeben  die  Projection 
desjenigen  grossen  Kreises,  in  welchem  die  Zeichnungsebene  die  Kugel 
schneidet,  ferner  die  Projection  des  Zonenkreises  zweier  Flächen  a  und  b, 
so  verbindet  man  den  Schnittpunkt  beider  Kreise  (in  der  Stereo  graphischen 
Projection)  mit  dem  Pol  des  ersten  durch  eine  Gerade,  deren  Verlängerung 
den  Grundkreis  in  einem  bestimmten  Punkte  trifft;  der  Radius  nach  diesem 
Punkte  ist  senkrecht  zur  Kante  a :  b.   Die  Zeichnungsebene  wird  man  so 
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wählen,  dass  die  Projecüon  ihres  grössten  Kreises  keinem  Flächenpol  and 
keinem  Schnittpunkt  zweier  Zonenkreise  zu  nahe  liegt,  da  die  betreffende 
Fläche  sich  sonst  in  der  Zeichnung  zur  Linie,  und  jene  Kante  zum  Punkt 
verkürzen  würde.  Der  Hauptyorzug  des  angegebenen  Verfahrens  liegt 
ausser  in  seiner  grossen  Einfachheit  darin,  dass  man  mit  Leichtigkeit 
Übersehen  kann,  ob  und  welche  etwa  unbequemen  Verkürzungen  für  Flächen 
und  Kanten  eintreten.  Weiche  Ebene  man  für  die  stereographische  Pro- 
jection  wählt,  ist  natürlich  gleichgültig,  solange  man  der  Zeichnungsebene 
dieselbe  Lage  zu  den  Krystallelementen  giebt.  Bei  monokünen  Krystallea 
kann  man,  wenn  ß  hinreichend  von  90°  verschieden  und  die  stenographische 
Projecüon  auf  (100)  angefertigt  ist,  die  Zeichnungsebene  aus  der  Zone 
der  Verticalaxe  nehmen,  bei  triklinen  Krystallen,  deren  Axenwinkel  hin- 
reichend von  90°  abweichen,  kann  man  Zeichnungs-  und  Projectionsebene 
zusammenfallen  lassen.  Auch  für  die  Zeichnung  der  ZwUlingskrystalle 
gilt  die  oben  angegebene  Vorschrift  und  man  kann  mit  Leichtigkeit  der 
Zwillingsebene  die  gewünschte  Lage  in  der  Zeichnung  geben. 

O  Mügge. 


J.  Beckenkamp:  Zur  Symmetrie  der  Krystalle.  Achte 
Mittheilung.   (Zeitachr.  t  Kryst.  32.  1899.  p.  9-48.  37  Fig.) 

8.  Chemisches  und  elektrisches  Verhalten  des  Quarze*. 
Die  vom  Verf.  in  der  vorhergehenden  Mittheilung  (dies.  Jahrb.  1900.  IL 
-4-)  auf  Grund  seiner  kinetischen  Theorie  für  den  Quarz  aufgestellte 
Structur  erweist  sich  auch  als  geeignet,  die  elektrische  Erregung  zu  er- 
klären. Im  Innern  des  Krystalls  kann  eine  elektrische  Ladung  nur  bei 
einer  Temperaturdifferenz  bestehen,  während  eine  solche  in  der  Grenzfläche 
auch  bei  gleichbleibender  Temperatur  möglich  ist  und  durch  Anlegung 
neuer  Molekelschichten  oder  durch  Leitung  zwischen  den  einzelnen  Mole- 
cülen  der  Oberfläche  compensirt  werden  kann.  Die  beobachtete  elektrische 
Erregung  ist  das  Resultat  der  thermoelektrischen  und  der  piezoelektrischen 
Ladungen.  Jede  Molecttlgruppe  wird,  abgesehen  von  den  parallel  der 
Hauptaxe  verlaufenden  Kraftlinien,  von  drei  ein  und  derselben  Nebenaxe 
parallelen  Kraftlinien  geschnitten,  von  zwei  im  wesentlichen  thermoelek- 
trischen tangential,  von  der  dritten  im  wesentlichen  piezoelektrischen  (ent- 
gegengesetzt gerichteten)  diametral.  Diese  Theorie  des  Verf.'s  erklärt  auch 
den  scheinbaren  Widerspruch  zwischen  den  Beobachtungen  von  Kolknko, 
der  ein  und  dieselben  Enden  der  Nebenaxen  als  analog  angab,  und  denen 
Hankel's,  der  sie  als  antiloge  gefunden  hatte,  indem  bei  ersteren  Versuchen 
—  wie  bei  denen  von  Röntgen  —  die  Wirkung  der  diametralen,  bei  den 
letzteren  die  Wirkung  der  tangentialen  Kraftlinien  vorwiegt 

Die  Beziehungen  zwischen  der  am  Quarz  beobachteten  elektrischen 
Erregung  und  den  Ätzfiguren  ergeben  auch  hier  das  vom  Verf.  früher  beim 
Aragonit  und  Baryt  gefundene  Gesetz :  Das  stärkere  Anion  des  Lösungs- 
mittels wandert  nach  dem  analogen  Pole.  Ausser  den  bisher  beschriebenen 
normalen  Ätzfiguren  gelang  es  Verf.,  mit  Flusssäure  auch  anomale  Figuren 
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eu  erhalten.  Alle  beobachteten  Lösungserscheinungen  entsprachen  theils 
4er  ans  der  Strnctnrtheorie  des  Verf.'s  sich  ergebenen  Anordnung  der 
Holecüle,  theüs  der  elektrischen  Polarität  derselben.  Durch  die  Ätzmethode 
an  Zwillingsplatten  sichtbar  werdende,  infoige  vorheriger  pyroelektrischer 
Erregung  entstandene  radiale  Risse  deuten  darauf  hin,  dass  bei  der  letz- 
teren die  tangentialen  Druckänderungen  vorwiegen. 

9.  Aragonit  von  Aragonien.  Aragonitkrystalle  von  Aragonien 
von  regelmässig  sechsseitigem  Querschnitt,  Drillinge  nach  (110)  mit  gegen- 
seitiger Durchdringung,  begrenzt  von  Basis  und  Prisma,  zeigen  in  der 
Mitte  der  Prismenfläche  eine  Theilbarkeit  parallel  der  Basis.  Die  erhaltenen 
Flächen  sind,  wie  die  Basis,  parallel  der  a-Axe  jedes  Individuums  gestreift. 
Die  Färbung  (bräunlich-röthlich ,  z.  Th.  mit  einem  Stich  ins  Violette)  ist 
in  der  Nähe  der  Basis  weniger  intensiv  als  in  der  Mitte  der  Prismenfläche. 
Ein  ebensoleicht  erfolgender  Schnitt  senkrecht  zur  Basis,  parallel  (010) 
durch  zwei  gegenüberliegende  Prismenkanten,  zeigt  eine  auffallende  Sand- 
uhrstructur  mit  abwechselnd  verticaler  und  horizontaler  Streifung,  indem 
über  (001)  sich  erhebende  Anwachspyramiden  mit  solchen  über  (110)  nach 
der  Pyramide  (111)  verwachsen  sind.  Die  violette  Farbe  verschwindet  beim 
Glühen,  die  graue  ist  zum  Theil  echte  Färbung,  erkennbar  durch  den 
Pleochroi8mus  auf  der  Prismenfläche  (//  c  schwach  rosa  J_,  dazu  farblos  bis 
graulichweiss),  zum  Theil  sind  mikroskopisch  unregelmässige  Anhäufungen 
des  rotheu  Farbstoffes  (Eisenoxyd)  auf  Rissen  zu  erkennen.  Die  färbende 
Substanz  ist  ausschliesslich  auf  die  Anwachspyramiden  über  den  Prismen- 
flächen vertheilt,  Einsprengunge  von  Eisenkieselkryställchen  sind  vornehm- 
lich auf  den  Grenzflächen  verbreitet.   Den  Grund  für  diese  regelmässige 
Vertheilung  sieht  Verf.  in  elektrolytischen  Vorgängen  während  des  Wachs- 
thums  des  Krystalls.  Atzfiguren  waren  an  dem  Material  nicht  zu  erhalten, 
doch  entsprechen  die  von  Westhoff  an  gleich  zusammengesetzten  Drillingen 
von  Dax  beobachteten  Ätzfiguren  der  aus  der  kinetischen  Theorie  des  Verf. 's 
sich  ergebenden  Structur. 

10.  Über  den  Einfluss  fremder  Beimengungen  auf  die 
Ätzfiguren.  Die  Ansicht  Wzsthofp's  (dies.  Jahrb.  1900.  II.  -14-),  dass 
die  Abweichungen  von  holoedrischer  Structur  und  die  durch  die  Ätzfiguren 
sichtbar  werdenden  Anomalien  der  Aragonitkrystalle  durch  die  Existenz 
anisomorpher  Beimengungen  erklärt  werden  können,  ist  nach  den  theo- 
retischen Betrachtungen  des  Verf.'s  unmöglich,  indem  irgendwelche  Bei- 
mengungen in  einer  Krystallmasse  innerhalb  einer  Pinakoid fläche  als  Basis 
einer  Anwachspyramide  keine  Polarität  erzeugen  können,  die  nicht  schon 
vorher  im  Krystall  vorhanden  ist  Die  Beobachtungen  Wbsthoff's  sind 
mit  der  Theorie  des  Verf.'s  vereinbar. 

11.  Statische  und  kinetische  Structurtheorien.  Die  aus 
den  bisherigen  Untersuchungen  gewonnene  kinetische  Structurtheorie  fasst 
Verf.  gegenüber  den  bisherigen  statischen  (speciell  der  MALLaBo'schen) 
Theorien  folgendermaassen  zusammen: 

„Die  einzelnen  -  vielleicht  die  chemischen  —  Molecüle  bilden  infolge 
ihrer  gegenseitig  aufeinander  wirkenden  Kräfte  Molecülgruppen ,  welche 
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die  Symmetrie  eines  anderen  Systems  nicht  nur  nachahmen,  sondern  genau 
besitzen.  Dies  geschieht  um  so  leichter,  je  mehr  die  einfachen  Molecüle 
sich  der  Symmetrie  des  betreffenden  Systems  nähern,  es  kann  aber  auch 
dann  noch  geschehen,  wenn  sie  beträchtlich  davon  abweichen.  Die,  je  nach 
den  äusseren  Bedingungen  grösseren  oder  kleineren  Ervstallpartikel  ent- 
stehen aus  solchen  Molecülgruppen,  indem  diese  sich  nach  einem,  dem  be- 
treffenden Systeme  entsprechenden  Raumgitter  anordnen.  Dieses  Raum- 
gitter kann  als  eine  Zusammensetzung  aus  mehreren,  den  einfachen  Mole» 
cülen  entsprechenden  Gittern  betrachtet  werden.* 

.Infolge  der  elektrischen  Polarität  besitzt  die  Molecülgruppe  stets 
den  geringsten  Symmetriegrad  innerhalb  des  Systems,  das  (zusammengesetzte) 
Raumgitter  den  höchsten.  Indem  die  einfachen  Partikel  mehr  oder  weniger 
homogene  Ergänzungszwillinge  bilden,  und  unter  Berücksichtigung  des 
Princips,  dass  gleichwerthige  Richtungen  hierbei  auch  gleiche  Änderungen 
erfahren  müssen,  entstehen  diejenigen  Glassen,  welche  zwischen  der  Sym- 
metrie der  Molecülgruppe  bezüglich  der  einzelnen  Partikel,  und  der  Sym- 
metrie des  Gitters  liegen." 

Die  einfachen  Molecüle  aller  Systeme  glaubt  Verf.  „aus  später  zu 
besprechenden  Gründen"  als  rhombisch  .ogdoödrisch*  (um  den  Ausdruck 
rhombisch  „asymmetrisch*  zu  vermeiden),  die  ineinandergestellten  primi- 
tiven Raumgitter  überall  als  rhombisch  holoedrisch  ansehen  zu  müssen. 

Arthur  Sohwantke. 


R.  A.  Daly:  A  comparative  study  of  etch-f igures.  — 
The  Amphibols  and  Pyroxenes.  (Proceed.  Amer.  Acad.  Arts  and 
Sciences.  38.  1899.  p.  373—429.  Mit  37  Fig.) 

— ,  On  a  new  variety  of  Hornblende.  (Ibid.  p.  433 — 437.) 
(Vergl.  auch  Bull.  soc.  fran$.  de  min.  22.  1899.  p.  133—144  u.  145—148.) 

Der  Charakter  der  Ätzfiguren  auf  den  Ampbibolen  wechselt  mit  der 
Natur  des  Lösungsmittels,  dessen  Concentration,  der  Temperatur,  bei  der 
es  einwirkt  und  der  Dauer  der  Einwirkung.  Ausserdem,  wenn  vergleichende 
Resultate  gewünscht  werden,  muss  man  sich  hüten  vor  der  unregelmässigen 
Wirkung  von  fortführenden  Strömungen  in  dem  ätzenden  Medium. 

In  der  erschöpfenden  Reihe  von  Ätzversuchen  an  Ampbibolen  und 
Pyrozenen  benützte  Verf.  eine  concentrirte  Lösung  von  H  Fl ;  diese  befand 
sich  in  einem  Platintiegel  auf  einem  Wasserbad.  In  diese  Flüssigkeit 
wurde  die  Platte  des  zu  untersuchenden  Minerals  mit  Hilfe  eines  Platiu- 
netzes  hineingesenkt,  Dem  Ätzprocess  wurde  ein  Ende  gemacht,  indem 
man  das  Mineral  mit  dem  Netz  aus  der  Säure  herauszog  und  es  rasch  in 
kaltes  Wasser  tauchte.  Auf  diese  Weise  untersuchte  der  Verf.:  3  Antbo- 
phyllite,  1  Gedrit,  5  Tremolite,  9  Aktinolithe,  1  Smaragdit,  2  Richterite, 
1  Astochit,  1  Cummingtonit,  1  Grünerit,  1  Edenit,  3  Pargasite,  1  Karin- 
thin,  1  Syntagmatit,  1  Gamsigradit,  24  andere  thonerdehaltige  Hornblenden, 
4  Glaukophane,  1  Crossit,  1  Riebeckit,  2  Arfvedsonite ,  1  Barkevikit, 
1  Aenigmatit  und  6  Pyroxene. 
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Die  geätzten  Flächen  waren:  (110),  (010),  (101)  und  (100).  Besondere 
Aufmerksamkeit  wurde  den  Prismenflächen  zugewendet,  weil  Spaltungs- 
stücke mit  Flächen  //  (110)  so  leicht  zu  erhalten  sind  und  einer  der  Gegen- 
stände der  Untersuchung  war,  oh  es  möglich  ist  oder  nicht,  beliebige 
Spaltungsstäcke  von  Amphibolmineralien  mit  Hilfe  ihrer  Ätzfiguren  zu 
orientiren. 

Die  am  besten  umgrenzten  Ätzfiguren  wurden  durch  Eintauchungen 
erhalten,  die  für  die  verschiedenen  Mineralien  verschieden  lang  dauerten. 
Auf  Spaltungsstücken  ergaben  sich  die  zufriedenstellendsten  Resultate  bei 
einer  Einwirkung  von  |  bis  zu  3  Minuten.  Nachdem  man  die  besten  Figuren 
erhalten  hatte,  wurden  sie  bei  vertical  einfallendem  Licht  untersucht.  Die 
allgemeine  Gestalt  der  Figuren  wurde  aufgezeichnet  und  ihre  Orientirung 
liegen  die  Spaltungsrisse  bestimmt. 

Aetztiguren  auf  (110). 

Aktinolith-Typus.  Spaltungsstücke  der  thonerdefreien  Amphibole 
und  die  entsprechenden  Erystallflächen  ergaben  Figuren,  die  für  alle  Con- 
centrationsgrade  der  Sänre  in  ihrem  Charakter  übereinstimmten.  Sie  sind 
meist  von  3  Kanten  begrenzt  (Fig.  1),  zuweilen  von  4.  Die  meist  am 
schärfsten  markirte  Kante  ist  AB;  sie  macht  mit  den  Spaltungsrissen  H 
einen  Winkel,  der  wechselt  in  dem  Maasse,  als  die  Figur  beim  Ätzen  sich 
entwickelt.  Während  der  Ausbildung  der  Figur  bewegt  sich  die  Kante 
von  links  nach  rechts;  die  Grenzwerthe  des  Winkels  BAH  betragen  von 
—  2«  bis  -f- 16°  (Negativwinkel  sind  immer  von  den  Spaltungsrissen  nach 
links  gemessen).  Der  Winkel  CAH  variirt  zwischen  12  und  16°  und  C 
ist  immer  gegen  die  positive  Hemipyramide  gerichtet. 

Die  thonerdehaltigen  Amphibole  geben  einige  verschiedene  Figuren, 
die  sich  indessen  auf  drei  Typen  —  den  Hornblende-Typus,  den  Glaukophan- 
Typus  und  den  Arfvedsonit-Typus  —  zurückführen  lassen. 

Der  Hornblende-Typus.  100  Kry Btalle  und  Spaltungsstücke  von 
Hornblende  von  30  verschiedenen  Fundorten  ergaben  Figuren,  die  in  ihren 
allgemeinen  Umrissen  ähnlich  waren,  aber  doch  genügend  differirten,  um 
eine  Eintheilung  in  4  Gruppen  zuzulassen,  die  als  der  Wolfsberger,  der 
Krageröer,  der  Edenviller  und  der  Philipstader  Subtypus  bezeichnet 
werden. 

Der  Wolfsberger  Subtypus  stellt  eine  ungleichseitig  dreieckige 
Grube  mit  gekrümmten  Kanten  dar  (Fig.  2).  Die  spitze  Ecke  ist  abwärts 
gerichtet.  Der  Winkel  I>  A* B'  schwankt  zwischen  72  und  73°  und  CAH 
zwischen  13  und  15°.  Der  Winkel  BAH  beträgt  6°  in  seichten  Gruben, 
nimmt  aber  bei  deren  weiterer  Vertiefung  ab,  bis  er  =  0°  geworden  ist. 
Weder  Unterschiede  der  Temperatur,  noch  die  Länge  der  Einwirkung  des 
Ätzmittels  bewirken  irgendwelchen  bemerkbaren  Wechsel  in  der  allgemeinen 
Gestalt  der  Figuren.  Zuweilen  tritt  in  deren  Begrenzung  eine  vierte  Kante 
auf,  aber  die  Bedingungen  ihres  Erscheinens  sind  nicht  bekannt.  Der 
Wolfsberg-Typus  dieser  Ätzfiguren  wurde  an  basaltischer  Hornblende,  Par- 
gasit,  Karinthin,  Gamsigradit,  Syntagmatit  und  Barkevikit  beobachtet 
N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  II.  w 
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Der  Kra|gerö-Subtypu8.  Dieser  8ubtypua  igt  durch  die  gerade 
Kante  AD  an  der  Oberseite  der  Figur  gekennzeichnet  (Fig.  3).  Der  Winkel 
Wä  H  schwankt  von  38°  in  den  kleinen  noch  unentwickelten  Figuren  bis 
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zu  80°  in  den  grossen,  vollkommen  ausgebildeten.  Die  Graben  dieses  Typus 
entstehen  nur  auf  der  Hornblende  von  Kragerö  in  Norwegen  und  von 
Kafeltorp  in  Schweden. 

Der  Edenville-Sübtypus.  Ein  Spaltungsstück  von  Edenit  gab 
sehr  schön  entwickelte  vierseitige  Figuren ,  während  auf  anderen  Stücken 
desselben  Minerals  der  Wolfeberg-Subtypus  zum  Vorschein  kam. 

Der  Philipstad-Snb ty  pus.  Krystallflächen  und  Spaltungsstücke 
der  Hornblende  von  Philipstad  lieferten  Figuren,  die  von  einander  und  von 
den  drei  oben  beschriebenen  Subtypen  verschieden  waren.  Die  Figuren  auf 
den  Spaltungsflächen  sind  sechs-  bis  siebenseitig  und  von  nahezu  oder  ganz 
geraden  Kanten  begrenzt.  Die  obere  Kante,  die  der  Kante  DA  des  Kragerö- 
Snbtypus  entspricht,  macht  einen  Winkel  von  83°  mit  den  Spaltungsrissen. 

Auf  zonaren  Krystallen  werden  auch  Ätzfiguren  mit  krummen  Kanten, 
sowie  solche,  die  quer  zu  den  Spaltungsrissen  verlängert  sind,  beobachtet 
Von  diesen  Störungen  wird  angenommen,  dass  sie  die  Folge  gewisser 
Spannungen  seien,  die  in  den  Krystallen  als  Folge  von  verschiedenartiger 
Ausdehnung  und  Contraction  vorauszusetzen  sind.  Die  Figuren  auf  den 
Krystallflächen  und  die  auf  Spaltungsflächen,  die  nicht  tiefer  als  1mm 
unter  den  Krystallflächen  liegen,  sind  sehr  nahe  gleich  den  Figuren  des 
Wolfsberg-Subtypus.  Sie  unterscheiden  sich  von  diesen  durch  den  Besitz 
einer  quer  liegenden  Kante  unten  an  Stelle  einer  scharfen  Ecke.  Die 
Unterschiede  der  Ätzfiguren  auf  den  Spaltungsflächen  und  auf  den  Krystall- 
flächen beruhen  auf  Differenzen  in  der  chemischen  Zusammensetzung  der 
äusseren  und  der  inneren  Schichten  des  Minerals. 

Aetzhügel  auf  (110). 

Spaltungsstücke  der  Hornblende  von  Mayenegg  ergaben,  rasch  geätzt, 
Ätzhügel  statt  Ätzgruben.  Diese  haben  keine  übereinstimmende  Form, 
sondern  sie  sind  dreieckig,  trapezoidisch,  fünfseitig  etc.  in  grosser  Mannig- 
faltigkeit der  Formen.  Diese  sind  wahrscheinlich  das  Resultat  des  Schutzes, 
den  die  Oberfläche  des  Minerals  dadurch  erfährt,  dass  auf  ihr  Fluosiücate 
von  Magnesium,  Eisen  und  Calcium  auskrystallisirt  sind. 

Der  Glaukophan-Typus.  Gruben  auf  Glaukophan  sind  drei- 
eckig im  Umriss,  und  zwar  ist  die  längste  Seite  des  Dreiecks  parallel  zu 
den  Spaltungsrissen  und  der  spitzeste  Winkel  ist  nach  abwärts  gerichtet. 
Gastaldit  liefert  dieselben  Ätzfiguren,  aber  Crossit  giebt  Figuren, 
die  denen  des  Hornblende-Typus  näher  stehen. 

Der  Arfvedsonit-Typus.  Arfvedsonit  zeigt  spindelförmige  Ätz- 
figuren, deren  lange  Axen  etwa  2°  gegen  die  Spaltungsrisse  geneigt  sind. 
Diese  Figuren  sind  ca.  6  Mal  so  lang  als  breit  und  werden  von  zwei 
ungleich  gekrümmten  Kanten  begrenzt,  zuweilen  auch  noch  von  einer 
dritten  unbestimmten  an  der  Spitze  der  Spindel.  Die  Figuren  zeigen,  dass 
das  Mineral  holoedrisch  und  centrosym metrisch  ist  (Fig.  4). 

Aetzüguren  auf  (010). 
Die  Ätzfiguren  auf  (010)  sind  wie  die  auf  (110)  verschieden  für  die 
zwei  Classen  der  Amphibole.   Die,  welche  die  Aktin olit he  und  andere 
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thonerdefreie  Varietäten  charakterisireo,  sind  von  zweierlei  Art  Bei  einer 
Art  sind  die  Figuren  vierseitig  (Fig.  5)  und  sie  machen  mit  einer  Seite 
einen  Winkel  von  3—5°  gegen  die  Spaltung.  Bei  der  zweiten  Art  sind 
die  Figuren  gleichfalls  vierseitig,  aber  der  Winkel  A  D  U  ist  =  8°  (Fig.  6). 

Die  Einwirkung  der  Verdünnung  des  Lösungsmittels  auf  die  Lage 
dieser  letzteren  Figuren  ist  bemerkenswerth.  Wenn  die  verdünnende 
Flüssigkeit  Wasser  war,  wurden  die  Figuren  von  rechts  nach  links  gedreht 
(entgegen  der  Bewegung  der  Uhrzeiger),  wenn  das  Verdünnungsmittel 
Schwefelsäure  war,  ging  die  Drehung  von  links  nach  rechts,  die  Ätzfiguren 
auf  den  Klinopinakoiden  der  thonerdehaltigen  Hornblenden  gleichen 
denen  des  ersten  Typus  beim  Aktinolith  (Fig.  5),  bis  auf  den  Umstand, 
dass  sie  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  etwas  verlängert  sind. 

Aetzfiguren  aui  anderen  Flächen  als  (110)  und  (010). 

Die  Ergebnisse  der  Ätzung  auf  (130),  (Oll)  und  (111)  waren  so  un- 
bestimmt, dass  vergleichende  Messungen  der  Fi^ren  unmöglich  waren. 

Die  Gruben  auf  (100)  sind  gleichschenkelige  Dreiecke,  deren  Winkel 
an  der  Spitze  von  der  Symmetrieebene  halbirt  wird.  Die  Gruben  beim 
Aktinolith  sind  an  der  Basis  kleiner  im  Verhältnis  zur  Länge  als 
diejenigen  der  thonerdehaltigen  Amphibole,  aber  in  beiden  Fällen  sind  sie 
von  derselben  allgemeinen  Gestalt. 

Ätzgruben  auf  dem  Dorna  (101)  sind  bei  drei  thonerdehaltigen  An- 
p  h  i  b  o  1  e  n  fünfeckig  mit  abwärts  gerichteter  Spitze.  Auf  derselben  Fläche 
des  Aktinoliths  sind  die  Ätzfiguren  dreieckig  mit  einer  krummen  Basi«. 
die  Spitze  gleichfalls  nach  unten  gerichtet.  In  beiden  Fällen  sind  die 
Figuren  symmetrisch  zu  der  Symmetrieebene. 

Schlüsse.  Die  Resultate  der  Ätzung  mit  Säure  zeigen,  dass  T re- 
in o  Ii  t,  Aktinolith,  Richterit  und  Astochit  eine  erste  isomorphe 
Gruppe  bildeu,  während  die  gemeinen  und  basaltischen  Hornblenden. 
Barkevikit,  Glaukophan,  C'rossit  und  Riebeckit  eine  zweite 
darstellen.  Ätzung  mit  geschmolzenem  Natronhydrat  bestätigt  diese  An- 
sicht, sofern  die  Ätzgruben  auf  (110)  und  (010)  beim  Aktinolith  von 
denen  auf  den  entsprechenden  Flächen  der  thonerdehaltigen  Amphibole 
ganz  verschieden  sind. 

Alle  Amphibole  sind  holoedrisch. 

Die  Pyroxene  entsprechen  den  Amphibolen,  sofern  sie  ebenfalls 
zwei  bestimmte  isomorphe  Gruppen  bilden,  deren  eine  vom  Diopsid, 
die  andere  vom  Angit  repräsentirt  wird.  Ausserdem  gleichen  die  Ätz- 
figuren auf  (010)  und  (100)  beim  Diopsid  denen  auf  den  entsprechenden 
Flächen  beim  Aktinolith,  während  die  Ätzfiguren  auf  Augitkrystallen  denen 
auf  Hornblendekrystallen  ähnlich  sind. 

Die  Pyroxene  sind  holoedrisch. 

Da  die  Ätzfiguren  der  Pyroxene  und  der  Amphibole  corres  pondiren 
sollen,  ist  es  nöthig,  dass  die  zu  einer  dieser  beiden  Gruppen  gehörigen 
Krystalle  aus  der  gewöhnlich  angenommenen  Stellung  um  ISO0  um  die 
Verticalaxe  gedreht  werden.   Wenn  den  Amphibolen  die  Tschkrmax'sc^ 
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Stellnng  gegeben  wird,  dann  correspondiren  die  Figuren  auf  entsprechenden 
Flächen  der  beiden  Gruppen  Ton  Amphiboloiden. 

Aetzfiguren  auf  Anthophyllit  und  Gedrit. 

Auf  (110)  erhält  man  mit  grosser  Mühe  sehr  seichte  elliptische  Ätz- 
graben.  Die  längeren  Axen  der  Ellipsen  sind  der  Verticalaxe  der  Erystalle 
parallel.   Ihre  Form  und  Lage  deuten  rhombische  Symmetrie  an. 

Aetzfiguren  aul  (110)  bei  Aenigmatit. 

Auf  Spaltungsflächen  von  Aenigmatit  entstehen  Dreiecke  mit  schwach 
gebogenen  Kanten.  Ihre  Lage  zu  einander  deutet  auf  eine  Symmetrie, 
die  der  des  monoklinen  Systems  sehr  nahe  steht. 

Fowlerit  steht  dem  monoklinen  System  näher  als  Aenigmatit 

Hornblende  von  Philipstad. 

Die  Eigentümlichkeiten  der  Atzfiguren  der  Philipstader  Hornblende 
deuten  darauf  hin,  dass  sie  als  ein  besonderes,  unabhängiges  Glied  der 
Amphibolgruppe  angesehen  werden  sollte.  Die  Krystalle  sind  begrenzt 
von  (110),  (010),  (130)  und  (011)  nach  Tschkrmak's  Aufstellung.  Die 
Winkel  sind: 

gem.        ber.  gem.  ber. 

110:130  =  150»  9'  160°  6'  110:010  =  UVM  117°54' 
010  :  130   =  147  23     147  29  110  :  011  =   68  33      68  46 

110  :  110 1  =  124  14     124  11  011 :  011  =  149  12     149  11 

110:  110'  =  124  24 

Die  Krystalle  sind  zonar  gebaut  und  zuweilen  verzwillingt  nach  (100  . 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  (010).  Das  Mineral  ist  negativ  und  c  ist 
im  stumpfen  Winkel  ß  (nach  Tscheemak's  Aufstellung)  um  16°  9'  gegen 
die  Verticalaxe  geneigt  (für  gelbes  Licht).  Der  Winkel  der  optischen  Axen 
ist  ungefähr  =  60°.  q  <  v.  Die  Auslöschung  auf  (110)  ändert  sich  mit 
den  Zonen  und  beträgt  17«  in  den  am  hellsten  gefärbten  und  22°  30*  in 
den  dunkleren.  Der  Pleochroismus  ist:  a  hellbräunlich  grün;  b  dunkel- 
gelbgrün  ;  c  dunkelbläulich  grün,   b  >  c  >  a. 

Das  speeifische  Gewicht  wechselt  zwischen  3,195  und  3,275. 

Eine  Analyse  von  Pisani  ergab: 

45,20  SiO„  0,84  TiO„  7,34  AI,  0„  7,56  Fe,  0„  16,80  Fe  0,  1,62  MnO, 
12,30  CaO,  8,40  MgO,  0,80  Na,0,  0,37  K,  0,  0,70  Gltthverl.  Sa.  =  100,82. 

Der  hohe  Gehalt  an  FeO  bringt  das  Mineral  dem  Hastingsit  nahe. 
Diese  Hornblende,  die  Verf.  Philipstadit  nennt,  steht  allein  da  mit  ihrem 
kleben  Axenwinkel  und  zeichnet  sich  aus  durch  einen  ungewöhnlichen 
Dichroisnras  und  eine  eigen thümliche  Absorption,  eine  wohl  entwickelte 
Zonarstructur  und  anomale  Ätzfiguren  auf  (110)  und  (010). 
_____  W.  S.  Bayley. 

1  Kry8tallflächen. 
1  Spaltungsflächen. 
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K.  v.  Kraatz-Koschlau  und  Lothar  Wöhler:  Die  natür- 
lichen Färbungen  der  Mineralien.  (Tschermak's  Mineralog.  o. 
Petrogr.  Mittheil.  18.  p.  304—333.  1899.) 

Lothar  Wöhler  und  K.  v.  Kraatz-Koschlau :  Natürliche 
Färbungen  der  Mineralien.   (Ibid.  p.  447—468.) 

Verf.  haben  eine  Anzahl  gefärbter  Mineralien  auf  ihren  Farbstoff  his 
untersucht  und  gefunden,  da&s  Flnssspath  und  Apatit,  blauer  Baryt,  Cole- 
stin  und  Anhydrit,  blaues  Steinsalz,  blauer  und  violetter  Kalkspath,  Zirkon. 
Rauchtopas,  grüner  Mikroklin,  Tunnalin  (Rubellit)  und  Topas  durch  orga- 
nische Substanz  gefärbt  sind.   Der  qualitative  Nachweis  der  organischen 
Substanz  als  färbendes  Agens  kann  nach  ihnen  als  erbracht  angesehen 
werden,  wenn  dieselbe  beim  Glühen  den  Geruch  organischer  Substanz  (nach 
verbranntem  Fett)  zeigt,  sich  zugleich  entfärbt,  mit  Kupferoxyd  gemischt 
oder  für  sich  im  Sauerstoffstrom  geglüht,  Kohlensäure,  die  durch  Trübong 
von  Kalkwasser  erkannt  wurde,  entwickelt  und  mehr  oder  weniger  stark 
beim  Erwärmen  phosphorescirt,  solange  Farbe  und  Geruch  wahrnehmbar 
sind.   Für  Flnssspath  wurde  festgestellt,  dass  der  beim  Erhitzen  ein- 
tretende oder  von  Natur  vorhandene  Wechsel  in  der  Färbung  nicht  von 
der  Art,  sondern  von  der  Menge  der  färbenden  Substanz  abhängt,  für  tief- 
violette Flussspathe  ergab  sich  ein  höherer  Kohlenstoffgehalt  als  für  die 
grünen,  der  geringste  Kohlenstoffgehalt  für  hellviolette  bis  rosa  Kryataüe, 
während  die  farblosen  Uberhaupt  keinen  Kohlenstoff  enthalten.  Blanes 
Steinsalz  gab  deutlich  Reaction  auf  organische  Substanz  und  erwies  sich 
frei  von  Eisen.    Das  durch  Erhitzen  mit  metallischem  Natrium  blan  ge- 
färbte Steinsalz  verhielt  sich  vollkommen  verschieden,  so  dass  die  natür- 
liche blaue  Farbe  des  Steinsalzes  im  Gegensatz  zu  dem  künstlich  gefärbten 
als  durch  organische  Substanz  bedingt  zu  betrachten  ist  Bei  dem  Zirkon, 
der  nach  den  früheren  Untersuchungen  von  Spezia  durch  Eisen  gefärbt 
sein  soll,  konnte  in  allen  untersuchten  Kry stallen  die  dilnte  Färbung  ab 
durch  organische  Substanz  hervorgerufen  erkannt  werden,  vorhanden« 
Eisen  tritt  als  sichtbares  Pigment  auf.    In  Rauchtopas  konnte  die 
organische  Substanz  qualitativ  und  quantitativ  als  Kohlensäure  nach- 
gewiesen werden,  eine  Reaction  auf  Titan  wurde  nicbt  erhalten.  Topas 
vom  Schneckenstein  decrepitirt  sehr  heftig  infolge  zahlreicher  Flüssipkeite- 
einschlüsse  und  zeigt  auf  den  durch  Decrepitiren  entstandenen  Spaltflächen 
deutlichen  Kohlenüberzug,  der  erst  bei  stärkerem  Glühen  wieder  ver- 
schwindet, der  Topas  von  Villa  rica  (Brasilien)  decrepitirt  weniger,  wird 
nur  vorübergehend  entfärbt,  nach  dem  Erkalten  hellrosa  oder  rothviolett, 
was  zur  Annahme  von  anorganischer  neben  organischer  färbender  Substanz 
führt.  Bei  dem  Topas  vom  Schneckenstein  gelang  es  durch  Destillation  bei 
Luftabschluss  und  unter  Druck  wenige  Tropfen  eines  gelblichen  Öles  zn 
erhalten,  das  nach  seinem  Verhalten  als  Kohlenwasserstoff  anzusprechen  ist 
und  in  dem  geringe  Mengen  eines  stickstoffhaltigen  Körpers  enthalten  xn 
sein  scheinen.   Grüner  Apatit  von  Canada  und  Amethyst,  die  beide 
nach  dem  Glühen  gelb  bleiben,  sollen  ausser  organischer  noch  anorganische 
Substanz  enthalten. 
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In  der  zweiten  Abhandlung  werden  zunächst  Uber  die  Natur  der 
färbenden  organischen  Stoffe,  sodann  aber  die  anorganischen  Färbungen 
Beobachtungen  mitgetheilt  Für  Zirkon  konnte  das  Vorhandensein  von 
stickstoffhaltiger  und  einer  anderen  organischen  Substanz,  die  gut  durch 
ihren  Geruch  wahrnehmbar  war,  deren  Natur  jedoch  durch  Eeactionen  nicht 
festgestellt  wurde,  nachgewiesen  werden.  In  Amethyst,  dessen  Färbung 
nach  A.  Nabl  auf  Rhodaneisen  zurückzuführen  sein  soll  (Sitzung  d.  Wiener 
Akad.  d.  Wissensch,  v.  3.  Februar  1899;  vergl.  das  folgende  Ref.),  konnte 
Schwefel  nicht  nachgewiesen  werden.  In  Cölestin  scheinen  mehrere 
(drei)  homologe  Körper  einer  und  derselben  Beine  enthalten  zu  sein. 

Die  Natur  der  anorganischen  färbenden  Stoffe  konnte  analytisch 
nicht  immer  ermittelt  werden,  und  es  wurde  die  vergleichende  synthetische 
Methode  in  Anwendung  gebracht,  nach  der  sich  folgendes  als  wahrscheinlich 
ergeben  hat.  Einem  Gehalt  an  Chrom  verdanken  zweifellos  ihre  Färbung 
die  Mineralien:  Chromgranat,  Chromspinell,  Chromdiopsid,  Fuchsit,  Kam- 
mererit  (violett),  ferner  wahrscheinlich :  rother  und  violetter  Spinell,  Bubin, 
Sapphir  und  orientalischer  Amethyst,  Smaragd,  grüner  Zirkon  und  ge- 
glühter Topas  von  Villa  rica,  Brasilien,  Wulfenit  und  Vanadinit;  in  den 
böhmischen  Granaten  und  grünem  Turmalin  ist  neben  Chrom  noch  Mangan 
oder  Eisen  als  färbende  Substanz  enthalten.  Durch  Titan  alsTi,0,  soll 
Melanit  schwarz  gefärbt  sein,  ebenso  der  blau-  bis  grünschwarze  Butil  und 
Anatas,  nicht  aber  Bauchtopas  wie  Weinschenk  angenommen  hatte;  wahr- 
scheinlich spielt  diese  Verbindung  auch  eine  Bolle  in  den  violettbraunen 
Augiten,  Biotiten  und  Hornblenden.  Nickel  als  dilutes  Färbemittel  tritt 
in  Chrysopras  auf  und  es  ist  wahrscheinlich,  dass  dieses  Mineral  durch  eine 
organische  Nickelverbindung  gefärbt  ist.  Durch  Mangan  ist  Azurit  ge- 
färbt, ferner  die  Mineralien,  die  selbst  ganz  oder  theilweise  Manganverbin- 
dungen sind.  Eisen.  Viele  Eisenoxydul  Verbindungen  sind  grün,  z.  B. 
Olivin,  Serpentin,  Diopsid,  Augit,  Aktinolith,  Titanit,  Eisenboracit,  Eisen- 
vitriol, Chrysoberyll;  Eisenoxydverbindungen  bald  grün,  bald  braun,  wie 
Agirin ;  auch  künstlich  dargestellte  Eisenoxydsilicate  von  der  Zusammen- 
setzung des  Ägirin  waren  bald  grün,  bald  braun.  Ein  Schwerspath  von 
Mowbary,  Fritzington,  Cumberland  wird  genauer  beschrieben,  der  durch 
Eisenhydroxyd  dilut  gelb  gefärbt  war  und  durch  Wechsel  von  gelben 
Theilen  (im  Kern)  mit  weniger  intensiv  gefärbten  und  farblosen  (aussen) 
Zonens tructur  zeigte. 

Alle  Mineral färbungen,  die  organischen  wie  die  anorganischen,  müssen, 
soweit  die  Substanzen  nicht  idiochromatisch  oder  durch  Einschlüsse  und 
isomorphe  Beimischungen  gefärbt  sind,  als  feste  Lösungen  betrachtet  wer- 
den, bei  denen  die  gefärbte  Substanz  das  Lösungsmittel  für  den  Farbstoff 
bildet  (vergl.  unten  bei  Weinschenk  und  bei  Königsberger). 

R.  Brauns. 


Arnold  Nabl:  Über  färbende  Bestandteile  des  Ame- 
thysten, Citrines  und  gebrannten  Amethysten.  (Akademie  d. 
Wiss.  Wien.  (3.)  2.  1899;  Chemiker-Zeitung.  1899.  p.  148.) 
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Dem  Autor  gelang  es,  Khodaneisen  als  färbende  Substanz  im  Amethyst 
nachzuweißen,  indem  neben  Kohlenstoff  und  Eisen  auch  Schwefel  quantitativ 
bestimmt  wurde.  Beim  Glühen  verwandelt  sich  das  Rhodaneiaen  in  Eisen- 
oxyd, so  dass  die  Farbe  des  Minerals  in  gelb  übergeht,  und  dieses  sich  nun 
analog  dem  natürlichen  Citrin  verhält,  der  ebenfalls  durch  Eisenoxyd  ge- 
färbt ist  (siehe  dagegen  oben  bei  v.  Kraatz-Koschlau  und  Wohld). 

Arthur  Schwantke. 


Gh  Spezia:  Sul  colore  del  zircone.  (Accademia  Reale  delle 
Scienze  di  Torino.  34.  1899.) 

Verf.  hält,  den  Ansichten  von  K.  v.  Kraatz-Koschlau  und  Lothar 
Wöhler  (vergl.  das  vorstehende  Ref.)  gegenüber  daran  fest,  dass  die  dilute 
Färbung  des  rothen  Zirkon  von  Ceylon  nicht  allein  durch  organische,  son- 
dern auch  durch  anorganische  Substanz,  und  zwar  durch  Eisen  verbin  dun  gen 
bedingt  werde,  und  theilt  Versuche  mit,  die  geeignet  sind,  seine  Ansicht 
zu  stützen.  Einige  Zirkone  sind  anch  nach  dem  Glühen  noch  gefärbt, 
wenn  auch  weniger  intensiv  als  vorher;  es  wird  hieraus  geschlossen,  da>s 
neben  organischer  Substanz  Eisenoxydverbindungen  vorhanden  seien,  diese 
aber  bei  dem  Erhitzen  durch  jene  reducirt  werden.  Wenn  organische  Sub- 
stanz in  genügender  Menge  vorhanden  ist,  kann  sie  die  Eisenverbindungen 
vollständig  reduciren  und  der  geglühte  Zirkon  wird  farblos,  andernfalls 
bleibt  er  noch  mehr  oder  weniger  stark  gefärbt  (vergl.  dies.  Jahrb.  1877. 
p.  304).  R.  Brauns. 


F.  Giesel:  Über  die  Ursache  der  Färbung  von  Haloid- 
salzen  unter  demEinfluss  der  Kathodenstrahlen.  (11.  Jahres- 
ber.  d.  Ver.  f.  Naturw.  z.  Braunschweig  f.  1897/98  u.  1898/99.  p.  21.) 

Verf.  hat  durch  Einwirkung  von  Metalldämpfen  auf  Alkalihaloide  an 
letzteren  Färbungen  hervorgebracht,  die  ganz  mit  denen  übereinstimmen, 
die  sonst  als  Wirkung  von  Kathodenstrahlen  in  einer  Vacuuraröhre  auf- 
treten. Diese  bei  jedem  Haloidsalz  an  der  8telle,  wo  es  von  den  Kathoden- 
strahlen getroffen  wird,  sofort  auftretende  Färbung,  deren  Nuance  von  der 
chemischen  Zusammensetzung  des  betr.  Salzes  abhängt,  kommt  wohl  durch 
eine  Reducirung  zu  Metall  zu  Stande,  das  in  fester  Lösung  in  den  Salzen 
bleibt.  Max  Bauer. 


E.  Weinsohenk:  Natürliche  Färbungen  der  Mineralien. 
(Tschermak's  Min.  u.  petr.  Mitth.  10.  p.  144—147.  1899.) 

Verf.  wendet  sich  gegen  die  Untersuchungen  von  K.  v.  Kraatz- 
Koschlau  und  L.  Wöhler  (vergl.  das  Bef.  weiter  oben)  und  macht 
folgendes  geltend: 

Auch  farblose  Mineralien  (Flussspath  und  Quarz)  geben  beim  Glühen 
den  „Geruch  organischer  Substanz",  riechen  rempyreumatisch*  oder  nach 
Phosphorwasserstoff''',  geben,  im  Sauerstoffstroni  geglüht,  Kohlensäure  und 
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Wasser,  ihr  Pulver  färbt  Bich  „unter  Kohleausscheidung*  grau  oder  bräun- 
lich, u.  d.  M.  ist  aber  weder  an  dem  rothen  Flussspath  des  St.  Gotthard, 
noch  an  dem  tiefblauen  von  Wölsendorf  eine  Spur  von  opaker  Substanz 
so  erkennen  und  der  dunkle  Ton  verliert  sich  sogleich  beim  Zusatz  von 
einem  Tropfen  Wasser.  Auch  pulverisirtes  Fensterglas  giebt,  wie  Bauch- 
topas und  Amethyst,  mit  concentrischer  Schwefelsaure  eine  braune  Färbung, 
die  aber  bei  Verdünnung  der  Säure  wieder  verschwindet;  als  Abscheidung 
von  Kohle  kann  dies  daher  nicht  aufgefasst  werden.  Das  Phosphoresciren 
kann  in  keinem  Fall  als  Hinweis  auf  organische  Substanz  gelten.  Aus 
den  Untersuchungen  von  Wöhleb  und  Kraatz-Koschlau  scheint  dem  Verf. 
nur  das  hervorzugehen,  dass  die  Mehrzahl  der  Mineralien  in  der  Hitze 
flüchtige  Stoffe  als  Einschlüsse  enthalten,  deren  Beschaffenheit  wir  noch 
nicht  kennen,  und  deren  Zugehörigkeit  zu  den  organischen  Körpern  zum 
mindesten  recht  zweifelhaft  ist;  ein  Zusammenhang  zwischen  der  leicht 
zerstörbaren  Färbung  der  Mineralien  mit  organischen  Farbstoffen  ist  noch 
nicht  erwiesen  (vergl.  auch  das  folgende  Referat).         R.  Brauns. 


Jon.  Köniffsberfirer:  Über  die  färbende  Substanz  im 
Rauchquarz.  (Tschkrmak's  Min.  u.  petr.  Mitth.  19.  p.  148—154.  1899.) 

Die  Bräunung  des  Pulvers  durch  Übergiessen  mit  Schwefelsäure  rührt 
nur  von  vermindertem  Kefiexionsverlust  her,  sie  kann  auch  durch  andere  stark 
brechende  Flüssigkeiten,  wie  Monobromnaphtalin,  erzielt  werden.  Die  Pyro- 
phosphorescenz  ist  nur  eine  durch  Erwärmen  beschleunigte  Pho3phorescenz 
und  diese  kann  nach  Versuchen  von  Klatt  und  Lenard  durch  Zusatz  von 
sehr  geringen  Mengen  von  Metalloxyden  hervorgerufen  werden.  Die  Haupt- 
fehlerquelle bei  den  analytischen  Untersuchungen  ist  die  Adsorption  von 
Wasserdampf  an  der  Oberfläche  des  Pulvers;  unter  Berücksichtigung  der- 
selben wurde  die  Kohlensäure  und  das  Wasser  bestimmt,  das  durch  Glühen 
ausgetrieben  wird  und  die  erhaltenen  Werthe  sind  etwa  TV  der  von 
L.  Wöhleb  und  von  Kraatz-Kobchlad  mitgetheilten ,  werden  aber  noch 
für  zu  gross  geschätzt.  Hieraus  wird  geschlossen,  dass  die  den  Bauchquarz 
färbende  Substanz  nicht  flüchtig  und  kein  Kohlenwasserstoff  ist.  Die  Ent- 
färbungstemperatur liegt  bei  etwa  295*.  Bei  270°  kann  Rauchquarz 
stundenlang  erhitzt  werden,  ohne  dass  die  Absorption  sich  um  jfa  ändert ; 
will  man  ihn  als  feste  Lösung  auffassen ,  so  darf  man  nicht  annehmen, 
dass  die  färbende  Substanz  flüchtig  sei.  Unter  dem  Druck  von  überhitztem 
Wasser,  bei  etwa  400°  und  400  Atmosphären  Druck  wird  Bauchquarz 
—  auch  der  aus  Granit  —  gleichfalls  entfärbt  und  es  wird  daraus  ge- 
schlossen, dass  der  Rauchquarz  bei  einer  Temperatur  unter  320°  aus- 
krystallisirt  sei.  B.  Brauns. 


V.  Goldschmidt :  Über  einen  Kry stallmodellirapparat. 
(Zeitschr.  f.  Kryst  81.  1899.  p.  223—228.  Kit  2  Textfig.) 

Verf.  construirte  einen  Krystallmodellirapparat  nach  dem  neuen  Princip 
der  Modellirung  auf  Grund  zweikreisiger  Messung.   Er  nimmt  ein  Werk- 
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stück,  z.  B.  von  Gyps  oder  Speckstein,  stellt  ein  Hesser  ein  unter  den 
Positionswinkeln  <pq,  die  für  die  natürlichen  Krystalle  ans  des  Verf/s 
Tabellenwerk  (dies.  Jahrb.  1898.  I.  -2-)  für  jede  Flache  bekannt  sind,  und 
schneidet  parallele  Schichten  ab,  bis  die  Centraidistanz  klein  genug  ist 
Der  mit  zwei  Kreisen  versehene  Apparat,  der  auch  als  Grobgoniometer 
dienen  kann,  wird  schematisch  abgebildet  und  beschrieben,  und  seine  Be- 
nützung erläutert,  was  im  Text  nachzusehen  ist.  Er  bietet  für  ringsum 
ausgebildete  Krystalle  Schwierigkeiten,  erlanbt  aber  die  Copirung  von 
Krystallen  nach  ihrer  natürlichen  Form  in  Gyps,  Specksfein,  Wachs, 
Paraffin  etc.;  für  Holz,  Elfenbein,  Metalle  etc.  müssten  besonders  starke 
Apparate  hergestellt  werden.  Verf.  setzt  den  Nutzen  dieses  Verfahrens 
auseinander  und  will  mittelst  desselben  u.  A.  auch  die  relativen  CentraJ- 
distanzen  der  Krystallflächen  studiren,  bei  denen  er  interessante  Gesetz- 
mässigkeiten vermuthet.  Max  Bauer. 


F.  Stöber:  Sur  un  procede  pour  tailler  des  grains  mi- 
neraux  en  laraes  mines.  (Bull.  soc.  firanc.  de  min.  22.  p.  61-66. 
1899.) 

Die  Kittmassen,  in  welche  Thoulet  und  Mann  Mineralkörner  zur 
Anfertigung  von  Dünnschliffen  einbetten,  haben  den  Nachtheil,  nur  langsam 
zu  erhärten,  undurchsichtig  zu  sein  und  viel  Material  vorauszusetzen.  Verf. 
legt  die  Körner  in  Canadabalsam  ein,  der  nicht  direct,  sondern  mittelst 
eines  zwischen  gelegten  (leicht  absprengbaren)  Deckgläschens  auf  einem 
Objectglas  ausgebreitet  ist.  Die  Körner  werden  in  den  noch  wannen  nmi 
weichen  Canadabalsam  gegen  die  Flache  des  Deckgläschens  gepresst,  und 
zwar  mittelst  eines  zweiten  Deckgläschens,  auf  dessen  Unterseite  eine 
kleine  Kautschukplatte  befestigt  ist,  das  Ankleben  wird  durch  zwischen- 
gelegtes Pauspapier  verhindert.  Nachdem  die  Körner  (auf  der  bisher  nach 
oben  liegenden  Seite)  angeschliffen  sind,  werden  sie  mit  dieser  Seite  auf 
einem  neuen  Objectglas  mit  einer  möglichst  dünnen  Schicht  Canadabalsam 
unter  schwachem  Erwärmen  wie  vorher  befestigt  und  das  (jetzt  zu  oberst 
liegende)  Deckgläschen  abgesprengt,  dann  feingeschliffen.  Abbildungen 
so  hergestellter  Dünnschliffe  aus  Sanden  sind  beigegeben.  Analog  kann 
man  beim  Übertragen  fertiger  Dünnschliffe  verfahren.     O.  Müjrge. 


Einzelne  Mineralien. 

Q".  Linok:  Über  die  heteromorphen  (allotropeu)  Modi- 
ficationen  des  Phosphors  und  des  Arsens,  sowie  des  Ein- 
fach-Schwefeleisens.  (Ber.  d.  deutsch,  ehem.  Ges.  32.  p.  881 — 897. 
1899.) 

Unter  Anwendung  der  für  die  eutropischen  Reihen  gefundenen  Ge- 
setze discutirt  Verf.  die  Eigenschaften  der  heteromorphen  Modificationen 
besonders  der  oben  genannten  Stoffe.    Da  sich  nach  diesen  Gesetzen  die 
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Gewichte  der  Krystallmolecüle  analog  verhalten  wie  die  Moleculargewichte 
ihrer  Substanz,  und  die  letzteren  bei  heteromorphen  Modifikationen  der- 
selben Substanz  in  einfachem  rationalen  Verhältniss  zu  einander  stehen, 
müssen  auch  die  relativen  Gewichte  der  Krystallmolecüle  KV.D  hetero- 
morpher  Modificationen  in  einfachem  rationalen  Verhältniss  zu  einander 
stehen.  Daraus  folgt  weiter,  dass  die  Molecularvolumina  heteromorpher 
Modificationen  einer  Substanz  in  einfachem  rationalen  Verhältniss  zu 

einander  stehen,  wenn  man  sie  durch  ihr  Krystallvolumen  dividirt  (g^*  p)' 

Nach  den  hier  weiter  entwickelten  Gesetzen  wird  für  den  rothen  rhombo- 
«drischen  Phosphor  das  Axenverhältniss  a : c  «=  1 : 1,1308  (oder  a  =  0,88423) 
als  das  wahrscheinlichste  ermittelt  und  festgestellt,  dass  diese  Modification 
mit  den  metallischen,  rhomboSdrischen  As,  Sb,  Bi  nicht  entropisch  und 
somit  auch  nicht  isomorph  ist. 

Das  Arsen  des  Arsenspiegels  ist  nicht,  wie  angegeben,  regulär  und 
nicht  mit  dem  regulären,  gelben  Phosphor,  sondern  mit  dem  rothen,  rhombo- 
edriscben  entropisch  und  daher  rhomboedrisch  wie  dieser;  die  Länge  der 
Axe  a  wird  unter  dieser  Voraussetzung  =  0,9079  berechnet.  Aus  den 
zwischen  Phosphor  und  Arsen  bestehenden  Ähnlichkeiten  wird  geschlossen, 
dass  auch  von  Arsen  eine  reguläre,  mit  dem  gelben  Phosphor  eutropische 
Modification  bestehe,  die  nach  den  Gesetzen  der  Entropie  licht  gefärbt  und 
durchsichtig,  in  Schwefelkohlenstoff  und  Benzol  löslich,  nicht  geruchlos, 
leicht  flüchtig,  leicht  oxydirbar  und  leicht  in  As,,  nmwandelbar  sein  müsste; 
die  Umwandlung  müsste  schon  bei  ganz  niedriger  Temperatur  unter  dem 
Einfluss  violetter  und  ultravioletter  Lichtstrahlen  vor  sich  gehen.  Diese 
reguläre  Modification  des  Arsens  As,  mit  den  vorausgesagten 
Eigenschaften  wurde  thatsächlich  gefunden  und  die  von  dem 
Verf.  mitgetbeilten  Gesetze  erfahren  hierdurch  eine  Bestätigung.  Die  Dar- 
stellung und  Eigenschaften  des  regulären  Arsens  werden  genauer  be- 
schrieben ;  es  ist  durch  Sublimation  in  einer  Glasröhre  dargestellt  worden, 
die  sich  in  einer  Kältemischung  befand,  leicht  löslich  in  Schwefelkohlenstoff, 
Würaus  es  in  regulären  gelben ,  durchsichtigen  Rhombendodekaedern  kry- 
stallisirt,  die  aber  sehr  bald  in  As,,  (Arsenspiegel)  umgewandelt  werden; 
sein  specifisches  Gewicht  wird  zu  3,882  berechnet.  Wir  kennen  somit  von 
dem  Arsen  jetzt  Modificationen : 

1.  eine  reguläre,  licht  gefärbte,  durchsichtige  As,; 

2.  eine  hexagonal-rhomboödrische,  durchscheinende  As„  ; 

3.  eine  hexagonal-rhomboedrische,  metallische,  undurchsichtige  A?n„ 
ton  denen  As,  in  As„  und  dieses  in  As,„  übergeht. 

In  der  eutropischen  Reihe  P,  As,  Sb,  Bi  ist  sonach 

P   als  P,  und  P„, 

As  ,  As,,  As„  und  ASn,, 

Sb    „  Sbm, 

Bi   ,  Bim 
bekannt,  und  das  specifische  Gewicht  ist  für  I  am  kleinsten,  für  III  am 
grössten. 
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Für  Magnetkies  undTroilit  wird  angenommen,  dass  beide  mit 
dem  künstlichen  FeS  krystallograpbisch  identisch  sind,  und  die  Unter- 
schiede in  der  chemischen  Zusammensetzung  sollen  sich  dadurch  erklären, 
dass  Magnetkies  etwas  Schwefel  oder  Doppelsulfide,  Troilit  etwas  Eisen 
gelöst  enthält.  R.  Brauns. 


Giovanni  d'Achiardi:  Studio  di  alcuni  opali  della  Tos- 
cana.  (Atti  Soc.  Tose,  di  Sc.  Nat.  Pisa  Proc.  yerb.  9.  1899.  p.  1-26. 
Mit  2  Abbild,  im  Text.) 

Im  Anschluas  an  die  Untersuchung  des  Allophan  von  Valdaspra  etc. 
(dies.  Jahrb.  1900.  I.  «29-)  beschäftigte  sich  Verf.  auch  mit  einigen 
toskanischen  Opalen,  besonders  hinsichtlich  ihres  Wassergehaltes  in  Ver- 
bindung mit  der  mikroskopischen  Beschaffenheit  und  der  chemischen  Zu- 
sammensetzung. 1.  Durchsichtiger  Opal,  San  Piero  in  Campo 
Elba,  grau  oder  fast  farblos,  Knollen  im  zersetzten  Serpentin,  zuweilen 
nur  durchscheinend.  Dünnschliffe  sind  vollkommen  isotrop,  Einschlösse 
spärlich.  Der  Wasserverlust  wurde  bei  verschiedenen  Temperaturen  ron 
80°  bis  zur  Rothgluth  bestimmt,  was  im  Einzelnen  im  Text  nachzusehen 
ist.  Die  chemische  Zusammensetzung  giebt,  wie  bei  allen  anderen  Opal- 
varietäten, die  untenfolgende  Tabelle. 


SiO,  

Fe,0,  

A1,08  

MgO  

CaO  

/  zw.  80  u.  90°  .  .  1,02 
H,0  {zw.  130  u.  320°.  6,48 

l  bei  Rothgluth  .  .  0,63 


1. 

2. 

89,56 

86,54 

.0,49 

1,73 

0,67 

0,74 

0,63 

0,55 

3. 
82,11 
5,60 
1,61 
Sp. 
1,57 


4. 
87,62 

1,71 
1,45 
0,47 

0,36 


8,03 


5,68 
3,15 
0,67 


5,50. 


4,90» 


9,40    2,49}  9,14»  1,24  6,74 


1,091 


0,60 1 


99,27 


98,96 


99,93 


98,35 


SiO,  . 

Fe.0, 

A1.0, 

MgO  . 
CaO  . 


zw.  80  u.  90°  .  .  4,18 
130  u.  320° .  3,18 
Bothgiuth  .  .  1,87 


( zw. 
,0  jzw. 


5. 
83,13 

|3,43 

1,73 
0,81 

9.23 


6. 


7. 


0,22  | 

2,96}  5,47« 
2,29 1 


5,98 1 

1,97}  11,52 
3,571 


98,33 


1  Stimmt  nicht. 

»  Gluhverlust:  H,0  -f  SiFI4. 
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6.  =  1,94—1,97  (G.  v.  Rath).   2.  Milchweisser  trüber  Opal 
von  dort.   Porcellanartig.   Mit  dem  vorigen  durch  alle  Übergänge  ver- 
bunden. Die  Undurchsichtigkeit  soll  von  eingeschlossener  Luft  herrühren. 
G.  =  1,94—1,97.   Fast  ganz  isotrop,  mit  bräunlichen  Flecken,  doch  ist 
Eisen  nur  in  unwägbaren  Mengen  vorhanden.  3.  Schwarzer  Opal  von 
dort  bildet  dunkle  pechglänzende  Blöcke.   Nach  G.  v.  Rath  ein  Contact- 
product  des  Serpentins  und  Granits.  G.  =  2,065  vor  und  1/J53  nach  dem 
Glühen.  Im  Schliff  ungleichmäßig  gelbgnin  und  z.  Th.  schwach  doppel- 
brechend. Zahlreiche  fast  farblose  blättrig-fasrige  Partien  in  der  die  Structur 
des  ursprünglichen  Serpentins  andeutenden  Hauptmasse  des  Opals  sind  nach 
des  Verf.'s  Annahme  Bastit  gewesen.   Auch  zahlreiche  winzige  Zirkon- 
kryställchen  und  grosse  gelblichgrüne  Krystalle  von  Uranat,  ähnlich  dem 
von  Affaccata  (dies.  Jahrb.  1898.  II.  -  391  -),  sind  eingewachsen.  Auch  ein 
hellgelblicher  Opal  von  S.  Ilarione,  gleichfalls  aus  der  Granitgrenze,  zeichnet 
sich  durch  Granatftlhrung  aus.  G.  =  2,109—2,180.  Der  Eisengebalt  stammt 
hier  wie  sonst  im  Opal  von  eingeschlossenen  Eisenoxyden  und  Hydroxyden, 
von  denen  auch  die  Farbe  abhängt.    Auch  sonst  ist  noch  Opal  von  Elba 
bekannt,  aber  hier  nicht  weiter  berücksichtigt.   4.  Graner  Opal  von 
Jano.    Ist  verkieselter  Serpentin.    Die  Farbe  und  die  Farbenzeichnung 
ist  sehr  mannigfaltig.    U.  d.  M.  sieht  man  eine  fast  vollkommen  isotrope 
braune  Grundmasse  mit  beinahe  farblosen  Chalcedonadern.   In  anderen 
Fällen  ist  fast  keine  Opalsubstanz  vorbanden,  ein  früherer  Euphotit  ist 
»st  ganz  in  ein  Aggregat  von  Quarzkörnchen  umgewandelt.  5.  Rot  her 
und  grauer  Opal  von  Impruneta.   Er  steht  neben  zahlreichen  an- 
deren Opal  Varietäten  ebenfalls  mit  Serpentin  in  Beziehung;  es  ist  opalisirter 
Serpentin.    Der  hier  betrachtete  graue  Opal  gleicht  dem  von  Jano,  der 
andere  ist  fleischroth,  ohne  schwarze  Flecken,  durch  die  vorhandenen  un- 
wägbaren Spuren  von  Eisen  gefärbt.  6.  Fiorit.  Santa  Fiora,  Mte  Amiata, 
ist  in  der  Entstehung  von  den  bisher  betrachteten  Opalen  gänzlich  ver- 
schieden. Isotrope  Opal-  und  doppel  brechende  Chalcedonschichten  wechseln 
miteinander  ab,  so  dass  das  Centrum  der  Stalaktiten  stets  von  einem 
Chalcedonkern  eingenommen  wird.  Nach  Damoub  ist  der  Fiorit  fluorhaltig. 
Daher  soll  der  Fiorit  sich  aus  Wasser  gebildet  haben,  in  dem  Kieselfluss- 
ääureexhalationen  sprudelten.    7.  Bergmehl  von  Castel  del  Piano, 
Mte  Amiata.  Diatomeenbildung.  Tasselli  fand  folgende  Zusammensetzung : 
H,0  zwischen  100  und  180°:  1,032 ;  H,0  Glühverl.:  1,341.  In  HCl  lösliche 
Partie:  0,176  SiO,;  0,105  SO,;  0,105  P,05;  0,792  Fe,0,;  0,903  A^O,; 
0,191  CaO ;  0,049  MgO;  Alkali  Spuren.  In  HCl  unlösliche  Partie:  0,786  Al,Ot 
■f  Fe,Oa;  0,146  CaO;  0,124  MgO;  Alkali  zweifelhafte  Spuren;  endUch: 
94,262  SiO,.  Summa:  100,012.  Auffallend  ist  der  Unterschied  im  Wasser- 
gehalt nach  d'Achiardi  und  Tassblli,  welch  letzterer  das  hygroskopische 
Waaser  vernachlässigt  hat.   Nach  dem  Verf.  ist  er  grösser  als  bei  irgend 
einem  andern  hier  betrachteten  Opal,  nämlich  11,515%. 

Der  Wassergehalt  bei  den  verschiedenen  Temperaturen  wird  für  alle 
betrachteten  Varietäten  durch  Curven  dargestellt  und  gezeigt,  dass  dieses 
Verhalten  wesentlich  mit  der  Entstehung  und  der  Structur  der  verschiedenen 


Digitized  by  Google 


-350- 


Mineralogie. 


Opale  in  Beziehung  steht.  Verf.  findet  folgende  Gesetzmässigkeiten:  die 
primären  Opale,  Knollen,  No.  I  und  Fiorit,  No.  VII,  verlieren  beim  Trocknen 
sehr  viel  weniger  Wasser  und  langsamer  als  die  anderen.  Diese  beiden 
erleiden  den  grössten  Wasserverlust  zwischen  260  und  260u,  die  anderen 
durch  Gesteinszersetzung  entstandenen  Opale  (HI — V) ,  bei  viel  niederer 
Temperatur,  noch  unter  100°.  Dies  ist  ein  constanter  Charakter  der  pri- 
mären und  secundären  Opale.  Der  Opal  organischen  Ursprungs  (VII)  zeigt 
Unterschiede  von  allen  anderen  Opalen.  Beim  Bergmehl  ist  die  Menge 
des  Wassers,  und  speciell  auch  des  hygroskopischen  Wassers,  am  grössten, 
das  letztere  nimmt  ab  bei  den  durch  Umwandlung  entstandenen  Opalen, 
und  ist  am  spärlichsten  im  Fiorit.  Wo  der  Wassergehalt  erheblich  unter 
das  Mittel  sinkt  (IV  und  VI),  ist  dem  Opal  eine  erhebliche  Menge  Chal- 
cedon  beigemengt.  Die  Opale  lassen  ihre  Zusammensetzung  nicht  durch 
eine  bestimmte  Formel  H4Si04,  H,SiO,  etc.  ausdrücken.     Max  Bauer. 


1».  Miohel:  Sur  unemolybdenite  bismuthifere.  (BulL  soc 
franc.  de  min.  22.  p.  29—30.  1899.) 

Die  makroskopisch  homogen  erscheinenden  Blättchen  (Fundort  nicht 
angegeben)  enthalten  28,37  °/0  Wismuth,  und  zwar  nach  Untersuchung  mit 
der  Lupe  als  Einschiasse  von  Wismuthglanz.  O.  Müsse. 


B.  Oumenge:  Von  Diestit.  (Bull.  soc.  fran;.  de  min.  22. 
p.  25—26.  1899.) 

Das  neue  Mineral  findet  sich  in  Fasern  zusammen  mit  Kupfererzen 
und  goldhaltigen  Pyriten  auf  Gängen  in  den  Gruben  Hamilton  und  Lille 
Gerald  an  den  Abhängen  der  Sierra  Bianca  (Rocky  Mountains).  Es  ist 
ein  Tellurür  von  folgender  Zusammensetzung:  40,25  Ag,  16,31  Bi,  34,60  Te, 
4,30  Au,  2,25  Pb,  0,54  S,  0,54  unlösl.  Rückstand.  (Sa.  98,79.)  Genannt 
zu  Ehren  des  Entdeckers  von  Dibst  in  Saulnös,  Colorado.   O.  Mügge. 


W.  Autenrieth:  Über  das  Vorkommen  von  Jod  im  Coprit 
und  Malachit.   (Chemiker-Zeitung  1899.  23.  p.  626.) 

Verf.  untersuchte  Cuprite  und  Malachite  verschiedener  Fundorte 
aus  Neu-Südwales.  Es  ergab: 

Malachit  von  Cobar   0,15  •/,  Jod 

Cuprit  aus  Neu-Südwales   0,0166 ,  , 

„     von  der  British  Bröken  Hill-Grube   0,0184  f  , 

»   Cobar   0,006  ,  , 

,     mit  sehr  wenig  Malachit  von  Bröken  Hill .  .  .  0,02    ,  , 

Ein  Gemenge  von  Cuprit  und  Malachit  von  Blainey.  .  0,07    ,  , 

Ein  Silbergehalt  war  nicht  nachzuweisen.  Da  der  Cuprit  das  Jod 
weder  an  verdünnte  Säuren,  noch  beim  Glühen  abgiebt,  dagegen  beides 
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beim  Malachit  der  Fall  ist,  glaubt  Verf.,  das«  das  Jod  im  Cuprit  als 
Kupferjodür  (Marshit),  im  Malachit  als  ein  leicht  zerfallendes  basisches 
Kupferjodid  enthalten  ist  (vergL  das  folgende  Ref.  und  Dieseldorff, 
dies.  Jahrb.  1900.  II.  -41-).  Arthur  Sohwsntke. 


C.  Oohaenius:  Über  das  Vorkommen  von  Jod  im  Cuprit 
und  Malachit.   (Chemiker-Zeitung  1899.  23.  p.  669.) 

Bezüglich  der  Herkunft  des  beobachteten  Jodgehaltes  (vergl.  das 
Torhergehende  Ref.)  glaubt  Verf.,  dass  die  Entstehung  der  Jodide  in 
Neu-SOdwales  ebenso  wie  auf  den  Erzgängen  der  Anden  auf  die  Um- 
wandelung  sulfidischer  Erze  unter  dem  Einflüsse  eingedrungener  Mutter- 
laugen zurückzuführen  sei.  Arthur  Schwantke. 


A.  Arzruni  und  K.  Thadeeff:  Ein  neues  basisches  Wis- 
mutbcarbonat  von  Schneeberg.  Herausgegeben  von  A.  Dannen- 
berg.  (Zeitschr.  f.  Kryst.  3L  1899.  p.  238  und  246—247.) 

Hellgelber  traubiger  Überzug  dicht  gedrängter  kleiner  kugeliger 
Krystallaggregate  auf  Quarz.  Kleine  einaxige  Täfelchen  von  quadratischem 
Umriss,  al3o  dem  quadratischen  System  angehörig,  sind  in  den  Aggregaten 
miteinander  verwachsen.  Die  Analye  von  Thadeeff  ergab :  97,38  (97,40)  Bi,  0, ; 
1,83  (1,84)  CO,;  0,78  (0,75)  H,0.  8a.  =  99,99  (99,99).  Die  Zahlen  in  () 
entsprechen  der  Formel:  6Bi,Of  .  H,0  .  CO,.  Max  Bauer. 


Gh  Frledel:  Analyse  d'un  Silicate  d'aluminium  et  de 
sodium  artificiel.  (Bull.  soc.  franc..  de  min.  22.  p.  17 — 18.  1899.) 

Das  von  0.  Friedel  früher  (vergL  dies.  Jahrb.  1898. 1»  -253-  unter  1) 
dargestellte  Natriumaluminiumsilicat  hat  nach  der  neuen  Analyse  (unter  I) 
nicht  die  damals  angegebene  complicirte,  sondern  die  einfachere  Formel 
Na,  AI,  81,0,4-  H,0,  der  die  Zahlen  unter  U  entsprechen.  Das  (rhom- 
bische) Mineral  ist  also  dem  Thomsonit  ähnlich,  indessen  sein  Wassergehalt 
geringer  und  das  Calcium  durch  Natrium  ersetzt  (siehe,  folgendes  Ret) 

I  n 

SiO,   38,98  39,73 

AI,  0,   32,95  33,77 

Na,0    19,09  20,53 

K,0   3,19  — 

H,0   6,80  5^96 

8a  100,01 

  O.  Mügge. 

Gh  Friedel:  Sur  un  nouveau  silico-aluminate  artificieL 
(Bull.  soc.  franc.  de  min.  22.  p.  20—25.  1899.)  (Siehe  voriges  Ref.) 

Die  Verbindung  entsteht  ebenfalls  bei  der  Einwirkung  von  Atznatron 
auf  Muscovit  bei  508—610°  neben  Nephelin  und  dem  früher  (dies.  Jahrb. 
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1898.  I.  -253-  unter  1)  beschriebenen  thomsonitähnlichen  Mineral.  Die 
waaserhellen  Krystalle  haben  die  Dichte  2,660  und  die  Zusammensetiunv; 
unter  I  und  II  (letztere  berechnet  nach  Abzug  von  13%  beigemengtem 
Nepbelin);  sie  entspricht  der  Formel  8SiO, .  3X1,0,  .  6Na,0,  für  welche 
die  Ziffern  unter  HI  berechnet  wurden. 


I  n  m 

SiO,  41,92  41,67  41,45 

A1,03                   26,43  26,07  26,42 

CaO                     0,25  -  - 

Na,0                   31,25  32,26  32,12 

Sa  99,85 


Die  Krystalle  sind  scheinbar  regulär,  tetraßdrisch-hemiedrisch,  mit 
den  Formen  <111>,  <1I1>,  <110>,  <1I2>,  dabei  vielfach  verzerrt  und  an- 
scheinend zuweilen  nach  <111>  verzwillingt.  In  Wirklichkeit  zeigen  sie 
einen  wegen  ihrer  Kleinheit  schwierig  zu  entziffernden  Aufbau  aus  doppel- 
brechenden Individuen.  In  Schnitten  nach  (001)  erscheinen  3  optisch 
verschiedene  Partien,  wenig  scharf  sich  abgrenzende  und  nahe  den  Bändern 
einander  z.  Tb.  überlagernde  loschen  parallel  den  Würfelkanten  aus;  die 
anderen  beiden  grenzen  sich  scharf  nach  zu  den  Würfelflächen  senkrechten 
Flachen  {110}  von  einander  ab  und  ihre  Auslöschung  ist  5 — 6°  zu  den 
Würfelkanten  geneigt.  Auf  ihnen  steht  eine  positive  spitze  Bisectrix  senk- 
recht, um  welche  der  Axenwinkel  in  Luft  ca.  90°,  der  wahre  etwa  54' 
beträgt.  Die  Orientirung  der  Axenebene  ist  den  genannten  Auslöschungv 
richtungen  entsprechend  eine  vierfache,  die  Doppelbrechung  [ß —  y)  ist 
0,0031.  Die  ersterwähnten  Partien  sind  dagegen  z.  Th.  etwas  schief  zur 
stumpfen  Bisectrix,  z.  Th.  parallel  der  optischen  Axenebene  getroffen,  ihre 
Doppelbrechung  (y  —  a)  beträgt  0,0046-0,0046. 

Die  Krystalle  haben  also  nach  der  Auffassung  von  Mallakd- Walls- 
kamt  ein  cubisches  Netz  mit  monoklinen,  pseudocubischen  Partikeln ;  wegen 
der  tetraedrischen  Hem&drie  der  ganzen  Oruppirung  existirt  dabei  nur 
eine  zweizählige  Syinmetrieaxe  parallel  den  Würfelkanten.  Sieht  man  tob 
der  vielfachen  lamellaren  Wiederholung  derselben  Orientirung  ab,  so 
gruppiren  sich  also  12  Individuen,  deren  Form  im  einfachsten  Falle  eine 
dreiseitige  Pyramide  ist,  derart,  dass  die  Spitzen  der  Pyramiden  im  Mittel- 
punkt des  Würfels  liegen  und  ihre  Grundflächen  je  ein  Diagonal  viertel 
der  Würfelfläche  einnehmen. 

Beim  Erhitzen  auf  dunkle  Bothgluth  unter  500°  erfährt  die  Substanz 
eine  Zustandsänderung :  die  optischen  Felder  ändern  ihre  Grenzen  und 
optischen  Eigenschaften,  die  Symmetrie  wird  dabei  unzweifelhaft  höber, 
indessen  waren  nähere  Untersuchungen  unmöglich.         O.  Müffge. 


H.  Gemböck:  Zum  alpinen  Cordierit.  (Zeitschr.  f.  Krjst. 
81.  1899.  p.  248-251.  Mit  2  Abbild,  im  Text.  [VergL  dies.  Jahrb.  1899. 
II.  -23-.]) 
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Verf.  geht  näher  anf  die  Pinitkrystalle  vom  Ötzthal  und  vom  Kaunser- 
thal  ein,  die  in  seiner  ersten  Abhandlang  nur  kurz  erwähnt  waren.  Die 
Resultate  seiner  auch  am  Pitzthaler  Pinit  fortgesetzten  Untersuchungen 
fasst  er  folgendermaassen  zusammen :  1.  Als  gewöhnliche  Formen  zeigen 
sich  am  Ötztbaler  und  am  Kannserthaler  Pinit:  (001),  (010),  (130),  (110), 
am  ersteren  auch  (100).  2.  (101)  ist  an  den  Krystallen  vom  Kaunserthal 
und  Seirain  wahrzunehmen.  3.  (112)  erscheint  am  Kaunserthaler  Pinit. 
4.  Die  von  Gonnard  gemessene  (201)  wird  durch  Auftreten  am  Pitzthaler 
and  Kaunserthaler  Pinit  bestätigt.  5.  Ebenso  bestätigt  sich  die  früher 
unsicher  am  Pitzthaler  Pinit  erscheinende  (221),  die  nun  am  selben  Vor- 
kommen neuerdings  bestätigt  wurde.  6.  Die  am  Pitzthaler  Pinit  entdeckte 
(261)  wurde  nochmals  am  gleichen  Vorkommen  gefunden.  7.  Am  Pitzthaler 
Pinit  wurde  nochmals  eine  Fläche  zwischen  (hhl)  und  (h .  3  h .  1)  beobachtet, 
was  die  schon  vorhin  ausgesprochene  Annahme  solcher  Cordieritflächen 
unterstützt  8.  Vom  Hmenit,  der  auch  im  Kaunserthal  als  Begleiter  des 
Pinit  auftritt,  zeigt  sich  am  Pitzthaler  Vorkommen  ein  schöner  Krystall 
mit  (111),  (101)  und  (100).  9.  Bemerkenswerth  ist  die  Auffindung  von 
frischem  Cordierit  im  ötzthaler,  wie  schon  früher  im  Pitzthaler  Pinit. 

Max  Bauer. 


P.  Terznier:  Sur  la  composition  chimique  et  les  pro- 
prietes  optiques  de  la  Leverrierite.  (Bull.  soc.  fran$.  de  min. 
22.  p.  27—31.  1899.) 

Erneute  Untersuchungen  an  besserem  Material  aus  Thonadern  in  den 
Kohlenlagern  von  Saint-Etienne  und  von  verschiedenen  Vorkommen  des 
Gard  und  der  Loire  haben  zu  Resultaten  geführt,  die  von  den  früher  mit- 
geteilten (vergl.  dies.  Jahrb.  1890.  II.  -37-  und  1892  I.  -512-)  recht 
erheblich  abweichen.  Die  unter  Benutzung  von  Jodmethylen  wiederholt 
gereinigte  und  bei  HO9  getrocknete  Substanz  aus  den  Gruben  von  Boche- 
belle (Gard)  ergab  im  Kittel  mehrerer  Analysen  die  Zusammensetzung 
unter  I;  sie  führt,  wenn  man  das  Eisen  zur  Thonerde  zieht,  annähernd  auf 
die  Formel  2SiO, .  Ai,0, .  (H,,  K,)0,  welche  die  Zahlen  unter  II  verlangt. 


I  II 

SiO,                       49,90  60,00 

A^O,                       37,02  42,50 

Fe,0,                       3,66  — 

MgO                        0,30  — 

CaO  Spur  — 

K,0                          1,13  — 

Glühverl   8,65  JfiO 

Sa  100,65 


Verl  ist  daher  geneigt,  das  Mineral  als  einen  wasserstoffreichen  und 
kaliumarmen  Muscovit  aufzufassen,  es  jedenfalls  vom  Kaolin  zu  trennen. 
Der  früher  für  die  Kanten  der  Basis  angegebene  Winkel  von  128°  ist 
ebenfalls  unsicher,  der  Umriss  ist  vielmehr  quasi  heragonal.   Die  Doppel- 
Ii.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  woo.  Bd.  U.  X 
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brechung  ist  stets  negativ,  der  Axenwinkel  aber,  selbst  an  demselben 
Krystall ,  sehr  variabel  zwischen  O»  und  50°.  Wallkeant  fand  mittelst 
seines  Totalreflectometers  y  =  p  =  1,582,  «  =  1^54  (genau  bis  auf  2  Ein- 
heiten der  dritten  Decimale);  in  Übereinstimmnng  damit  ermittelte  Verf. 
nach  der  Methode  von  Becke,  dass  der  Brechungsexponent  in  jedem  Falle 
grösser  ist  als  der  .mittlere"  des  Quarzes.  O.  Mügge 


Anders  Hennig:  Apophyllit  von  Sulitelma,  (GeoL  Foren, 
i  Stockholm  FörhandL  21.  1899.  p.  891.) 

Schwefelkies  führender  Quarz  trägt  eine  Kruste  von  Apophyllit, 
zwischen  dem  kugelförmige  Gruppen  von  Desmin  sitzen.  Die  äusseren 
Krystalle  des  Apophyllits  sind  weiss  bis  schwach  gelblich  und  undurchsichtig, 
die  tieferliegenden  wenigstens  im  Innern  farblos  und  klar  durchsichtig, 
besitzen  aber  oft  sine  trübe,  weisse  Kruste.  Diese  undurchsichtigen  Theile 
sind  durch  Verwitterung  erzeugt. 

Die  Krystalle  sind  Combinationen  von  P  (111),  ooPoo  (100)  und 
OP  (001).  Die  Pyramiden  sind  nicht  einheitlieh  beschaffen,  sondern  zeigen 
im  Goniometer  meist  mehrere,  z.  Th.  viele,  sich  wohl  auch  in  Lichtstreifen 
vereinigende  Bilder  des  Spalts,  die  bis  um  7° 30'  auseinanderliegen.  Haupt- 
sächlich finden  sich  die  ihnen  entsprechenden  Flächen  an  der  Mittelkante 
der  Pyramide  gehäuft.  Verf.  fuhrt  an :  ftP  (13 . 13 . 14),  ||P  (17 . 17 . 18), 
ff  P  (24.24.26),  HP(60.60.51),  £IP  (61 . 61 . 60) ,  f|P  (26  .  25  .  24), 
t|P(19.19.18),  HP  (17.17.16),  HP(16-15-14).  Hp(U1413)» 
||P(13.13.12),  ||P  (12.12.11),  HP  (11.11.10),  yP(10.10.9), 
|P  (9.9.8),  fP(887),  JP(776),  gP(665),  $P(664),  erwähnt  aber,  da« 
hierbei  die  auf  ein  Symbol  bezogenen  Winkel  unter  sich  ebenso  grosse 
Unterschiede  zeigen,  wie  die  auf  zwei  nebeneinander  liegende  Zeichen 
bezogenen.  Auch  zeigen  sich  auf  der  einen  Seite  der  Mittelkante  vos 
P  (111)  andere  Winkel  als  auf  der  anderen.  Endlich  sind  auch  die  Baäs- 
flächen  nicht  parallel,  sondern  weichen  um  1—11°  aus  der  Parallelstellung 
ab.  Besonders  die  trüben,  angewitterten  Krystalle  zeigen  viel  Vicinal- 
flächen,  dagegen  die  frischen  deren  nur  wenige,  auch  schärfer  geschiedene. 
Dass  die  Zunahme  der  Vicinalflächen  eine  Folge  der  Verwitterung,  die 
hauptsächlich  in  Wasserabgabe  besteht,  sein  dürfte,  sieht  Verf.  dadurch 
gestützt,  dass  nach  periodischem  Erhitzen  vorher  klarer  und  an  Vicinal- 
flächen armer  Krystalle  in  trockener  Luft  auf  235°,  253°  und  300°  immer 
mehr  neue  Vicinalflächen,  als  eine  Folge  der  damit  verbundenen  Auf- 
blätterung und  Verschiebung  im  Krystall,  sich  einstellten.  Während  z.  B. 
ein  Krystall  auf  (111)  nur  zwei  um  6'  von  einander  abstehende,  auf  (III) 
drei  um  je  5'  von  einander  abstehende  Bilder  zeigte,  wies  er  nach  Er- 
hitzung  auf  300°  auf  (111)  sechs,  auf  (HI)  acht  Bilder  mit  2« 27'  bezw. 
2«  38'  Differenz  aul 

Platten  parallel  OP  (001)  aas  der  Mitte  des  Krystalls  entnommen, 
zeigten  im  parallelen  polarisirten  Licht  eine  parallel  zur  Umrandung  be- 
grenzte Randcone  um  ein  Mittelfeld.    Jene  ist  schwach  doppelt- 
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brechend  and  zerfällt  bei  Anwendung  des  Gypsblättchens  in  Terschiedene 
Theile,  die  der  Begrenzung  durch  (111)  bezw.  (100)  entsprechen.  Die 
Auslöschung  verläuft  parallel  der  Mittelkante  Ton  P  (111).  Aber  auch 
die  einzelnen  Theile  des  Bandfeldes  zeigen  nicht  eine  einheitliche  Polari- 
sationsfarbe, sondern  erscheinen  irestreift  infolee  lamellaren  Baues :  in  den 
den  Pyramidenflachen  entsprechenden  Theilen  liegen  die  Streifen  senkrecht 
zur  Kante,  werden  aber  nach  Eintritt  in  die  der  Säule  II.  0.  entsprechenden 
Feldestheile  in  rechtwinkelig  dazu  stehende  Richtung  abgelenkt.  Das 
Mittelfeld  verhält  sich  in  der  Kegel  isotrop,  bisweilen  aber  auch  schwach 
doppeltbrechend,  meist  ist  es  vom  Randfeld  scharf  abgegrenzt. 

Im  convergenten  polarisirten  Licht  konnten  in  der  Bandzone, 
weil  sie  erst  in  sehr  dünnen  Präparaten  genügend  durchsichtig  wurde, 
keine  Apophyllitringe  mehr,  sondern  nur  ein  grauweisses  Feld  mit  Axen- 
büd  beobachtet  werden,  dessen  Apertur  in  weissem  Licht  etwa  =  17°,  in 
Thalhunüicht  =  20»,  in  Natriumlicht  =  14,6°  im  Mittel  beträgt.  Die 
Doppelbrechung  ist  positiv  (+)  für  alle  Farben,  aber  für  blau  schwächer  als 
für  roth.    Beim  Verschieben  der  Präparate  ändert  sich  die  Lage  der 
Axenebene  entsprechend  dem  Wechsel  in  der  Orientirung  der  Lamellen, 
aus  denen  die  Randzone  aufgebaut  ist.  Anscheinend  ist  diese  Zone,  soweit 
Vergleiche  mit  Apophyllit  anderer  Fundorte  ergeben,  als  „Leukocyclitfc, 
d.  h.  vorherrschend  positive  Substanz  mit  geringer  Beimischung  von  nega- 
tiver, anzusehen.   Das  Mittelfeld  ist  „Chromocyclit"  mit  verschiedenen 
Antheiien  von  positiver  und  negativer  Substanz  in  denjenigen  Platten,  die 
parallel  OP  (001)  ans  verschiedenen  Individuen  in  verschiedener  Höhe  ent- 
nommen, aber  nicht  ven  einer  natürlichen  Basisfläche  begrenzt  waren; 
denn  Platten,  bei  denen  Letzteres  auf  einer  Seite  der  Fall  war,  bestanden 
ebenfalls  aus  Leukocyclit.    Der  sich  einstellende  Chromocyclitton  ist  im 
ganzen  Centraifelde  der  gleiche  und  die  verschiedenfarbigen  Chromocyclite 
folgen  in  der  Bogel  so  aufeinander,  dass  der  blaue,  am  stärksten  negative, 
sich  in  der  Ebene  der  Mittelkanten  des  Krystalls  findet  und  dass  gegen 
die  Basis  hin  der  Ton  zuerst  violett,  dann  rothorange  und  in  der  Näh« 
der  natürlichen  Basis  gelb  und  zugleich  die  Substanz  immer  mehr  positiv 
wird.    An  der  natürlichen  Basis  ist  ihre  Doppelbrechung  für  alle  Farben 
positiv;  dann  wird  diese  mit  Annäherung  an  die  Krystallmitte  zunächst 
für  blau  unbestimmt,  dann  für  grün  unbestimmt  und  für  blau  negativ, 
endlich  für  gelb  unbestimmt  und  für  roth  noch  positiv,  für  grün  und 
blau  schon  negativ  zu  sein.    Die  Verschiedenheit  der  Doppelbrechung 
bezw.  Isotropie  für  verschiedene  Farben  tritt  auf  sowohl  wenn  das  Central- 
feld  einaxig  als  auch  wenn  es  zweiaxig  erscheint.    Im  letzteren  Falle 
wechselt  die  Grösse  des  Axenwinkels ,  z.  Th.  auch  die  Lage  der  Ebene 
der  optischen  Azen  für  verschiedene  Farben. 

Um  zu  verfolgen,  wie  sich  der  Chromocyclit  von  Sulitelma  bei  längere 
Zeit  andauernder  Erhitzung  auf  constante  höhere  Temperaturen  verhält, 
wurden  1,873  g  von  der  Leukocyclithülle  befreite  Cbromocyclitplatten  im 
Luftbad  entsprechend  behandelt  und  zum  Vergleich  mit  ihm  zusammen 
ungefähr  die  gleiche  Menge  Chromocyclit  von  Utö  und  Poonah.  Alle  Platten 

x* 


-356- 


Mineralogie. 


hatten  den  gleichen  Ton,  waren  doppeltbrechend,  hatten  braune  Hyperbeln 
und  zwischen  ihren  Polen  ein  blaues,  in  den  Hperbeln  violettes  Feld; 
Apertur  der  optischen  Axen  bei  Platten  von  Sulitelma  (=  S)  und  Utö  (=  U) 
=  24°,  von  Poonah  (=  P)  =  30°;  Doppelbrechung  für  blau  negativ,  für 
grün  und  gelb  indifferent,  für  roth  positiv.  Bei  126°  C.  und  zwölfstündiger 
Erhitzung  haben  S  und  U  0,16  °/0  an  Gewicht  verloren  ohne  merkbare 
Änderung  der  physikalischen  Eigenschaften;  P  verlor  0,49%  H'O,  wurde 
etwas  trüb  und  liess  eine  Abschwächung  der  negativen  Doppelbrechung 
kaum  bemerken.  Bei  200°  C.  hatte  nach  zwei  Stunden  S  0,32  */0  verloren . 
der  tiefblaue  Chromocyclitton  ist  heller,  der  violette  gelb  geworden. 
U  bei  0,47  %  Verlust  verhielt  sich  optisch  entsprechend.  P  verlor  2,1  % 
H'O,  wurde  trüb  und  rissig,  hauptsächlich  am  Rande.  Das  Blau  und  Violett 
des  Chromocyclits  ist  in  grauweiss  übergegangen,  die  Substanz  wurde 
positiv  für  alle  Farben  Axenwinkel  noch  30°.  Nach  abermaliger,  7  Stunden 
dauernder  Erhitzung  zeigten  sich  keine  weitere  merkbare  Veränderungen. 
Bei  240°  C.  tritt  schon  nach  halbstündiger  Erhitzung  erkennbare  Ver- 
änderung ein.  Nach  ferneren  S\  Stunden  hat  S  1,42  *!t  H'O  verloren; 
die  Farben  sind  sehr  blass,  nahezu  weissgrau  geworden;  der  optische 
Charakter  ist  für  roth,  gelb,  grün  positiv,  für  blau  unbestimmt.  U  zeigte 
1,36  °/0  Verlust,  blaue  hyperbelarme  schwachorangea  Feld  in  ihnen,  gelbes 
Feld  zwischen  ihren  Polen;  für  blaues  Licht  liegt  die  Ebene  der  optischen 
Axen  senkrecht  zu  der  für  rothes  Licht;  für  roth,  gelb,  grün  positiver, 
für  blau  schwach  negativer  oder  indifferenter  Charakter  der  Doppelbrechung. 
Während  abermals  4  Stunden  dauernder  Erhitzung  traten  keine  weiteren 
Veränderungen  ein.  Bei  267°  C.  hat  nach  2  Stunden  S  2,12%  H'O  ver- 
loren und  ist  theils  trüb,  theils  undurchsichtig  geworden.  Die  trüben 
Partien  haben  graues  Axenfeld,  Hyperbelapertur  24°,  Charakter  für  alle 
Farben  positiv.  Nur  einzelne  Stellen  zeigen  noch  schwachen  Chromocyclit- 
charakter.  U  verlor  2,07%  H'O  und  verhielt  sich  wie  S.  Nach  weiterer 
1\  stundiger  Erhitzung  war  vom  Chromocyclitcharakter  nichts  mehr  zu 
sehen,  die  ganze  Substanz  war  positiv,  soweit  ihre  trübe  Beschaffenheit 
eine  Beobachtung  gestattete.  Bei  280°  verhinderte  die  völlige  Undurch- 
sichtigkeit  der  Platten  die  optische  Prüfung. 

Da  eine  Chromocyclitplatte  von  Sulitelma,  die  beim  Erhitzen  den 
blauen  Ton  in  gelbgrauen  umgewandelt  hatte,  durch  Tränken  mit  Terpentinöl 
wieder  durchscheinend  wurde,  aber  auch  den  ursprünglichen  Chromocyclit- 
ton wieder  annahm ,  so  schliesst  Verf. ,  dass  nicht  die  Erhitzung  an  sich, 
sondern  der  Wasserverlust  die  optische  Änderung  bedingt  hatte.  Dass 
die  bei  einem  Wasserverlust  von  etwa  2  %  der  Substanz  eintretende  Um- 
wandlung der  negativen  Apophyllitsubstanz  in  positive,  wobei  die  Axen- 
winkelapertur  bleibt,  für  P  bei  200«,  für  ü  und  S  erst  bei  257°  eintritt, 
mag  z.  Th.  auf  ungleicher  Dicke  oder  nicht  einheitlichem  Bau  der  an- 
gewendeten Platten  beruhen,  z.  Th.  beruht  es  aber  auf  verschiedenem 
Oehalt  an  flüchtiger  Substanz  bei  den  verschiedenen  Apophyllitv arietäten. 
Die  Übereinstimmung  der  durch  Wasserabgabe  aus  Chromocyclit  hervor- 
gerufenen Substanz  in  Aussehen  und  Charakter  mit  der  positiven  Randzone 
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macht  es  wahrscheinlich,  dass  der  Apophyllit  von  Sulitelma  ursprünglich 
aas  einheitlicher  negativer  Substanz  bestand,  die  am  Rande  durch  Wasser- 
verluat  von  2°/0  in  trübe  positive  Substanz  umgewandelt  wurde. 

Die  Prüfung  des  Wassergehalts  an  verschiedenen  Varietäten  und 
bei  verschiedenen  Temperaturen  ergah,  ebenso  wie  die  nach  Rinnb's  Vor- 
schlag unternommenen  Versuche,  dass  alles  Wasser  im  Apophyllit  auf 
gleiche  Weise  gebunden,  also  zwischen  Krystall-  und  Constitutionswasser 
nicht  zu  scheiden  sei.  Bei  Temperaturen  bis  400°  C.  geht  nur  Wasser, 
erst  bei  Rothgluth  auch  der  Fluorgehalt  fort.  Der  Gewichtsverlust  in 
Procenten  ist  bei  Apophyllit  von 

Sulitelma    Utö     Bergenhill  Nordmarken  Poonah 
bei  200°  C   0,76       1,15         1,15  2,05  2,65 


236»  t 
267°  „ 
310*  , 

350°  , 
400°  „ 
schwacher  Roth 
gluth 


3,25  3,70  3,75  4,44  4,93 

5,32  6,23  6,32  6,73  7,17 

8,70  9,04  9,20  9,90  9,93 

12,52  12,60  12,50  12,99  12,99 

15,67  16,31  16,86  16,66  16,86 


16,91      17,75       18,10         18,23  18,67 
vor'm  Gebläse   .  .  16,91      17,98       18,10         18,23  18,67 

L.  Bambkbo  analysirte  den  Apophyllit  von  Sulitelma  und  erhielt:  62,61 
SiO",  2,23  A1"0«  +  Fe'O»,  23,82  CaO,  4,96  K«0,  0,06  Na»0,  16,91  Glüh- 
verlust (=  15,67  H»0  + 1,24  F),  =  100,68  •/..  Der  Gehalt  an  Fe»0»  ist 
so  untergeordnet,  dass  die  Menge  von  APO3  -f  Fe"0*  auf  ersteres  allein 
bezogen  werden  kann.  Da  aber  frischeres  Material  weniger  AlaOs  enthielt, 
wahrscheinlich  also  erst  mit  fortschreitender  Verwitterung  der  Al'O'-Gehalt 
zunahm,  so  ist  er  bei  der  Berechnung  der  Formel  gar  nicht  mitberück- 
sichtigt worden.  Es  ist  Si  0' :  (Ca  +  K") :  F  :  H  =  8,8  :  4,78  :  0,66  : 17,4. 
Nimmt  man  0,65  F  als  an  0,33  Ca  gebunden  an,  bleibt  Si :  (Ca  -\-  K1)  :  H 
=  8,8  :  4,46  : 17,4  =  2:1:4,  also  die  Formel  =  CaSiO»  +  20H»  oder 
Ca  (CaF»  Kn)Si»0»  +  2H»0,  wenn  die  0,98  °/0  Ca  F»  mit  eingefügt  werden. 

ß.  Scheibe. 

Riva  Carlo:  Brochantite  di  Rosas  (Sulcis).  (Rendic  R. 
Accad.  dei  Lincei.  (6.)  8.  Fase  7.  1899.) 

Verf.  hat  kleine,  grüne  Brochantitkrystalle  zu  Prete  Atzori  bei  Rosag 
sie  sind  tafelförmig  nach  {010)  und  nach  z  verlängert.  Be- 
i:  <110>  ooP,  <120>  oop2,  <010>  ooPoo,  <012>  tfoo. 

Fermooio  ZambonlnL 


Vorkommen.  Fundorte. 

Ernst  Düll:  Gesteine  und  Mineralien  der  Acherwiese 
bei  Schönbrunn  im  Fichtelgebirge.  Ein  Beitrag  zur  Kennt- 
niss  bayerischer  Mineralfundstätten.  (Beil.  %.  8.  Jahreeb.  d.  k. 
Lnitpold-Kreisrealschule  in  München.  1899.  47  p.  Mit  1  Taf.) 
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Die  örtlichkeit,  4  km  westlieh  von  Wunsiedel,  wird  genau  angegeben 
und  durch  ein  Kärtchen  erläutert.  Das  Gestein,  in  dem  die  Mineralien 
vorkommen,  ist  nirgends  anstehend  bekannt;  letztere  wurden  in  Fund- 
stücken aus  den  Äckern  gesammelt.  Der  Verf.  nennt  das  Gestein  einen 
albithaltigen  Phyllitgneiss  (Albitphyllit  Rosenbüsch).  Der  Albit  herrscht 
meist  über  den  Orthoklas  vor,  daneben  Biotit  und  Muscovit  mit  wenig 
Quarz;  accessorisch  Sprödglimmer,  graphitähnliche  Kohlenpartikel  und  Pyrit. 
Eine  eingehende  petrographische  Beschreibung  ergiebt  das  Nähere.  Einzehje 
Varietäten  oder  Einlagerungen  des  Phyllits  haben  den  Charakter  von 
Granatfels  mit  wohlausgebildeten  Granatindividuen.  Vielfach  ist  das  Ge- 
stein chemisch  und  mechanisch  umgeändert  und  Neubildungen,  Epidot, 
Rutil,  Chlorit,  Turmalin,  grosse  Albitkörner,  Biotit-  und  Muscovitschüppchen, 
Titaneisen,  Apatit,  Anden  sich  häufig.  Auf  Spalten  des  Gesteins,  Gänge, 
Nester,  Klüfte,  Adern  und  Trümmer  bildend,  trifft  man  . mehr  oder  weniger 
reichlich,  nach  der  Häufigkeit  des  Vorkommens  geordnet:  Quarz,  Albit, 
Topazolith,  Pistazit,  Wachsopal,  Prehnit,  Kalkspath  (oft  wieder  weggeführt). 
Diopsid,  Muscovit,  Orthoklas,  Titansäuremineralien  (meist  mikroskopisch 
klein)  und  zwar  Titanit  und  (?)  Rutil;  endlich  Zirkon  und  Klinozoisit. 
Durch  Zersetzung  des  diopsidähnlichen  Augita  entstanden  Uralit,  Chlorit 
und  Epidot.  Das  Vorkommen  wird  mit  der  alpinen  »Titanformation"  tu- 
sammengefasst.  Eingehender  werden  folgende  Mineralien  beschrieben: 
Quarz,  sparsam  im  Gestein,  herrscht  in  den  Kluften  in  ziemlicher  Fonnen- 
mannigfaltigkeit,  theils  in  wohlausgebildeten  Krystallen  mit  Trapezflächen, 
theils  derb.  Titaneisen,  manchmal  makroskopisch  im  Phyllitgneiss,  zu- 
weilen in  Leukoxen  übergehend.  Opal,  knollige  Massen  vom  Aussehen 
des  ungebleichten  Wachses,  z.  Th.  mit  deutlicher  Schichtenbildung,  in  auf- 
getriebenen Schichtenflächen,  auch  in  Äderchen  senkrecht  zur  Schichtung. 
Milchopal  ist  sehr  spärlich.  Die  Entstehung  des  Opals  führt  Verl  auf 
beisse  Si  0,-führende  Quellen  zurück,  die  mit  der  Eruption  des  benachbarten 
Granita  im  Zusammenhang  standen  und  die  wohl  anch  das  Material  zu  den 
anderen  Kieselsäuremineralien  und  zu  den  Silicaten  lieferte.  Kalkspath 
auf  Hohlräumen  im  Phyllit;  häufig  schon  wieder  weggeführt.  Kpidot- 
grnppe.  Epidot  fehlt  in  keinem  Gesteinsschliffe,  ist  aber  in  wenigen 
Handstücken  makroskopisch  erkennbar.  Auf  einer  Druse  pistaziengrüner 
Krystalle,  begleitet  von  Aibitkrystallen ,  Quarz  und  verwitterten  Diopsid- 
nädelchen ,  zeigte  sich  die  Combination :  (100) .  (001) .  (101) .  (III).  Auch 
schwefelgelbe,  flächenreiche  Krystalle  kommen  vor,  begleitet  von  Topazo- 
lith; zuweilen,  aber  nur  auf  Klüften,  mit  Klinozoisit  parallel  verwachsen. 
Kleine  gelbgrüne  Nädelcben  sind  zuweilen  den  Aibitkrystallen  aufgewachsen 
und  Gemenge  von  Albit-  und  Epidotkryställchen  erfüllen  einzelne  Nester. 
Auch  mit  Quarz  ist  der  Epidot  verwachsen.  Manche  Epidotkörnchen  er- 
weisen sich  deutlich  als  Umwandlungiprodncte  von  Augit  und  Hornblende. 
Granat  von  grüner  Farbe  ist  das  auffälligste  Mineral  der  Lagerstätte 
und  fast  überall  verbreitet,  theils  aufgewachsen  in  den  Klüften,  theils  in 
den  darinsitzenden  Quarzen.  Die  Farbe  zeigt  verschiedene  Nuancen,  auch 
bräunlich  bis  schwarz.  Krystallform :  ooO  (110).  Grösse  von  den  kleinsten 
Dimensionen  bis  3  mm.    Die  Analyse  ergab: 
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36,66  SiO,,  0,40  TiO,,  18,48  Fe,Oit  9,07  AI.O,,  0,82  FeO,  34,04  CaO, 

MnO  und  MgO  Spur;  Sa.  99,46. 

Es  ist  also  nicht,  wie  früher  angenommen  wurde,  Grossnlar,  sondern 
wird  als  titanhaltiger  Topazolith  bezeichnet.  Prehnit,  meist  blassgrün- 
lichweisse  Körner  mit  Quarz  und  Granat  in  Nestern,  auch  fächerförmige 
Gruppen,  manchmal  auch  von  Epidot  und  Quarz  begleitet.  Hierher  gehört 
wohl  der  „berggrüne  Quarz"  früherer  Beobachter.  Glimmergruppe, 
helle  und  dunkle  Blättchen  auf  Schichtfugen,  meist  auch  mikroskopisch  im 
Pbyllit.  Sprödglimmer  in  Spuren,  z.  Th.  in  Granat  umgewandelt. 
Chlorit  entsteht  wohl  durch  Umwandlung  aus  Biotit;  makroskopisch  ist 
er  nicht  sichtbar.  Pyroxengruppe.  Diopsidartiger  Augit,  meist  in 
unregelmässigen  Körnern,  ist  als  Neubildung  in  dem  Gestein  sehr  ver- 
breitet; auch  makroskopisch,  ziemlich  mannigfaltig  in  Farbe  (bis  farblos) 
und  Form  auf  Klüften ,  als  Begleiter  von  Albit ,  Topazolith  etc.  In  ein- 
zelnen Gesteinsvarietäten  findet  sich  viel  eines  anderen  monoklinen  Augits, 
grüa  mit  deutlichem  Dichroismus,  mit  Plagioklas  das  Gestein  zusammen- 
setzend. An  den  Rändern  vielfach  in  Hornblende  verwandelt.  Letztere 
erscheint  nur  mikroskopisch  im  Gestein,  meist  als  Umwandlungsproduct 
des  Augits  (Uralit).  Feldspathgruppe.  Feldspathe  spielen  im  Mineral- 
bestand  des  Gesteins  die  erste  Bolle ;  es  sind  ausschliesslich  Alkalifeldspathe 
nnd  zwar  ist  Albit  häufiger  als  Orthoklas.  Orthoklas  wurde  nur  ein 
Mal  in  Krystallen  auf  einer  Druse  beobachtet.  Albit,  meist  weiss  und 
undurchsichtig,  findet  sich  auch  derb  und  in  Krystallen  in  den  Drusen 
verbreitet.  Zuweilen  Krystalle  im  Quarz  eingewachsen.  Analysen  werden 
nicht  mitgetheilt;  der  Plagioklas  des  Gesteins  wurde  nach  der  Auslöschungs- 
schiefe als  Albit  bestimmt.  Max  Bauer. 


Friedr.  Berwerth  und  Ferd.  Wächter:  Mineralogisches 
nnd  Geologisches  aus  der  Umgebung  des  Sonnblicks.  I.  Die 
Minerale  der  Bauris.  (7.  Jahresber.  d.  8onnblick-Vereins  l  d.  Jahr 
1898.  p.  13-39.) 

Ferd.  Wächter:  II.  Die  Minerale  der  Bauria  Nachträge 
und  Berichtigungen.  (8.  Jahresber.  d.  8onnblick-Vereins  f.  d.  Jahr  1899. 
p.  34-49.) 

Verf.  geben  ein  vollständiges,  mit  ausführlichen  Literaturnachweisen 
versehenes  Verzeichniss  der  bis  jetzt  in  der  Bauris  gefundenen  Mineralien, 
die  in  alphabetischer  Reihenfolge  und  mit  Angabe  aller  Varietäten  und 
Fundorte  in  ibren  Besonderheiten  beschrieben  werden.  Viele  der  auf- 
geführten Species  sind  für  die  Localität  neu,  einzelne  wie  Arsenit  und 
Real gar  in  einem  Ofenbruch  sind  wohl  Kunstproducte.  Bezüglich  aller 
erwähnten  Einzelheiten  sei  auf  das  Original  verwiesen,  in  welchem  auch 
eine  übersichtliche  Zusammenstellung  nach  den  Fundorten  gegeben  ist 
Hier  sollen  die  Mineralien  nach  ihren  verschiedenen  Vorkommen  grnppirt 
aufgeführt  werden,  wobei  alle  für  die  Bauris  neuen  mit  *  bezeichnet  sind. 
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Mineralien  im  Gneise:  Gold,  Güldisches  Silber,  Arsen-,  Schwefel- 
und  Kupferkies,  gold-  und  silberhaltiger  Bleiglanz,  Antimonglana,  Antimon- 
süber,  Blende,  Bergkrystall,  Rauchquars,  Rutil,  Anatas,  «Brookit,  *Ilmeiüt, 
Limonit,  Kalkspath,  Amphibol- Asbest,  Adular,  Albit  (z.  Th.  Periklin),  Tur- 
malin,  Granat,  «Beryll,  Epidot,  Allophan,  Titanit,  »Apatit. 

Mineralien  im  Glimmerschiefer:  Schwefel- und  Kupferkies,  gold- 
und  silberhaltiger  Bleiglanz,  *  Rothnickelkies,  trüber  krystallisirter  Quarz, 
Bergkrystall,  Rauchquarz,  Rutil,  Anatas,  Kalkspath,  Eisenspath,  Ankerit, 
Spodnmen,  Albit  (s.  Th.  Periklin),  Tnrmalin,  Vesuvian,  Klinochlor,  Onkoit, 
♦Nickelblüthe. 

Mineralien  im  Kalkglimmerschiefer:  Limonit  nach  Eisenkies, 
Eisenspath,  Albit,  Zoisit,  *Gyps. 

Mineralien  aus  dem  Chloritschiefer:  Graphit,  Schwefelkies, 
Bergkrystall,  Citrin,  Rutil,  Eisenglanz,  Magneteisen,  Adular,  Periklin. 
Margarit. 

Mineralien  im  Phyllit:  Granat. 

Mineralien  imTalkschiefer:  Schwefelkies,  Dolomit,  Strahlstein. 

Mineralien  im  Amphibolit:  Periklin,  «Prehnit,  *  Desmin. 

Mineralien  im  Grünschiefer:  Bergkrystall,  Eisenglanz,  Kalk- 
Bpath,  Adular,  Albit,  Epidot,  Titanit,  «Apatit 

Mineralien  im  Serpentin:  Dolomit,  Apatit. 

Ausserdem  werden  noch  erwähnt:  «Aragonit,  ßronzit,  Weissbleierz, 
Chalcedon,  Kupfervitriol,  Euklas,  dessen  Fundortsverhältnisse  immer  noch 
nicht  genügend  aufgeklärt  sind,  Fahlerz,  Flussspath,  Kieselzinkerz,  *  Kupfer, 
Kupfergrün,  Kupferlasur,  «Magnesit,  Magnetkies,  Malachit,  Markasit,  Eisen- 
vitriol, Muscovit,  Fuchtrit,  «Natrolith,  Olivin,  «Scheelit,  Serpentin,  «Stilbit. 
Talk,  «Wollastonit,  Zinkspath,  «Cyanit.  Max  Bauer. 


Gh  Linok:  Die  Pegmatite  des  oberen  Veltlin.  (Jenaische 
Zeitschr.  f.  Naturwissenschaft.  33.  1899.  p.  846-360.  Mit  15  Fig.  auf 
3  Tafeln.) 

Verf.  hat  die  Pegmatite  im  oberen  Veltlin  zwischen  Londalo  und 
Bormio  untersucht,  die  durch  Vorwalten  der  alkalischen  Erden  über  die 
Alkalien  und  z.  Th.  durch  die  in  den  Bauschanalysen  sich  zeigende  Annutb 
an  Kieselsäure  sich  auszeichnen.  In  der  vorliegenden  Abhandlung  wird 
über  die  in  diesen  Pegmatiten  vorkommenden  Mineralien  berichtet.  Der 
primäre  Mineralbestand  der  in  Form  von  Gängen,  Trümmern,  Schmitzen, 
stockförmigen  Massen  und  Lagern  auftretenden  Pegmatite  ist  Quarz, 
Plagioklas,  Muscovit,  Biotit  und  Granat  als  herrschende,  Apatit,  Dumor- 
tierit,  Chrysoberyll  und  Prehnit  als  nebensächliche  und  seltene,  Chlorit, 
Zoisit,  Epidot  und  wieder  Prehnit  durch  Zersetzung  entstandene  Gemen?- 
theile.  In  der  folgenden  Betrachtung  der  Pegmatitmineralien ,  soweit  sie 
besonderes  Interesse  verdienen  oder  die  Untersuchung  neue  Thatsacben 
förderte,  ist  die  Orientirung  der  Krystalle  nach  Hwtzk's  Handbuch  in 
Allgemeinen  vorgenommen  worden. 
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1.  Feldspath.  Trüb,  weiss,  durchaus  Plagioklas.  Zuweilen  bräun- 
lich und  etwas  fettglänzend  durch  beginnenden  Übergang  in  Zoiait.  Haupt- 
spaltungsflächen zuweilen  gekrümmt  Zwillinge  nach  dem  Albit-  und  auch 
nach  dem  Periklingesetz.  Zusammensetzung  und  Eigenschaften  etwas 
schwankend,  doch  ist  es  stets  ein  dem  Albit  naher  Oligoklas.  Ist  die 
Dichte  =  D,  die  Auslöschungsschiefe  auf  M  =  A,  so  wurde  erhalten : 

D  A  a 

I.  Val  Lenasco  .  .  .  2,616-2,617  ca.  + 10»  ca.  16« 

H.  Val  Donbastone   .  2,623-2,625  ca.  +  5°  — 

in.  Val  Rattona  .  .  .  2,626-2,629  ca.  +  4«  ca.  7-8» 

Eine  Mittellinie  ist  annähernd  J_  M.  Mit  dem  ABBK-PuLFRicH'schen 
Refractometer  wurde  bestimmt  bei  Na-Licht 

für  I .  .  .  «  =  1,631(3),  ß  =  1,536(1),  y  «=  1,539(1) 
für  n  .  •  .  «  =  1,537(1),  ß  =  1,542(5),  y  «  1,644(9). 

Bei  der  Analyse  ergab  sich  im  Mittel  (Na,0  aus  der  Differenz): 

I  n 

SiO,   65,39  64,12 

A1.0,  .  .  .  .  21,36  22,48 

CaO   2,64  4,23  tt  Z  a  u  a 

Na,0   .  .  .  .  10,61  9,17  11  ~  AbuAl» 

100,00  100,00 

Bei  einer  nachträglichen  directen  Bestimmung  bei  II  wurden  8,04  Na,  0 
und  0,70  K,  0  gefunden.  Infolge  Unfrische  des  Materials  ein  kleiner  Über- 
schuß von  Al,0$  und  SiO,. 

2.  Glimmer.  Der  Muscovit  Überwiegt  Uber  den  Biotit,  der  auch 
wohl  ganz  fehlt.  Infolge  des  Gobirgsdruckes  sind  die  Glimmerblätter  sehr 
häufig  gebogen  und  auch  wohl  regelmässig  cylindrisch  gekrümmt,  und 
Absonderungen  und  Risse  nach  den  Gleitflächen  sind  sehr  verbreitet.  Es 
sind  meist  die  gewöhnlichen  Gleitflächen  (403),  (265)  und  (265),  ausserdem 
wurde  aber  eine  neue  (269)  bestimmt,  die  mit  der  Basis  53—55°  (berech- 
net 54°  7')  einschliesst.  Am  Biotit  fand  sich  auch  die  Absonderungsflftche 
(225),  62— 54»  (ber.  52*38')  gegen  (001)  geneigt  Gesetzmäßige  Ver- 
wachsungen des  blonden  Muscovit  mit  dem  dunkelbraunen,  fast  schwarzen 
Biotit  (Lepidomelan)  sind  häufig,  so  dass  die  Schlagfiguren  und  die  Gleit- 
flächen beider  parallel  sind.  Die  Verwachsung  ist  entweder  nach  (110), 
oder  nach  (001)  oder  auch  ganz  unregelmässig.  Einschlüsse  von  Turmalin 
im  Muscovit  sind  häufig, 'und  zwar  ist  die  Einlagerung  gesetzmässig : 
die  trigonaleu  Axen  der  Turmaline  stehen  senkrecht  zur  Druckfigur  oder: 
die  Nebenaxen  des  Turmalins  sind  der  Schlagfigur,  die  Zwischenaxen  der 
Druckfigur  parallel.  Im  Biotit  sind  kleine,  schmutzigweisse  Einschlüsse 
vorhanden,  die  vielleicht  zum  Prehnit  gehören.  Für  den  Muscovit  wurde 
ermittelt:  G.  =  2,816  (18*  C.)  und  mit  dem  Refractometer  im  Na-Licht: 

«  =  1,560(8),  ß  =  1,693(6),  y  =  1,609(0).   2E  =  67«  56'. 
Hieraus:  2V.«4P2\ 
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Für  den  Biotit:  G.  =  3,012-3,013  (18«  C.)  und 

«  =  1,604(1),  ß  =  y  =  1,689(1).  2E  =  0°. 

Erst  nach  dem  Glühen  öffnet  sich  das  schwarze  Kreuz  etwas  zur 
Symmetrieebene  (Glimmer  I.  Art).  Ein  so  kleines  o  und  eine  so  starke 
Doppelbrechung:  y — «  =  0,085  wurde  bislang  beim  Biotit  noch  nicht  be- 
obachtet. 

3.  Turmalin.  Schwarz,  dünne  Splitter  braun,  und  stark  pleochroitisch. 
Bis  12  cm  lange  und  6  cm  dicke  Prismen,  häufig  zu  vielen  radialstrahiigen 
etc.  zusammen,  in  schmalen  G&ngen  senkrecht  vom  Salband  ausstrahlend. 
Nie  beiderseits  auskrystallisirt.  Querschnitt  meist  6seitig,  da  ooP2  (1120) 
herrscht,  und  trigonale  Prismen,  meist  beide,  nur  schmal  auftreten.  Keine 
ditrigonale  Prismen.  An  den  Enden  häufig:  -f-R(lOIl).  —  |R(01I2), 
seltener:  -{-  B  (1011)  und  noch  sparsamer:  -f  R  (10T1) .  —  2B  (0221),  oder: 
-f-  R  (1011) .  — |R  (0112) .  0R  (0001).  Die  pyroelektrische  Untersuchung  bat 
ergeben,  dass  immer  nur  der  analoge  Pol  der  Krystalle  ausgebildet  ist 
Durch  den  Gebirgsdruck  häufig  Absonderungen,  und  zwar  nicht  selten 
regelmässige  Flächen  nach  (1011),  seltener  nach  (1120)  oder  auch  nach 
(0221).   G.  =  3,126.  <u  =  1,652(6),  t  =  1,627(1). 

Ein  so  grosser  Unterschied  m— *  =  0,0255  ist  abnorm. 

4.  Granat.  Trüb,  undurchsichtig,  licht  kaffeebraun.  Nur  202  (211), 
selten  noch  ooO  (110).  Überall  ausgezeichnete  Absonderung  nach  den 
Granatoßderflächen.    G.  =  4,010. 

Die  Analyse  von  W.  Schimpft  ergab: 

36,98  SiO„  24,68  A1,0„  29,68  FeO,  1,14  MnO,  7,78  MgO,  0,3ö  CaO, 
Sa.  100,61;  hieraus  die  Formel:  (Mg,  Ca,  Mn),  AI, Si, 0,t  -}-  2Fea  AI,  Si,  0„, 
die  aber  der  Unfrische  wegen  nicht  genau  stimmt. 

6.  Apatit.  Spargelgrüne,  bis  2  cm  lange,  schlecht  ausgebildete 
Krystalle. 

6.  Chrysoberyll.  Nesterweise  mit  Quarz  und  Granat  im  Pegmatit 
des  unteren  Val  Donbastone  trübe  Krystalle  von  Chrysoberyll  (vergl.  das 
folgende  Ref.). 

7.  Dumortierit.  1mm  dicke  und  bis  50mm  lange  pistazien-  bis 
bläulichgrüne  Säulchen  uud  Aggregate  solcher  im  Pegmatit  von  Val  Don- 
bastone; prismatische  Spaltbarkeit;  Prismenwinkel  =  110°  54'.  H.>7. 
G.  =  3,22.  Starker  Dicbroismus  in  Längs-,  keiner  in  Querschnitten. 
Schwingungen  längs  der  Axe  pistaziengrün  ins  Gelb  oder  Blau,  senkrecht 
dazu  farblos  bis  grünlich. 

a  =  1,678(4),  p  =  1,686(3),  y  =  1,689(6)  im  Na-Licht. 

Die  Analyse  von  W.  Schimpf?  ergab  mit  geringer  Menge  Substanz: 
36,81  8iO,,  67,27  A1,0,,  1,66  CaO,  1,38  MgO,  1,31  Glühvertust. 
Sa.  «  98,43. 

Ausserdem  starke  Bo,  0,-Reaction ;  genügend  übereinstimmend  mit 
Dumortierit. 

8.  Chlor  it.  Dunkelgrüne,  dünne,  unregelmässige  Blätter  meist  mit 
Biotit,  wohl  ein  Zersetzungsproduct  des  letzteren,  in  den  er  übergeht. 
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Die  Pegmatite  sind  in  anormalem  Zustande  durch  die  Einwirkung 
de*  Gebirgsdruckes  und  die  Eataklaastructur  ist  überall  deutlich.  Pegmatit 
and  umgebende  Gesteine  (Hornblendegesteine  etc.)  sind  ineinandergepresst, 
die  Bestandteile  des  Gesteins  haben  stellenweise  die  Gestalt  linsenförmiger 
Geschiebe,  z.  Th.  mit  ganz  scharfem  Bande  angenommen,  die  in  einer 
Grundmasse  von  feinerem  Korn  liegen.  Die  Entstehung  der  Pegmatite 
scheint  dem  Verf.  eine  hervorragend  wässerige  zu  sein,  doch  will  er  hierauf 
noch  eingehender  später  zurückkommen.  Bann  fand  die  erwähnte  dynamo- 
metamorphe  Umänderung  statt.  Einer  noch  späteren  Periode,  der  jüngsten 
Zeit,  gehört  vermnthlich  die  Bildung  von  massenhaften  glimmerigen  Pro- 
ducten  und  von  Zoisit  aus  dem  Feldspath ,  von  Chlorit  aus  Biotit ,  sowie 
die  Bildung  von  Prehnit  und  Epidot  an.  Max  Bauer. 


L.  Bruffnatelli:  Über  ein  alpines  Vorkommen  von  Chryso- 
beryll.  (Zeitschr.  f.  Kryst  81.  1899.  p.  81-^82.  Mit  1  Fig.  im  Text.) 

In  Europa  ist  nach  unseren  bisherigen  Kenntnissen  Chrysoberyll  nur 
bei  Marschendorf  in  Mähren  und  wie  es  scheint  auch  in  Finland  vor- 
gekommen. Verf.  beschreibt  das  Mineral  nun  auch  aus  der  Gegend  von 
Sondalo  im  Veltlin  als  Nebengemengtheil  eines  sehr  quarzreichen  Pegmatits, 
in  dem  es  von  derbem,  rothbraunem  Granat  begleitet  ist.  Der  reichlich 
vorhandene  Chrysoberyll,  gelblichgrün  bis  schmutzig  olivengrün,  wenig 
durchscheinend,  bildet  dünne  Lamellen  nach  (100)  und  gut  ausgebildete 
Krystalle,  die  fast  stets  Schwalbenschwanzzwillinge  der  gewöhnlichen  Art 
sind.   Von  Flächen  wurden  beobachtet: 

a  (100),  b  (010),  s  (120),  i  (011),  o  (111),  n  (121). 

n  wurde  nur  zweimal  beobachtet,  b  fehlt  zuweilen,  die  anderen 
Formen  sind  stets  vorhanden.  Der  Veltliner  Chrysoberyll  gleicht  sehr  dem 
von  Marschendorf  (vergl.  das  vorhergehende  Bet).       Max  Bauer. 


Liberto  Fantappie:  Minerali  nuovi  od  in  nuove  con- 
dizioni  di  giacitnra  per  la  regione  Cimina.  (Rivista  di  Min.  e 
Crist  Italiana.  28.  1899.) 

Verf.  giebt  eine  kurze  Beschreibung  einiger  von  ihm  in  Blöcken  und 
Gesteinen  der  Monti  Cimini  gefundenen  Mineralien. 

Quarz  kommt  in  kleinen  Massen  und  in  meistens  unvollkommenen 
Krystallen  vor.  Verf.  erwähnt  ihn  in  einem  Block  von  weisslichem  Feld- 
spath  mit  Turmalin  des  Fogliano  bei  S.  Martino;  in  einem  Sanidinblock 
mit  Glimmer,  Titanit,  sehr  kleinen  AugitkrystaJlen,  gelblichen  Danburit- 
kry stallen  und  Magneteisenerz  von  Fönte,  zwischen  Viterbo  und  8.  Martino; 
ein  dritter  quarzführender  Block  mit  Plagioklas,  Glimmer  und  Titanit 
wurde  zu  Vallalta,  unweit  8.  Martino,  gefunden. 

Wollastonit  ist  in  mehreren  Blöcken  neben  Granat,  Vesuvian 
und  Meli  Ii  th,  besonders  am  ostlichen  Bande  des  Kraters  von  Vico  häufig; 
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ein  Kryställchen  bot  die  Formen:  <100>  00P00,  {001>  OP,  <tlO>  ooP, 
<S20>  ooP»,  <120>  ooP2,  <101>  -Poo,  <I01)  Poo,  {102}  JPoo,  {301}  3Poo, 
{322}  f  Pf ;  vorherrechend  sind  {001},  <100>  und  (T02>. 

Der  Vesuvian  ist  in  den  Sanidinblöcken  von  Glimmer,  Amphibol, 
Hauyn,  farblosen  oder  gelblichen  Nephelinkrystallen,  gelblichbraunem  Granat 
mit  der  gewöhnlichen  Combination  {110}  :  {211},  Titanit  und  von  seltenen 
Kryställchen  eines  Skapoliths  begleitet ;  an  einem  kleinen  Vesuviankrrstall 
bestimmte  Verf.  die  Formen:  {110}  ooP,  {100}  ooPoo,  {210}  ooP2,  {001  >  OP, 
{111}  P,  {331}  3P,  {311}  3P3,  {312}  }P3. 

Den  Quarz  hat  Verf.  auch  in  einigen  Gesteinen  der  Umgegend  von 
Viterbo  gefunden :  das  Gestein,  welches  Washinoton  Ciminit  nannte,  zeigt 
auch  Krusten  von  Hyalith.  Im  Vulsinit  von  Quartuccio  (zwischen  Viterbo 
und  Vctralla)  fanden  sich  kleine  Hämatitkrystalle ,  die  tafelförmig  nach 
der  Basis  waren.  [Es  sei  bemerkt,  dass  mehrere  quarzführende  Gesteine 
der  Gegend  von  Viterbo  und  Montefiaacone  sich  seit  vielen  Jahren  in  der 
geologischen  Sammlung  der  Ingenieurschule  zu  Rom  finden.  Bet] 

Endlich  erwähnt  Verf.  den  Eisenkies  eines  sandsteinartigen  Ge- 
steines von  Fagianello.  Ferruccio  Zambonlrd. 


O.  Riva:  Über  einige  Mineralien  von  Bosas  (Sardinien). 
(Zeitschr.  f.  Kryst.  31.  1899.  p.  533-637.) 

Die  Blei-  und  Zinkgruben  von  Rosas  liegen  im  SW.-Theile  der  kleinen 
Kette  des  Mte  Ueni  in  der  Region  Sulcia.  Die  Hauptformation  der  Gegend 
siud  silurische  Kalke  und  Schiefer,  und  die  Erze,  vorzugsweise  Bleiglanz 
und  Blende,  stehen  in  engem  Zusammenbange  mit  einer  mächtigen  Diaba*- 
formation.  Die  wichtigsten  Mineralien  der  dortigen  Lagerstätte  iind, 
neben  den  genannten  Erzen,  Allophan,  Linarit,  Azurit,  Malachit,  Calamin, 
Ceruasit,  Cuprit  und  Brochantit. 

Allophan,  von  G.  d'Aohiardi  von  Valdaspra  beschrieben  (dies. 
Jahrb.  1900.  I.  -29-).  Daneben  findet  man  auf  verwittertem  Kalke  breite 
Flachen,  lebhaft  blau,  mit  einem  Gemenge  von  Linarit,  Malachit  und 
Calamin  bedeckt.  Linarit,  kleine  Täfelchen  nach  (TOI),  begrenzt  von 
(100),  (110)  und  (210).  Optisch  vergl.  Brdohatelli  (dies.  Jahrb.  1898.  L 
-453-).  Der  den  Linarit  begleitende  Calamin,  tafelförmig  nach  (110),  zeigt: 
(010),  (110),  (101),  (001);  er  begleitet  den  Calamin.  Aurichalcit  bildet 
sehr  häufig  kleine  Rosetten  in  Kalksteinen  und  calaminführenden  Gesteinen, 
Die  kleinen  Kryställchen  zeigen  dasselbe  Verhalten,  wie  es  G.  d'Achurdi 
für  toscanische  Vorkommen  beschreibt  (dies.  Jahrb.  1898.  I.  -439-).  Der 
den  Aurichalcit  begleitende  Calamin,  gleichfalls  tafelig  nach  (010)  zeigt: 
(100),  (110),  (010),  (101),  (001).  Chrysokoll  begleitet  manchmal  den 
Malachit  Asurit,  sehr  häufig  mit  Malachit,  büdet  krystallinische  Aggre- 
gate und  Drusen  mit  Cerussit  und  Smithsonit;  Krystalle  sitzen  zuweilen 
auf  dem  Weissbleierz.  Beobachtete  Formen  der  meist  nach  [y]  etwas 
verlängerten  Krystalle:  (100),  (001),  (010),  (101),  (201),  (101),  (301),  (502), 
(504),  (702),  (704),  (110),  (011),  (021),  (221).   Vorwiegend  ist  (100),  (101) 
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und  (101).  Die  häufigste  Combination  ist  (100).  (101) .  (101)  vorherrschend, 
ferner  (110),  (021),  (221).  Zuweilen  wiegt  (221),  zuweilen  (110)  vor.  Cha- 
rakteristisch ist,  dass  die  Längsfläche  häufig  fehlt  und  nie  überwiegt. 
Cerussit  ist  sehr  verbreitet  und  überzieht  in  Krystallaggregaten,  gemengt 
mit  Eisenocker,  ganze  Wände,  oder  sitzt  auf  zersetztem  Bleiglanz  und 
Blende,  begleitet  von  Limonit,  Chalkopyrit,  Cnprit  und  Quarz.  In  jenen 
Aggregaten  meist  Drillinge  nach  (110),  die  Individuen  tafelig  nach  (010) 
und  verlängert  nach  [z]  oder  auch  nach  [x]  mit  herrschenden  (001).  Die 
Krystatle  auf  Bleiglanz  und  die,  welche  die  Kupferlasurkryställchen  tragen, 
sind  etwas  abweichend  ausgebildet,  auch  Drillinge  nach  (110),  aber  stets 
mit  herrschendem  (100).  Cuprit,  (111),  (100),  glänzende  und  halb  durch- 
sichtige  Krystalle  in  Klüften  sehr  verwitterter  Stufen,  die  hauptsächlich 
aus  Bleiglanz,  Pyrit,  Kupferkies  und  viel  Limonit  gebildet  sind.  Malachit, 
radialstrahlige  und  rosettenförmige  Aggregate  kleiner  Krystalle.  Zwillinge 
nach  (100).  U.  d.  M.  bestimmbar:  (100),  (010),  (001).  Spaltbar  nach  (001), 
deutlich  dichroitisch.  Zersetzter  Bleiglanz  ist  zuweilen  mit  einem  Aggregat 
von  Schwefelkry stallen  bedeckt.  Auf  Klüften  im  Kalk  Quarz  und 
grosse  B 1  e n d e krystalle,  (111),  Hl),  (HO),  (100),  begleitet  von  Hydro- 
zinkit.  Kupferkies  stets  derb.  Schwefelkies  zeigt  zuweilen  (210), 
(100),  (110).  In  einer  Grube  grosse,  gelbe  Flussspath Würfel  mit  Blei- 
glanz und  Schwerspath.  Brochantit  ist  für  Sardinien  neu.  Kleine 
Kryställchen  sitzen  auf  verwittertem  Diabas,  begrenzt  von  (110),  (120), 
(010),  (012).  Habitus  wie  der  der  russischen.  Optische  Axenebene  //  (100); 
1.  Mittellinie  tritt  fast  senkrecht  zu  (010)  aus.  Doppelbrechung.  Gerade 
Auslöschung.  Begleitet  wird  der  Brochantit  von  Malachitfasern,  Zwillinge 
nach  (100).   Verf.  stellt  eine  eingehendere  Beschreibung  in  Aussicht. 

Max  Bauer. 


O.  T.  Olouffh  and  W.  Pollard:  On  Spinel  and  Forsterit« 
from  the  Glenelg  Limestone  (Inverness  Shire).  (Quart.  Journ. 
Geol.  See.  London.  1899.  66.  p.  372—380.) 

Die  Verf.  sind  mit  der  geologischen  Aufnahme  des  Glenelg-Districtes 
beschäftigt  und  haben  bereits  einige  Ergebnisse  ihrer  Untersuchungen  mit- 
getheilt1.  Die  Gesteine  des  Gebietes  haben  nach  ihnen  starke  dynamische 
Einwirkungen  erlitten  und  sind  im  Allgemeinen  zu  isoklinalen  Falten  zu- 
sammengeschoben. In  oder  neben  einem  System  von  gebinderten  Gneissen, 
Glimmergneissen  oder  Glimmerschiefern,  Hornblendeschiefern  und  Eklogiten 
treten  drei  oder  vier  Züge  von  krystallinen  Kalksteinen  auf,  die  schon  seit 
längerer  Zeit  wegen  ihres  Mineralreichthums  bekannt  sind.  Die  Verf.  ent- 
deckten in  ihnen  zwei,  wie  sie  angeben,  überhaupt  noch  nicht  in  Schott- 
land aufgefundene  Mineralien,  nämlich  Forsterit  und  edlen  Spinell.  Beide 
wurden  sorgfältig  mit  Methylenjodid  isolirt  und  ergaben  bei  der  Analyse 
die  folgenden  Werthe: 


1  Summary  of  Progr.  Geol.  Survey  for  1897.  p.  36—38. 
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Forsterit  Spinell 


Si  O    (mit  Snrir  von  Tl  fM  . 

41  16 

Si  0. 

1  20 

A!t0a  

1  02 

A1,0S  .  . 

.  .  69,80 

2,00 

0,26 

MgO  .  . 

.  .  27,30 

MnO  

0,26 

Summe  . 

.  .  100,33 

54,86 

Glühverlust  (mit  Spur  von  Fl) 

0,70 

Summe  

100,26 

Daraus  berechnen  die  Verl  für  den  Forsterit  SiO, :  (Mg,  Fe,  Ca,  Mn)0 : 
A1,0S  =  0,687  : 1,411 :  0,1 ,  wobei  der  Thonerdegehalt  einer  kleinen  Bei- 
mengung von  Spinell  zugeschrieben  wird.  Für  den  Spinell  erhalten  sie: 
Si  0, :  AI,  0, :  (Fe,  Mg)  0  =  0,3 : 1 : 1,04.  Das  specifische  Gewicht  des  reines 
Forsterits  wurde  zu  3,24,  das  des  Spinells  zu  3,57  gefunden.  Der  Spinell 
erinnert  die  Verf.  am  meisten  an  das  bekannte  Vorkommen  von  Iker  in 
Schweden,  die  Paragenesis  an  die  Minerallagerstätten  im  krystallinen  Kalk- 
stein von  Passau. 

Ein  Theil  der  mit  den  Kalksteinen  zusammen  auftretenden  Gesteine 
ist  wahrscheinlich  sedimentären  Ursprunges,  aber  so  innig  vermischt  mit 
Gesteinen  Ton  vermuthlich  eruptiver  Entstehung,  dass  die  Frage,  ob  die 
von  den  Verf.  beschriebenen  Mineralien  und  die  schon  früher  bekannten 
Silicate  der  betreffenden  Kalksteine,  wie  Pyroxene,  Amphibole  u.  s.  w., 
durch  Contactmetamorphose  oder  auf  andere  Weise  entstanden  sind,  vor- 
läufig unentschieden  bleibt.  Wilhelm  Salomon. 


Gust.  Flink:  Über  einige  seltene  Mineralien  (Eudidymit, 
Epididymit,  Albit,  Diaspor)  aus  der  Gegend  von  Langesund 
in  Norwegen.  (Bnll.  of  the  geol.  Inst,  of  the  üniversity  of  Upsala. 
4.  Part  1.  1898.  p.  16.) 

In  Drusenräumen  eines  Nephelinsyenitganges  auf  der  Ostküste  der 
lusel  Klein-Arü  kommen  Aegirin,  Astrophyllit,  Lithionglimmer,  Eudidymit, 
Epididymit,  Albit,  Flussspath,  Analcim,  Natrolith  vor. 

1.  Eudidymit.  Die  aufgewachsenen  Kry stalle  des  Eudidymit  sind 
kleiner  als  die  von  Ober-Arö  stammenden  (vergl.  dies.  Jahrb.  1892. 1.  -263-), 
von  denen  sie  auch  im  Habitus  abweichen,  mit  denen  sie  aber  in  den 
Winkeln  und  Zwillingsverwachsungen  vollständig  übereinstimmen.  Es  ist 
auch  bei  ihnen  a  :  b  :  c  =  1,70169  : 1 :  0,07113,  ß  =  86°  14'  27".  Die  be- 
obachteten Formen  sind:  OP  (001),  ooPoo  (010),  —  fPöö  (602),  —  fP  (335), 
-P(lll),  -|P(652),  |P(334),  5P(551),  -2P(221),  -fP9  (45  . 6. 18), 
|P(T14),  |P(538),  |P(559),  von  denen  die  letzten  fünf  neu  sind.  Die 
Gestalten  wurden  durch  folgende  Winkel  bestimmt: 

(221):  (001)  =  113»  13'  ber.  113»  6' 

(45. 5. 18):  (001)  =  123  61  „  123  55 

(45.5.18):(45.5.18)«=162  11  ,  162  10 

(45  .  6 . 18)  :  (662)  =  134  31  ,  134  18 
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(114) :  (001) 

— 

löl«^ 

ber.  162*  6' 

(338)  :  (001) 

154  44 

«ei  n« 

„    154  31 

(559)  :  (001) 

120  27 

„    120  31 

(334)  :  (001) 

135  32 

„    135  lo 

(502)  :  (001) 

124  21 

,    124  25 

(33o) :  (001) 

143  15 

,    143  11 

(111) :  (001) 

~ 

1 0rt  o 

129  8 

„    129  10 

(III)  :  (III) 

95  58 

,     95  58 

(oo<2)  :  (üul) 

iuy  7 

*  /VI  J 

„     109  4 

(652) :  (552) 

70  47 

,     70  19 

(552) :  (010) 

144  15 

,    144  32 

(III) :  (010) 

131  52 

.    132  1 

(334) :  (010) 

127  13 

„    127  26 

(561) :  (001) 

96  58 

■     97  1 

Einfache  Krystalle  worden  nicht  beobachtet,  stets  sind  es  Viellinge, 
tafelförmig  nach  0P  (001)  und  nach  Zone  (001 :  III)  in  die  Länge  ge- 
zogen. 0P(001)  ist  fein  gestreift,  z.  Th.  parallel  der  Zwillingsgrenze, 
z.  Th.  parallel  Kante  (001  :  III). 

2.  Epididymit  Das  Mineral  begleitet  den  Eudidymit  in  meist 
winzigen  Kryställchen ,  die  aber  auch  bis  10  mm  gross  werden  können. 
Um  die  Verwandtschaft  mit  dem  Eudidymit,  mit  dem  der  Epididymit 
chemisch  übereinstimmt,  hervortreten  zu  lassen,  werden  die  Krystalle  gegen 
die  früher  gewählte  Aufstellung  um  90°  um  Axe  c  gedreht.  Dann  wird 
a  :  b  :  c  =  1,7274  : 1 : 1,0680.  Die  beobachteten  Flächen  sind  (Axe  a  >  b): 

0P(001),  ooP(llO),  ooP3(310),  iPöö  (012),  |P5B(023),  Pö&(011),  2Pö5  (021), 
rPöö  (015),  $P®  (058),  letztere  beiden  sind  neu.   Gemessen  wurde: 

(110) :  (010)  =  120°  3'   ber.  119°56' 


(310) :  (010)  =  149  56  „  149  56 

(015) :  (001)  =  167  64  ,  167  67 

(012) :  (001)  —  151  42  ,  151  54 

(058) :  (001)  =  146  13  ,  146  17 

(023) :  (001)  =  144  26  „  144  33 

(011)  :  (001)  =  133   5  ,  133  7 

(012)  :  (001)  =  115  19  „  115  5 


Die  Krystalle  sind  nach  Axe  a  gestreckt.  0P  (001)  ist  die  deutliche, 
ooPöö  (010)  die  weniger  deutliche  Spaltbarkeit.  Einfache  Krystalle  wurden 
oft  beobachtet,  doch  sind  Zwillinge  die  Kegel.  Die  verzwillingten  Indi- 
viduen sind  bei  parallelen  c-Axen  unter  60°  bezw.  120°  gegeneinander 
gedreht  und  meist  aufeinandergeaetzt.  Hit  Eudidymit  findet  eine  gesetz- 
mäßige Verwachsung  statt.  Auf  die  nach  dem  Gesetz  „Zwülingsebene 
eine  Fläche  senkrecht  OP  (001)  aus  der  Zone  (001 :  III)"  verbundenen 
tafeligen  Eudidymitzwillinge  legt  sich  der  Epididymit  so,  dass  die  Basis- 
flächen beider  Minerale  parallel  und  Axe  o  des  letzteren  der  Spur  der 
Zwillingsebene  (Kante  001  :  111)  des  Eudidymits  parallel  ist  In  dieser 
Weise  legen  sich  dann  Eudidymit  und  Epididymit  zu  mehreren  abwechselnd 
Übereinander  und  bilden  dicke  Säulen. 
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3.  Alb  it.  In  Hohlräumen,  die  durch  Zerstörung  und  Fortführung 
von  Natronorthoklas,  Eläolith  und  anderen  primären  Mineralen  des  Gesteins 
gebildet  worden  sind,  haben  sich  nach  der  Axe  c  stark  gestreckte,  bis- 
weilen nadeiförmige  Albitkrystalle  angesiedelt.    Es  sind  Zwillinge  nach 

ooP£>(010).   In  der  Säulenzone  herrschen  ooP<5>(010),  001*2(130)  und 

oo'p3  (130);  oo'P  (110)  und  ooP'  (110)  treten  zurück.  Am  Ende  tritt  mem 
nur  ,P  (III)  oder  P,  (III),  selten  auch  0P(001),  j,P(TT2)  und  2tVdb  (021) 
auf.  In  frischem  Zustande  sind  die  Krystalle  weiss  und  sehr  glänzend, 
durch  Verwitterung  sind  sie  aber  oft  porös  und  bröckelig  geworden. 

4.  Diaspor.  In  Hohlräumen  zwischen  derben  Natrolithstengeln, 
welche  auf  Ober-Arö  im  Syenit  auftreten,  ist  Diaspor  gefunden  worden. 
Ausser  blätterigen  Massen,  welche  die  Hohlräume  ganz  erfüllen,  waren 
es  auch  blauviolette,  abgerundete  Krystalle  von  ö  mm  Länge  und  Breite 
und  weniger  als  1  mm  Dicke.  Die  Formen  00P&  (010),  ooP2  (210), 
Pdt>  (011),  3P&  (031)  wurden  festgestellt.  Die  neue  Gestalt  3P<3b  (031) 
ist  gegen  ooPöt>  (010)  unter  161°  21'  (ber.  151°  6')  geneigt. 

R.  Scheibe 


B.  Kaiser:  Die  Mineralien  der  Goldlagerstätten  bei 
Guanaco  in  Chile.  (Sitz.-Ber.  niederrhein.  Gesellsch.  f.  Natur-  u.  Heilk. 
Bonn.  8.  Mai  1899.  7  p.;  vergl.  Möricks,  dies.  Jahrb.  1893.  n.  -80-  u. 
1899.  I.  -87-  etc.) 

Die  2600  m  Uber  dem  Meer  im  Innern  der  Wüste  Atacam a  gelegenen 
goldführenden  Gänge  von  Guanaco  setzen  in  Liparit  auf,  der  starke  Um- 
änderungen erfahren  hat.  Der  Liparit  in  seinen  verschiedenen  Modificationen 
ist  von  feinsten  Goldkörperchen  durchsetzt,  die  primären  Ursprungs  sein 
sollen.  Ausserdem  wird  der  Liparit  noch  von  zahlreichen  goldhaltigen 
Gängen  durchsetzt,  in  denen  das  Gold  von  verschiedenen  Mineralien  be- 
gleitet wird.  Das  älteste  istSchwerspath,  der  sonst  nur  selten  als 
Begleiter  des  Goldes  auftritt;  die  nach  der  Basis  (Hauptblätterbruch) 
tafeligen  Krystalle  zeigen  die  Formen: 

00P    (110)  ;      OP    (001)  ;      ooPcö  (100);      00P&  (010); 
$Pöo(102);      lPöö(104);         P&  (011);        *P  (115). 

Häufigste  Combination:  00P.OP;  die  übrigen  Flächen  sind  seltener. 
Auf  den  Flächen  sitzen  Quarz,  Ged.  Gold  und  Brauneisenstein.  Aus 
110  :  110  =  77#62,7'  und  011  :  011  =  74° 41,2*  folgt: 

a:b:c  =  0,8080:  1:1,3106, 

was  von  dem  Axenverh&ltniss  anderer  Fundpunkte  nicht  unwesentlich  ab- 
weicht, besonders  die  Axe  a.  Häufig  Schaleubau.  Kern  dunkel,  Hülle 
braun;  zuweilen  ein  Überzug  von  Eisenoxydschüppchen.  Brauneisen- 
steinkrusten mit  irisirender  Oberfläche  häufig.  Gyps,  sonst  nie  mit  Gold 
zusammen,  ist  jünger.  Formen:  — P  (111),  ooP(llO),  ooPao  (010),  0P(001). 
P  (TU)  zuweilen.  Zwillinge  nach  (100)  häufig.  Vielfach  in  der  bekannten 
Weise  gebogen,  wie  der  Gyps  von  Reinhardsbrunn,  wo  (010)  gebogen, 
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(100)  dagegen  eben  geblieben  ist.  Andere  Krystalie  zeigen  aber  eine  davon 
abweichende  Krümmung,  bei  der  (010)  eben  und  (100)  stark  gebogen  wurde. 
Eine  nähere  Bestimmung  wurde  durch  die  Flächenbeschaffenheit  verhindert. 
Baryt  und  Gyps  werden  von  kleinen  Qu arzkry Stallchen  bedeckt;  beim 
Scbwerspath  sitzt  der  Quarz  (+  B,  —  B,  ooB)  nur  auf  der  Basis.  Noch 
jtinger  als  alle  genannten  Mineralien  in  den  Oängen  ist  das  Oed.  Gold, 
das  vielfach  auf  dem  Qnarz  sitzt.  Es  bildet  kleine  Blättchen,  Schüppchen 
und  Bleche,  auch  moosförmige  und  dendritische  Gestalten  und  cocarden- 
artige  Figuren,  die  auf  Niederschlag  aus  Wasser  hinweisen.  Schwefel- 
kies, sonst  der  stetige  Begleiter  des  Ged.  Golds  in  Gängen,  fehlt  hier, 
soll  aber  in  den  unteren  Teufen  auftreten.  Kleine  Kryställchen  von 
Oed,  Schwefel,  die  auf  dem  Quarz  sitzen,  deuten  wohl  auf  froheren, 
jetzt  zersetzten  Schwefelkies  hin.  Kaolin-  und  chlori tartige  Zer- 
setzungsproducte  fehlen  in  den  Gängen  nicht.  Max  Bauer. 


A.  Arzruni  und  K.  ThadeofT:  Neue  Minerale  aus  Chile; 
ein  neues  Vorkommen  von  Utahit.  Herausgegeben  von  A.  Dannen- 
berg.   (Zeitschr.  f.  Kryst.  81.  1899.  p.  229-247.) 

Es  werden  drei  neue  chilenische  Mineralien :  Arzruni  t,  Stelznerit  und 
Rafaeüt  beschrieben. 

1.  Arzruni t.  Lebhaft  blaugrüne  Krusten  mit  rhombischen  Kry- 
ställchen  von  hexagoualem  Aussehen,  begleitet  von  farblosen  Kryställchen 
des  Daviesits  (?),  aus  der  Mina  Buena  Esperauza,  Callacollo,  Prov.  Tarapaca, 
Chile.  Flächen:  (110),  (010),  (111),  (021),  (001).  (110:110)  =  ÖO'O'; 
(110):  (010)  =  60°  0*  ;  (110) :  (001)  =  90«  0';  (110)  :  (111)  =  60°  28'; 

(010)  :  (021)  =  60«  28';  (111) :  (III)  =  37°  28';  (111) :  (001)  =  39«  37'; 

(011)  :  (001)  =  39°  37'.   a  :  b  :  c  =  0,6773  : 1 :  0,4163. 

Sehr  starker  Dichroismus.   Zwei  Analysen  von  Thadekff  ergaben: 

SiO,     SO,     Cl     PbO    CuO  Fe^O,  CaO  ZnO   H,0  Sa. 

I.  13,60     8,07    14,39   31,41   21,39  0,70   1,70    nicht  best.  - 

II.  8,88   13,06     9,46   33,38   14,64   1,81    1,87   4,08   11,01  98,09 

Hieraus  wird  die  Formel:  PbS04  .  PbO  +  3(CuCl,H,0)  +  Cu(OH), 
abgeleitet,  die  eine  Verbindung  von  Lanarkit  mit  dem  basischen  Kupfersalz 
darstellt.  Mit  Lanarkit  ist  der  Arzrunit  auch  verwachsen  und  schwer  von 
ihm  zu  trennen;  daher  gaben  die  Analysen  einen  Überschuss  von  PbS04 .  Pb  0. 

2.  Stelznerit,  ein  neues  basisches  Kupfersulphat.  Grüne 
durchscheinende  prismatische  Kryställchen  sitzen  auf  einer  lockeren  grünen 
Unterlage.  Ähnlich  dem  auch  chemisch  ähnlichen  Brochantit.  Rhombisch, 
p  =  (111),  m  =  (110),  b  =  (010),  o  =  (011),  c  =  (001).  Ans  m :  m 
=  68° 28'  und  p  :  o  =  48°25,6'  folgt:  a  :  b  :  c  =  0,50368  : 1 :  0,70585. 
Dichroitisch.  Axenebene  //  (001).  Auf  m  tritt  je  eine  Axe  fast  senkrecht 
aus.  G.  =  3,878,-3,890.  Analyse  von  Thadeekf:  67,28  (67,22)  CuO; 
22,46  (22,61)  SO,;  10,26  (10,17)  H,0;  Sa.  99,99  (100).  Die  Zahlen  in  () 
entsprechen  der  Formel:  CuS04  .  2Cu(OH)r  In  Wasser  nicht  löslich. 
Fundort:  Bemolinos,  Vallinar,  Chile. 

N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  lsoo.  Bd.  O.  y 
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3.  Rafaelit,  ein  neues  Bleioxy Chlorid  von  der  Min»  San 
Eafael,  8ierra  Gorda,  Chüe.  Violettrothe  Krystallnäd eichen  bilden  Krusten 
auf  Bleiglanz,  Quarz,  Cölestin,  begleitet  von  gelbem  Schwarzembergit  und 
Arxrunit(?).   MonokJine,  Krystalle  nach  der  Orthoaxe  verlängert. 

a  =  (100);  c  =  (001);  d  =  (101);  l  =  (T02);e  =  (201);  f  =  (501);  r  =  (I<>3); 

h  =  (101);q  =  (201). 
m  =  (110);z  =  (130)  ;  b  =  (010).  x  =  (132) ;  y  =  (432). 

100  :  001  =  62° 47';  101  : 001  =  71« 46';  100  :  130  =  67°28'  giebt: 

a  :  b  :  c  =  0,9032  :  1  :  1,2036;  fi  =  117«  13'. 

Starker  Dichroismus.  Auf  a  ein  doppeltes  Axenbild,  entsprechend 
einer  Zwülingsbildung  nach  a,  die  auch  nach  den  Krystallniesaungen  her- 
vortritt. Metallartiger  Demantglanz.  Eine  qualitative  Analyse  von  Thadeeff 
mit  spärlichem  Material  ergiebt  dem  Ansehein  nach  ein  Bleioxychlorid. 

4.  Utahit.  Ausser  an  dem  von  Arzbüni  (dies.  Jahrb.  1886.  DL 
-340-)  mitgetheilten  Fundort  nun  auch  von  der  Mina  Santa  Rosa,  Guanaco, 
Taltal  (Chile)  bekannt.  Rhomboödrische  Formen :  (1011) .  (0221) .  (0001), 
ähnlich  der  Combination  von  Würfel  und  Oktaeder  (0221),  ist  neu.  Die 
Krj -stalle  sind  erheblich  grösser  als  die  früher  bekannten  kleinen  Schüppchen. 
Aus  0221 : 0001  =  67*  44'  folgt  a  :  c  =  1 : 1,0576.  Die  berechneten  Winkel 
stimmen  (wegen  der  schlechten  FlachenbeschafFenheit)  nicht  besonders  mii 
den  gemessenen,  aber  10T1 : 0001  =  52«  46'  stimmt  nahe  mit  dem  Original  - 
Utahit  (62*2'— 62«  46'),  und  dasselbe  gilt  auch  für  die  optischen  Eigen- 
schaften, namentlich  sind  auf  basischen  Plättchen  dieselben  optischen  Ano- 
malien zu  beobachten,  die  auf  weitgehenden  chemischen  Umänderungen 
der  Substanz  beruhen.  Die  Analyse  von  Thadeeff  hat  ergeben:  58,51 
(68,82)  Fe,0, ,  26,88  (28,45)  SO,;  die  Zahlen  in  ()  sind  die  von  Damock 
am  Utahit  von  Utah  erhaltenen.  Thadeeff  berechnet  aus  den  von  Out 
und  Damoür  gefundenen  Zahlen,  die  von  den  früheren  etwas  abweichende 
Formel:  Fe,0, .  80,  .  2HtO,  die  auf  die  Constitutionsfonnel 

Fe^OH 

>04 
FeA)H 

NOH 

fuhrt,  welche  Verbindung  schon  künstlich  bekannt  ist. 

6.  Brochantit,  von  der  Mina  Montecristo,  Paposo,  Chile,  und  von 
der  gewöhnlichen  Beschaffenheit  ergab  bei  der  Analyse  von  Thadeeff  die 
Zusammensetzung: 

CuO       SO,       HsO     Fe,Os     CaO   Bückst.  Sa 
68,82      17,37      11,61      2,07      0,05      0,23  100,05 
70,30      17,73      11,96       —        —        —  99,99 

Die  Zahlen  in  der  zweiten  Reihe  entsprechen  der  Formel:  CuSO,  • 
8Cu(OH),.  Max  Bauer. 
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A.  Belar:  Ein  Ausfing  auf  den  Aetna.  Nach  Vorträgen  in 
der  Section  Krain  d.  deutsch,  u.  österr.  Alpenvereins.  (Sonderabdr.  aus 
der  Laibacher  Zeitung.  54  8.  1  Tai.  4  Ulustr.  Laibach  1898.) 

Eine  flott  geschriebene  Erzählung  einer  Aetnabesteigung  mit  mancher- 
lei bemerkenswerthen  Notizen  über  die  Landschaft,  welche  in  den  unteren 
Theilen  mutatis  mutandis  mit  den  Karst-  und  Karrenbildnngen  einige 
Ähnlichkeit  haben  soll,  femer  mit  Bemerkungen  über  das  Observatorium, 
das  Aussehen  des  Kraters  im  Jahre  1898  und  die  Vegetation.  Neuen 
wissenschaftlichen  Inhalt  hat  dies  Schriftchen  nicht;  es  ersetzt  und  ergänzt 
gewissermaassen  die  schon  vor  Jahren  erschienenen  „Wanderungen  am 
Aetna*  von  Baltzeb.  Deeoke. 


M.  P.  Rudzki:  Über  die  scheinbare  Geschwindigkeit  der 
Verbreitung  der  Erdbeben.  I.  Studie  aus  der  Theorie  der 
Erdbeben.   (Beiträge  zur  Geophysik.  3.  496-518.  1898.) 

Verf.  fuhrt  die  mathematische  Bearbeitung  der  von  Aue.  Schmidt 
1888  aufgestellten  Theorie  der  Erdbebenwellen  durch  und  gelangt  zu  fol- 
gendem Ergebniss:  „Die  scheinbare  Geschwindigkeit  ist  im  Epicentrum 
unendlich.  Im  ganzen  inneren  Gebiete  und  über  die  Grenzen  desselben 
bis  zu  einem  Kreise,  dessen  Radius  in  der  Abhandlung  berechnet  wird, 
ist  sie  mit  wachsendem  Abstände  vom  Epicentrum  stetig  abnehmend.  Sie 
erreicht  ihr  Minimum  auf  dem  genannten  Kreise.  Im  übrigen  äusseren 
Gebiete  ist  sie  mit  wachsendem  Abstände  vom  Epicentrum  stetig  zu- 
nehmend. Im  Antipodenpunkt  erreicht  sie  ihr  (zweites)  Maximum." 

Leonhard. 


M.  P.  Rudzki:  Von  der  Gestalt  elastischer  Wellen  in 
Gesteinen.  II.  Studie  aus  der  Theorie  der  Erdbeben.  (Bei- 
träge zur  Geophysik.  3.  619—540.  1898.) 

Verl  betrachtet  die  Gestalt  elastischer  Wellen,  welche  sich  in  den 
Gesteinen  fortpflanzen,  die  infolge  der  Schichtung  und  des  Druckes  als 
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homogene,  anisotrope  Medien  betrachtet  werden  können.  Er  nimmt  als 
Einzelfall  ein  einaxiges,  doppelhrechendes  Medium.  Verf.  zeigt,  dass  die 
Schwingungen  in  einem  solchen  gleichzeitig  dilational  und  torsional  sind. 
Die  Gestalt  der  Welleufläche  ist  sehr  complicirt.  Die  elastische  Welle 
zerfällt  in  Einzelwellen  von  verschiedener  Geschwindigkeit.  Die  Zahl 
dieser  Einzelwellen  für  einen  bestimmten  Punkt  ist  von  dessen  Lage  in 
Bezug  auf  den  Herd  der  Störung  abhangig.  Leonhard. 


A.  Belar:  Über  Erdbebenbeobachtung  in  alter  und  gegen- 
wärtiger Zeit  und  die  Erdbebenwarte  in  Laibach.  (Sep.  aus 
dem  Jahresber.  d.  k.  k.  Staats-Oberrealschule  in  Laibach.  1897/98.  43  S. 
1  Taf.  6  Fig.  Laibach  1898.) 

— ,  Über  moderne  Erdbebenforschung.  (Beil.  z.  Allgem. 
Zeitung.  1899.  No.  189.) 

Eine  allgemeine  Darstellung  der  Erdbeben  wird  in  diesen  populär 
gehaltenen  Aufsätzen  gegeben.  In  dem  ersten  sind  zunächst  einige  An- 
gaben aus  der  Geschichte  der  Erdbebenbeobachtungen  und  der  früher  be- 
nutzten Seismographen  enthalten;  u.  A.  wird  auf  die  Ablenkung  der 
Magnetnadeln,  auf  die  Verschiebung  der  Bilder  in  den  astronomischen  Fern- 
rohren, schliesslich  auf  die  feinen  Pendelapparate,  die  Horizontalpendel  und 
die  chronologische  Messung  der  Bewegungen  hingewiesen.  Im  zweiten 
Capitel  wird  der  Erdbebenbeobachtungsdienst  behandelt,  ausgehend  von  den 
trefflichen,  ausgedehnten  italienischen  Einrichtungen,  die  Verf.  an  Ort  und 
Stelle  8tudirt  hat,  dann  kommt  Österreich  an  die  Reihe,  wo  die  letzten 
heftigen  Stösse  das  Interesse  an  der  Registrirung  und  Untersuchung  der 
Erschütterungen  wieder  belebten,  drittens  Griechenland  und  die  Türkei, 
schliesslich  Japan,  das  vielleicht  mit  Recht  als  das  Mutterland  der  exacteo 
Erdbebenforschung  bezeichnet  wird.  Besondere  Berücksichtigung  erfährt 
das  GzRLAND'sche  Unternehmen  in  Strassburg  i.  E.,  eine  Centrale  der  euro- 
päischen Erdbebenforschung  zu  gründen  und  diese  auch  mit  Stationen  an 
anderen  Punkten  der  Erde  in  Verbindung  zu  setzen ,  also  ein  Neu  von 
Erdbebenwarten  über  die  Länder  auszubreiten.  Das  dritte  Capitel  schildert 
die  neu  eingerichtete  Erdbebenwarte  in  Laibach,  die  einen  Vicentiki  'sehen 
Mikroseismographen,  einen  Seismographen  und  ein  grosses  wie  ein  kleines 
Horizontalpendcl  besitzt.  Die  Apparate  sind  kurz  skizzirt  und  abgebildet. 
Als  ein  besonders  guter  Apparat  wird  das  Grablovitz'scüc  Horizontal- 
pendel gelobt  und  als  eine  Art  Normalinstrument  der  VicKKTQtt'sche  Hikro- 
seismograph  empfohlen,  mit  dem  alle  italienischen  Stationen  ausgerüstet 
werden.  Das  vierte  (Schluss-)  Capitel  geht  auf  den  heutigen  Stand  der 
Erdbebenforschung  ein,  giebt  die  Definitionen  und  Unterschiede  von  Pol- 
sationen,  Tremoren,  longitudinalen  und  transversalen,  inneren  und  ober- 
flächlichen Bewegungen,  sowie  schliesslich  die  Haupttheorien,  z.  B.  die 
GERLAND'sche  der  abyssischen  Explosionen  und  die  tektonischen  Erklärungs- 
versuche. Die  Bedeutung  localer  Forschung  und  deren  praktischer  Werth 
bildet  den  Schluss  der  Übersicht,  die  ganz  gut  zu  orientiren  vermag.  Etwa 
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gleichen  Inhalts  nnd  eine  Art  Auszug  der  ersten  Arbeit  ist  der  Artikel  in 
der  Wissenschaftlichen  Beilage  der  Münchener  Allgemeinen  Zeitung. 

Deeoke. 


A.  Belar:  Laibacher  Erdbebenstudien.  (Sep.  aus  dem  Jahres- 
ber.  d.  k.  k.  Staate-OberrealBchule  in  Laibach.  1899.  20  S.  4  Tal) 

Weil  Laibach  in  den  letzten  Jahren  wiederholt  von  Erdbeben  heim- 
gesucht wurde,  hat  mit  Unterstützung  der  Regierung  yon  der  Krainschen 
Sparkasse  die  Begründung  einer  Erdbebenwarte  stattgefunden,  von  deren 
Thätigkeit  in  diesem  Aufsatze  einiges  berichtet  wird.  Zunächst  werden 
die  Beobachtungen  über  die  stärksten  Erschütterungen  am  Laibacher  Felde 
seit  Ostern  1895  kurz  besprochen  und  deren  Ausdehnung  speciell  nach 
Italien  hinein  erörtert.  Ein  solcher  Stoes  erfolgte  am  10.  Juni  1895  8  Uhr 
3i)  Minuten  als  Doppelstoss  mit  wellenförmigen  Bewegungen,  dann  am 
17.  Juli  1897,  wobei  die  weiteste  Entfernung  der  erschütterten  Punkte 
200  km,  die  kleinste  140  km  betrug.  Eine  örtliche  starke  Erschütterung 
trat  am  6.  Februar  1898  ein,  ebenso  am  17.  April  desselben  Jahres.  Bei 
allen  diesen  Beben  ist  eine  deutliche  Vorphase  in  leichtem  Zittern  der 
Pendel  wahrgenommen,  worauf  erst  der  eigentliche  Stoss  erfolgte;  diese 
Vorphase  ist  sehr  verschieden  lang  und  scheint  im  Allgemeinen  der  er- 
warteten Bewegung  als  Erdbeben  vorauszulaufen.  Aus  ihr  lässt  sich, 
wie  am  Schlüsse  auseinandergesetzt  wird,  vielleicht  eine  Bestimmung  der 
Herdtiefe  ableiten ;  denn  diese  Vorphase  soll  der  Kugelwelle  aus  dem  Erd- 
innern  mit  longitudinalen  Schwingungen  entsprechen ,  die  schneller  laufen 
als  die  Oberflächenwellen,  die  vom  Epicentrum  ausgehen  und  sich  nur  mit 
der  halben  Geschwindigkeit  fortpflanzen.  Bei  tiefer  liegendem  Herde  ver- 
längert sich,  wie  eine  einfache  Betrachtung  ergiebt,  unter  Voraussetzung 
gleicher  Intensität  die  Vorphase.  Bei  den  Laibacher  Beben  hat  sich  einer- 
seits ein  Ausklingen  der  Stosskraft  gezeigt  seit  dem  Hauptatosse  von  1895, 
aber  andererseits  auch  herausgestellt,  dass  das  Laibacher  Feld  infolge 
fremder,  in  dasselbe  eindringender  Erdbebenbewegung  wieder  erschüttert 
werden  kann.  Deeoke. 


O.  Meroalll:  Tufi  oüvinici  di  S.  Venanzio  (Umbria).  (Atti 
d.  Soc.  Ital.  d.  sc.  nat.  38.  3  p.  Milano  1899.) 

Bei  S.  Venanzio  in  Umbrien,  wo  20  km  von  den  vulsinischen  Vulcanen 
entfernt  Sabatwi  einen  kleinen  Vulcan  oder  eigentlich  einen  sogen.  Vulcan- 
embryo  entdeckte,  hatte  Verf.  schon  1885  olivinreiche  Tuffe  gekannt.  Drei 
Varietäten  werden  beschrieben:  1.  Agglomerat  schwarzer,  basaltischer, 
olivinreicher  Auswürflinge  und  Bimsstein  mit  Kalkspath  auf  den  Hohl- 
räumen, 2.  lockerer,  gelbbrauner  Tuff,  kalkfrei,  mit  schönen  rings  aus- 
gebildeten Olivinen,  8.  gelblicher,  vulcanischer  Sand  mit  2-3  mm  langen 
dunkelgrünen  Augiten.  Deeoke. 
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Mittheilungen  der  Erdbeb encommission  der  k.  Akademie  der 

Wissenschaften  in  Wien. 

IX.  J.  N.  Woldrloh:  Bericht  Ober  die  unterirdische  De- 
tonation von  Melnik  in  Böhmen  vom  8.  April  1898.  (Sita>Ber. 
Akad.  d.  Wies.  Wien.  Math.-naturw.  Cl.  107.  (1.)  1179—1207. 1  Karte.  1898.) 

Am  Abhang  der  basaltischen  Hasenburg  bei  Klape  (bei  Libochovic) 
machte  sich  Mitte  September  1897  eine  Erdrutschung  in  Form  eines  unter- 
irdischen Geräusches,  sowie  einer  Mauer-  und  Dachfaltung  geltend.  Am 
19.  März  1898  wurde  eine  Mauerpressung  am  höchstgelegenen  Haus  bemerkt, 
Anfang  April  rissen  zwei  verticale  Längsrisse  und  dann  ein  sie  verbindender 
Querriss  auf,  an  denen  vom  8.  April  3  Uhr  bis  zum  10.  April  eine  2—5  m 
dicke,  ca.  4,5  ha  grosse  Zwischenfläche  um  60  m  abrutschte.  Ähnliche 
Erdrutsche  sind  schon  von  früher  her  bekannt. 

Gleichzeitig,  aber  ohne  nachweisbaren  Zusammenhang,  erfolgte  am 
8.  April  1898  gegen  \\2  Uhr  (im  0.  scheinbar  etwas  früher)  die  unter- 
irdische Detonation:  ein  plötzlicher,  starker,  kurzer,  unterirdischer  Knall 
mit  nachfolgendem,  mehrere  Secunden  dauerndem  unterirdischen  Getöse, 
stellenweise  von  leichtem  Erzittern  der  Erde  (3. — 4.  Grad)  begleitet  Sie 
wurde  wahrgenommen  von  Pocden  im  W.  bis  Neu-Hrädek  im  0.  =  165  km. 
von  Litol  im  S.  bis  Hammerdorf  (bei  Gablonz)  im  N.  =  60  km.  Ein 
äusserer  Anlass  (Sprengen,  Schiessen,  Meteor)  war  nicht  vorhanden. 

Das  Detonationsgebiet  zerfällt  in  drei  elliptische  Bezirke: 

Melniker  Umfang  (Kreide)  in  WSW.— ONO.-Bichtung. 

Turnauer  Umfang  (Kreide,  Dyas,  Archaicum)  in  SW. — NO.-Richtung. 

Neu-Paka-Josefstadter  Umfang  (Kreide,  Dyas)  in  SO. — NW.-Richtung. 

Das  ganze  Gebiet  ist  durchsetzt  von  Spalten  verschiedenster  Rieh» 
tung:  80.— NW.  =  Böhmerwald-,  SSW.— NNO.  =  Ersgebirgs-  und  N.— S, 
=  Moldaurichtung.  Dazu  kommt  der  grosse  sudetische  Bruch  Meissen — 
Liebenau— Brünn— Znaim,  sowie  die  nördlichsten  Grenzbrüche  (Kladno)  der 
Prager  Grabensenkung. 

Es  folgt  die  Detonation  in  Melnik,  Turnau  der  Erzgebirgsrichtung, 
im  Josefs tadter  Umfang  der  Böhmerwaldrichtung.  Sie  tritt  besonders 
heftig  an  den  Kreuzungspunkten  dieser  Linien  mit  den  Spalten  der  anderen 
Bruchsysteme  auf. 

Die  Erklärung  der  Detonation  sucht  WoLDhcn  folgendermaassen : 
„Die  der  Böhmerwald-  und  der  Erzgebirgsrichtung  folgenden  Spalten 
sind  ....  plötzlich  tiefer  zersprungen.  Diese  Tiefensprünge  der  Spalten 
erzeugten  die  kurze  Detonation  und  das  nachfolgende  unterirdische  Dröhnen. 
Die  Detonation  war  so  stark,  dass  sie  besonders  längs  der  Bruchspalten 
ein  schwaches  Beben  3.,  höchstens  4.  Grades  erzeugte.«  Wahrscheinlich 
begann  der  Bruch  in  der  Böhmerwaldrichtung  im  Turnauer  Gebiet,  setzte 
sich  dann  in  SO.-Bichtung  fort  und  rief  fast  gleichzeitig  den  Tiefensprung 
im  Melniker  Bezirk  hervor.  „Das  alles  konnte  binnen  einigen  Secunden 
verlaufen  sein." 

Ähnliche  Erscheinungen  sind  früher  schon  öfter  beobachtet,  s.  B.  1882 
in  Cernin  bei  Hofic. 
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Die  einzige  denkbare  Einwirkung  auf  die  Katastrophe  Ton  Klape 
wäre  eine  gewisse  Beschleunigung  der  Rutschung  am  8.  April  durch  eine 
unbedeutende  Erdbebenwelle.  W.  Vola. 


R.  Hörnee:  Erdbeben  in  Steiermark  während  desjahres 

1897.  (Mittheil,  des  naturw.  Ver.  für  Steiermark.  86.  18-55.  1898-99.) 

Im  Jahre  1897  wurden  an  30  Tagen  Erdstosse  beobachtet,  die  teil- 
weise fremden  Ursprungs  waren,  wie  jene  am  5.  April  und  15.  Juli  in 
Laibach,  18.  Octoher  in  Agram  etc.,  theil weise  aber  auch  auf  steirischem 
Boden  ihren  Erregungsort  hatten,  so  besonders  jene  vom  5.,  11.  Januar, 
16.,  17.  Juni,  9.  Juli,  11.  December. 

Die  Stärke  der  Beben  war  meist  gering,  zumeist  III  oder  IV,  selten 
darüber. 

Bemerkenswerth  ist  das  Beben  vom  6.  April,  das  ähnlich  wie  in  ganz 
Krain  als  vorwaltendes  Schallphänomen  wahrgenommen  wurde. 

Das  bemerkenswertheste  Beben  war  jenes  vom  16.  Juli,  das  in  Lai- 
bach um  6h  66m  eintrat  und  dort  den  VIII.  Grad  erreichte.  Es  wurde 
in  einem  grossen  Theil  der  Steiermark  wahrgenommen  als  Beben  IV.  Grades; 
nur  für  einige  Orte  muss  ein  höherer  Grad  angenommen  werden,  so  für 
Hrastnig,  Oberburg,  Hölldorf  etc.  Nördlich  vom  Bacher  Gebirge  scheint 
der  Grad  m  nicht  überschritten,  in  Graz  kaum  erreicht  worden  zu  sein. 

Am  11.  December  fand  um  13  8m  in  Obersteiermark  ein  verbreitetes 
Erdbeben  statt,  das  bei  Kathal,  Judenburg  und  Weisskirchen  die  Intensität  V 
bis  VI  erlangte. 

Im  Ganzen  entfallen  auf  den 
Januar  .  .  3  Beben      Mai  .  .  .2  Beben      September .  .  1  Beben 
Februar  .  1     „         Juni ...  5     „        October ...  2  „ 
März .  .  .  1     ,         Juli  ...  6     ,         November  .  .  2  „ 
April ...  3     ,         August .  .  2     „         December  .  .  3  , 

_____  W.  Vol«. 

Q.  Agamennone:  Velocitä  di  propagazione  del  terre- 
moto  di  Pergamo  (AsiaM.)  della  notte  13 — 14  novembre  1895. 
(Rend.  Accad.  Line.  Roma.  (5.)  7.  Sem.  1.  162-166.  1898.) 

Für  dies  Beben,  das  11  Uhr  20—21  Min.  Constantinopolitaner  Zeit 
eintrat,  ist  es  ebensowenig  gelungen,  wie  für  die  Stesse  vom  19.  August 
1895  (Aidin)  und  vom  16.  April  1896  (Amed)  aus  den  dort  gesammelten 
Angaben  die  Fortpflanzung  zu  berechnen.  Dagegen  ist  das  erste  Beben 
in  Padova  und  in  Nicolaiew  verspürt.  Das  giebt  für  Padova  8600  m  und 
für  Nicolaiew  4500  m  ungefähr,  doch  ist  wegen  der  geringen  Verschiebung 
des  photographischen  Papieres  zu  Nicolaiew  und  der  ungenauen  Uhr  zu 
Pergamon  die  erstere  Zahl  wohl  die  richtigere.  Übrigens  sind  die  beiden 
anderen  Stösse  auch  in  den  beiden  Orten  und  in  Strasaburg  verspürt,  aber 
ungleichmässig ,  so  dass  wahrscheinlich  die  Intensität  der  ersten  Wellen 
für  die  Fortpflanzung  wesentlich  mit  in  Betracht  kommt,  abgesehen  von 
der  Empfindlichkeit  der  Apparate.  Deeoke. 
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O.  Agamennone:  II  terremoto  delT  India  del  12  giugno 
1897  registrato  in  Europa.  (Bend.  Accad.  Line  Roma.  (5.)  7.  San.  1. 
No.  9.  266—271.  1898.) 

Am  Mittag  des  12.  Juni  1897  wurde  Indien  heftig  erschüttert  und 
zwar  soll  das  Centmm  bei  Cherra  Pnnji  (26*20'  n.  Br.  und  91»  40*  ö.  L. 
Ton  Greenwich)  gelegen  haben.  Die  Area  starken  Bebens  misst  900  km 
Länge  und  600  km  Breite ,  woraus  man  auf  eine  Tiefe  Ton  40  km  ge- 
schlossen hat  Fast  alle  europaischen  Institute  mit  feineren  Apparaten 
haben  dies  Beben  constatirt  und  zwar  erst  raschere,  dann  langsamen 
Schwingungen.  Jene  müssen  sich  mit  der  Geschwindigkeit  von  9  oder 
11  km  fortgepflanzt  haben,  je  nachdem  man  die  eine  oder  andere  Anfangs- 
zeit für  Calcutta  zu  Grunde  legt.  Die  anderen  mit  dem  vierten  Theü\ 
etwa  mit  2,7  km.  Bei  letzteren  kann  man,  weil  die  Zahlen  genauer  aas- 
fallen, die  Wellenlänge  auf  54  km  berechnen,  die  Maximalneigung  da 
Bodens  betrug  12"  und  der  Unterschied  von  Wellenthal  und  Berg  }  m. 


Gh  Afiraxnennone:  I  terremoti  nel  corso  inferiore  del 
fiume  Velino  (Umbria-Abruasi).  (Bend.  Accad.  Line  Koma.  (3.) 
7.  2.  Sem.  90-97.  1898.) 

Der  Aufsatz  enthält  im  Wesentlichen  einen  Erdbebenkatalog  der 
Gegend  von  Bieti,  beginnend  80  v.  Chr.,  endigend  mit  dem  Beben  vom 
16.  8eptember  1888.  Besonders  heftig  waren  die  Erschütterungen  1298, 
1703,  1786,  1821.  Diejenige  von  1703  lief  durch  den  Februar  und  Märx 
hindurch  und  hat  einige  Tausend  Menschen  getödtet.  Die  meisten  Stfcse 
kamen  von  aussen,  und  deshalb  wäre  es  wünsch enswerth ,  mehr  solcher 
localer  Zusammenstellungen  zu  besitzen,  damit  man  die  Verbreitung  und 
den  Ursprung  derselben  feststellen  kann.  Auch  diese  Beben  lehren,  dass 
man  beim  Wiederaufbau  der  Häuser  solide  verfahren  und  nur  gutes 
Material  nehmen  soll,  was  eigentlich  selbstverständlich  ist,  aber  in  Italien 
scheint  eingeprägt  werden  zu  müssen.  Deecke 


Gh.  Agrameiinono :  I  terremoti  nelT  isola  di  Labuan 
(Borneo)  del  21  settembre  1897.  (Bend.  Accad.  LinceL  Borna.  7. 
2.  Sem.  166—162.  1898.) 

Am  20.  und  21.  September  1897  haben  eine  Reihe  von  europäischen 
Instrumenten  eine  lang  anhaltende  mikroseismische  Bewegung  verzeichnet, 
die  auf  die  Erschütterungen  beim  Auftauchen  einer  neuen  vulcanischen 
Insel  in  der  Nähe  von  Borneo  zurückgeführt  wurden.  Diese  Schwingungen 
dauerten  in  Ischls  und  Catania  2£,  in  Shide  3,  in  Nicolaiew  sogar  4  Stunden 
und  haben  Geschwindigkeiten  zwischen  4  und  30  km  in  der  Secunde  durch 
Berechnung  ergeben.  Da  aber  der  Beginn  der  Erschütterung  nicht  genau 
feststeht,  sind  auch  alle  diese  Zahlen  unsicher,  ja  die  Aber  16  km  recht 
unwahrscheinlich.  Wenn  man  die  Zeit  von  Batavia  als  Grundlage  ein 
wenig  corrigirt  und  die  Maxima  der  Ausschläge  betrachtet,  kann  man 
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eventuell  zu  einer  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  von  2—3  km  gelangen, 
die  mit  der  fttr  das  indische  Beben  vom  12.  Juni  1897  abgeleiteten  an- 
nähernd übereinstimmt.  Ob  ein  solch  zurecht  gemachtes  Resultat  Werth 
hat,  ist  eine  andere  Frage.  Deecke. 

Gh  Agamennone:  II  terremoto  nelT  isola  di  Haiti  (An- 
tille)  del  29  dicembre  1897.  (Bend.  Accad.  Lincei.  Roma.  7.  2.  Sem. 
316-318.  1898.) 

Am  29.  December  6  J  Uhr  Morgens  ist  das  Thal  des  Yacque  auf  Haiti 
Ton  einem  Erdbebenstosse  getroffen  worden,  der  trotz  seiner  Heftigkeit 
keinen  grossen  Schaden  anrichtete.  Die  gesammte  Fläche,  innerhalb  deren 
das  Beben  verspürt  wurde,  mag  125  000  qkm  messen.  Registrirt  wurde 
es  ferner  in  Toronto,  in  Ischia,  Catania  und  Nicolaiew,  d.  h.  bis  auf  die 
Entfernung  eines  Erdquadranten.  Die  rascheren  longitudinalen  Schwingungen 
scheinen  sich  mit  der  mittleren  Oberflächengeschwindigkeit  von  10  km,  die 
langsameren  von  3  km  fortgepflanzt  zu  haben.  Ohne  das  Vorhandensein 
einer  guten  Zeitbestimmung  in  Port-au-Prince  hätte  man  auf  die  2800  km 
weit  vom  Epicentrum  befindliche  Beobachtungsstation  Toronto  in  Canada 
bei  einer  Berechnung  zurückgreifen  müssen,  was  natürlich  sehr  zweifelhafte 
Resultate  geliefert  hätte.  Deecke. 

P.  Taohlnl:  II  terremoto  nell'  Emilia  della  sera  del 
4  marzo  1898.   (Bend.  Accad.  Line.  Borna.  (5.)  7.  Sem.  1.  109.  1898.) 

Das  um  22b  öm  oder  8m  eingetretene  Beben  muss  aus  grosser  Tiefe 
gekommen  sein,  da  es  von  Livorno  bis  Schio  und  Rovigo  verspürt  ist. 
Schaden  ist  nicht  geschehen.  Deeoke. 

M.  Baratta:  Filippo  Luioi  Gn.ii  e  le  osservazioni  sismiche 
alla  Specola  Vaticana.  (Atti  Soc.  Tose,  di  Sc.  Nat  Proc  Verb.  11. 
3.  Juli  1896.  84—91.  1898.) 

Aus  Studien  über  das  Leben  des  ebengenannten  Astronomen  ergiebt 
sich,  dass  er  sich  gelegentlich  auch  mit  den  Erdbeben  beschäftigte  und  die 
beiden  Typen  der  Seismometer,  solche  mit  Pendel  und  solche  mit  Queck- 
silber bereits  kannte,  ja  selbst  eine  Skizze  zu  einem  Quecksilberseismometer 
in  Vasenform  mit  4  seitlichen  Öffnungen  entworfen  hat,  das  aber  vielleicht 
gar  nicht  ausgeführt  worden  ist,  da  bis  1808  die  vaticanische  Sternwarte 
kein  derartiges  Instrument  besass.  Deeoke. 


F.  B.  Saeee:  Studien  über  unterirdische  Wasserbewegung. 
L  Die  Thermalquellen  von  Teplitz  und  ihre  Geschichte. 
II.  Die  Schwimmsandeinbrüche  von  Brüx.  (Jahrb.  geol.  Reichs- 
anst.  48.  425-516.  3  Taf.  4  Kärtchen  im  Text.  Wien  1898.) 

I.  Verf.  vergleicht  zunächst  die  Thermen  von  Gentraifrankreich  mit 
der  Thermenlinie  von  Nordbohmen;  beide  treten  in  Theilen  desselben 
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palaeozoischen  Gebirges  auf,  beide  Gebiete  wurden  zur  Tertiärzeit  von 
lebhafteren  Bewegungen  betroffen,  die  zum  Einbrach  von  Senkungsfeldern 
nud  Empordringen  yon  vulcanischen  Gesteinen  führten  und  an  beiden  Stellen 
stehen  die  Thermen  in  ursächlichem  Zusammenhang  mit  den  vulcanischen 
Gesteinen.  Es  folgt  sodann  eine  auf  den  Arbeiten  Laube's  und  anderer 
beruhende  Darstellung  der  Geologie  der  Umgebung  von  Teplitz-Schönan ; 
mit  Laübk  betrachtet  Verf.  die  mächtige  Porphyrmasse,  die  von  Sachjen 
her  nordsüdlich  ziehend  am  Südrande  des  Erzgebirges  abbricht  und  in 
deren  südlicher  Fortsetzung,  den  aus  den  jüngeren  Sedimenten  heraus- 
ragenden Porpbyrkuppen  von  Teplitz,  die  Quellen  auftreten,  als  einen  Gang, 
nicht  als  eine  Decke,  eine  Frage,  die  für  die  Auflassung  der  Quellen  von 
grösster  Wichtigkeit  ist.  Über  dem  Porphyr  liegen  in  der  Umgebung  von 
Teplitz  cenomane  Porphyrconglomerate,  verkittet  durch  Hornstein  und  in 
Drusen  Baryt  enthaltend,  und  senoner  Pläner,  der  dort,  wo  er  unmittelbar 
auf  dem  Porphyr  aufliegt,  gewöhnlich  von  diesem  durch  eine  Zone  ge- 
bänderten Hornsteins  getrennt  wird,  während  der  Porphyr  meist  frei  von 
Hornsteingängen  ist.  Die  Gesteine  der  Kreide  sind  in  hohem  Grade 
wasserdurchlässig  und  enthalten  heute,  besonders  die  Conglomerate ,  die 
Hauptmenge  der  Tagwässer,  die  dann  nur  viel  langsamer  in  den  Porphyr 
eindringen  können ;  der  Hornstein  und  Baryt  beweisen,  dass  zu  einer  Zeit, 
als  die  Porphyrkuppen  von  Teplitz  noch  von  jüngeren  Sedimenten,  besonders 
auch  dem  undurchlässigen  Tertiär  bedeckt  waren,  das  Wasser  der  Thermal- 
quellen in  die  Kreideschichten  eingedrungen  ist  und  sich  in  ihm,  wie  das 
Zurücktreten  der  Hornsteingänge  im  Porphyr  zeigt,  horizontal  weiur 
bewegen  konnte.  Nirgends  haben  die  Thermalwässer  eine  mächtiger« 
Pläner-  oder  Tertiärdecke  zu  durchdringen  vermocht:  die  Thermengruppe 
von  Teplitz  liegt  im  Porphyr  und  die  Wässer  von  Schönau  werden  unter 
einer  wenig  mächtigen  Decke  von  Kreidegesteiuen  gleichfalls  aus  dexa 
Porphyr  geschöpft,  die  Thermalwässer  benutzen  als  einfachsten  Weg,  der 
sich  ihnen  bietet,  die  zahlreichen  Klüfte,  die  den  gangartigen  Porphyrstock 
bis  in  grosse  Tiefen  durchsetzen.  Trotz  der  annähernd  geradlinigen  An- 
ordnung der  Schönauer  und  der  Teplitzer  Hauptquellen  kann  man  jedoch 
nicht  ein  Aufsteigen  des  Wassers  auf  einer  Hauptspalte  annehmen,  sondern 
Bohrungen  in  den  Schichten  der  Hauptquellen,  sowie  das  Vorhandensein 
von  Thermalquellen  ausserhalb  dieser  Linie  beweisen,  dass  das  Wasser  den 
Porphyr  aus  seinen  zahlreichen,  nicht  in  ein  System  zu  bringenden  Spalten 
durchdringt  nnd  für  seinen  Austritt  die  geeignetsten,  <L  h.  tiefst  liegenden 
und  am  wenigsten  durch  die  jüngeren  Sedimente  bedeckten  Stellen  aussucht. 

Auf  den  geologischen  Theil  folgt  eine  sehr  ausführliche  Geschichte  der 
Teplitzer  Thermen,  in  der  besonders  die  Einwirkung  der  Waasereinbrüche 
in  die  Braunkohlengruben  von  Dux  (ungefähr  1  Meile  von  den  Quellen 
entfernt)  auf  den  Sund  der  Thermalwässer  geschildert  wird;  die  Ergebnisse 
der  sehr  genauen  Beobachtungen  des  Wasserstandes  in  den  Thermen  wie 
in  den  Gruben  sind  graphisch  auf  der  ersten  Tafel  dargestellt.  Es  ergiebt 
sich,  dass  bei  freiem  Abfluss  des  Wassers  aus  der  EinbruchsöfTnung  in  die 
Gruben  die  gesammte  Menge  des  Thermalwässer»  den  Gruben  zufliesst ;  der 
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Widerstand,  den  das  Thermalwasser  beim  Abfliessen  durch  die  wohl  theil- 
weise  mit  Letten  etc.  yerlegten  Spalten  des  Porphyrs  zu  überwinden  hat, 
findet  seinen  Ausdruck  in  der  Wassersäule,  die  sich  im  Quellenschachte 
anstaut,  resp.  welche  nach  erfolgter  Sümpfung  im  Schachte  stehen  bleibt. 
Erst  wenn  hier  durch  eine  entsprechende  Wassersäule  der  erforderliche 
Druck  ausgeübt  wird,  kann  die  gesammte  einströmende  Wassermenge  den 
Widerstand  überwinden  und  gegen  die  Gruben  durchgepresst  werden.  Mit 
steigendem  Wasserstand  in  den  Gruben  steigt  auch  das  Niveau  des  Wassers 
im  Thermalschaoht  und  gleichzeitig  wird  durch  die  grössere  Wassersäule 
im  Therm alscbacht  der  Widerstand  gegen  das  aufsteigende  Thermalwasser 
vergrössert ;  es  fliesst  somit  eine  geringere  Wassermenge  zu  und  demgemäss 
eine  geringere  Wassermenge  nach  den  Gruben  ab.  Dieser  geringeren  Menge 
des  abfliessenden  Wassers  entspricht  ein  geringerer  Widerstand  in  den  zum 
seitlichen  Abfliessen  benützten  Klüften  des  Porphyrs;  mit  steigendem 
Niveau  verringert  sich  somit  der  Höhenunterschied  in  der  überschwemmten 
Grube  und  im  Thermalschacht.  Beim  Sinken  des  Wasserspiegels  im 
Thermalschacht  sinkt  auch  die  Temperatur,  da  durch  Sinken  des  Thermal« 
wassere  in  den  Spalten  des  Porphyrs  Baum  für  das  in  höherer  Lage 
circulirendc  Grundwasser  geschaffen  wird,  das  sich  somit  stärker  als  sonst 
mit  dem  Thermalwasser  mischt. 

Da  das  Grundwasser,  das  über  dem  Thermalwasser  circulirt,  unter 
einem  gewissen  Druck  diesem  zuzuströmen  bestrebt  ist,  schränkt  es  gleich- 
zeitig das  seitliche  Ausströmen  des  unter  grösserem  Drucke  in  der  Quellen- 
spalte aufsteigenden  Thermalwassers  ein;  bei  Erhöhung  des  Druckes  durch 
Ansteigen  des  Grundwassers  wird  das  seitliche  Ausfliessen  der  Therme 
stärker  behindert  und  es  nimmt  daher  die  Ergiebigkeit  der  Quelle  zu. 

II.  Verf.  berichtet  ausführlich  über  den  bekannten  Einbruch  von 
Schwimmsand  in  die  Braunkohlengruben  von  Brüx  am  19.  und  20.  Juli 
1895,  sowie  über  die  nachfolgenden  Einbrüche  und  Sanirungsarbeiten ; 
spätere  Bohrungen  haben  ergeben,  dass  sich  unter  den  von  den  Einstürzen 
infolge  Abfliesscns  des  Schwimmsandes  hauptsächlich  betroffenen  nördlichen 
Stadttheilen  von  Brüx  im  Hangenden  des  mächtigen,  bei  Brüx  allein  ab- 
gebauten Hauptflötzes  eine  gegen  Westen  (nach  den  Gruben  hin)  an- 
schwellende, gegen  Osten  und  Süden  auskeilende  Schwimmsandlinse  be- 
findet, welche  gegen  Westen  geneigt  ist.  Als  unmittelbare  Ursache  des 
Durchbruches  des  Schwimmsandes  wurde  schon  früher  das  Vorbeistreichen 
einer  Verwerfung  in  der  Nähe  der  im  Abbau  befindlichen  Einbruchsstelle 
angenommen ;  durch  die  Nähe  der  Verwerfung  war  das  Hangende  von 
Klüften  durchsetzt.  Aus  diesen  Verhältnissen  erklärt  sich  leicht,  dass  die 
Einstürze  an  der  Oberfläche  an  den  von  der  Einbruchsstelle  entferntesten 
Punkten  begannen  und  erst  nach  längerer  Zeit  (9  Stunden)  sich  oberhalb 
der  eigentlichen  Einbruchsstelle  geltend  machten ;  an  Intensität  nahmen 
sie  vom  Rande  nach  dem  Centrum  zu. 

Durch  die  Einbrüche  wurde  auch  der  Grundwasserspiegel  wesentlich 
verändert;  während  es  vor  der  Katastrophe  nahezu  horizontal  war,  da  das 
Terrain  sich  nur  wenig  gegen  die  Biela  senkt,  in  die  das  Grundwasser 
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seinen  Abzug  fand,  gewann  es  nach  dem  Einbrach  einen  neuen  Abzug  in 
die  Graben:  einige  Wochen  nach  dem  Einbrach  ergeben  die  Grundwasser- 
Isohypsen  nahezu  concentrische  Hinge  um  den  Mittelpunkt  des  Einbruchs- 
gebietes. Starker  noch  beeinflußt  ein  zweiter  Schwimmsandeinbruch  (vom 
10.  September  1896)  die  Grundwasserspiegel:  die  im  Einbruchsgebiet  ge- 
legenen Brunnen  wurden  schneller  und  stärker  beeinflusst,  als  die  äusseren, 
erholten  sich  aber  aucb  rascber.  Milch. 


A.  AgaBslz:  A  Visit  to  the  Great  Bar'rier  Reef  of 
Australia  in  the  Steamer  Croydon  during  April  and  May  1896. 
(Bull.  Mus.  of  Comp.  Zoology.  28.  95-148.  42  Tai.  1898.) 

A.  Aoassiz  charterte  den  Dampfer  Croydon  rar  eine  Erforschung  des 
grossen  australischen  Wallriffes  und  rüstete  sich  für  eine  Reihe  pelagischer 
Untersuchungen  aus.  Aber  stürmisches  Wetter  hinderte  ihn  während  seines 
Aufenthaltes  daselbst  an  der  Vornahme  der  meisten  geplanten  Forschungen 
und  er  war  gezwungen,  dieselben  auf  die  inneren  Theile  des  grossen  Riffes 
zu  beschränken.  Sein  Bericht  darüber  enthält  als  Einleitung  eine  Be- 
schreibung der  Ostküste  von  Queensland,  welche  sich  vornehmlich  auf  die 
britischen  Admiralitätskarten  stützt,  und  ist  der  Hauptsache  nach  eine 
Beschreibung  der  zwischen  Breaksea  Spit  und  den  Lizard-Inseln  (24°  40' 
bis  14°  40*  S.)  untersuchten  Riffpartien,  sowie  eine  Auseinandersetzung 
theoretischen  Inhalts.  Betreffs  der  Einzelbeobachtungen,  die  über  die 
Middle-Insel.  das  B-Riff.  Hone-Insel.  Three  Islands-.  Ramble-  und  Cairns- 
Riff,  Eagle  Riff-,  Langford-,  Palm-,  Fitzroy-  und  Lizard-Insel  durch  eine 
Reihe  Ton  Lichtdrucken  nach  Photographien  belegt  werden,  müssen  wir 
auf  das  Original  verweisen;  die  allgemeineren  Ergebnisse  sind  folgende: 
Das  grosse  australische  Wallriff  sitzt  einer  Flachsee  auf,  und  sein  Abfall 
gegen  die  Tiefsee  ist  keineswegs  steiler,  sondern  eher  sanfter  als  der  der 
südlich  angrenzenden  Flachsee.  Der  innere  Riffcanal  des  Aussenriffes  ist 
29—51  m  tie£  die  riff  bauenden  Korallen  werden  hier  von  11 — 13  m  Tiefe 
angetroffen  und  gedeihen  am  besten  in  6—9  m  Tiefe.  Die  Riffoberflache 
selbst  ist  grösstenteils  todt,  und  trägt  nur  wenige  und  kleine  lebende 
Stöcke.  Sie  ist  überstreut  mit  grossen  Blöcken,  sogen.  Negro  Heads.  Diese 
Blöcke  betrachtet  A.  Agassiz  im  Gegensatz  zu  Jdkes  und  Savills  Kkst 
nicht  als  Zerstörungsproducte  des  heutigen  Riffe3,  sondern  als  Überreste 
eines  älteren,  verwitterten,  gehobenen  Riffes,  das  bis  zum  Meeresspiegel 
erodirt  worden  ist  und  welches  3—4  m  höher  reichte  als  das  heutige.  Das 
Wasser  im  Riffgürtel  ist  Dank  der  reichlichen  Schlammführung  der  Flusse 
von  Queensland  weniger  durchsichtig  als  das  oceanische,  am  Boden  findet 
sich  dunkler  Schlamm  und  nahe  der  Küste  ist  das  Riffwachsthum  gering. 
Zahlreiche  riffumgürtete  höhere  und  viele  niederige,  aus  Riffen  gebildete 
Inseln  finden  sich  in  dieser  Zone.   Ihnen  gilt  die  Einzelbeschreibung. 

Die  Entstehung  des  grossen  Wallriffes  denkt  sich  Aoassiz  ohne  An- 
nahme einer  Senkung.  Seinen  gegenwärtigen  Zustand  glaubt  er  durch 
Annahme  eben  derselben  Erosion  und  Denudation  erklären  zu  können, 
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welche  Neu-Guinea  vom  Festlande  trennte,  und  von  welcher  die  hohen 
Kttsteninseln  zeugen.  Sie  schufen  im  Vereine  mit  einer  unbedeutenden 
Senkung  die  Küstenplattform ,  auf  welcher  das  Riff  steht.  Der  Annahme 
grosser  Senkungen  widerspricht  der  geologische  Bau  Queenslands. 

  Penck. 


J.  Ovljiö:  Das  Rila-Gebirge  und  seine  ehemalige  Ver- 
gletscherung. (Zeitschr.  d.  Ges.  f.  Erdk.  Berlin.  83.  1898.  201—253. 
Mit  2  Karten.) 

Das  Rila-Gebirge  ist  die  höchste  Erhebung  des  Rhodope-Systems  nud 
birgt  in  der  Mussala  (2923  m)  den  zweithöchsten  Gipfel  der  Balkanhalb- 
insel, welcher  nur  um  wenig  hinter  dem  noch  nicht  genau  gemessenen 
thessalischen  Olymp  (2974  m  engl.  Seekarten,  2985  m  österr.  Messung) 
zurückbleibt.   Seine  mittlere  Höhe  (1870  m)  dürfte  die  anderer  Gebirge  der 
Halbinsel  übertreffen,  in  Bezug  auf  die  Entfaltung  von  Firnflecken  steht 
es  allen  voran,  doch  finden  sich  dieselben  nur  an  geschützten  Stellen; 
flache  Kammpartien  in  über  2700  m  sind  schneefrei,  die  Schneegrenze 
dürfte  daher  in  2900—3000  m  zu  suchen  sein.   Zahlreich  sind  die  Spuren 
alter  Gletscher;  Cvuid  konnte  Gletscherschliffe  und  Moränen  wälle  nach- 
weisen, die  grüsstentheils  in  den  Karen  des  Gebirges  gelegen  sind,  aber 
auch  in  den  obersten  Verzweigungen  der  Thäler  der  Leva  Reka,  einem 
Zuflüsse  des  Iskar,  und  der  Kriva  Reka,  welche  durch  die  Rilska  Reka  der 
Struma  tributär  wird,  angetroffen  wurden.   Hier  gehen  Gletscherschliffe 
und  Moränen  bis  1700  bezw.  1900—2000  m  herab,  während  sie  sonst  in 
den  Karen  gewöhnlich  2000—2300  m  hoch,  und  zwar  im  Gebiete  der 
Kriva  Reka  hoch  über  den  Endmoränen  des  Thaies  liegen.  Nach  jenen  Thal- 
gletschern  bestimmt  Bich  die  Höhe  der  glacialen  Schneegrenze  an  2150  m 
im  Norden  und  2250  m  in  der  Mitte  des  Gebirges;  diese  Höhe  entspricht 
etwa  der  Mittelhöhe  der  Karsohlen  (2280  m  mit  einem  Spielräume  von 
130  m).   Von  den  32  Karen  liegen  25  auf  der  Nordseite,  7  auf  der  Ost- 
seite des  Gebirges,  hier  allein  giebt  es  Hochgebirgsformen ;  die  West-  und 
Südseite  hat  Mittelgebirgsböschungen.   Die  Karbildung  kann  nicht  als 
einfacher  Verwitterungsvorgang  aufgefasst  werden,  sie  ist  geknüpft  an 
Gletscherthätigkeit,  welcher  die  Firnflecken  vorgearbeitet  haben.  Letztere 
begünstigen  die  Verwitterung  ihrer  Unterlage,  indem  sie  dieselbe  durch- 
feuchten, die  Gletscher  räumten  dann  die  Verwitterungsproducte  aus.  Ein 
häufiger  Wechsel  von  Firnflecken  und  Gletschern  ist  nach  Cvijic"  der  Kar- 
bildung besonders  günstig,  letztere  kennzeichnet  daher  besonders  jene  Ge- 
birge, welche  nicht  tief  in  die  glaciale  Schneegrenze  hineinragten.  In  den 
den  Karen  liegen,  vielfach  treppenförmig  angeordnet,  die  meisten  der 
102  Seen  des  Gebirges,  einige  liegen  in  flachen  Wannen  auf  den  Kamm- 
rücken, welche  muthmaasslich  durch  den  Wind  ausgeräumte  Böden  von 
Firnflecken  sind,  zwei  sind  durch  Schuttkegel  oder  Bergstürze  aufgestaut. 
Die  Kar-Seen  sind  entweder  Felswannen  oder  durch  Moränen  aufgestaut. 
Für  Annahme  wiederholter  Vergletscherungen  fehlen  bestimmte  Anhalts- 
punkte.   Doch  macht  Cvijic  auf  das  Vorhandensein  von  drei  Terrassen  am 
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Ausgange  des  Iskar-Thales  aufmerksam,  von  welchen  die  oberste  tiefgründig 
verwittert  ist,  und  kehrt  hervor,  daas  im  Thale  der  Kriva  Reka  mehrere 
Moränenwälle  hintereinander  liegen. 

Einige  Bemerkungen  (p.  207)  beziehen  sieb  auf  den  geologischen  Bau 
des  GebirgeB,  welches  im  Nordwesten  im  wesentlichen  aus  krystallinischen 
Schiefern,  im  Osten  aus  Granit  besteht.  Unter  dem  Gipfel  Vrla  wurden 
Gänge  eines  trachy  tischen  Gesteines  bemerkt.  Werth  voll  ist  eine  Zusammen- 
stellung der  höchsten  Gipfel  der  Balkanhalbinsel  nach  Höhe  und  geologischer 
Zusammensetzung  (p.  204),  ferner  eine  Zusammenstellung  der  Gebirge  mit 
permanenten  Schneeflecken  auf  genannter  Halbinsel  (p.  233—239),  endlich 
Temperatnrmessungen  in  den  Seen  des  Bila-Gebirges.  Hinweise  auf  die 
Vergletscherung  anderer  Gebirge  der  Balkanhalbinsel  werden  durch  die 
unten  zu  besprechende  Arbeit  (J.  Cvuid)  überholt  Penck. 


J.  Ovijiö:  Glacijalne  i  morfoloike  studije  o  planinana 
Bosne,  Hercegovine  i  Crne  Gore.  (Glaciale  und  morphologische 
Studien  auf  den  Gebirgen  von  Bosnien,  der  Hercegovina  und  Montenegros.! 
Mit  10  (recte  11)  Taf.  Belgrad  1899.  196  p.  8'.1 

Das  dinarische  Gebirgssystem  setzt  sich  in  den  südlichen  Kalkalpen 
fort,  und  zwar  bildet  es  ein  eigenes  System,  keine  blosse  Abzweigung  der 
Alpen.  Es  umfasst  nicht  alle  Gebirge  an  der  Nordostseite  der  Adria.  Im 
südlichen  Montenegro  wenden  sich  vielmehr  seine  Ketten  aus  der  bis  dahin 
befolgten  Südostrichtung  und  biegen  rechtwinkelig  nach  Nordosten  um 
(Metoja-Richtung) ,  und  schaaren  sich  im  Drin-Gebiete  mit  den  ebens 
gerichteten  albanischen  Ketten.  Diese  Schaarung  ist  auch  im  Schichtbau 
bei  San  Giovanni  di  Medua  deutlich  zu  erkennen.  Charakteristisch  für 
den  Bau  des  dinarischen  Systems,  der  durch  ein  Profil  von  Bugojno  in 
Bosnien  bis  nach  Sinj  in  Dalmatien  erläutert  wird,  sind  Falten  und  Läng- 
brüefae.  Jene  nehmen  nach  der  Adria  hin  an  Intensität  zu,  diese  zeichnen 
sich  durch  grosse  Länge  aus,  wie  z.  B.  die  von  v.  Mojsisovics  und  Bittker 
nachgewiesene  Bruchlinie  von  Skoplje,  die  sich  möglicherweise  bis  zum 
Durmitor  in  Montenegro  fortsetzt.  In  Bezug  auf  seine  Plastik  kann  das 
System  gegliedert  werden :  1.  in  das  Hochgebirge,  die  Zone  der  PovrS  und 
Brda;  2.  in  die  Zone  der  Längsketten  (Bila)  mit  eingeschalteten  grossen, 
tiefgelegenen  Poljen,  zwischen  denen  die  Höhen  netzartig  verlaufen,  west- 
lich vom  Hochgebirge,  nördlich  der  Narenta;  3.  in  die  Zone  der  grossen 
wasäerlosen  Hochflächen  südlich  davon,  das  Gebiet  der  Humine  und  Rodine. 

Auf  das  Hochgebirge  sind  die  eiszeitlichen  Gletscherspuren  beschränkt, 
die  Verf.  eingehend  beschreibt.  Er  weist  im  Ganzen  16  typische  Kare  nach, 
von  denen  15  nach  Norden  geöffnet  sind,  nur  eines  nach  Osten.  Die 
mittlere  Höhe  der  Karsohlen  ist  1800  m ,  also  fast  500  m  niederiger  aU 


1  Bei,  der  des  Serbischen  nicht  mächtig  ist,  benutzte  für  das  Referat 
eine  auszugsweise  Uebersetzung  der  Arbeit,  die  ihm  ein  Schüler,  Stud.  phil 
Srebernic,  gefertigt  hat. 
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.auf  dem  Rila-Gebirge.  In  einigen  Karen  finden  sich  Seen  glacialen  Ur- 
sprungs, deren  im  Gänsen  11  gezählt  werden.  Weit  reichlicher  als  im 
Rila-Gebirge  sind  Moränen  entwickelt,  Gletscherschliffe  haben  sich  auf  dem 
zur  Verkarstung  neigenden  Kalke  nicht  erhalten.  Die  einzelnen  Gebirge, 
an  welchen  Cvijic  die  Gletscherspuren  fand,  sind: 

1.  Die  Treskavica  südlich  Sarajevo  2080  m  hoch,  Moränen 
reichen  herab  bis   1500  m. 

2.  Die  Prenj  Planina  am  Narenta-Dnrchbrnch  (1)  2123  m 

hoch.  Moränen  reichen  herab  bis    .  .   1280  „ 

3.  Die  Cvrsnica  Planina  am  Narenta-Durchbruch  (r)  2228  m 

hoch,  Moränen  reichen  herab  bis   ?  „ 

4.  Die  Gruppe  des  Tolujak  2242  m  hoch ,  Studenci  2298  m 
hoch ,  Vlasulja  2339  m  hoch  und  Bioö  2395  m  hoch ,  an 
der  Grenze  von  Bosnien,  Hercegovina  und  Montenegro, 
Moränen  reichen  herab  bis   1500  . 

5.  Die  Gruppe  des  Dnrmitor  2528  m  hoch  in  Montenegro, 
Moränen  reichen  herab  bis   1700  „ 

[Ref.  fügt  dem  nach  eigenen  Beobachtungen  zur  Ver- 
vollständigung der  Liste  noch  hinzu: 

6.  Die  Bjelasnica  sudwestlich  Sarajevo  2067  m  hoch,  Moränen 
reichen  herab  bis   1600  „ 

7.  Der  Orjen  an  der  Bocche  di  Cattaro  1895  m  hoch,  Moräucn 
reichen  herab  bis   700  ,  ] 

Aus  seinen  Daten  schliesst  Cvuiö  auf  eine  mittlere  Höhe  der  eiszeit- 
lichen Schneegrenze  im  dinarischen  Systeme  von  1900  m,  doch  ist  unver- 
kennbar, daas  sie  landeinwärts  ansteigt. 

Charakteristisch  für  die  Entwickelung  des  Glacialphänomens  im 
dinarischen  Systeme  ist  seine  Verquickung  mit  dem  Karstphänomen. 
Letzteres  erweist  sich  dabei  gewöhnlich  als  das  ältere;  mehrfach  bestimmen 
grosse  Doünen  die  Entwickelung  der  alten  Gletscher,  doch  sind  deren 
Spuren  anch  vielfach  durch  jüngere  Karsterscheinungen  verwischt  oder 
verändert  worden.  Das  alte  Gletscherbett  ist  mit  Dolinen  ausgestattet 
worden,  die  Thäler  von  Gletschern1  üssen  sind  blind  geworden  ;  damit  erklärt 
Verf.  im  Gegensatze  zu  Tietze  und  Hassert  den  Zustand  des  SaSica 
Canons  am  Durmitor;  Karren  sind  auf  dem  glatt  gescheuerten  Gletscher- 
boden entstanden;  sie  sind  die  einzigen  Karstphänomene,  die  nicht  auch 
als  präglacial  erwiesen  werden  können. 

Dem  Hochgebirge  fehlen  typische  Poljen ,  es  hat  einige  canonartige 
Thäler.  Zahlreich  sind  tiefe  brunnenförmige  Dolinen,  die  durch  Übergänge 
mit  den  Karrenbrunnen  verbunden  sind.  Häufig  sind  Karren,  sie  laufen 
in  den  SchJundlttchern  gelegentlich  auf  deren  Mündung  hin  (Ponorkarren), 
Klan«  nennt  Verf.  Karren  vom  Aussehen  langgedehnter  geradliniger 
Gräben  zwischen  niederigen  Wänden.  Das  Gebiet  der  Bila  ist  das  der 
Poljen ,  welche  gleich  den  Bergrücken  südöstlich  streichen ;  Dolinen  sind 
sehr  häufig,  Karren  selten.    Neben  der  Kreide  herrschen  Trias  und  Jura. 
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Im  Gebiete  der  Humine  und  Badine  walten  Kreide  und  Eocän  vor.  Da« 
Land  bildet  eine  Hochfläche  mit  wenigen  Gebirgsketten  und  meist  hoch 
gelegenen  Poljen.  Auf  letztere  sind  die  Wasserläufe  beschränkt.  Karren 
fehlen,  Dolinen  sind  häufig. 

Die  Ausführungen  des  Verl  werden  erläutert  durch  7  Kärtchen  der 
von  ihm  studirten  Glacialgebiete,  1  tektonisches  Kärtchen  des  diuariscben 
Systems  und  3  Tafeln  Profile.  In  der  Einleitung  wird  erwähnt,  dass  Verf. 
in  Serbien  und  auf  dem  Balkan  keine  Gletscherspuren  gefunden  hat.  Ein 
Capitel  ist  dem  Narenta-Laufe  gewidmet;  Cvuic"  führt  hier  an  Beispielen 
aus,  dass  die  Tiefenerosion  dieses  Flusses  und  seiner  Zuflüsse  die  Pojje- 
Biidnng  im  Hochgebirge  stört,  und  die  Auflösung  des  Plateaus  fördert. 
Er  verweist  auf  die  Terrassen  am  Flusse  und  bemerkt,  dass  man  aus  dem 
Grade  der  Verfestigung  ihrer  Schotter  keinen  Schluss  auf  ihr  Alter  machen 
könne,  da  die  Sickerwasser  allenthalben  reich  an  gelöstem  Kalke  sind. 

Penok. 


Petrographie. 

O.  Klein:  Die  Anwendung  der  Methode  der  Totalreflexion 
in  der  Petrographie.  (Sitz.-Ber.  preuss.  Akad.  d.  Wiss.  1898.  317 
-331.  2  Fig.) 

Verf.  beschreibt  zwei  neue,  von  C.  Leiss  (Firma  R.  Füess  in  Steglitz) 
construirte  Instrumente  zur  Bestimmung  der  Brechungsindices  von  Minera- 
lien in  unbedeckten  Dünnschliffen,  die  mit  stärker  brechenden  Medien  in 
Berührung  stehen,  durch  Messung  von  Grenzwinkeln  im  streifend  auf- 
fallenden oder  im  reflectirten  Lichte. 

Dem  ersten  Instrumente,  das  zur  Wiedererkennung  von  Mineralien 
mit  bekanntem  Brechungsindex  dienen  soll,  liegt  das  Princip  des  Total- 
reflectometers  von  F.  Kohlbausch  zu  Grunde  Auf  einer  Bodenplatte 
erheben  sich  zwei  Säulen.  Die  eine  Säule  trägt  das  horizontale,  zur  Be- 
obachtung dienende  Mikroskop  oder  Fernrohr  ;  auf  der  zweiten  Säule  be- 
findet sich  ein  Glasgefäss  zur  Aufnahme  einer  stark  brechenden  Flüssigkeit 
Um  das  Gefäss  herum  greift  ein  Metallträger,  in  den  ein  Drehapparat 
(dies.  Jahrb.  1897.  L  -229 — 230-.  Fig.  1,  2)  eingeschoben  werden  kann, 
dessen  Tisch  mit  verschiedenen  Systemen  von  Blenden  ausgerüstet  ist  Mit 
dem  Mikroskop  sieht  man  bei  passender  Beleuchtung  die  reflectirende 
Fläche  selbst  und  auf  ihr  den  einen  Theil  heller  als  den  anderen. 
Man  stellt  das  Präparat  so  ein,  dass  die  Grenzlinie  in  die  Mitte  der  Platte 
kommt.  Dieses  Verfahren  ist  bei  den  kleinsten  Mineral- 
theilchen  anzuwenden.  Ist  das  Theilchen  grösser,  so  versieht  man 
das  Beobachtungsrohr  mit  einem  Fernrohrobjectiv  und  fügt  ein  schwaches 
Ocular  mit  Irisblende  ein.  Die  Einstellung  erfolgt  dann  in  bekannter  Weise. 

Das  zweite,  zur  Messung  von  Brechungsindices  dienende  Instrument 
stellt  die  Verbindung  eines  Mikroskops  mit  dem  Halbkugel-Refractometer 
von  Abbk-Czapski  (dies.  Jahrb.  Beil.-Bd.  TO  175.  1891  und  1891.  I.  209' 
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dar.  Auf  dem  Tische  des  Mikroskops  befindet  sich  die  von  einer  hohlen 
Säule  getragene  Halbkugel,  die  unten  parallel  zur  oberen  Fläche  an- 
geschliffen ist;  der  engehörige  Theilkreis  und  das  Beobachtungsfernrohr 
sind  an  dem  Ständer  des  Mikroskops  befestigt  Das  Mikroskop  dient  nicht 
nur  zu  den  gewöhnlichen  Beobachtungen  im  polarisirten  Licht  an  den  anf 
die  Halbkugel  gelegten  Schliffen,  sondern  es  gestattet  auch  zn  prüfen,  ob 
ein  aufgelegter  Schliff  an  allen  Stellen  die  Endfläche  der  Halbkugel  berührt. 
Einer  der  Fäden  des  Ocularfadenkreuzes  im  Mikroskop  liegt  mit  der 
optischen  Axe  des  Fernrohres  in  einer  Ebene.  Bezüglich  der  eingehenden 
Mittheilungen  des  Verf.'s  über  die  Ausführung  der  Messungen  mnss  auf 
die  Abhandlung  verwiesen  werden. 

Da  ein  Grenzwinkel  der  Reflexion  oder  der  Brechung  nur  auftreten 
kann,  wenn  das  äussere  Medium  einen  grösseren  Brechungsindex  besitzt 
als  das  zu  untersuchende  Präparat,  so  lässt  sich  hierauf  eine  Methode  zur 
Unterscheidung  gewisser  Paare  von  Gemengtheilen  in  Gesteinsdünnschliffen 
gründen,  falls  geeignete  Flüssigkeiten,  deren  Brechungsindices  jedesmal 
zwischen  den  Brechungsindices  jener  Paare  liegen  müssen,  zur  Verfügung 
stehen.  In  den  folgenden  Zusammenstellungen  bedeutet  n  den  mittleren 
Brechungsindex  für  Na-Licht,  die  daneben  stehende  eingeklammerte  Zahl 
den  höchsten  Brechungsindex,  N  den  Brechungsindex  der  Flüssigkeit, 
d  ihre  Dichte. 

n  Flüssigkeit 

Äthylenbromid  N  =  1,5381. 
Anisöl  N  =  1,65. 

THouLKT'sche  Lösung.  N  =  1,6768.  d= 2,9. 
Desgleichen.  N  =  1,7145.  d= 3,1. 

D.  KLBiN'sche  Lösung.  N = 1,7. 


Sanidin   .  . 

.  .   1,523  (526) 

Nepbelin  .  . 

.  .   1,543  (547) 

Enstatit  .  . 

.  .  1,660  (665) 

Hyperethen . 

.  .   1,700  (705) 

Albit  .  .  . 

n 

Oligoklas.  . 

.  .  1,538  (542) 

Andesin  .  . 

.  .   1,563  (666) 

Labradorit . 

.  .  1,558  (562) 

Anorthit.  . 

.  .  1,566  (686) 

THODLET'sche  Lösung 


N  —  1,536. 

N  =  1,6467. 

N  =  1,567. 

N  =  1,6646. 


d  =  2,16. 
d  =  2,2. 
d  =  2,27. 
d  =  2,3. 


Aus  einem  Vergleich  der  beiden  ersten  Gruppen  mit  der  dritten  ist 
ersichtlich ,  dass  dort  die  Unterschiede  leichter  festzustellen  sind  als  hier, 
und  dass  hei  den  Feldspäthen  eine  directe  Messung  der  Brechungsindices 
vorzuziehen  ist.    Th.  Liobisch. 

J.  H.  Pratt:  Ob  the  Separation  of  Alumina  from  Molten 
Magma,  and  the  formation  of  Corundum.  (Am er.  Jonrn.  of  Sc 
168.  227—231.  1899.) 

Auf  Grund  eigener  Untersuchungen  Uber  die  Peridotite  des  westlichen 
Theils  von  North  Carolina,  sowie  der  experimentellen  Studien  von  Vogt, 
N.  Jahrbach  f.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  II.  » 
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ferner  von  Morozewioz  (dies.  Jahrb.  1896.  II.  -413-),  La.oorio  (dies. 
Jahrb.  1896.  II.  -412 -)  und  anderen  gelangt  Verf.  tu  folgenden  Anschau- 
ungen über  die  Entstehung  von  Korund  resp.  Spinell  und  Chronik 
in  Magmen: 

In  Calcium-Natrium-Kalium-Silicat-Magmen  bildet  »ich 
Korund  nur,  wenn  das  Verhältnis«  von  Thonerde  au  den  übrigen  Basen 
grösser  als  1:1  ist  und  das  Verhältnis*  von  SiO*  kleiner  als  6  ist;  bei 
Anwesenheit  von  Magnesia  und  Eisen  muss  in  derartigen  Magmen  der 
Überschuss  grösser  sein  als  die  rar  Bindung  von  Magnesia  und  Eisen  er- 
forderliche Menge,  falls  Korund  entstehen  soll. 

In  Magnesium-Silicat-Magmen  scheidet  sich  die  gesammt« 
vorhandene  Thonerde  als  Korund  aus,  wenn  Magnesia  nicht  im  Über- 
schuss vorhanden  ist ;  enthalt  das  Magma  mehr  Magnesia,  als  zum  Anfbaa 
des  Silicates  verwendet  werden  kann,  so  bildet  die  überschüssige  Magnesia 
mit  der  Thonerde  Spinell  und  nur  ein  eventuell  vorhandener  Überschuss 
der  Thonerde  scheidet  sich  als  Korund  aus.  Enthält  ein  peridotirische* 
Ma<^ma  neben  einem  geringen  Überschuss  von  Magnesia  und  wenig  Thon- 
erde  Chromoxyd,  so  bildet  sich  ausschliesslich  Chromit;  bei  Anwesenheit 
von  Kali,  Natron  und  Kalk  in  entsprechenden  Magmen  tritt  Thonerde  mit 
diesen  soweit  als  irgend  möglich  zu  Feldspathen  zusammen,  während 
sie  nur  ein  geringes  Bestreben  bekundet,  Magnesia-Thonerde-Silicate  za 
bilden  (vergl.  das  Ref.  über  Morozkwicz,  dies.  Jahrb.  1900.  II.  -248-257-). 

Miloh. 


A.  Harker:  On  the  Average  Composition  of  British 
Igneous  Bocks.   (Geol.  Mag.  (4.)  6.  220—222.  1899.) 

Verf.  hat  durch  die  bekannten  Untersuchungen  F.  W.  Clarkes1 
über  die  relativen  Mengen  der  chemischen  Elemente  in  der  Erdkruste  die 
Anregung  erhalten,  die  durchschnittliche  chemische  Zusammensetzung 
britischer  Eruptivgesteine  zu  berechnen  und  mit  der  von  Cla&ke  be- 
rechneten amerikanischer  Eruptivgesteine  zu  vergleichen.  Er  giebt  die 
folgenden  drei  Tabellen  (s.  p.  387). 

I  enthalt  die  durchschnittliche  Zusammensetzung  von  397  britischen 
und  zwar  195  englischen,  79  schottischen,  92  irischen  und  31  Gesteinen 
aus  Wales,  wie  sie  sich  unmittelbar  aus  den  Analysen  ergiebt.  Doch  sin*! 
bei  der  Berechnung  der  Alkalien  78  Analysen  von  Malverngesteinen ,  bei 
denen  die  Alkalien  nicht  bestimmt  waren,  unberücksichtigt  geblieben.  Bei 
der  Zusammenstellung  der  Analysen  hat  keinerlei  Auswahl  stattgefunden. 
Nur  ersichtlich  falsche  oder,  mit  Ausnahme  der  bereits  angeführten  Malvern- 
gesteine,  partiale  Analysen  sind  nicht  in  die  Berechnung  eingeschlossen 

1  F.  W.  Cla&ks,  The  Relative  Abundance  of  the  Chemical  Elements. 
U.  S.  geol.  Survey  Bull.  78.  1891;  Bull.  Phil.  Soc  IL  131—142. 
Washington  1889;  Chemical  News.  17.  Januar  1890;  auch  Rosknbüscb 
(Mineral.-petr.  Mitth.  1889.  IL  144)  und  Voot  (dies.  Jahrb.  1900.  IL 
-239—247-)  haben  ähnliche  Untersuchungen  angestellt,  was  Verf.  ent- 
gangen zu  sein  scheint. 
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TT 
11 

ITT 
III 

lmt.isi_.ne 

iliDenSO, 

ÄuiL-rikau. 

Gesteine 

rnrrioirt 

vj ca  Leina 

SiO     .  .  .  . 
TiO  

68  75 

58,46 

69  77 

0,12 

0  69 

0  53 

A1.0 

V*  o.  .  .  .  . 

15  64 

15  13 

15  38 

5  34 

5  34 

2  65 

FeO 

2  40 
0  15 

2  40 

3  35 

Mn  O 

0  40 

0  09 

MgO  .... 

.  4,09 

3,84 

4,40 

4,98 

4,81 

Na,0  .... 

.  3,25 

3,25 

3,61 

K.0  

.  2,74 

2,74 

2,83 

H,0  

.  2,23 

2,23 

1,61 

P,06 

0,26 

0,21 

Summen  . 

.  99,71 

99,71 

99,14 

worden.  In  II  kehren  die  Werthe  von  I  wieder,  nur  dass  für  Ti0tl  MnO, 
Pt05  und  diejenigen  Verbindungen,  mit  denen  dieee  drei  Stoffe  im  Falle 
der  Kichtbestimmung  zusammengewogen  zu  werden  pflegen,  gewisse  Cor- 
recturen  vorgenommen  sind.  III  ist  das  von  Clarke1  berechnete  Mittel 
von  680  vollständigen  Analysen  amerikanischer  Gesteine. 

Bei  der  Vergleichung  von  II  und  III  ist  zunächst  zu  berücksichtigen, 
dass  in  157  der  397  Analysen  von  II  das  Eisenoxydul  als  Eisenoxyd  be- 
rechnet ist,  dass  also  der  grosse  Unterschied  in  FeO  und  F^O,  zwischen 
II  und  m  in  Wirklichkeit  sehr  viel  kleiner  sein  mnss.  —  In  sehr  vielen 
der  Analysen  von  II  ist  der  ganze  Gltihverlust  als  H,0  gerechnet,  was 
den  Überschuss  von  H,0  in  II  zur  Genüge  erklären  dürfte. 

Unter  Berücksichtigung  dieser  Thatsachen  hebt  Verf.  noch  folgende 
Unterschiede  hervor.  Die  britischen  Gesteine  haben  im  Mittel  etwas 
niedrigeren  Kieselsäure-,  höheren  Eisen- und  Mangan-,  geringeren  Magnesia- 
und  Natron -Gehalt.  Die  Ursache  dieser  Verschiedenheit  soll  in  der  grossen 
Häufigkeit  von  Gesteinen  der  Alkalireihe  in  den  Vereinigten  Staaten 
liegen.  —  Das  mittlere  speci fische  Gewicht  derjenigen  209  britischen 
Gesteine  der  Tabelle,  von  denen  es  überhaupt  bekannt  ist,  ist  2,777. 
Das  mittlere  specifische  Gewicht  von  736  britischen  Eruptivgesteinen 
betragt  2,763. 

Es  wird  dann  noch  kurz  gezeigt,  dass  zwischen  den  mittleren 
chemischen  Zusammensetzungen  und  spezifischen  Gewichten  einzelner 
Gegenden  der  britannischen  Inseln  erhebliche  Unterschiede  bestehen;  doch 
machen  sich  bei  diesen  Untersuchungen  bereits  Unterschiede  geltend ,  die 
auf  der  zufälligen  Auswahl  des  Analysenmateriales  beruhen. 

Wilhelm  Salomon. 


«  Clarkk  und  Hillebrand  (dies.  Jahrb.  1898.  I.  -477—478-). 

  z* 
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F.  Loewinson- Leasing:  Kritische  Beiträge  zur  Syste- 
matik der  Eruptivgesteine.  (Mio.  iL  petrogr.  Mittheil.  18.  518 
—524.  1899.) 

Verf.  hat  vor  einiger  Zeit  des  Versuch  unternommen,  eine  einheitliche 
Classification  der  Eruptivgesteine  durchzuführen  (dies.  Jahrb.  1896.  IL 
-55—59-  u.  Centralblatt  1900.  183—192)  und  reiht  nun  einige  inzwischen 
neu  aufgestellte  Gesteinstypen  dieser  seiner  Classification  ein.  Der  nach- 
stehenden Gegenüberstellung  der  von  den  betreffenden  Autoren  angewendeten 
Namen  und  derjenigen,  welche  Verf.  vorschlägt,  sei  nur  noch  einmal 
vorausgeschickt,  dass  „melanokrat"  gleichbedeutend  etwa  mit  .reich 
an  Kalk,  Magnesia  und  Eisenoxydul*,  und  vleukokratE  gleichbedeutend 
mit  „reich  an  Alkalien"  ist.   So  werden  bezeichnet: 

Euktolith,  Bosenbusch,  als  melanokrater  glimmerhaltiger  Helilith- 
basalt;  Wyomingit,  Caoss,  als  melanokrater  Minettetypus  ;  Hadupit, 
Caoss,  als  melanokrater  Leucitit;  Latit,  Bansome,  als  Andesit-Dacit; 
Taimyrit,  Chbüstschoff ,  als  leukokrater  Natronquarxtrachyt.  [Diese 
dem  Streben  nach  Vereinheitlichung  der  petrographischen  Nomenclatur 
entsprungene  Bezeichnungsweise  scheint  dem  Bef.  ein  sehr  glücklicher 
Griff  zu  sein.]  CK  Linde. 


F.  Beoke:  Chemische  An alysen  aus  dem  Laboratorium 
der  deutschen  Universität  Prag.  (Min.  u.  petrogr.  MittheiL  18. 
94.  1899.) 


i  n 

Al,Os  . 

 19,82  18,89 

Fe.0,  . 

  2,59  3,48 

FeO  .  . 

MgO  . 

  2,82  1,97 

P,05.  . 

Summe  .  .  .  100,17  100,70 

I.  Leucitbasanit  vom  SW.-Fuss  des  Atrio  del  Cavallo,  Vesur. 
Erupt  1891—93  (ziemlich  viel  Olivin).   Analytiker:  Mrha. 

II.  Tonalitgneiss  von  Wistra  in  S. -Kärnten.  Analytiker: 
Krczmar.  O.  Linofr. 


P.  O.  Böhmig:  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Gesteine 
des  Greifensteins.   (Min.  u*  petrogr.  Mittheil.  18.  261 — 303.  1899. i 

Die  Granite  des  Greifensteins  in  Sachsen,  welchen  auch  die  Zinn- 
erzvorkommnisse angehören ,  sind  umgeben  von  krystallinischen 
Schiefergesteinen,  deren  herrschender  Bestandteil  ein  Muscovit- 
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schiefer  mit  Granat  und  Turmalin  ist.  In  diesen  Muscovitschiefern 
treten  untergeordnet  linsenförmige  Einlagerungen  von  Quarziten, 
Amphibolschiefern,  Amphiboliten  und  Ottreli thschiefern 
auf,  welche  allenthalben  Übergänge  in  die  normalen  Muscovitschiefer  zeigen. 

Diese  Gesteine  erfahren  imContactmit  dem  Granit  eine  Verände- 
rung, welche  darin  beruht,  dass  der  Muscovit  durch  Biotit  ersetzt  wird 
und  daneben  meist  Andalustt,  seltener  Sillimanit  oder  Stanrolith  erscheint. 
Zugleich  tritt  in  unmittelbarer  Nähe  des  Granites  die  Pflasterstructur  der 
Hornfelse  ein  und  die  Schieferung  verschwindet  mehr  und  mehr. 

Dieselben  Gesteine  findet  man  auch  als  Einschlüsse  im  Granit 
selbst  und  sie  tragen  dann  den  Charakter  der  Hornfelse,  aber  es  treten 
darin  noch  eine  Anzahl  von  pneumatolytischen  Mineralien,  so  Topas,  Fluorit 
und  Apatit,  z.  Tb.  als  Mikrolithen  in  Quarz  und  Feldspath  auf. 

Die  Einschlüsse  werden  in  der  Regel  umgeben  von  einer  schmalen 
pegmati tischen  Zone,  welche  ebenfalls  die  pneumatolytischen  Mineralien 
enthält. 

Der  Turmalin  scheint  in  den  Glimmerschiefern  grösstentheils  primär 
zu  sein ,  nur  in  den  Hornfelsen  bezw.  in  den  Einschlüssen  von  Amphibol- 
gesteinen  scheint  er  als  Contactproduct  aufzutreten. 

Erwähncnswerth  sind  noch  wahrscheinlich  gangförmig  auftretende 
Quarstnrmalingesteine,  welche  mit  dem  Glimmerschiefer  in  Ver- 
bindung stehen.    Gh  Iiinok. 

Alois  Sigmund:  Die  Basalte  der  Steiermark.  6.  Die 
Basalttuffe.  (Ein.  u.  petrogr.  Mittheil.  18.  377-407.  1899.)  [Vergl. 
dies.  Jahrb.  1899.  II.  -384-.] 

Allen  oststeirischen  Basalttuffen  ist  ein  veränderlicher  Gehalt  an 
Lapilli  von  8ideromelan  oder  Magmabasalt  oder,  wie  in  den  Tuffen  des 
Hochstraden,  von  Nephelinit  gemeinsam. 

Diese  Bestandteile  liegen  entweder  in  einem  Cement  aus  augitischer 
Asche  und  thonigem  Sedimentmaterial  (Hohenwart,  Klöch,  Jörgen,  N.-Fuss 
des  Kindsbergkogels,  rothe  Tuffe  am  Hochstraden,  Steinberg  bei  Feldbach, 
Kapfenstein,  Burgfeld,  Gnas),  oder  in  einem  Cement  aus  augitischer  Asche 
mit  mergeligem  Sedimentmaterial  (lichtgraue  Tuffe  von  Jörgen,  gelbliche 
Tuffe  von  Hochstraden,  Wachseneck,  Beilstein,  Hassberg,  Kuruzenkogel, 
Stadtberge  bei  Fürstenfeld,  röthlichgrauer  Tuff  am  Auersberg). 

Oder  aber  die  Tuffe  haben  vitrogenes  und  calcitisches  Cement  (röthlich- 
grauer Tuff  der  Wirberge  bei  Gleichenberg,  grünlichgelber  Tuff  vom  Auers- 
berg, W.-Fuss  der  Riegersburg). 

Oder  sie  haben  nur  calcitisches  Cement  (röthlichbrauner  Tuff  vom 
Böhrlkogel  bei  Gleichenberg,  grauer  Tuff  der  Wirberge  bei  Gleichenberg). 

Oder  das  Cement  ist  natrolithisch  (sandiger  Tuff  von  Jörgen,  Kapfen- 
stein, Pertlstein,  Calvarienberge  bei  Feldbach,  Unterweissenbach,  Südabhang 
der  Riegersburg,  sandiger  Tuff  vom  Kaskogel  bei  Gnas). 

Oder  endlich  ihr  Cement  ist  natrolithisch  und  calcitisch  (lichtgrauer 
Tuff  von  Knsterlberg  und  Zahrerberg). 
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Die  Tuffe  treten  bald  selbständig,  bald  in  Verbindung  mit  Eruptiv- 
gesteinen auf,  beherbergen  nie  Versteinerungen,  sind  häufig  ungeschichtet 
und  enthalten  die  intratellurischen  Elemente  nie  in  Form  Ton  Geröllen. 
Darum  werden  sie  als  subaerische  Bildungen  angesprochen.  — 

Am  Schlüsse  seiner  Erörterungen  giebt  Verf.  noch  einmal  einen  Übcr- 
blick  über  die  gesammten  vulcanischen  Massen  Oststeiermarks ,  dem  wir 
entnehmen,  dass  die  eruptive  Thätigkeit  um  die  Mitte  der  sannatischen 
Epoche  einsetzte  und  ihren  Höhepunkt  nach  dem  Rückzüge  des  Congerien- 
seea  erreichte.  Die  Förderung  begann  im  Allgemeinen  mit  trachytischen 
und  andeaitischen  Laven  und  dann  folgten  die  palagonitischen  Tuffe,  wäh- 
rend basaltische  Laven  den  8chluss  der  Thätigkeit  bildeten;  im  Einzelnen 
kommt  aber  sowohl  die  Reihenfolge  „sauer-basisch"  als  das  Umgekehrte  vor. 

Die  Entstehung  der  verschiedenen  Gesteine  von  Nephelinbasanit  bis 
zum  Feldspathbasalt  wird  auf  Spaltungs Vorgänge  in  einem  Magma  zurück- 
geführt, welche  sich  aber  vor  dem  Erguss  vollzogen  haben  sollen. 

Eine  Discussion  sämmtlicher  Analysen  mit  Bezug  auf  die  Bosek- 
BDSCH'sche  Kerntheorie  wird  ohne  bemerkenswerthes  Resultat  durchgeführt. 

Die  Beziehungen  zwischen  den  basaltischen  Gesteinen  der  Oststeier- 
mark und  jenen  des  benachbarten  ungarischen  Eruptivgebietes  (Bakonr) 
sind  petrographisch  und  geologisch  sehr  eng,  aber  es  herrschen  in  Ost- 
steiennark  die  Tuffe,  in  Ungarn  die  festen  Eruptivmassen  vor  und  Feld- 
spathbasalte,  hauvnreicher  Nephelinit  und  Limburgit  fehlen  im  Bakonj, 
wo  meist  nur  Nephelinbasanite  auftreten.  Gr.  Tilnok. 


W.  Kalmann  und  M.  Glaser:  Das  Mineralwasser  von 
Arva-Polhora  (Ungarn).  (Min.  jl  petrogr.  Mittheü.  18.  443—446. 
1899.) 

Ein  Liter  Wasser  vom  spec.  Gew.  1,02178  bei  16°  C.  enthält: 

K,0   0,16064  g  Organische  Substanz  0,04781; 

NaaO   14  74420  daraus  berechnet  sich: 

Li,0   ......  0^14461  NaCl   27,62243  g 

CaO   0,46307  KCl   0,23866 

BaO   0,02746  LiCl   0,40844 

SrO   0,12332  CaCl,  0,51657 

MgO  0,14812  MSclt   0,26666 

FeO   0,05603  *gJ,  0,04504 

Cl   17,66109  MgBr,   0,13058 

Br   0,11333  Ba804    0,04179 

J   004109  SrS04    0,03768 

SO,   0,03071  SrCO,   0,14649 

CO,   0,23650  CaCO,  0,86111 

P,05    0,00378  Fe  CO,   0,09027 

B,0,   0,19382  Na,B407    0,27979 

SiO,   0,00865  Na,P04    0,00865 

SiO,   0,04781 
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Demnach  ist  der  Gehalt  an  Cl  seit  1864  um  etwa  '/3  gesunken,  der 
an  Br  um  etwa  */» »  der  an  J  auf  das  Doppelte,  an  Li  auf  das  Dreifache 
gestiegen.    O.  Linok. 

B.  Künali:  Die  Contactzone  um  die  Ulten-Iffingermasse 
bei  Meran.   (Min.  u.  petrogr.  MittheiL  18.  412-442.  1899.) 

Die  beiden  langgestreckten  Tonalitmassive,  welche  eine  Bearbeitung 
durch  Grübenmank  schon  gefunden  haben,  sind  am  Nordwestrande  umgeben 
von  einer  eigentbümlichen ,  complicirten  und  durchaus  nicht  leicht  zu  er- 
klärenden Contactzone,  während  sie  am  Südwestrande,  wo  phyllitische  und 
krystalliniache  Schiefer,  die  am  NW.-Bande  allein  auftreten,  und  triadische 
Gesteine  an  das  Massiv  herantreten,  durch  der  Judicarienlinie  parallel  ver- 
laufende Verwerfungen  abgeschnitten  sind. 

An  der  NW.-Flanke  liegt  der  ganze  Complex  von  phyllitischen  Thon- 
schiefern, Phylliten,  Amphiboliten  und  Gneissen,  sozusagen  gleichförmig  auf 
der  Oberfläche  der  centralen  Tonalitmassive. 

Diese  selbst  sind  nach  dem  Bande  hin  geschiefert  und  gneissartig 
geworden,  und  es  haben  sich  Sericit  und  Chlorit  neu  gebildet,  oder  es  hat 
an  anderen  Stellen  der  Tonalit  den  Charakter  von  lamprophyrischen  oder 
diabasischen  Gesteinen  angenommen.  Alles  in  Allem  eine  tiefgehende,  zu- 
meist wohl  nicht  auf  endomorphe  Contactmetamorphose  zurückzuführende 
Veränderung. 

Der  nach  aussen  hin  folgende  Complex  von  geschichteten  Gesteinen  wird 
in  bunter  Keihenfolge  unterbrochen  von  meist  geschieferten  oder  gneiss- 
artigen, aus  „einem  schlierigen  Zerfall  des  Tonali tmagmas 8  hervorgegangenen 
vorwiegend  apiitischen,  aber  auch  kieselsäurearmen  lamprophyrischen,  por- 
phyritischen  oder  normaltonalitischen  Gesteinen,  welche  meist  lagerförmig 
und  concordant,  seltener  gangförmig  und  discordant  zwischen  jenen  liegen. 

Der  äusserste  Streifen,  ausserhalb  dessen  sich  nur  normale  geschichtete 
Gesteine  finden,  ist  am  ganzen  Contactrande  ein  Jrieselsäurearmer  Horn- 
blendetonalit  in  mechanisch-gneissiger  Facies. 

Die  exomorphen  Contactwirkungen  sind  doppelter  Art.  Einerseits 
finden  Bich  turmalinführende  Andalusit-Biotit-Contactfelse  oder  -Schiefer, 
und  andererseits  eine  pncumatolytische  Facies  von  topasführenden  Tnrmalin- 
borafelsen  oder  -Quarziten.  In  Begleitung  dieser  letzteren  Gesteine  treten 
auch  zugleich  die  meisten  pegmatitiachen  Aplite  auf. 

Man  muss  bei  den  Veränderungen,  welche  alle  diese  Gesteine  erlitten 
haben ,  unterscheiden  zwischen  der  früheren  Contact-  und  der  späteren 
Dynamometamorphose. 

In  den  Tonalitmassiven  selbst  treten  einzelne  Gänge  von  Aplit,  8pes- 
sartit  und  Diabas  auf. 

Von  einem  feinkörnigen,  flaserigen  Biotitgneiss  mit  granitischem 
Charakter  aus  dem  ßaffeinertobel  wird  nachfolgende  von  Dittrich  aus- 
geführte Analyse  mitgetheilt: 

8iOt  67,94,  A1.0, 14,86,  Fe,0, 1,60,  FeO  3,62,  Ca  0  2,02,  MgO  1,91, 
K,0  4,01,  Na,0  2,62,  H.0  1,57.   Summe  100,05.  Gh  Linok. 
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W.  Hammer:  Olivingesteine  aus  dem  Nonsberg,  Sulz- 
berg und  ültenthal.  (Zeitschr.  t  Naturwiss.  72.  1-48.  1899 
1  Karte.  6  Fig.) 

In  den  vom  Ostgehänge  des  Ortlerstockes  der  Etsch  in  der  Bozener 
Gegend  zulaufenden  Thalrinnen  kommen  Olivinfelse  vor,  die  den  Gegen- 
stand dieses  Aufsatzes  bilden.  Es  sind  folgende  Massen  untersucht:  Zwei 
Linsen  am  Cloznerloch,  eine  an  der  Mandlspitze,  im  Gamperthal  bei  Proveis, 
in  der  Val  Mariole  bei  Kümo,  in  der  Val  di  Lavace,  an  der  Seefelderalp 
im  Auerbachthal ,  in  der  Val  Bresimo ,  im  Babbi-Thal  und  am  Sass  deir 
Anel  im  Sulzbergthal.  Aus  der  Lagerung  ergeben  sich  folgende  Resultate : 
Die  Form  der  Olivinfelslager  ist  stets  eine  Linsenform,  sie  liegen  con- 
cordant  im  Gneiss,  auf  Eruptivcontact  schliessende  Erscheinungen  fehlen, 
ebenso  wie  Apophysen.  Serpentin-  und  Anthophyllitzonen  am  Bande  sind 
Umwandlungen  durch  Sickerwasser.  Der  Granatgehalt  vieler  umgebenden 
Gneisse  kann  nicht  als  Contactbildunc  aufxrefasst  werden,  da  das  cranze 
Gebirge  aus  granathaltigen  Gneissen  besteht,  denen  gegenüber  die  Olivin- 
felse ganz  zurücktreten.  Letztere  zeigen  immer  Bankung  oder  Schieferung. 
Also  sind  diese  Olivinfelse  zwar  unbekannter  Entstehung,  aber  keine 
Eruptivmassen,  die  in  den  Gneiss  eingepresst  sind  oder  ihn  durchbrochen 
haben.  Nach  der  mineralogischen  Beschaffenheit  lassen  sich  drei  Grundtypen 
unterscheiden:  1.  Pyroxenolivinfelse,  deren  wesentliche  Bestandteile 
Olivin,  rhombischer  nnd  monokliner  Pyroxen  und  monokliner  Amphibol  sind. 
Letzterer  kommt  untergeordnet,  der  rhombische  Pyroren  herrschend  vor. 
2.  Granatolivinfelse,  in  denen  ausser  den  genannten  Mineralien  bei 
gleichem  Mengenverhältniss  Granat  hinzutritt  3.  Amphibololivinfelse 
mit  Olivin  und  monoklinem  wie  rhombischem  Amphibol.  Der  monokline 
wiegt  vor,  ungeordnet  tritt  monokliner  Pyroxen  hinan.  Meist  ist  die  Strnctur 
massig,  aber  bei  den  granatreicben  Varietäten  oft  selbst  im  Schliff  deut- 
lich schieferig.  Nach  der  mikroskopischen  Untersuchung  stellen  die  Ge- 
steine eine  Reihe  dar,  an  deren  einem  Ende  Olivinfelse  mit  vielem,  auch 
makroskopisch  sichtbarem  Bronxit  stehen.  In  den  folgenden  Gliedern 
nimmt  der  Gehalt  an  monoklinem  Amphibol  au,  während  der  rhombische 
Pyroxen  schwindet,  endlich  bleibt  nur  Hornblende  übrig.  Die  letzten 
Glieder  sind  Strahlsteinoli vinfelse ,  in  denen  nur  Olivin  und  Amphibol  in 
grossen  Krystallen  vorhanden  sind.  Bemerkenswerth  ist  das  Auftreten 
von  Anthophyllit,  besonders  in  den  Randzonen  der  Linsen,  und  von  pri- 
märem Chlorit,  der  dem  Klinocblor  angehört.  Die  Granaten  sind  wein- 
roth  bis  1  cm  gross  nnd  wenig  scharf  begrenzt.  Auch  das  Vorkommen 
von  Akttnolith  und  der  Mangel  einer  kry stenographischen  Ausbildung  aller 
Bestandteile  sprechen  gegen  die  eruptive  Natur  der  Linsen.  Anhangs- 
weise sind  noch  Granulit  vom  Cloznerloch  und  hornblendehaltiger  Granuli t 
vom  Gamperthal,  sowie  eine  Quarziteinlagerung  im  Gneiss  von  Bollentina 
bei  Male  beschrieben.  Deecke. 
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Th.  Nioolau:  Beiträge  zur  Kenntniss  rumänischer  Fels- 
arten.  (Min.  u.  petr.  Mitth.  18.  477—503.  1899.) 

I.  Diabasporphyrit,  welcher  bei  Ortakioi  in  der  Dobrudscha  in 
Form  von  Gängen  aufsetzt,  die  Quarzite,  Phyllite  und  triadische  Gesteine 
durchsetzen.  Das  normale  Gestein  ist  ein  Diabasporphyrit  von  porphyrischer 
bis  manchmal  diabasisch-körniger  Structur  und  stark  chloritisirt.  Es  be- 
steht aus  ca.  66  »/o  eines  Plagioklas  der  Labradoritreihe  und  ca.  44°/o 
Pyroxen,  auch  etwas  Titaneisen.  Sein  spec.  Gewicht  ist  D  ==  2,92.  Der 
Augit  ist  ausgezeichnet  durch  einen  Gehalt  von  0,95  •/•  Ti  0,  und  hat  ein 
spec.  Gewicht  Ton  D  =  3,38.  Als  Zersetzungsproducte  sind  wesentlich 
Chlorit  (Delessit)  und  Leukoxen  vorhanden.  Local  geht  das  Gestein  in 
einen  Variolit  über,  dessen  Variolen  im  wesentlichen  ein  subradial  an- 
geordnetes Aggregat  von  besen-  oder  büschelförmig  angeordneten  Mikro- 
lithen  von  Plagioklas  (Oligoklas),  Augit  und  Titaneisen  mit  brauner 
amorpher  Substanz  darstellen.  In  den  Variolen  finden  sich  kleine  Mandeln, 
welche  mit  Delessit  und  Calcit  oder  einem  dieser  Mineralien  erfüllt  sind. 
Sie  gehen  ganz  unmerkbar  in  die  an  der  amorphen,  braunen  Substanz  (Glas) 
sehr  reiche  Grundmasse  über,  welche  noch  kleinere  Mikrolithe  als  Krystall- 
bildungen  enthält;  und  so  scheinen  dem  Verfasser  die  Variolen  nur  durch 
Anhäufung  und  grössere  Dimensionen  der  Mikrolithe  hervorgebracht.  Vario- 
len und  Grundmasse  sind  stark  epidotisirt  im  Gegensatz  zu  dem  mehr 
chloritiairten  grobkörnigeren  Diabasporphyrit.  Die  Variolen  stehen  nach 
Structur  und  Grösse  der  Krystallgemengtheile  dem  Diabasporphyrit  näher 
als  die  Grundmasse  der  Variolite. 

Analysen  der  Variolen  (V)  und  der  Grundmasse  (G)  ergaben  folgendes 
Resultat: 


V 

G 

47,06»/. 

1,79 

13,44 

10,33 

4,49 

CaO  

  6,67 

7,56 

MgO  

  6,61 

6,67 

1,93 

2,84 

4,06 

Su 

mme  .  .  .  99,83  ö/o 1 

100,15o/o 

Demnach  hat  in  den  Variolen  hier  auch  wie  sonst  eine  Anreicherung 
von  Si02,  A^O,  und  Alkalien  stattgefunden. 

II.  Elaeolithsy  enitgeschiebe,  welche  aus  den  von  den  Ei  aeo- 
lithsyenitmassiven  von  Ditro  und  Nagy-Hagymas  herkommenden  Flüssen 
Bistricioara  und  Bicay  in  der  nordwestlichen  Moldau  stammen.  Diese 


1  Nicht  wie  im  Original  angegeben  99,73  •/#. 
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Geschiebe  haben  einen  von  den  bis  jetzt  bekannten  Gesteinen  jener  Massive 
etwas  abweichenden  Mineral  bestand ,  indem  die  Accessorien  mit  seltenen 
Erden,  der  Zirkon  und  der  Sodalith  fehlen,  dagegen  neben  Orthoklas, 
Mikroklin,  Oligoklas,  Elaeolith,  Amphibol,  Aegirin,  Biotit,  Muscovit,  Granat 
und  deren  Zersetzungsproducten  ziemlich  reichlieh  Titanit  vorhanden  ist. 

m.  Chlorit-Sericitschiefer  und  Phyllite  von  Delul  Cetatyei 
Neamtz,  welche  nach  CobIlckscu  tertiären  Alters  sind.  Sie  gehen  in 
einander  über.  Für  die  Chloritsericitachiefer  sind  neben  den  Hauptgemeng- 
theilen  Quarz,  Chlorit  und  Sericit,  Oligoklas,  Zoisit,  Magnetit,  Titanit, 
Hämatit,  Turmalin,  Rutil,  Apatit  vorhanden,  und  in  den  Sericitschiefern 
ist  besonders  etwas  Korund  bemerkenswertb.  O.  Linck 


Bdm.  v.  Fellenberg  und  O.  Schmidt:  Neuere  .Unter« 
Buchungen  über  den  sogen.  Stamm  im  Gneisse  von  Gut  annen. 
(Mitth.  Naturf.  Ges.  Bern  1898.  81—93,  7  Tai.  1899.) 

Das  bekannte  „Stammartige  Gebilde"  im  Gneiss  von  Gutannen  war 
bisher  nur  nach  seiner  äusseren  Gestalt  untersucht  worden;  weitgehende  Fol- 
gerungen, wie  sie  besonders  Bonney  gezogen  hatte  (dies.  Jahrb.  1894. 1.  -297-), 
der  wegen  des  Vorkommens  des  „Stammes"  den  Gneiss  von  Gutannen  als 
metamorphes  Carbon  bezeichnet,  gaben  zu  einer  neuen  Untersuchung  des 
Gebildes  Veranlassung.  Die  Anfertigung  von  Quer-  und  Längsschliffen 
sowie  die  mikroskopische  Erforschung  lieferten  den  Beweis,  dass  das  , stamm- 
artige Gebilde"  aus  feinkörnigem  Hornblendefels  mit  Zoisit  besteht;  vw 
dem  Nebengestein,  einem  Biotitgneiss  mit  stark  ausgeprägter  Mörtelstructor, 
ist  es  durch  eine  wesentlich  aus  Biotit  bestehende  Hülle  getrennt,  seine 
eigentümliche  Gestalt  hat  der  Amphibolit  durch  Walzung  beim  Faltang*- 
process  erhalten.  Da  somit  ein  organischer  Ursprung  für  das  Gebilde  völlig 
ausgeschlossen  ist,  sind  auch  alle  aus  dem  Vorkommen  einer  Pflanze  im 
Gneiss  von  Gutannen  auf  das  Alter  dieses  Gneisses  gezogenen  Schlüsse 
hinfällig.  Milch 


O.  de  Stefan! :  Come  l'eta  dei  graniti  si  debba  deter- 
minare  con  criteri  stratigraf ici.  (Boll.  Soc.  Geol.  ItaL  1& 
79—115.  Tai.  3—4.  1899.) 

Die  neuerdings  viel  besprochene  Frage  nach  dem  Alter  von  Granit- 
massen wird  hier  einer  Erörterung  unterzogen,  die  zu  dem  Schlüsse  kommt, 
dass  die  Granite  Calabriens,  Elbas  und  der  Cima  d'Asta  sehr  alt  seien, 
während  de  Loremzo,  Lotti  und  Salomon  versucht  hatten,  ihr  tertiäres 
Alter  darzuthun.  Als  Mittel  zur  Altersbestimmung  solcher  Eruptivmassen 
werden  folgende  fünf  angeführt:  Über-  resp.  Unterlagerung  der  Granite, 
Vorhandensein  von  Apophysen,  von  Metamorphose  der  Nachbargesteine, 
Vorkommen  oder  Fehlen  von  zugehörigen  Geröll en  in  anstoesenden  Schiebten, 
Stellung  des  Granites  unter  irgendwelchen  jüngeren  Sedimenten.  Alle  fünf 
Beweise  sind  mit  Vorsicht  zu  gebrauchen ;  denn  1.  bei  der  Lagerung  von 
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Granit  auf  jüngeren  Schichten  ist  vor  allem  festzustellen,  ob  nicht  secundäre 
Umkehrung  in  Frage  kommt.  Das  soll  z.  B.  nach  dem  Verfasser  an  der 
Cima  d'Asta  der  Fall  sein;  2.  wäre  die  Zugehörigkeit  der  Apophysen  zur 
Granitmasse  zu  beweisen  und  die  Gleichzeitigkeit  beider ;  3.  kann  auch  die 
Metamorphose  eine  spätere  Erscheinung  sein  als  die  Forderung  der  Massen ; 
4.  ist  das  Auftreten  von  Geröllen  eines  bereits  vorhandenen  Stockes  von 
so  vielen  Iocalen  Einflüssen  und  so  sehr  von  der  Tiefenlage  desselben  ab- 
hängig, dass  ein  Fehlen  solcher  Gerölle  kein  Beweis  für  das  Fehlen  der 
Gesteines  ist  Diese  kritischen  Betrachtungen,  deren  mögliche  Richtigkeit 
ja  nicht  bestritten  werden  kann,  werden  auf  die  calabrischen  und  elba- 
nischen  Granitstöcke  praktisch  angewandt.  [Es  fragt  sich  nur,  ob  nicht  ein 
Zusammentreffen  aller  dieser  Beweise  an  anderen  Stellen  eventuell  doch 
eine  ziemlich  sichere  Altersbestimmung  erlaubt.  Sache  des  betreffenden 
Geologen  ist  es,  natürlich  immer  mit  Kritik  und  Takt  den  Werth  der  ein- 
seinen Beobachtungen  zu  beurtheilen.  Ausserdem  füllt  doch  die  Häufigkeit 
von  Contactbildungen  bei  Graniten  ebenfalls  in  die  Wagschale,  und  es 
geht  doch  kaum  an,  die  Contacthöfe  alle  als  Erscheinungen  aufzufassen, 
die  erst  lange  nach  der  Förderung  der  Eruptivgesteine  entstanden  sind. 
Wenn  ferner  Verf.  die  Lakkolithen  gerne  überhaupt  eliminiren  möchte,  so 
geht  er  darin  unzweifelhaft  zu  weit.  D.  Ref.]  Bei  Behandlung  der  cala- 
brischen Massive  wendet  sich  de  Stbfani  gegen  de  Lorenzo  und  kehrt 
dessen  Gliederung  der  prätitonischen  Bildungen  um.  Die  sogen.  Granite 
sind  nach  ihm  Gneisse  und  unabhängig  von  den  späteren  Quarzdioriten 
oder  Tonaliten.  Die  von  de  Lorenzo  als  jüngere,  die  Phyllite  überlagernde 
Gneisse  angesehenen  Schichten  werden  für  carbonische  den  toscanischen 
verwandte  Sedimente  erklärt  Die  Gneisse  oder  Granite  sind  archäischen 
Alters.  Die  den  Gneiss  durchsetzenden  Granitgänge  werden  als  spätere 
secretionäre  Gebilde  auf  Spalten  erklärt,  eine  Auffassung,  welcher  Verf. 
überhaupt  für  viele  jüngere  Gänge  eine  weitere  Ausdehnung  geben  möchte. 
So  finden  wir  sie  wieder  in  dem  zweiten  Abschnitt  der  Arbeit,  der  Elba 
behandelt,  da  die  jüngeren  Granitgänge  und  speciell  die  turmalinführenden 
als  solche  hydrothermale  Erzeugnisse  angesehen  werden,  de  Stefani  giebt 
zwar  die  Contacterscheinungen  an  der  Grenze  von  Granit  und  Eocän,  die 
Lotti  neuerdings  für  das  tertiäre  Alter  des  Stockes  ins  Gefecht  geführt 
hatte,  zu,  betont  aber  deren  locale  Natur  und  schliesst  daraus  auf  eine 
spätere  beschränkte,  von  der  Granitin trusion  unabhängige  Umwandlung. 
Ebenso  stünde  der  Granitporphyr  nicht  in  genetischem  Zusammenhang  mit 
dem  Granit  des  Mte.  Capanne,  sondern  sei  eine  selbständige  jüngere  För- 
derung von  liparitischem  Charakter.  Echte  Apophysen  des  Capanne-Gra- 
nites  setzten  nicht  in  das  Eocän  auf.  [Hiebei  möchte  man  dem  Verf.  ent- 
gegenhalten, dass  die  Apophysen  eines  Stockes  meistens  eben  wegen  ihrer 
Gangnatur  und  andersartigen  Erstarrung  ein  anderes  Aussehen  haben  als 
das  Hauptgestein.  D.  Ref.]  Also  ist  der  Capanne-Stock  sehr  viel  älter, 
wohl  prädevonisch.  Letzteres  wird  noch  mit  zweifelhaften  granitischen 
Geröllen  in  devonischen  Schichten  zu  begründen  versucht,  aber  Verf.  muss 
selbst  zugeben,  dass  in  diesen  Geröllen  Feldspath  und  Glimmer  zerstört 
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sein  müssten,  wenn  ihre  Herkunft  von  jenem  Stocke  angenommen  werden 
soll ;  es  handelt  sich  nämlich  um  Quarzite  mit  etwas  Sericit  (?).  Die  Be- 
merkungen Aber  den  Cima  d'Asta-Stock  sind  so  skizzenhaft,  dass  ein  Re- 
ferat darüber  ausfallen  darf. 


Gh.  Vigo:  Studio  petrografico  su  alcune  roccie  della 
Carnia.   (Bend.  Accad.  Lincei  Roma.  (5.)  8.  Sem.  1.  497 — 503.  1899.) 

Es  sind  mikroskopisch  folgende  Gesteine  der  karnischen  Alpen  unter- 
sucht. 1.  Diabas  von  Valle  del  Degano,  welcher  den  früher  von  Abtini 
von  Sud  di  Rigolato  beschriebenen  Felsarten  gleicht.  Es  ist  ein  fein- 
körniger, ophitischer  Diabas  mit  Andesinleisten ,  zersetztem  Augit  und 
gelegentlich  mit  Epidot  und  Strahlstein,  welche  aus  primärer,  brauner 
Hornblende  entstanden  sein  sollen.  2.  Diabas  vom  Monte  Crostis  von 
gTÖberem  Korne  und  vollständiger  Umwandlung  der  basischen  Gemengtheile 
in  Chlorit  und  Kalk.  Beide  Diabase  gehören  wahrscheinlich  einer  einzigen 
Eruptivmasse  an.  3.  Melaphyr  von  Forni  di  Sopra  von  dichter  Structur 
mit  braunen  Flecken.  U.  d.  M.  sind  Plagioklas-  und  Augiteinsprenglinge 
erkennbar,  etwas  Quarz  mit  einer  Aureole  von  Pyroxenmikrolithen  und 
Chlorit.  Olivin  wird  überhaupt  nicht  erwähnt,  so  dass  der  Name  möglicher- 
weise auf  eine  ebenfalls  nicht  angegebene  Mandelsteinstrnctur  sich  gründet. 
4.  Quarzführender  Augitporphyrit  vom  Monte  Zuflan  bei  Timan.  Diese 
Gesteine  wechseln  in  Structur,  Menge  des  Quarzes  und  Ausbildungsform 
des  Augites  nicht  wenig.  Der  Feldspath  ist  ein  basischer  Andesin,  die 
Quarze  sind  gerundet,  oft  zerbrochen,  ausserdem  kommt  etwas  Eisenerz 
und  Bronzit  vor,  schliesslich  deuten  manche  Querschnitte  eines  Caxbonat- 
aggregates  auf  ursprünglich  vorhandenen  Olivin  hin.  6.  Quarzporphyr 
von  demselben  Funkte  mit  holokrystalliner  Grundmasse,  die  aus  Quarz 
und  Feldspath  besteht.  Die  Einsprenglinge  sind  rundliche  Quarzk 'rner 
und  zwei  Feldspathe,  die  als  Albit  und  Mikroklin  bezeichnet  werden. 

Deeoke. 

P.  E.  Vinassa  de  Regny:  Studi  geologici  sulle  rocce 
dell'  Appennino  Bolognese.  I.  Le  roccie  dei  dintorni  di 
Gaggio  Montano.   (Boll.  Soc  Geol.  Ital.  18.  15-32.  Taf.  I.  1899.) 

Es  sollen  nach  und  nach  die  Eruptivgesteine  des  Bologneser  Appen- 
nins  beschrieben  werden,  deren  Zahl  erheblich  grösser  ist  als  man  bisher 
annahm.  Zum  Schluss  wird  eine  neue  Karte  derselben  zu  geben  sein.  In 
diesem  ersten  Aufsatz  handelt  es  sich  um  neun  Vorkommen  bei  dem  Orte 
Gaggio  Montano,  von  denen  eines  als  auffallende  isolirte  Klippen  aus  den 
Mergeln  herausragt,  aus  Gabbro  besteht  und  eine  Kalkscholle  umschliesst 
und  an  der  Basis  eine  Gabbro-Kalkbreccie  darstellt.  Zahlreiche  kleinere 
Stöcke  und  Gänge  sind  in  der  Umgegend  vorhanden  und  oft  reichern  sich 
in  ihrer  Nähe  Quarz  und  Eigenverbindungen  als  eine  Art  Contactproduct 
in  dem  Kalke  an.  Der  Fels  selbst  ist  der  Hauptmasse  nach  ein  normaler 
Gabbro  vom  specifischen  Gewicht  2,46—2,84  und  mit  den  gewöhnlichen 
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Zersetzungsproducten.  Gelegentlich  wird  er  hypersthenführend  und  geht 
an  der  Spitze  in  einen  Norit  über  von  höherem  specinschen  Gewicht 
(2,92—3,04)  und  mit  etwas  nickelhaltigem  Magnetit.  Ein  benachbarter 
Quarzgang  enthält  Kupferkies.  Die  anderen  Massen  bestehen  aus  hypcrsthen- 
führendem  Gabbro,  grauem,  rothem  oder  grünem  Ophicalcit,  sowie  ans 
normalem  Gabbro  und  Norit.  Von  dem  Gabbro  (I),  Norit  (II)  und 
Serpentin  (III)  wurden  folgende  Analysen  angefertigt: 


I 

n 

m 

SiO,  

.  48,66 

49,42 

46,04 

.  lo,9ö 

3,37 

1,64 

Fe,09 

2,49 

1,30 

}  9,37 

.  6,32 

5,76 

0,16 

0,21 

CaO  

2,11 

1,76 
36,29 

MgO   .  .  .  . 

.  11,63 

34,97 

Na,0  .  .  .  . 

.  1,96 

CO,  

0,76 

Spur 

Glühverluat  . 

.  1,67 

1,84 

6,75 

100,23 

99,68 

100,06 

Man  sieht,  daas  I  und  II,  die  derselben  Masse  angehören,  recht  ver- 
schieden zusammengesetzt  sind.  Der  rhombische  Pyroxen  des  Norit  wird 
als  Bastit  gedeutet.  Alle  neun  Vorkommen  scheinen  Tbeile  eines  noch 
nicht  Tollständig  denudirten  einheitlichen  Stockes  und  jünger  als  die  um- 
gebenden Kalke  zu  sein. 

Es  wurden  diese  letzteren  und  die  veränderten  untersucht   Bei  der 
Metamorphosirung  werden  die  Gesteine  krystallinisch ,  reicher  an  Quarz, 
chloritischen  und  serpentinösen  Substanzen;  ausserdem  tritt  immer  mehr 
Magnesia  an  Stelle  des  Kalkes,  so  dass  zuletzt  fast  reine  Magnesite  ent- 
stehen.   Chemisch  und  mikroskopisch  sind  folgende  Proben  untersucht, 
deren  Zusammensetzung  die  nachstehende  Tabelle  enthält. 
I   Normaler,  grauer  Appenninenkalk. 
H   Kalk  in  der  Breccie. 
in— IV   Kalk  im  Contact  mit  dem  Gabbro. 

V   Dnnkle  Masse  im  Kalk  von  Sasso. 
VI   Kalk  nürdlich  von  Sasso  bei  einem  anderen  Gabbroaufschluss. 

I         H        III       IV        V  VI 
Unlöslich  .  .  .  37,19     76,19     86,20     91,80     92,02  66,33 


Fe,0,                  6,69  8,60  13,05  19,33  29,91  40,37 

CaO                  48,66  41,69  40,64  35,11  Spur  6,77 

MgO                   2,64  8,19  5,76  8,67  30,78  17,84 

CoO,  ....  .  42,11  41,61  40,45  36,88  39,30  36,02 

99,99  99,99  100,00  99,99  99,99  100,00 


Es  scheint  sich  also  um  echten  Contact  zu  handeln.  Deecke. 
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I*.  Oolomba:  Sa  alcuni  materiali  da  costrusione  in 
leucotefrite  del  sottosuolo  di  Torino.  (Atti  Accad.  d.  Sc.  Torino. 
84.  Adunanza  d.  14.  5.  1899.  22  p.  1888—99.) 

Im  Bereiche  der  alten  Römerstadt  hat  sich  in  Turin  3  m  unter  dem 
Boden  ein  römischer  Brunnen  mit  Platten  aus  einem  schlackigen  Lenko- 
tephrit  gefunden.  Dies  Gestein  wird  sehr  eingehend  beschrieben,  auch 
eine  Analyse  wurde  davon  gemacht,  obwohl  irgendwie  Bemerkens  werthes 
daran  gar  nicht  vorhanden  ist.  Ein  Vergleich  mit  den  übrigen  italienischen 
Vorkommen  hat  dazu  geführt,  seinen  Ursprung  am  Ciminer  Gebirge  zu 
vermuthen,  wo  im  Alterthum  Steinbruche  in  Leukotephriten  eröffnet  waren, 
und  von  wo  diese  Platten  nach  Turin  gelangt  sein  können.  Deeoke. 


A.  Laoroix:  Le  gabbro  du  Pallet  et  ses  modifications. 
(Bull.  d.  serv.  de  la  carte  geoL  de  la  France  etc.  67.  66  p.  1  pl.  14  fig. 

1899.) 

Dieser  Gabbro  bildet  im  Loire  Inferieure  eine  5  :  8  km  grosse,  in  der 
Mitte  von  Pliocan  bedeckte  Masse,  welche  in  Glimmerschiefer  liegt  und 
sahireiche  grössere  und  kleinere  Partien  desselben  umschliesst,  andererseits 
wie  auch  der  Glimmerschiefer,  von  vielen  basischen  und  sauren  Gängen 
durchsetzt  wird.  Er  erscheint  in  swei  Typen,  als  normaler  Gabbro  and 
als  Norit  mit  allen  Übergängen  zwischen  beiden;  der  Gabbro  bildet  den 
Kern  des  Massivs,  der  Norit  die  Peripherie,  und  zwar  wird  letzterer  ab 
endomorphe  Contactfacies  des  Gabbro  aufgefasst;  er  ist  stets  cordierit- 
haltig,  ausserdem  sind  beide  dynamisch  metamorphosirt. 

Die  stetigen  Gemengtheile  des  Gabbro  sind:  Plagioklas,  Diallag. 
Olivin,  Biotit,  Hornblende,  Ilmenit,  Magnetit  und  Magnetkies  ;  accessorisebe: 
Apatit,  Zirkon,  Hypersthen;  die  herrschende  Varietät  ist  ein  normaler 
Olivingabbro,  die  olivinfreien  pÄegeu  besonders  grobkörnig  zu  sein.  Der 
Olivin  zeigt  vielfach  sogen.  Reactionsränder,  die  innere  Zone  z.  Th.  sicher 
aus  Hypersthen,  die  äussere  aus  Aktinolith  bestehend ;  hat  ersterer  ringsum 
einheitliche  Orientirung,  so  fehlt  die  äussere  Zone,  dagegen  ist  sie  sonst 
zuweilen  allein  vorhanden  und  verdrängt  in  zersetzten  Gesteinen  den  Oürin 
völlig.  Sie  wird  für  secundär  gehalten,  der  Hypersthen  für  primär.  Der 
wenig  reichliche  rhombische  Pyroxen  kann  sowohl  in  grossen  Individuen 
als  Füllmasse  zwischen  den  Plagioklasen  erscheinen  wie  in  kleinen  Kry- 
stallen,  die,  mit  Biotit  gemengt,  kleine,  vom  Diallag  umschlossene  Engeln 
bilden.  Die  Hornblende  ist  s.  Th.  braun,  umsäumt  den  Diallag  oder  liegt 
(in  Parallelstellung)  in  ihm,  sie  ist  vielleicht  nicht  secundär,  jedenfalls 
lässt  sich  eine  davon  verschiedene  helle,  sicher  uralitische  unterscheiden. 
Die  Structur  ist  z.  Th.  granitisch,  s.  Th.  ophitisch,  letzteres  namentlich 
in  den  gröberen  Gesteinen ;  die  Ausscheidungsfolge  ist  hinsichtlich  Plagio- 
klas und  Diallag  keine  constante;  dasselbe  gilt  für  den  Olivin,  gewöhnlich 
liegt  er  im  Feldspath  oder  Diallag,  durchwächst  letzteren  sogar  petnna- 
titisch,  zuweilen  aber  übernimmt  er  die  Rolle  des  Augit  in  den  ophitiseben 
Gesteinen,  indem  er  die  Füllmasse  zwischen  den  Feldspathen  bildet  8olche 
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Diallag-  und  Olivin-Ophite  können  nebeneinander  in  demselben  Dünnschliff 
erscheinen. 

Wo  der  Gabbro  endomorpber  Metamorphose  unterliegt,  verschwindet 
allemal  die  ophitische  Strnctur  und  weicht  der  rein  körnigen  oder  der 
granulitischen ;  zugleich  verschwindet  der  Olivin,  der  Diallag  wird  durch 
Hypersthen  ersetzt,  die  Feldspathe  werden  saurer  und  Quarz  häufiger. 
Dabei  variirt  Structur  und  Zusammensetzung  auch  auf  kleinem  Baume 
sehr  stark,  der  einzige  constant  auftretende  Typus  ist  der  des  Cordierit- 
norits.  Die  Übergangsformen  zu  diesem  sind  entweder  olivinfrei,  biotit- 
oder  hornblendereich  und  quarzftthrend ,  dabei  „granuli tisch"  (d.  h.  beer- 
bachitähnlich)  struirt,  aber  mit  stärkerer  Neigung  zu  porphyrischer  Aus- 
bildung, oder  es  sind  Gabbronorite.  In  letzteren  tritt  neben  den 
Torher  genannten  Gemengtheilen  reichlich  auch  Hypersthen  ein,  sie  sind 
von  grobem  Korn,  namentlich  die  Feldspathe,  welche  saurer  als  Labrador 
sind,  bilden  oft  grosse  Tafeln,  auch  Quarz  wird  zuweilen  sehr  reichlich; 
manche  ähneln  dabei  in  der  Structur  stark  von  Granit  injicirten  und 
teldspathisirten  Schiefern  des  Haute-Ariege. 

Die  Norite  erscheinen  äusserlich  granitähnlich,  ihre  wesentlichen 
Gemengtheile  sind :  Hypersthen,  Biotit,  Plagioklas,  Magnetit,  Magnetkies ; 
häufig  treten  hinzu :  Quarz,  Granat,  Cordierit,  accessorisch  Apatit,  Spinelle, 
Sillimanit  und  vielleicht  Staurolith.  Der  Hypersthen  ist  eisenreicher  als 
im  Gabbro,  der  Plagioklas  saurer  (Andesin  bis  Oligoklas),  der  Granat  ein 
Almandin.  Die  Cordierite  bilden  0,5—2  cm  grosse  bläuliche  Krystalle, 
deren  Form  aber  vielfach  durch  zahlreiche  Einschlüsse  undeutlich  wird; 
am  häufigsten  sind  eingeschlossen  Zirkon,  grüner  Spinell,  Biotit,  Hypersthen, 
Sillimanit,  Staurolith  (?).  Fehlen  diese  Einschlüsse,  so  ist  der  Cordierit 
leicht  mit  Andesin  zu  verwechseln ,  zumal  seine  Zwillinge  nicht  wirtei- 
förmig, sondern  polysynthetisch  nach  meist  nur  einer  Fläche  von  {110} 
gebaut  sind.  Das  Maximum  seiner  Absorption  liegt  senkrecht  zu  dem 
der  Hofe  um  seine  Einschlüsse.  Graphit  häuft  sich  namentlich  in  den 
einschlussreichen  Gesteinen.  Die  Ausscheidungsfolge  ist  nicht  constant, 
wechselt  sogar  in  demselben  Handstück;  alle  Gemengtheile  können  sich 
gegenseitig  umschliessen,  Quarz  ist  aber  meist  zuletzt  fest  geworden.  Man 
kann  cordieritfreie  und  cordierit-  und  dann  meist  auch  granathaltige 
Norite  unterscheiden;  letztere  Bind  die  häufigeren,  ihr  Gehalt  an  Granat 
und  Cordierit  ist  sehr  schwankend,  meist  besonders  gross  dann,  wenn 
cordierithaltige  fremde  Einschlüsse  vorhanden  sind.  Fremde  Ein- 
schlüsse bis  zu  mikroskopischen  Dimensionen  sind  im  Norit  stets  vorhanden, 
sie  sind  z.  Th.  schieferig,  z.  Th.  gehändert  Erstere  enthalten  neben  Quarz, 
Graphit  etc.  die  Gemengtheile  des  Norit  um  so  reichlicher  und  besser 
krystallisirt,  je  mehr  man  sich  dem  Norit  nähert.  In  den  gebänderten 
Einschlüssen  wechseln  z.  Th.  Feldspath  und  Cordierit,  z.  Th.  helle  und 
dunkle  Gemengtheile  lagenweise  ab.  In  ihrer  Nähe  wird  das  Korn  der 
Norite  granulitisch ,  sie  selbst  haben  dieselbe  Structur.  Ihre  Cordierite 
sind  wirteiförmig  nach  (HO)  und  {130}  verzwillingt,  dabei,  wie  auch  der 
Feldspath,  oft  gespickt  mit  Graphit,  Magnetit  etc.  wie  in  den  Norken. 
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Im  Übrigen  schwankt  die  Zusammensetzung  der  Einschlüsse  sehr  stark, 
die  Schieferstrnctnr  ist  in  grobkörnigen  noch  zu  erkennen. 

Die  Gabb r 09  sind  meist  nicht  mehr  frisch,  sondern  amphibolisirt, 
meist  uralitisirt;  dabei  verschwinden  meist  die  Einschlüsse  des  Di&Uag 
nnd  die  ihn  umgebende  Hornblende  erhält  einen  helleren  Rand,  bleibt  aber 
selbst  bestehen ,  wenigstens  anfänglich ,  später  verschwindet  auch  dieser, 
ebenso  der  Olivin  nnd  seine  Reactionsränder.  Aus  dem  Hypersthen  ent- 
stehen meist  Faserbündel  von  Cummingtonit ,  zuweilen  Talk.  Während 
diese  Veränderungen  unabhängig  von  aller  Dynamometamorphose  vor  eich 
gehen  können,  ist  letztere  stets  mit  den  enteren  verbunden,  hinzu  kommen 
dann  Reibungsflächen,  Mörtelstructur,  endlich  auch  Neubildungen  ans  den 
zertrümmerten  Feldspathen  und  Hornblenden,  deren  Tendenz  im  Allgemeinen 
dahin  geht,  viele  kleine  verschieden  orientirte  Krystalle  durch  wenige 
grosse  zu  ersetzen.  So  entstehen  Übergänge  zu- Amp hi b o  1  schiefern ,  welche 
z.  Th.  aber  auch  aus  durchsetzenden  Ganggesteinen  und  contactmetamorphen 
Sedimenten  hervorgegangen  sein  mögen.  In  den  Noriten  sind  die  Umbil- 
dungen anfangs  ähnlich ,  indessen  entstehen  schliesslich  meist  sehr  fein- 
körnige quarzftthrende  Aggregate  mit  feinen  Blättchen  und  Fäserchen  von 
Biotit  und  Hornblende  und  poikilitische  Neubildungen  von  Granat,  welche 
metamorphen  Sedimenten  nicht  unähnlich  sind. 


I 

n 

III 

IV 

V 

VI 

vn 

vin 

SiO,  .  .  . 

49,30 

49,45 

58,00 

58,60 

61,30 

51,80 

50,10 

49,38 

AltO, .  .  . 

21,60 

20,41 

22,20 

22,90 

25,20 

26,42 

27,60 

28,03 

Fe.0, .  .  . 

2,28 

1,34 

1,97 

2,52 

2,911 

\  11,08 

12,32 

FeO   .  .  . 

7,26 

9,51 

7,24 

6,98 

8,39  j 

l  9,14  / 

CaO  .  .  . 

10,20 

9,96 

2,17 

1,65 

2,50 

1,45 

1,53 

2,73 

MgO  .  .  . 

7,82 

5,34 

3,84 

3,97 

4,01 

5,08 

3,86 

3,50 

Na,  0  .  .  . 

2,15 

2,73 

3,18 

3,25 

3,82 

3,13 

3,04 

3,49 

K,0  .  .  . 

0,29 

0,20 

0,68 

0,51 

0,79 

0,24 

0,81 

0,93 

H,0  .  .  . 

0,10 

0,70 

0,40 

0,63 

0,55 

0,84 

1,00 

0,64 

Sa.  .  .  .  . 

101,00 

99,96  1 

99,68  101,01 

99,47  100,04  100,73  101,02 

Spec.  Gew. . 

2,84—2,86 

2,88 

2,88 

2,91-2,93 

I  Gabbro.   Steinbruch  des  Bois. 
II        „        La  Moraudiere. 

Kt— IV  Norit  (mit  wenig  Granat).   Eisenbahneinschnitt  bei  Les 
Prinauz. 

V  Norit.   Steinbruch  von  Les  Prinauz. 
VI  „         ,   St.  Michel. 

VH— VIÜ        „     mit  viel  Granat  und  Glimmer  aus  dem  Kalk  des  Pallet. 

Die  chemische  Zusammensetzung  der  Gabbros  geben  die  Zahlen  unter 
I  und  II,  die  der  Norite  unter  IH— VEH. 

DieMicHBL-LftVY'sche  Art  der  graphischen  Darstellung  lässt  in  letzteren 
sofort  einen  erheblichen  Gehalt  an  .freier*  (nicht  an  Feldspath  zu  bindender) 

1  ind.  0,32  TiOt. 
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TboDerde,  in  enteren  einen  solchen  an  freiem  (nicht  im  Feldspath  ge- 
bundenen) Kalk  erkennen,  welcher  dem  Diallag-Gehalt  entsprechen  solL 
[Indessen  hat  anscheinend  gerade  die  Michel- LzvY'sche  Darstellungsmethode 
Verf.  zu  einem  nicht  zulässigen  Schlüsse  verleitet,  weil  sie  mehr  aus- 
zudrücken scheint,  als  meist  möglich  ist.  Denn  der  Oehalt  an  Diallag 
kann  und  wird  auch  vermuthlich  viel  grösser  sein ,  als  dem  Gehalt  an 
, freiem"  Kalk  entspricht,  da  ja  der  Diallag  selbst  gewöhnlich  Thonerde 
in  nicht  unerheblichen  Mengen  enthält] 

Verf.  verbreitet  sich  dann  in  einem  besonderen  Capitel  Ober  die  Syste- 
matik und  Nomenclatur  der  Diabasgesteine;  da  aber  dem  geo- 
rgischen Auftreten  grundsätzlich  keine  Bedeutung  beigelegt  wird,  scheint  eine 
Verständigung  mit  der  RosENBuscH'schen  Schule  einstweilen  ausgeschlossen ; 
besonders  betont  wird,  dass  die  Ophite,  obwohl  bis  auf  eine  Ausnahme, 
stockförmig  mit  intensiven  Contactwirkungen  auftretend,  gleichwohl  von 
Bosknbusch  zu  den  Effusivgesteinen  gestellt  werden;  dabei  zeigen  sie 
allerdings  dieselbe  Structur  wie  das  eine  unzweifelhaft  effusive,  von 
Tuffen  etc.  begleitete  Vorkommen.  Dies  rührt  nach  Verf.  daher,  dass 
auch  erster©  nicht  eigentlich  in  der  Tiefe,  sondern  nahe  der  Oberfläche 
<ler  durchbrochenen  Sedimente  erstarrten,  und  daher,  dass  Mg-reiche  Magmen 
stets  körnig  werden,  wenn  die  Erstarrung  nicht  gar  zu  schnell  vor  sich  geht. 

Der  Oabbro  wird  von  basischen,  hornblendereichen,  und  sauren,  ,granu- 
litischen"  Gängen  durchsetzt.  Erstere  sind  sehr  zahlreich,  wenige  Centi- 
me ter  bis  1  m  breit  mit  scharfen  Salbändern,  und  ähneln  den  Malchiten 
und  Odiniten.  Verf.  nennt  sie  Mikrodiorite,  wenn  sie  den  Mikrograniten 
entsprechen,  und  lampr ophy rische  Hornblendeandesite,  wenn 
sie  reich  an  Hornblende  oder  Biotit  in  Einsprengungen  und  Mikrolithen 
sind.  Letztere  sind  die  häufigeren  und  aus  ihnen  erscheint  namentlich 
auch  ein  Theil  der  Amphibolschiefer  hervorgegangen  zu  sein.  Auch  die 
sauren  Oanggesteine  sind  sehr  häufig;  Hauptgemengtheile  sind  Mikroklin, 
Orthoklas  und  saure  Plagioklase,  zuweilen  auch  beiderlei  Glimmer;  sie 
durchschwärmen  ebenso  wie  den  Oabbro  auch  die  von  ihm  durchbrochenen 
Schiefer. 

In  den  durchbrochenen  Schiefern  herrscht  bald  Muscovit,  bald  Biotit, 
sie  erscheinen  stellenweise  u.  d.  M.  geradezu  wie  zerrieben.  Feldspath- 
reichere,  zuweilen  durch  ihn  und  Quarz  porphyrische,  scheinen  auch  hier 
durch  Gabbrocontact  (aus  Thonschiefern  ?)  entstanden  zu  sein.  Mitten  im 
Oabbro  und  längs  seinen  Grenzen  erscheinen  zuweilen  lappenartig  Horn- 
blendeschiefer, in  denen  Hornblende  den  Feldspath  weit  überwiegt,  Quarz 
and  Biotit  ganz  zurücktreten.  Sie  entstehen  wohl  meist  aus  Gabbro  durch 
Dynamometainorphose,  ebenso  ähnliche,  aber  quarzreichere,  mit  grösserer 
Neigung  zu  porphyrischer  Structur,  aus  den  Noriten.  Einen  anderen  Ur- 
sprung mögen  dagegen  Hornblendeschiefer  haben ,  die  mit  gebänderten 
Pyroxengesteinen  vergesellschaftet  sind.  Sie  bestehen  aus  sehr  basischem 
Plagioklas,  Augit  (z.  Th.  Bronzit),  Magnetit,  Magnetkies,  zuweilen  Horn- 
blende ,  Biotit,  Quarz  und  Graphit.  Die  Structur  ist  rein  granuli tisch, 
dunklere  und  hellere,  fein-  und  gröberkörnige  Lagen  wechseln,  Druckspuren 
M.  Jahrbach  t  Mineralogie  etc.  isoo.  B4.  II.  *a 
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fehlen.  Sie  scheinen  älter  als  der  Gabbro-Norit.  Verf.  vergleicht  sie  mit 
dem  Beerbachit,  mit  Gabbros  von  Skye,  aber  auch  mit  Pyroxengranuliten 
und  mit  Feldspathhornfelsen ;  ihr  Ursprung  bleibt,  da  sie  nur  wenig  auf- 
geschlossen sind,  zweifelhaft. 

Verf.  hält  Gabbro  und  Norit  hier  für  genetisch  verbundene  Ge- 
steine, letztere  gingen  aus  enteren  durch  Assimilation  von  Schiefersubstanz 
hervor,  dabei  müssen  die  Schiefer  aber  von  dem  jetzt  den  Gabbro  umgebenden, 
auch  stofflich  von  ihm  beeinflusstem  Schiefer  verschieden  gewesen  sein. 
Es  wird  daran  erinnert,  dass  ein  Gehalt  an  Gordierit  so  vielfach  in  exo- 
morphen  wie  endomorphen  Contactgesteinen,  zumal  vom  Verf.  selbst,  nach- 
gewiesen ist.  Der  Thonerdeüberschuss  in  den  Noriten  gegenüber  dem 
Gabbro  rührt  vor  Allem  von  ihrem  Kalkmangel  her.  In  den  cordierit- 
führenden  Contactgesteinen  ist  der  Pyroxen  fast  stets  ein  rhombischer: 
das  erklärt  sich  nach  Verf.  durch  die  von  Vogt  für  Schmelzen  mit  un- 
gefähr 50 •/<>  SiO,  aufgestellte  Regel,  dass  der  Pyroxen  rhombisch  wird, 
wenn  (MgO  +  PeO) :  CaO  5  3  ist.  Diese  Bedingung  soll  in  den  Cordierit- 
gesteinen  stets  erfüllt  sein,  indem  die  im  Überschuss  vorhandene  Thonerde 
allen  Kalk  zur  Feldspathbildung  an  sich  zieht.  Dieser  Schlnss  wäre  aber 
nach  Ansicht  des  Ref.  nur  zwingend,  wenn  der  Plagioklas  sich  stets  vor 
dem  Hypersthen  ausgeschieden  hätte;  nach  Verf.*s  Angabe  ist  aber  die 
Ausscheidungsfolge  keine  constante,  es  ist  daher  nicht  einzusehen,  warum 
sich  nicht  erst  etwas  thonerdebaltiger  Augit  und  dann  Plagioklas  (etwas 
weniger  als  im  ersten  Falle)  ausscheiden  soll.  Da  der  Cordierit  unzweifel- 
haft kein  fremder  Einschluss,  sondern  eine  Ausscheidung  des  Magmas  selbst 
ist,  eine  Entstehung  der  Norite  an  der  Peripherie  des  Gabbro  durch  Diffe- 
rentiation auch  kaum  anzunehmen  ist,  da  de  im  Allgemeinen  saurer  als 
der  Gabbro  sind,  sieht  Verf.  kein  ffinderniss  für  die  Annahme  einer  Ent- 
stehung des  Norit  aus  dem  Gabbro  durch  Einschmelzen  der 
umgebenden  Schiefer.  Die  ursprüngliche  Zusammensetzung  der 
letzteren  mflsste  danach  etwa  sein:  54  SiOt,  27  A1,0„  11,2  PeO  F*t°» 
8,4  MgO,  3,5  Na,0  und  0,8  K,0.  Der  ungewöhnlich  hohe  Na-Gehalt 
würde  sich  erniedrigen,  wenn  man  annähme,  dass  das  Gabbromagma  stark 
mit  alkalischen  agents  mineralisateurs  beladen  war.  Der  Umstand,  da^s 
dem  künstlichen  Cordierit  wie  dem  der  Effusivgesteine  die  pleochroitischen 
Höfe  fehlen,  während  sie  hier  wie  im  Cordierit  der  granitischen  Gesteine 
vorhanden  sind,  dass  ferner  hier  die  als  Producte  reiner  Schmelzung  nickt 
beobachteten  Minerale  Almandin  und  Quarz  auftreten,  weist  ebenfalls  auf 
die  Mitwirkung  von  Mineralisatoren  bin.         O.  Mügge. 


Oh.  Barrols:  Sur  le  gisement  des  roches  cristallines 
anciennes  du  massif  de  Paimpol.  (Ann.  de  la  Soc.  geol.  du  Nord 
de  la  France.  28.  265—267.  1899.) 

Das  Gebiet  von  Treguier  und  Paimpol  in  der  Bretagne  verdient  u.  A, 
auch  deswegen  besonderes  Interesse ,  weil  sich  hier  die  ältesten  Eruptiv- 
gesteine Frankreichs  in  Gestalt  von  Geröllen  in  den  cambrischen  Coo- 
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glomeraten  gefunden  haben.  Es  ist  Verf.,  nachdem  die  Gesteinstypen  des 
Tregorrois  schon  in  einer  früheren  Note  von  ihm  bekannt  gegeben  waren, 
nunmehr  gelungen,  auch  die  AI tersbeziehungen  zwischen  den 
Massengesteinen  und  den  Sedimentärschichten  im  Einzelnen 
festzustellen.  Darnach  stellt  sich  die  Schichtenfolge  in  diesem  Theile  der 
in  folgender  Weise  dar. 

1.  Porphyrite  micacee  et  Kerzanton  de  Trestraon. 

2.  Diabase  ophitique  de  Pleubian. 

3.  Granite  a  biotite  de  Mantallot  a  Plouka. 

4.  Granite  ä  amphibole  de  Tregastel. 

5.  Gres  amoricain  a  scolitea  et  bilobites. 

6.  Gres  feldspatiqne. 

7.  Poudingue  d'Erqui  a  galets  de  roches 
cambriennes. 

8.  Schiste  vert  ou  pourpre  de  PlonriTO. 

9.  Porphyre  quartzifere  de  Pors-Even,  microgranulites,  micro- 
pegmatites,  porphyres  spherolithiques ,  petrosiliceux  et 
fluidanx. 

10.  Orthophyre  de  l'Arcouest,  comprenant  plusieurs  venues 
successives  dont  les  filons  se  coupent  et  se  disloquent. 

11.  Porphyrite  a  pyroxene  de  Kerity,  verrea  porphyritiques 
en  coulees,  tufs  ä  projectiona. 

12.  Schistes  noduleux  ou  dalles,  calcaires  et  quarzitea  de 


Ordo- 


et  pre- 


Cambrien 


13.  Poudingue  de  Brehec,  a  galets  varies  de  rochea  pre- 
cambriennes,  sedimentaires  et  eruptives. 

14.  Granite  ä  amphibole  de  Treguier. 

15.  Schistes  et  grauwackes  de  St.  L6"  comprenant  la  grande 
serie  des  roches  eruptives  contemporaines  du  Tregorrois : 

Pre-  diabases,  porphyrites,  variolites  (Pontrieux,  Lannion, 

cambrien  |       Lanmeur)  et  les  lits  de  poudingue  de  Gourin  (Anse 
d'Yffiniac,  Saint-Brieuc). 

16.  Granite  de  Vire. 
Micaschistes  et  gneiss  fondamentaux  de  Port-Beni. 

Das  Massiv  von  Paimpol  gehört  einer  Synklinalen  Zone  an,  welche 
Ober  Jersey  nach  dem  nördlichen  Cotentin  streicht.  Das  Conglomerat  von 
Brehec  entspricht  dem  sogen,  poudingue  pourpre  der  Normandie,  das  Con- 
glomerat von  Erqui  dem  von  Conville,  die  Schiefer  von  Plouezec  und 
Plourivo  den  grünen  und  rothen  Schiefern  des  Cotentin.  In  Ähnlicher 
Weise  stehen  auch  die  Eruptiv-  und  Tiefengesteine  der  Bretagne  und  der 
in  Beziehungen  zueinander.  E.  Philipp!. 


A.  Somervail:  On  theAge  and  Origin  of  the  Granite  of 
Dartmoor,  and  its  Relations  to  the  Adjoining Strata.  (Geol. 
Mag.  (4.)  5.  509—613.  1898.) 
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Verf.  sucht  den  Nachweis  zu  führen,  dass  der  Granit  von  Dartmoor 
und  die  wahrscheinlich  mit  ihm  gleichalterigen  Massen,  die  sich  von  ihm 
ans  in  südwestlicher  Bichtang  nach  Cornwall  hinunterziehen,  nicht,  wie 
bisher  angenommen,  postcarbonischen,  sondern  carbonischen  Alters  seien. 
Er  glaubt,  dass  der  Granit  von  Dartmoor  den  centralen  Kern  einer  grossen 
domähnlichen,  wirklich  an  die  Erdoberfläche  gelaugten  Eruptivmasse  ge- 
bildet habe,  deren  äussere  jetzt  nicht  erhaltenen  Theile  .mehr  tracby  tischen 4 
Charakter  gehabt  hätten.  Der  Granit  ist  bestimmt  jünger  als  der  untere 
Culm.  Im  oberen  Culm  sollen  Fragmente  von  Feldspath,  Quarz.  Glimmer, 
ja  selbst  solche  einer  Granitvarietät  in  grosser  Menge  vorkommen  und  von 
dem  Dartmoorgranit  abstammen.  Mikroskopische  Untersuchungen  dieser 
Fragmente  wurden  indessen  nicht  vorgenommen. 

Wilhelm  Salomon. 


A.  R.  Hunt:  Notes  on  Certain  Granitoid  Fragments 
front  the  Culm  Conglomerates,  and  Tourmalinized  Grits 
from  the  New  Red  Conglomerates  of  Sonth  Devon.  (Geol.  Mag. 
(4.)  6.  266-259.  1899.) 

Verf.  hat  die  von  Somervail  (vergl.  das  vorhergehende  Referat)  ge- 
sammelten Granitfragmente  der  Conglomerate  des  oberen  Culm  von 
Dartmoor  mikroskopisch  untersucht  und  kommt  aus  einer  ganzen  Reihe  von 
Granden  zu  dem  Ergebniss.  dass  sie  nicht  mit  dem  Dartmoorgranit  über- 
einstimmen. Auch  die  Feldspäthe,  Quarze  und  Glimmer  der  klastischen 
Schichten  des  oberen  Culm  sollen  mit  dem  Granit  nichts  zu  thnn  haben. 
Damit  fällt  aber  die  einzige  wirkliche  Stütze  der  SoxsRVAiL'schen  Alters- 
bestimmung. 

Der  zweite  Theil  der  Untersuchung  bezieht  sich  auf  die  vor  kurzem 
von  Salter  1  beschriebenen  turmalinführenden  Geschiebe  des  südwestlichen 
England.  Verf.  schliesst  sich  der  von  Bonney  ausgesprochenen  Meinung 
an,  dass  diese  Gesteine  von  den  Graniten  des  südwestlichen  Englands 
tnrmalinisirte  Sandsteine  sind,  die  sich  jetzt  auch  auf  secundärer 
Lagerstätte  in  den  „New  Red  Conglomerates"  vieler  Orte,  z.  B.  von 
Labrador,  finden.  Damit  aber  ist  die  Herkunft  der  von  Salter  be- 
schriebenen Geschiebe  hinreichend  aufgeklärt.      Wilhelm  Salomon. 


Th.  Oroom:  Note  on  the  Martley  Quartsite.  (Geol.  Mag. 
(4.)  ö.  662-564.  1898.) 

Verf.  ist  bei  der  Untersuchung  des  von  Coles  (vergl.  dies.  Jahrb. 
1900.  I.  -399-)  vor  kurzem  beschriebenen  Aufschlusses  bei  Martley  in 
Worcestershire  zu  einer  abweichenden  Auffassung  gekommen.  Er  glaubt, 
dass  das  von  Coles  als  „quarzführender  Glimmersyenit  oder  möglicherweise 
Diorit*  bezeichnete  Gestein  nicht  von  dem  in  vielen  Theilen  der  Malvern 


1  On  the  Occurrence  of  Pebbles  of  Schorl-rock  u.  s.  w.  (Quart.  Journ. 
Geol.  Soc.  London.  56.  220.  1899.) 
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Bange  auftretenden  gequetschten  groben  Diorit  unterschieden  werden  kann 
und  über  den  Qnarzit  überschoben  sei.  Das  an  der  Grenze  auftretende, 
ron  Colks  als  „powdery  rotten  rock*  bezeichnete  Gestein  bezeichnet  Verfc 
als  grünen  Schiefer  und  vennuthet,  dass  es  ein  Zerquetschungsproduot 
des  Diorites  sei.  Wilhelm  Balomon. 


Notes  on  Bockall  Island  and  Bank,  with  an  Account 
of  the  Petrology  of  Bockall,  and  of  its  Winds,  Currents  etc.: 
with  Beports  on  the  Ornithology,  the  Invertebrate  Fauna 
of  the  Bank,  and  on  its  Previous  History.  (Trans.  B.  Irish 
Academy.  31.  Part  HL  39-98.  Pls.  IX-XIV.  1897.) 

J.  W.  Judd:  On  the  Petrology  of  Bockall.  48—68. 

O.  R.  J.  Oole:  On  Bock  Specimens  dredged  on  the  Bank. 
58-62. 

Bockall  ist  ein  kleiner,  steiler,  schwer  zugänglicher  Fels,  der  240  eng- 
lische Meilen  von  der  irischen  Küste  entfernt,  westlich  von  den  Hebriden 
mitten  im  Atlantischen  Ocean  gelegen  ist.   Er  ist  nur  70*  hoch  und  rings 
von  einer  Untiefe  umgeben,  die  in  der  100  Faden-Linie  70  englische  Heilen 
lang,  30  breit  ist.   Er  dürfte  auch  zu  der  Zeit,  als  noch  eine  Landbrttcke 
Schottland,  die  Hebriden,  Färöer,  Island  und  Grönland  verband,  eine 
isolirte  Insel  im  nordöstlichsten  Theile  des  damaligen  Atlantischen  Oceans 
gebildet  haben.  Drei  Gesteinsstückchen  von  Rockall  lagen  Jüdd  zur  Unter- 
suchung vor.    Sie  entstammen  wahrscheinlich  einem  grossen  Lagergang, 
der  jetzt  in  geneigter  Lage  auf  möglicherweise  geschichteten  Bildungen 
aufruht   Doch  sind  Gesteinastücke  von  diesem  letzteren  noch  nie  zur 
Untersuchung  gelangt.   Die  von  Jüdd  untersuchten  Stücke  zeigen  dem 
blossen  Auge  vollständig  granitiscbee  Gefüge  und  lassen  als  wesentliche 
Gemengtheile  farblosen  Quarz,  trüben  Feldspath  (Albit)  und  schwarze 
Krystalle  von  Natronpyroxen  (Akmit  und  Ägirin)  erkennen.  Die  Stücke 
sind  etwas  miarulithisch  struirt  und  besitzen,  wie  genauere  Untersuchung 
zeigte,  eine  Art  Grundmasse,  die  besonders  deutlich  in  dem  einen  Stück 
entwickelt  ist  und  aus  leistenförmigen  Albiten,  Agirinnadeln  und  etwas  Quarz 
besteht.   Die  Ausscheidungsfolge  der  grossen  Krystalle  ist:  1.  Pyroxen, 
2.  Feldspath,  3.  Quarz.   Die  Pyroxenkrystalle  bestehen  im  Inneren  aus 
hellgrünem  Ägirin,  in  den  äusseren  Theilen  aus  braunem  Akmit.  Der 
Pleochroismus  dieser  beiden  Mineralien  ist: 

Ägirin.  a  =  tiefgrasgrün ;  b  =  blassgrasgrün ;  c  =  gelblichgrün.  a  >  b  >  c. 
A  kmit  a  =  blassbraun ;   b  =  gelblichbraun ;  c  =  bräunlichgelb,  a  >  b  >  C. 

Sie  scheiden  bei  der  Zersetzung  erst  Arfvedsonit  und  gelegentlich 
eine  blaue  Natron- Hornblende  (Biebeckit?)  aus,  gehen  aber  schliesslich  in 
.verschiedene  secundäre  Silicate  und  Magnetit"  über.  Die  Einsprenglinge 
oder  hier  besser  gesagt,  grossen  Krystalle  der  ersten  Generation  zeigen 
häufig  gleichzeitige  Verzwillingung  nach  dem  Karlsbader-  und  Albitgesetz, 
seltener  nach  dem  Albit-  und  Perikiingesetz.    Die  Auslöschungsschiefen 
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wie  die  Gesteinsanalyse  beweisen,  dass  es  sich  tun  Albit  bandelt  Apatit 
tritt  in  nadeiförmigen  Krystallen  nicht  selten  anf.  Magnetit  und  die  schon 
genannten  Araphibole  sollen  stets  secundär  sein.  Das  dritte ,  an  Grund- 
masBe  reiche  Stück  enthält  noch  viel  mehr  Pyroxen  als  die  beiden  anderen. 
Sein  specifisches  Gewicht  variirt  von  2,92—2,94,  während  die  beiden 
anderen  2,77  bezw.  2,71  ergaben.  Eine  nnter  Aursicht  von  W.  A.  Tiddes 
von  C.  J.  S.  Makws  ansgeftthrte  Analyse  ergab:  SiO,  73,60,  A1,0Ä  4,70, 
Fe, 0, 18,10  (Eiaenoxydnl  nicht  bestimmt),  MnO  0,93,  NiO  0,06,  MgO  0,11, 
OaO  0,37,  Na,0  6,96,  K,0  kleine  Spuren,  P,0,  Spuren;  Summe  99,83. 
Titansäure  wurde  nicht  bestimmt.  Auffällig  ist  der  aus  so  sauren  Ge- 
steinen sonst  kaum  bekannte  Gehalt  an  NiO.  Nimmt  man  an,  dass  die 
Thonerde  ganz  im  Feldspath  gebunden  ist,  so  besteht  das  Gestein  aaa 
89°/0  Ägirin  und  Akmit,  88°/A  Quarz,  23°/A  Albit  mit  einem  ganz  kleinen 
Anorthitgehalt.  Die  Zusammensetzung  des  Pyroxens  berechnet  sich  danach 
au:  SiO,  51,97,  FeO-f  Fe,0,  33,48,  MnO  2,41,  NiO  0,20,  MgO  0,37, 
CaO  0,62,  Na,0  10,97;  Summe  99,92. 

Das  Gestein  von  Bockall  wird  von  dem  Verl  in  die  Nahe  der 
Grorudite  Bröggeb's  gestellt,  die  indessen  nie  ein  so  grobes  Korn  besitzen, 
während  Natrongranite  nie  so  grosse  Ägirinmengen  enthalten  und  auch 
keine  porphyrische  Structur  besitzen.  Unter  den  effusiven  Gesteinen  stehen 
chemisch  die  Quarzpantellerite  am  nächsten;  aber  auch  gewisse  Quarz  - 
keratophyre  zeigen  Verwandtschaft.  Verf.  schlägt  für  das  Gestein  den 
Namen  „Rockallit"  vor.  Der  Structur  nach  vergleicht  er  es  mit  den 
Granitporphyren. 

Die  von  Cole  untersuchten,  aus  der  See  von  der  Oberfläche  der  Un- 
tiefe rings  um  Bockall  herausgeholten  Stücke  zeigen  im  Gegensatz  sa 
froheren  Untersuchungen  von  Forum  meist  basaltischen  Charakter.  Der 
Reihe  nach  werden  aufgeführt :  1.  Ein  typischer,  feinkörniger,  basaltischer 
Andesit  oder  Feldspathbasalt  (ohne  Olivin).  2.  .Gebänderter  basaltischer 
Andesit  oder  Basalt"  (Feldspathbasalt).  3.  Olivin-Feldspathbasalt  4.  Hagio- 
klasreicher  Basalt  5.  Feinkörniger  Feldspathbasalt.  6.  Andesitbimstein, 
möglicherweise  ans  grosser  Entfernung  stammend  und  recent.  7.  Andesit 
mit  glasigen  Oligoklas-Einsprenglingen.  8.  Feinkörniger,  grauer,  thoniger 
Sandstein  mit  etwas  weissem  Glimmer,  der  graugrünen  ordovicischen 
Sandsteinen  des  County  of  Down  ähnelt.  9.  Gewöhnlicher  Granitit.  10.  Ein 
rother  Sandstein.  —  Die  Herkunft  von  9  und  10  ist  nicht  ganz  sicher- 
gestellt. 8  ist  viel  stärker  gerundet  als  die  anderen  Stücke,  was  den  Verf. 
au  der  Vermuthung  bringt,  dass  es  „drifted  origin*  haben  könne. 

Wilhelm  Salomon. 


J.  F.  Blake:  On  Aggregate  Deposits,  and  their  Rela« 
tions  to  Zones.  (Geol.  Mag.  (4.)  5.  481—488.  1898.) 

Verf.  nennt  Versteinerungen,  welche  sich  an  der  Stelle  finden,  wo  die 
betreffenden  Organismen  starben  oder  zu  Boden  fielen,  „autochthone*, 
diejenigen,  welche  nachher,  nach  einer  Umlagerung,  einen  Transport  er- 
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lahren  haben,  „heterochthone".  Ablagerungen,  die  heterochthone, 
nicht  selten  verschiedenen  Altersstufen  oder  Zonen  angehörende  Versteine-> 
rangen  führen,  werden  als  „aggregirte  Ablagerungen"  (aggregate 
deposits)  bezeichnet.  Zu  ihrer  Altersbestimmung  können  natürlich  nur  die 
jüngsten  in  ihnen  enthaltenen  Fossilien  benützt  werden.  Einige  Beispiele 
solcher  aggregirten  Ablagerungen  aus  England  und  Russland  schliessen 
die  Arbeit.  Wilhelm  Salomon. 

W.  W.  Daniells:  On  the  Analysis  of  the  Water  of  a  Flo- 
wing  Artesian  Well  at  Marinette,  Wisconsin.  (Transaotions 
Wisconsin  Acad.  of  Sciences  etc.  11.  112,  118.  1896—97.  Madison  1898.) 

Die  Brunnenschicht  geht  760  Fuss  tief  durch  Kalk,  Sandstein  und 
8chieferthon  und  trifft  dann  Granit  Das  Wasser  kommt  aus  dem  Kalk 
und  enthält,  ausgedrückt  in  Milligrammen  per  Liter,  die  Bestandteile 
sub  I,  aus  denen  sich  die  Zusammensetzung  sub  n,  in  derselben  Weise 


ausgedrückt,  berechnen  lässt. 

i.  n. 

Na,0    63,22         NaCl   119,60 

K,0   11,10         K,S04   20,46 

CaO   299,60         CaS04   727,60 

MgO   124,04         MgS04    182,34 

A1.0,   9,84         Al.S.O,,   47,27 

Fe,0,   4,26         MgCl,   69,61 

Cl   116,30         MgC,04   62,76 

H,804   713,84         FeC,0Ä   9,48 

SiO,   6,20         SiO,   6,20 

CO,   121,50 


Lagerstatten  nutzbarer  Mineralien. 

F.  B.  Ahrens:  Schlesiens  chemische  Industrie  und  die 
technische  Hochschule  in  Breslau.   8°.  60  p.   Breslau  1898. 

In  dieser  Schrift,  welche  die  Bestrebungen,  in  Breslau  eine  technische 
Hochschule  zu  begründen,  unterstützen  will,  finden  sich  auch  mineralogisch 
interessante  Daten  über  die  in  Schlesien  vorhandenen  nutzbaren  Mineralien. 
Verf.  giebt  über  Vorkommen  und  Verwerthung  derselben  ausführliche 
Tabellen;  nur  das  Folgende  sei  hier  erwähnt:  Schlesien  liefert  von  der 
Gesammtproduction  Preussens  an  Steinkohlen  29  °/0 ,  an  Eisen  14  °/0 ,  an 
Zink  64»/.,  an  Cadmium  100°/.,  an  Blei  2Q,6«/,,  an  Schwefel  17,6  •/,, 
Ferner  ist  die  Arsenikkieslagerstätte  zu  Beichenstein,  wo  sich  das  grüsste 
Arsenwerk  der  Welt  befindet,  genau  beschrieben.  Sowohl  im  Glatzer 
Grund  (in  den  Bauen  „Goldener  Esel"  und  .Reicher  Trost*)  als  auch  im 
Schlackenthal  (in  den  Bauen  .Fttrstenstollen«  und  „Himmelfahrt')  wird 
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Arsen  gewonnen.  Von  Begleitmineralien  finden  sich  Magnetkies,  Magnet- 
eisen  und  ganz  untergeordnet  Kupferkies,  Schwefelkies,  Zinkblende,  silber- 
haltiger Bleiglanz.  Auch  sind  bekanntlich  die  Erze  dieser  Fundstellen  (be- 
sonders der  „Goldene  Esel")  durch  Goldgehalt  ausgezeichnet  Die  Lager 
sowie  der  umgebende  Glimmerschiefer  werden  öfters  von  Gängen  durch- 
setzt, die  meistens  von  Kalkspath,  begleitet  mit  Quarz,  erfüllt  sind  und 
ebenfalls  Erz  führen.  Die  Arsenerze  selbst  sind  stets  innig  mit  fein  ver- 
theiltem  Magnetit  gemengt,  sie  bestehen  aus  Löilingit,  Leukopyrit,  Arsenkies. 

B.  Sommerfeldt. 

O.  Harmanosok:  Soövar.  (Österr.  Zeitschr.  f.  Berg-  u.  Hütten- 
wesen 1898,  No.  7.) 

Die  Abhandlung,  welche  hauptsächlich  die  Geschichte,  BetriebsYer- 
hältnisse  und  neuen  montanistischen  Einrichtungen  von  Soövär,  dem  uralten 
Castrum  salis  de  Sövär  in  Nordungarn,  behandelt,  berührt  die  geologischen 
Verhältnisse  nur  in  der  Einleitung  auf  Grund  einer  bezuglichen  Monographie 
von  Alex.  Gesell.  Hienach  scheinen  eocäne  Sandsteine  das  unmittelbare 
Liegende  der  ausgedehnten  Soövärer  Steinsalzablagerung  zu  bilden.  Diese 
selbst  gehört,  wie  Wieliczka  der  Mediterranstufe  an.  Der  Saizstock  besteht 
aus  einzelnen  Blöcken ,  Butzen  und  kleineren  Lagern ,  die  in  Thon  und 
Sandstein  eingebettet  liegen,  und  eine  Schicht  von  grauen,  wasserun durch- 
lässigen Tegeln  bedeckt  den  ganzen  Salzkörper ,  welcher  somit  eine  Art 
von  Haselgebirge  vorstellt.  Da  die  eocänen  Liegendschichten  von  Trachyten 
durchbrochen,  in  der  Steinsalzablagerung  aber  nirgends  TrachyttrtEimer 
oder  Geschiebe  gefunden  werden,  scheint  es,  dass  das  ursprünglich  vor- 
handene Salzlager  durch  die  Trachyteruption  zertrümmert  wurde.  Dadurch 
wurden,  besonders  am  Contact  zwischen  Trachyt  und  Salzlagerschollen  der 
auflösenden  Thätigkeit  der  Tagwässer  Wege  gebahnt  Ein  Theil  der  ge- 
sättigten Salzlauge,  der  Süsswasser  nicht  mehr  zusassen,  krystalüsirte 
neuerdings  und  präaentirt  sich,  mit  Gyps  und  Thon  vermengt,  als  tein 
unregelmässiges  Gemisch  von  Gang-  und  Lagertrümmern  secundärer  Bil- 
dung von  Soövär,  während  ein  anderer  Theil  der  Salzlauge  Soolqucllen 
bildet".  Katzer. 


A.  Aigner:  Die  Salzberge  der  Alpen  amEnde  des  neun- 
zehnten Jahrhunderts,  (österr.  Zeitschr.  I  Berg-  xl  Hüttenw.  1898. 
No.  6—8.) 

Die  Abhandlung  bietet  einen  guten  Überblick  über  die  Entwickelungder 
Salzgewinnung  im  österreichischen  Salzkammergut  in  dem  zu  Ende  gebenden 
Jahrhundert.  Ein  besonderer  Abschnitt  wird  der  geologischen  Auffassung 
des  Haselgebirges  gewidmet,  welche  seit  den  30er  Jahren  allerdings  viel- 
fache Wechsel  erfahren  hat.  Eine  vollständige  historische  Übersicht  wird 
nicht  geboten  und  einige  Einzelheiten  der  Darstellung  klingen  recht  sonder- 
bar. Dennoch  sei  an  dieser  Stelle  auf  die  Abhandlung  hingewiesen,  weil  sich 
Verf.  als  Praktiker,  welcher  stetig  so  vielfache  Gelegenheit  zur  eingehenden 
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Beobachtung  der  Salzlagerstätte  besitzt,  eine  eigenartige  Vorstellung  von 
der  Genesis  derselben  gebildet  h&t,  die  er  gewissermaassen  als  endgültige 
Auffassung  des  Jahrhunderts  über  die  Entstehnng  des  Haselgebirges  hin- 
stellt Er  äussert  sich  darüber  zusammenfassend  fast  wortlich  wie  folgt: 
„Mein  durch  viele  Hunderte  von  Ulmbildern  unterstütztes  Studium 
Aber  die  grossen  in  Schwärmen  auftretenden  Steinsalz-(Augensalz-)Bestand- 
massen  im  Haselgebirge  hat  mich  zur  Ansicht  geführt,  dass  dieselben  als 
reine  Steinsalzgerölle  (Augensalz)  unbekannter  Provenienz  eingeführt  wurden 
und  ursprünglich  horizontale  Schichten  bildeten.  Laterale  Pressungen  und 
plutonische  Einwirkungen  (Melaphyr  in  Hallstatt)  haben  in  der  Hebungs- 
epoche zwischen  Miocän  und  Pliocän  das  ganz  zerstörte  Primitivlager  als 
eine  Breccie  in  die  klaffende  Kuppe  unserer  Salzberge  durch  die  tieferen 
Sedimentformationen  hinaufgedrückt  und  Theile  derselben  mitgerissen; 
das  tiefste  nunmehr  mit  dem  Haselgebirge  im  Contacte 
stehende  Gestein  ist  ein  pluton  isches." 

Die  Genesis  der  Salzlagerstätten  des  Salzkammergutes  hiesse  sich 
hienach  wie  folgt  darstellen :  „Bildung  eines  Steinsalzlagers  in  einem  Trias- 
meere, wobei  sich  alle  Bestandteile :  Anhydrit,  Salz,  Polyhalit,  Abraum- 
salz.  nach  Temperatur  und  Löslichkeit  der  Reihe  nach  bildeten;  gleich- 
seitige Einströmung  von  Soole  und  Gerölle  (Augensalz)  aus  einem  in  Zer- 
störung begriffenen  Primärlager ;  Bildung  der  stratificirten  Augenbestand- 
massen  ;  periodische ,  abyssodynamische  Störungen  dieser  Bildungen ,  aus 
denen  bereits  die  Urformen  der  heute  vorliegenden  Fragmente  sich  abheben ; 
möglicherweise  Biossstellung  dieses  Lagers  durch  säculare  Emersion  und 
dadurch  herbeigeführte  Secundärprocesse  durch  Infiltrationen,  Bildung  des 
stänglichen  Polyhalites  in  den  entstandenen  Klüften  von  Thon  und  Salz; 
abermalige  Submersion ;  Ablagerung  der  Zlambachmergel,  Hallstätter  Kalke 
u.  8.  w.  und  säculare  Pressungen  des  ganzen  Schieb tencomplexes ;  weitere 
Deformation  der  Salzlager;  Eruptionen  plutonischer  Gesteine  (Melaphyr); 
letzte  Durcbmengung  der  gehobenen  Salzlager;  Sprengung  der  Hängend- 
schichten  bis  Lias,  welche  sich  beiderseits  aufthtlrmen,  Klaffen  der  Salz- 
lager, wiederholte  Einwirkung  der  Atmosphärilien,  Vernarbung  mit  einer 
Thonhiille  aus  dem  entsalzten  Haselgebirge ;  heutiger  Zustand  aller  ge- 
hobenen Salzlager.  Die  Bewegungen  dauern  noch  immer  fort,  wie  aus  den 
markscheiderischen  Vermessungen  erkannt  wurde." 

Die  offenkundigen  Schwächen  dieser  Auffassung  bedürfen  keiner  be- 
sonderen Widerlegung.  Katzer. 


H.  Oouriot:  Ex  amen  d'un  c  ombustible  mineral  au  moyen 
des  rayons  de  Röntgen.   (Compt  rend.  126.  1588—1689.  1898.) 

Die  X-Strahlen  bieten  nach  dem  Verf.  ein  Mittel,  die  Reinheit  eines 
mineralischen  Brennstoffes  zu  bestimmen.  Diamant  und  Holz  lassen  die 
Strahlen  durch,  nicht  aber  Kieselsäure  und  Silicate;  wenu  also  solche 
in  dem  betreffenden  Stoffe  vorhanden  sind,  erscheinen  dunkle  Partien. 
Verf.  hat  Anthracit,  Steinkohlen,  Braunkohle,  Torf,  Koke  etc.  untersucht 
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und  stellte  gegenüber  dem  mittleren  Aschengehalt,  den  die  chemische  Ana- 
lyse anzugeben  pflegte,  überall  augenblicklich  das  mineralische  Skelet  der 
kohligen  Substanz  fest,  wobei  das  Probestück  unversehrt  bleibt  (vergl.  dies. 


O.  Dawson:  On  the  Discovery  of  Natural  Gas  in  East 
Suasex.    (Quart.  Journ.  Oeol.  Soc.  64.  564 — 571.  London  1898.) 

Bei  Bohrungen  wurde  zuerst  im  Jahre  1875,  dann  wieder  1895  und 
1896  in  East  Sussex  und  zwar  zuletzt  in  der  Nähe  der  Heathfield  Station 
der  .London,  Brighton  and  South  Coast  Railway*  brennbares  Gas  entdeckt 
Das  aus  dem  letzten  Bohrloch  in  beträchtlichen  Mengen  und  unter  starkem, 
aber  nicht  mehr  genau  feststellbarem  Drucke  entweichende  Gas  wurde  von 
S.  A.  Woodhkad  analysirt  und  ergab :  0  18,0  •/•.  höhere  Kohlenwasserstoffe 
5,5 7»,  CO  4,0 °/o,  CH4  72,6 °/o,  Summe  100,0  °/o.  Die  Analyse  wurde 
zweimal  ausgeführt  und  ergab  beide  Male  dieselbe  Sauerstoffmenge,  die  das 
Gas  etwas  explosiv  macht. 

Was  den  Ursprung  des  Gases  betrifft,  so  hält  Verf.  es  für  sicher,  da&s 
es  aus  den  in  jener  Gegend  petroleumreichen  Kimmeridge-Schichten  stammt 
und  sich  in  besonders  grossen  Mengen  in  Schicht- Antiklinalen  unter  un- 
durchlässigen Ablagerungen  angesammelt  hat. 

Der  Arbeit  sind  zwei  genaue  Bohrprofile  beigegeben,  die  den  Verfasser 
(auf  p.  567)  zu  einer  Discussion  der  Grenze  zwischen  Purbeck  und  Wealden 
in  Sussex  veranlasst  haben.  Wilhelm  Salomon. 


J.  T.  Hewitt:  Note  on  Natural  Gas  at  Heathfield  Station 
(S us sex).   (Quart.  Journ.  GeoL  Soc  64.  572—674.  London  1898.) 

Verf.  hat  gleichfalls  das  von  C.  Dawson  (vergl.  das  vorhergehende 
Referat)  untersuchte  Gas  analysirt,  aber  mit  vollständig  abweichendem 
Resultat.  Er  fand:  CH4  91,9 •/•;  H  7,2 •/•;  N  0,9  V»;  Summe  100,0%. 
Die  Abwesenheit  von  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  wurde  ausdrücklich  cos- 
statirt.  —  Er  analysirte  ferner  einen  mit  Thon  vermengten  Lignit,  der  in 
einer  Tiefe  von  800*  erbohrt  war  und  von  anderer  Seite  als  die  Quelle 
des  Gases  angesehen  wurde.  Er  fand  darin  15,55  °/°  flüchtige  Substanz 
und  1,74  •/«  Sohle,  sowie  4,90%  Feuchtigkeit  Er  hält  es  im  Gegensau 
su  Dawson  Ar  sehr  wahrscheinlich,  dass  das  Gas  wirklich  dieser  Schicht 
entstammt.  Wilhelm  Salomon. 


GK  P.  Merrill  and  B.  B.  Mathews:  The  Building  and 
Decorative  Stones  of  Maryland.  (Maryland  geological  Survey.  2. 
47—241.  Baltimore  1898.) 

Die  Verf.  besprechen  in  sehr  ausfuhrlicher  Weise  Vorkommen,  Ge- 
winnungsart, chemische  und  physikalische  Eigenschaften  etc.  der  nutzbaren 
Gesteine  Marylands.  Ganz  besonders  sei  auf  die  prachtvollen  farbigen  Helio- 
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Geologische  Specialkarte  von  Preussen  und  den  Thü- 
ringischen Staaten.  1:25000. 

Über  diese  in  neuerer  Zeit  eifrig  fortschreitenden  Specialkarten  ist 
durch  ein  Versehen  lange  kein  Referat  in  diesem  Jahrbuch  erschienen. 
Es  mag  daher  hier  in  geographischer  Zusammenfassung  das  Versäumte 
nachgeholt  werden,  soweit  die  neueren,  vortrefflichen  Aufnahmen  des 
Flachlandes  in  Betracht  kommen.  In  Gradabtbeilung  14  nnd  31 
ist  ein  zusammenhängendes  Gebiet  aus  Hinterpommern  enthalten: 

Gradabtheilung  14.  83.  Lieferung:  Blatt  Lanzig  mit 
Vith,  Saleske,  Rügenwalde,  Grupenhagen,  Peest.  5  Blätter  und 
Bohrkarten  mit  Erläuterungen,  bearbeitet  von  K.  Keilhack.  Mit  Vor« 
wort  von  G.  Berkndt  (betr.  geogn.-agronom.  Farbenerklärung).  Berlin 
1897.  P.  Paäky. 

Den  „Erläuterungen*  dieser  und  der  82.  Lieferung  liegt  eine  Ober- 
sichtskarte bei,  zur  Erläuterung  der  postglacialen  Thalbildungen;  es  sind 
die  durch  Querthäler  verbundenen  Längsthäler,  das  Rügenwalder,  Wussower 
nnd  Zirchower,  das  Pollnower  nnd  das  Schlawer  Thal,  nebst  dem  Stau- 
becken des  Wipperthaies. 

Das  Gebiet  der  83.  Lieferung  besteht  ans  1.  der  f-5  km  breiten 
Strandzone,  mit  dem  Strande,  den  Dünen  und  den  dahinter  gelegenen 
Haffseen  und  -Mooren;  der  Südrand  dieser  Zone  war  früher  Uferlinie  des 
Meeres;  2.  der  Küstenzone,  6 — 40  km  breit,  bis  gegen  100  m  an- 
steigend, von  vielen  Thälern  durchschnitten,  überwiegend  aus  Oberem 
Geschiebemergel  bestehend. 

Blatt  Lanzig  mit  Vith,  No.  26  nnd  25.  Mit  dem  grossen  flachen 
Vietzker  See.  Tertiär  der  miocänen  Braunkohlenformation  kommt  au 
einigen  Stellen  unter  Diluvialbedeckung  vor;  es  gliedert  sich  in  Thon, 
Glimmersand  und  Quarzsand.  Das  Untere  Diluvinm  besteht  hier  nur 
ans  Granden  nnd  Sauden,  vielleicht  auch  aus  Unterem  Geschiebemergel. 
Das  Obere  Diluvium  gliedert  sich  in  Geschiebe-Mergel  (bis  16  m  mächtig) 
nnd  (untergeordnet)  -Sand  der  Küstenzone  und  Thalsand  der  Strandzone, 
Das  Alluvium  zeigt  Torf,  Moorerde,  Wieseu-Thon  nnd  -Lehm,  Wiesenkalk, 
Bach-,  Fluss-  und  Seesand,  Flugsand,  Strandsand,  Kies  und  Schotter,  Ab- 
schlämmmassen. Torf  und  Flugsand  haben  die  grösate  Verbreitung.  Zu 
erwähnen  sind  die  vom  Meere  ausgeworfenen  Schollen  von  „Seetorf",  sowie 
die  Wanderdünen  (Bild  auf  p.  18). 

Blatt  Saleske,  No.  27,  enthält  das  grosse  Moor  mit  der  Blänke  des 
Mnddelsees  am  Nordrand  der  Zone  2.  Schichten  tertiären  Alters  finden 
sich  an  zahlreichen  Punkten,  das  Untere  Diluvium  besteht  nur  ans 
Granden  nnd  Sauden,  das  Obere  zeigt  dieselben  Bildungen  wie  auf  dem 
vorigen  Blatt,  ebenso  das  Alluvium.  Torf  wird  bis  4  m  mächtig,  See- 
torf nnd  Wanderdünen  sind  auch  hier  beschrieben. 

Blatt  Bügen walde,  No.  31,  ist  das  westliche  Blatt  der  Küste, 
zwischen  Strand  und  Zone  2  den  grossen,  nur  2—3  m  tiefen  Haffsee  von 
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Vith  und  das  Weite  Moor  von  Rügenwalde  führend.  Tertiär  der  phos- 
phoritreichen  unteroligocänen  Glaukoni tfonnation  tritt  bei  Zisow  auf,  als 
Scholle  im  Geschiebemergel.  Das  Untere  Diluvium  besteht  ans  Ge- 
schiebemergel, Thonmergel,  Mergelsand,  Spathsand  und  Grand ;  diese  Bil- 
dungen sind  auf  den  Küstenrucken  beschränkt.  Das  Obere  Diluvium 
gliedert  sich  in  Geschiebe-Mergel  und  -Sand  und  Thailand,  das  Alluvium 
zeigt  die  gleichen  Bildungen  wie  auf  den  vorigen  Blättern. 

Die  Bodengattnngen  der  drei  Blätter  sind:  Thonboden  des  allu- 
vialen Wiesenthones  (Niederungsboden),  Lehmboden  des  diluvialen  Geschiebe- 
mergels (Höhenboden),  lehmiger  Boden  des  alluvialen  Wiesenlehmes  (NiedV 
rungsboden),  Sandboden  des  Flugsandes  (Höhenboden),  alluvialen  Sandes 
und  diluvialen  Thalsandes  (als  Niederungsboden) ,  des  diluvialen  Oberen 
Sandes  (als  Höhenboden) ,  und  Humusboden  des  Torfes  und  der  Moorerde 
(Niederungsboden). 

Blatt  Grupenhagen  und  Peest  (No.  32  und  33)  gehören  der 
2.  Zone  (Küstenzone)  an.  Blatt  Grupenhagen  gliedert  sich  von  N.  nach 
8.  in  4  0. — W.  verlaufende  Streifen  verschiedener  Bildung ,  Blatt  Peert 
wird  durch  die  Durchkreuzung  zweier  Thäler  in  4  Theile  zerlegt  An  der 
Zusammensetzung  der  Blätter  betheiligen  Bich  Tertiär  und  Quartär. 
Ersteres  ist  unteroligocän  mit  Glaukonitsanden  von  Zillmitz  und  in  da 
übrigen  Fällen  Miocän  (Sande  und  Thon).  Das  Unterdiluvium  ist  auf 
Blatt  Peest  nur  durch  Sand  vertreten,  auf  Blatt  Grupenhagen  durch  Grand, 
Sand,  Schluffsand  und  Thon.  Die  Bildungen  des  Oberen  Diluviums 
gliedern  sich  in  solche  der  Hochflächen  und  der  Thäler,  mit  Geschiebe- 
Mergel  und  -Sand  resp.  Thalsand  und  Thalthon.  Der  Obere  Geschiebe- 
mergel  hat  die  gTösste  Verbreitung;  von  den  Thalbildungen  zeigen  sich 
drei  Terrassen.  Das  All  uvium  besteht  aus  Torf,  Moorerde,  Wiesen-Thon 
und  -Lehm,  Wiesenkalk,  in  Wasser  abgelagerten  Sand,  Flugsand,  Ortstein, 
Abschlämmmassen. 

Die  Bodengattungen  sind  wie  in  den  vorigen  Blättern,  dazu 
noch  Niederungsboden  des  Flusssandes.  Ausser  den  typischen  Bodenprofilen 
auf  den  Karten  und  den  Bohrregistern  für  die  Bohrkarten  sind  ausführ- 
lichere Bodenanalysen  in  den  Erläuterungsheften  gegeben. 

Gradabtheilung  14.  82.  Lieferung:  Blatt  Altenhagen, 
Karwitz,  Schlawe,  Damerow,  Zirchow,  Wussow.  6  Blätter. 
(Mit  Bohrkarten.)  Bearbeitet  von  K.  Keilhack.  Mit  Vorwort  von  G.  Bkrzxdt 
(betr.  geogn.-agrononL  Farbenerklirung).   1897.  P.  Parkt. 

Die  Blätter  liegen  z.  Th.  auf  der  nördlichen  Abdachung  des  baltischen 
Höhenrückens,  z.  Th.  in  der  Küstenebene  und  etwas  in  der  Strandzone. 

1.  Strandzone:  Besteht  aus  dem  schmalen  heutigen  Strand,  der  Dünen- 
kette und  den  dahinter  liegenden  Seen  und  Mooren.  2.  Die  Küstenzone, 
nach  S.  zu  70—80  m  ansteigend,  26  km  breit,  bildet  den  grössten  Theil 
der  6  Blätter ;  sie  ist  ausgezeichnet  durch  ebene  Oberfläche  (abgesehen  von 
den  Thälern),  besteht  vorwaltend  aus  Oberem  Geschiebemergel,  z.  Th.  von 
Oberem  Geschiebesand  oder  fettem  Thon  überlagert.  3.  Südlich  vom  Wus- 
sower  und  Zirchower  Thal  folgt  der  Nordabfall  des  Höhenrückens,  durch 
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zahllose  Thäler  reich  gegliedert,  bis  100 — 150  m  ansteigend.  Hier  ist  der 
Obere  Geschiebemergel  fast  völlig  verschwunden ,  die  unterdiluvialen  Bil- 
dungen treten  in  grossen  Flächen  auf. 

Blatt  Altenhagen,  No.  37,  zeigt  nur  wenig  Unteres  Diluvium, 
aus  Sauden  und  grandigen  Sanden  bestehend.  Das  Obere  Diluvium 
setzt  sich  zusammen  aus  folgenden  Bildungen :  Geschiebemergel  (10— 14  m 
mächtig),  in  zwei  verschiedenen  Formen  ausgebildet,  er  ist  am  weitesten 
verbreitet  ;  Sand  und  Schluffsand,  mit  stark  humoser  Ackerkrume  und  Ort- 
etein;  Thon  von  Staubecken;  Thalsand  (mit  humosem  Boden  und  Ortstein 
bis  Raseneisenstein).  Von  Alluvialbildungen  treten  auf:  Torf  (2  m 
mächtig),  Moorerde,  Wiesen-Thon,  -Lehm,  -Kalk,  Flugsand,  Bach-,  Fluss-, 
See-,  Strand-Sand,  Ortstein,  Abschlämmmassen.  Im  Küstengebiet  „Seetorf", 
abgerollte  Bruchstücke  von  durch  Zusammenpressung  unter  den  Meeres- 
spiegel gerathenen  Lagern. 

Blatt  Karwitz,  No.  38,  zeigt  an  mehreren  Stellen  Tertiär,  weisse 
Quarzsande,  die  zum  Miocän  gerechnet  werden.  DasUnterdilnvium 
besteht  aus  Geschiebemergel,  Sand  und  Grand;  ersterer  an  Thalgehängen 
auftretend,  ist  vom  Oberen  durch  mächtige  Sandmassen  getrennt;  er  ist 
bis  10  m  aufgeschlossen.  Die  Sande  sind  hier  bis  4—6  m  mächtig.  Ober- 
diluvium:  Geschiebemergel,  Sand,  Thon,  Thalsand;  ersterer  hat  die 
grösste  Verbreitung.  Alluvium:  Torf  (meist  wenig  mächtig),  Moorerde, 
Wiesen-Thon,  -Lehm,  -Kalk,  Sand,  Abschlämmmassen. 

Blatt  8  c  h  1  a  w  e ,  No.  39 ,  hat  an  7  Stellen  m  i  o  c  ä  n  e  n  Quarzsand, 
in  Schlawe  bis  43,8  m  erbohrt  und  hier  mit  Kohlenletten  wechsellagernd. 
Das  Unterdiluvium  (mit  Geschiebemergel,  Sand,  Mergelsand  und  Thon) 
ist  auf  die  beiden  Bänder  des  grossen  N.-S.-Thales  beschränkt.  Das 
Oberdiluvium  ist  zu  gliedern  in  Bildungen  der  Hochflächen,  mit  Ge- 
schiebemergel und  Sand,  und  der  Thalflächen  (Thalsand  und  -Thon),  letztere 
die  weiten  Flächen  des  „Schlawer  Thaies"  einnehmend.  Von  den  Allu- 
vialbildungen hat  der  Torf  die  grösste  Verbreitung,  besonders  auf  drei 
grossen  Mooren,  2 — 4  m  mächtig. 

Blatt  Damer ow,  No.  43,  besitzt  an  5 Stellen  Tertiärsand,  viel- 
leicht als  schollenartige  Einlagerungen  im  Diluvium.  Das  Unterdiluvium 
(Geschiebemergel,  Sande,  Thon)  hat  nur  eine  untergeordnete  Verbreitung, 
meist  auf  Thalränder  und  den  Südrand  der  Kuhtzer  Hochfläche  beschränkt 
Das  Oberdiluvium  besteht  aus  denselben  Bildungen,  wie  auf  Blatt 
Schlawe,  ebenso  das  Alluvium.  Der  Geschiebesand  findet  sich  nicht  nur 
auf  der  Lehmplatte  der  nördlichen  Hälfte  des  Blattes,  sondern  bedeckt 
auch  die  nicht  von  Geschiebemergel  eingenommenen  Theile  der  südlichen 
Hochfläche  auf  grosse  Ausdehnungen;  er  ist  2,6  m  und  mehr  mächtig. 

Blatt  Zirchow,  No.  44,  wird  von  dem  breiten  „Wussower  Thal" 
durchquert.  An  mehreren  Stellen  der  Thalränder  tritt  miocän  er  Quarz- 
sand auf.  Das  Unterdiluvium  setzt  die  Segenthiner,  Soltikower  und 
x.  Th.  Latziger  Hochfläche  zusammen,  es  besteht  aus  Geschiebemergel, 
Sand,  Grand,  Schluffsand  und  Thon.  Oberdiluvium:  Geschiebemergel 
(auf  der  Segenthiner  und  Soltikower  Hochfläche),  Geschiebesand  (weit  ver- 
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breitet),  Thalsand  (von  vorigem  durch  die  Lagerungsverhältnisse  unter- 
schieden), Thaithon.  Alluvium:  Wie  auf  den  vorigen  Blättern,  dazu 
noch  Kalktuff.   Torf  s.  Th.  aehr  mächtig. 

Blatt  Wussow,  No.  46,  ist  das  bunteste  von  den  6  Blättern,  im  S. 
gehört  es  schon  zu  der  oben  erwähnten  3.  Zone.  Tertiärer  weisser 
Quarzsand  tritt  an  mehreren  Stellen  auf.  Das  Untere  Diluvium,  mit 
denselben  Bildungen  wie  auf  vorigem  Blatt,  setzt  die  Abhänge  der  Wuster- 
witzer und  Jannewitzer  Hochfläche  und  fast  ganz  die  Kranginer  und 
Wussower  Hochfläche  zusammen.  Der  Obere  Geschiebemergel  hat  seine 
Hauptverbreitung  auf  den  beiden  nördlichen  Hochflächen,  ans  ihm  ist  der 
Obere  Sand  hervorgegangen ;  gleiches  Alter  hat  der  weit  verbreitete  Thal- 
sand.  Alluvium  wie  auf  Blatt  Zirchow. 

Die  agronomischen  Verhältnisse  sind  in  allen  6  Erläuterungen 
ausfuhrlich  behandelt  (Analysen,  Bohrregister).  Die  Bodengattungen  sind 
Thon-,  Lehm-,  Sand-,  grandigsteiniger  und  Humus-  und  Kalkboden. 

Die  von  hier  nach  S.  folgenden  Kartenblätter  fuhren  die  weiteren 
Zonen  schön  vor  Augen: 

Gradabtheilung  14.  74.  Lieferung:  Blatt  Kösternits 
(No.  49),  Alt-Zowen  (60),  Pollnow  (61),  Klannin  (66),  Kurow  (56) 
undSydow  (67).  Bearbeitet  von  K.  Kulhacx,  mit  Vorwort  von  G.  Berkhut. 
Berlin  1896.  P.  Parkt. 

Bis  auf  Blatt  8ydow  liegen  jene  Blätter  auf  der  nördlichen  Abdachung 
oder  Vorstufe  des  baltischen  Höhenrückens,  also  in  Zone  3. 
Das  Gebiet  ist  bergig,  von  vielen  Thälern  durchsogen.  Die  Erosion  hat 
den  Oberen  Geschiebemergel  entweder  ganz  zerstört  und  fortgeführt  oder 
in  Geschiebesand  umgewandelt;  nur  Blatt  Alt-Zowen  und  Kurow  zeigen 
ihn  auf  einer  grossen  ebenen  Platte.  Charakteristisch  sind  die  breites 
0.— W.-Längenthäler. 

Auch  hier  tritt  neben  dem  Quartär  Tertiär  auf. 

Ein  kleiner  Theil  des  Blattes  Kurow  und  der  grösste  Theil  von  BUtt 
Sydow  fällt  in  Zone  4,  die  auf  dem  eigentlichen  Höhenrücken  liegende 
Horänenlandschaft  (s.  u.).  Blatt  Kurow  hat  interglacialen  Süss- 
wasserkalk  z.  Th.  mit  Torftiberlagerung  zwischen  .Unteren"  Sanden.  Zahl- 
reiche prähistorische  Denkmäler  finden  sich  auf  Blatt  Kurow.  Die  End- 
moränen des  Blattes  Sydow  gehören  zu  einem  von  dem  Hauptzug  ab- 
gezweigten Bogen. 

Die  Tiefen  zweier  Seen  sind  in  Curven  dargestellt  Die  Bohrregister 
sind  in  besonderen  Heften  abgedruckt. 

Gradabtheilung  31.  69.  Lieferung:  Blätter  Gross-Volde- 
ko w  (1),  Bublitz  (2),  Gross-Carzenburg  (3),  Gramenz  (7),  Wur- 
chow  (8),  Kasimirshof  (9),  Bärwalde  (13),  Persansig  (14),  Neu- 
stettin (16).  Aufgenommen  von  K.  Kiilhack,  Vorwort  von  G.  Bkrekdt. 
Berlin  1894  (1896).  P.  Paäky. 

Ein  kleiner  Theil  des  Gebietes  fällt  noch  in  die  3.  Zone  der  Vorstufe, 
der  Haupttheil  gehört  zur  4.  Zone,  der  Moränenlandschaft.  Die 
Höhenlage  ist  120—300  m.   Der  Hauptantheil  am  oberflächlichen  Aufbau 
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fällt  dem  Geschiebelehm,  sogen.  „Schlick",  zu.  Dazu  treten  als  Aus- 
waschungsproducte  oberdiluviale  Thone  (Deckthon  z.  Th.),  Sande  und 
Grande,  sowie  die  Geschiebepackungen  oder  Endmoränen.  Charakteristisch 
für  den  baltischen  Höhenrücken  ist  sein  Reichthum  an  Seen.  Keilhack 
unterscheidet  3  Typen:  Grundmoränen-,  Rinnen-  und  Becken-Seen.  Mehrere 
sind  mit  ihren  Tiefencurven  gezeichnet.  Auf  die  Detailbeschreibungen  der 
Endmoränen  kann  hier  nicht  näher  eingegangen  werden.  Unter  den 
Geschieben  der  Moränenlandschaft  finden  sich  sehr  häufig  die  abgerollten 
Feuersteine  (Wallsteine).  Die  6.  Zone  der  Haidesandlandschaft 
schliesst  sich  nach  S.  an  (Blatt  3,  8,  15,  14,  13). 

Die  Unterkante  des  Diluviums  ist  nicht  erreicht.  Bei  Persanzig  ist 
es  96  m  mächtig,  <L  i.  bis  —49  angetroffen.  Tertiarbildungen  treten 
nirgends  zu  Tage.  Das  Untere  Diluvium  setzt  sich  zusammen  ans 
Geschiebemergel,  Thon,  Sand  und  Grand;  es  tritt  in  Dnrchragungen  oder 
durch  Erosion  blossgelegt  zu  Tage ;  Blatt  3  hat  auch  unterdiluvialen  Süss- 
wasserkalk.  Das  Obere  besteht  aus  Geschiebelehm,  Thon,  Deckthon,  Sand, 
Grand  und  Geschiebesand,  Geschiebe-Schüttungen  und  -Packungen  (End- 
moränen), dazu  Thalsand  und  -Geschiebesand.  Der  Deckthon  ist  eine 
»ehr  auffällige  Bildung  der  Moränenlandschaft,  er  liegt  deckenartig  oft 
gerade  auf  den  höchsten  Erhebungen. 

Die  alluvialen  Bildungen  zerfallen  in  humose  (Torf  speciell  Grün- 
lands- und  Moortorf,  Moorerde),  sandige  (Alluvialsand,  Flugsand),  kalkige 
(Moormergel,  Wiesenkalk,  Kalktuff),  lehmige  und  thonige  (Wiesen-Lehm, 
»Thon),  eisenschüssige  (Raseneisenstein)  und  gemischte  (Abschlämmmassen). 

Prähistorische  Denkmäler  (Burgwälle,  Steingräber)  sind  auf  Blatt  2, 
3,  8,  9,  14,  15  beschrieben.  B.  Oeinlta. 


Geologie  der  Alpen. 

TJ.  Bohle:  Geologische  Aufnahme  des  Labergebirges 
bei  Oberammergau  mit  besonderer  Berücksichtigung  des 
Cenomans  in  den  bayerischen  Alpen.  (Geognostische  Jahreshefte. 
9.  64.  1897.  1  geoL  Karte,  8  Taf.) 

Das  Labergebirge  wird  im  Norden  durch  die  Flyscbbcrge  des  Vor- 
landes, im  Süden  durch  das  Giessenbachthal  und  die  Einsenkung  zwischen 
Untermberg  und  Ettal,  im  Osten  durch  die  Loisach  und  im  Westen  durch 
die  Ammer  begrenzt.  Drei  parallele  Hauptzüge  durchqueren  in  ostwestlicher 
Richtung  das  Gebiet.  An  ihrem  geologischen  Aufbau  nehmen  Theil :  Trias 
vom  Muschelkalk  bis  zum  Rhät;  Lias  als  Fleckenmergel,  Kieselkalk  an 
Spongiennadeln  reich  und  Hierlatzkalk ;  unterer  Dogger ,  Cenoman  und 
Flysch.  Von  den  4  Sätteln  und  den  zwischenliegenden  Mulden  dieses  Ge- 
biets, welche  von  einigen  Querstörungen  durchsetzt  werden,  ist  am  wichtig- 
sten die  nördliche  Moide,  die  von  Cenoman  ausgefüllt  wird.  Es  ist  ge- 
wöhnlich an  der  Basis  als  grauer  bis  schwarzer,  splittriger,  kieselreicher 
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Kalk  mit  Orbitolinen  entwickelt,  worüber  Conglomerate  und  Breccien  and 
in  Wechsellagerung  damit  Mergel  folgen.  Aus  diesen  Mergeln  gewann 
Verf.  eine  reiche  Fauna,  die  im  palaeontologischen  Theile  abgehandelt  wird. 
Von  Cepalophoden  werden  angeführt:  Acanthoceras  Manteüi  d'Obb.,  A.  cfr. 
Woolgarci  Mart.,  Hoplites  curvatus  Mant.,  H.  falcatus Mant.,  Desmoccras 
Ma yorianum  d'Obb.,  2  ffamtes-Bruchstücke,  Baculites  baculoides  Mant.. 
Turrilites  cfr.  tuberculatu*  8ow.,  PhyUoceras  sp.  und  Nautilus  laevigatus 
d'Orb. 

Weiter  werden  14  Gastropoden- Arten,  unter  denen  Helicaulax  recta- 
latus,  28  Bivalven-Species ,  unter  denen  Pfwladomya  cenomanensis, 
Goniomya  ettalensis,  Cucullaea  ettalensis,  C.  cenomanensis ,  Vola 
cenomanensis  und  V.  ettalensis,  sowie  17  Anthoaoen-Typen ,  von 
denen  Dendrophyllia  granosior,  Litharea  cretacea,  Sidtrastrea 
cretacea,  Flabellum  cretaceum  und  Trocheropsis  n.  gen.  ettalensis 
neu  sind,  schliesslich  Orbitolina  coneava  und  conica  beschrieben.  Mit  der 
Gosau-Fauna  sind  gemeinsam:  Pinna  cretacea  Schloth. ,  Trochosmtha 
complanata  Odf.,  Heliastraea  corollaris  Rbüss,  Corbula  angustata  Sow., 
Liopisiha  frequens  Zitt.,  Siliqua  Petersi  Reuss,  Terebra  dngulata  Sow. 
und  Vola  quadricostata  Sow. 

Mehrere  der  angeführten  sowie  einige  weitere  Arten  rinden  sich  auch 
in  gleichaltrigen  Ablagerungen  der  Urschelau  bei  Traunstein  (Ober-Bayern) 
wieder;  als  neu  Ton  dieser  Localität  werden  beschrieben:  Cucuüaea  «r- 
schelaviensis  und  DeUocyathus  urschelaviensis.  Noch  wird  im 
Text  aus  dem  Lias  y  und  <T  von  der  Weidachlahne  eine  BhynchontUina 
ammergaviensis  n.  sp.  beschrieben,  jedoch  nicht  abgebildet. 

  Joh.  Böhm. 

K.  A.  v.  Zlttel :  Über  Wengener,  StCassianer  und  Baibier 
Schichten  auf  der  Seisser  Alp  in  Tirol.  (Sitz.-Ber.  bayer.  Akad.  d. 
Wissensch.,  math.-phys.  Classe.  29.  341—361.  1899.) 

Eine  reiche  Aufsammlung  von  Versteinerungen  aus  den  Fundplätxen 
am  Tschapitbach,  Frombach  u.  a.  Stellen  zwischen  Schiern  und  Südabhang 
des  Puf latsch,  welche  Verl  theils  durch  seine  Schüler  und  Assistenten, 
iheils  durch  Sammler  ausfuhren  Hess,  gab  Veranlassung  au  dieser  inter- 
essanten Studie.  Das  Verdienst,  die  Aufmerksamkeit  neuerdings  auf  die 
a.  Th.  schon  Emjtrich,  t.  Richthofkn  und  Gömbel  bekannten  Stellen  ge- 
lenkt au  haben,  kommt  Herrn  Dr.  Plikninükr  zu,  welcher  den  ersten  ver- 
steinerungsreichen Block  fand ;  eine  ausführliche  palaeontologische  Bearbei- 
tung steht  in  Auasicht. 

Es  werden  unterschieden:  1.  Wengener  Schichten,  Schiefer  mit 
Halobien  und  kieselige  Kalke  mit  schön  erhaltenen  Cephalopoden  neben 
Balobia  und  Posidonia  wengensis  Wissm.  Als  neu  sind,  nach  Pompecej'b 
Bestimmungen ,  angekündigt  awei  Nannites,  1  Qymnites  (cfr.  Buddhaites 
Diener),  1  Lobües. 

Darüber  folgen  2.  thonig-mergelige,  von  unreinen  Kalkbänken  unter- 
brochene, auweilen  oolithische  Ablageningen  mit  ausschliesslich  Cassianer 
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Versteinerungen,  die  nach  oben  in  dunkle  Tuffe  übergehen,  welche  besonders 
am  Tschapit-  und  Krombach  eine  erstaunliche  Fülle  wohlerhaltener  Ver- 
steinerungen, besonders  Zweischaler  und  Gastropoden,  circa  300  Arten,  ge- 
liefert haben  (Pachycardienschichten  v.  Bichthofem's).  Abgesehen  von  den 
neuen  Arten  sind  die  meisten  aus  den  Cassianer  Schichten  bekannt,  39 
dagegen  sind  Baibier  Formen  und  zwar  sind  die  Hälfte  dieser  auch  aus 
den  Schlernplateau-Schichten  beschrieben.  Es  sind  vorhanden  z.  B.  die  für 
Raibier  Horizont  resp.  Schlernplateau  wichtigen  Arten  Myophoria  Kefer- 
steinif  Whateleyae,  Pachycardia  Haueri,  Trigonodus  rablensis,  Platychilina 
Wöhrmanni,  Pustularia  alpina,  Neritaria  stmtto,  Pseudofossarua  con- 
centricus. 

Verf.  folgert  aus  der  Zusammensetzung  der  Pachycardientuffe ,  dass 
eine  scharfe  palaeontologische  Trennung  der  Cassianer  und  Baibier  Schichten 
unmöglich  ist.  „Die  alte,  schon  von  Meriam  und  Stur  vertretene  Meinung, 
dass  St.  Cassianer  und  Baibier  Schichten  identisch  seien,  gewinnt  wieder 
festen  Boden."  „Jedenfalls  ist  es  unstatthaft,  zwischen  diese  beiden  Hori- 
zonte die  Grenzlinie  zweier  grösserer  Stufen  laufen  zu  lassen."  Die  zu 
einer  Einheit  sich  zusammenfügenden  Wengener,  Cassianer  und  Baibier 
Schichten  entsprechen  etwa  dem  ausseralpinen  Complez  zwischen  Trigonodus- 
dolomit  und  dem  Horizont  Beaumont'b,  also  im  wesentlichen  der  Letten- 
kohlengruppe und  dem  unteren  Keuper  bis  herauf  zum  Schilf sandstein;  es 
passt  auf  sie  weder  die  Bezeichnung  norisch,  noch  carnisch,  noch  ladinisch. 
Eine  Grenzlinie  von  grösserer  Bedeutung  legt  Verf.  dagegen  zwischen 
Hauptdolomit  nebst  Hallst&tter  Kalk  und  Baibier  Schichten.  Jene  ent- 
sprechen dem  mittleren  Keuper.  Verf.  giebt  zwar  zu,  dass  man  mit  Phi- 
lippi  den  unteren  Keuper  und  selbst  den  Schilfsandstein  noch  zur  Letten- 
kohle (und  damit  auch  zum  Muschelkalk)  rechnen  könne,  hält  es  aber  schon 
aus  historischen  Gründen  nicht  für  richtig,  dem  Muschelkalk  diese  Aus- 
dehnung zu  geben  und  weist  ferner  darauf  bin,  dass  mit  den  Wengener 
Schichten  in  den  Alpen  eine  faunistische  Umgestaltung  beginnt.  Da  sie 
stratigraphisch  der  Lettenkohlengruppe  entsprechen,  so  scheint  es  zweck- 
mässig, auch  mit  ihren  ausseralpinen  Aequivalenten  einen  neuen  Abschnitt, 
d.  h.  eben  den  Keuper,  beginnen  zu  lassen. 

Es  seien  hier  einige  kurze  Bemerkungen  gestattet  Zunächst  liegt  auch 
hier  nur  eine  locale  Entwickelung  der  vielgestaltigen  Baibier  Schichten  vor, 
die  sich  dadurch  auszeichnet,  dass  die  Mehrheit  der  Cassianer  Arten  noch 
persistirt,  weil  die  Beschaffenheit  des  Meeresgrundes  sich  nicht  ändert  und 
neue  Arten  nur  in  geringer  Zahl  einwandern.  In  unmittelbarer  Nachbar- 
schaft, wo  die  Dolomite  des  Sehlems  einen  Theil  dieser  Schichten  ersetzen, 
tritt  die  Kaibier  Fauna  als  neues  Element  unvermittelt  auf.  Man  könnte 
jene  ruhige  Fortentwickelung  als  Norm  festhalten,  sie  ist  aber  nicht 
das  Charakteristische  der  alpinen  Trias,  sondern  hier  erreichen  wir  nach 
mannigfaltigen  Verschiebungen  einen  Buhepunkt  gewöhnlich  erst  in  der 
Baibier  Gruppe,  welche  zwar  sehr  variabel,  aber  doch  immer  mit  gewissen 
gemeinsamen  Zügen  sich  überall  als  Decke  über  Mergel,  Tuffe,  Kalke  oder 
Dolomite  ausbreitet  Ganz  beziehungslos  zu  den  tieferen  Schichten  ist  ihre 
N.  Jahrbuch  1  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  n.  bb 
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Fauna  nie,  der  höhere  oder  niedere  Procentsatz  gemeinsamer  Arten  fallt 
aber  nicht  in  das  Gewicht  gegenüber  ihrer  stratigraphischen  Selbständig- 
keit. Wo  diese  nachweisbar  ist,  können  palaeontologische  Erwägungen  nicht 
den  Ausschlag  geben.  Ich  habe  an  anderer  Stelle  erwähnt,  daas  ich  Tom 
Schlernplateau  anch  den  Leitammoniten  der  Wengener  Schiebten,  Trachy- 
ceras  Archelaus,  besitze;  ebendort  fand  ich  die  echte  Naticopsis  nerUacea, 
mit  Farbenflecken  —  beide  in  unserer  früheren  Arbeit  nicht  erwähnt.  Die 
Pachycardientuffe  des  Tschapit-  und  Frombaches  enthalten  ebenfalls  einige 
Arten  des  oberen  Esinokalkes,  z.  B.  den  PseudoscaliUs  omatus  Stoppakl 
Die  ausschlaggebenden  Cephalopoden  sind  allerdings  oft  erst  bestimmbar, 
wenn  man  das  Lager  genau  kennt. 

Eine  andere  Bemerkung  betrifft  den  „HallBtätter  Kalk".  Gewiss  sind 
die  faunistischen  Beziehungen  zu  anderen  Localitäten  oder  Horizonten  ge- 
ringfügig, aber  man  kann  doch  gerade  hier  nicht  die  Grenzlinie  ,vou 
grösserer  Bedeutung"  zwischen  Hauptdolomit  und  Baibier  Schichten  legen. 
Ich  halte  es  für  gesichert,  trotz  aller  Erörterungen  der  letzten  Jahre,  dass 
die  Kalke  des  Feuerkogels  im  Niveau  den  Raibier  Schichten  entsprechen; 
sie  sind  aber  doch  aufs  Engste  verbunden  mit  denen  des  Sandlings,  und 
nach  meiner,  allerdings  nur  aus  den  Gastropoden  gewonnenen  Erfahrung, 
sind  auch  die  Schrey er- Alm- Schichten  nicht  durch  einen  Hiatus  getrennt. 
Hier  hängen  vielleicht  noch  mehr  Schichten  als  auf  der  Seisser  Alp  palae- 
ontologisch  zusammen,  die  man  trotzdem  nicht  verschmelzen  wird.  Thite 
man  dies  aber,  so  käme  man  zu  der  (Konsequenz,  auch  den  Hauptdolomit 
noch  dem  Muschelkalk  anzugliedern,  was  ja  heute  nicht  mehr  Überraschen 
kann,  oder  den  oberen  Muschelkalk  zum  Keuper  zu  schlagen,  Je  nachdem. 


Geologische  Beschreibung1  einzelner  Ländertheile, 
ausschliesslich  der  Alpen. 

Othenlo  Abel:  Studien  im  Klippengebiete  zwischen 
Donau  und  Thaya.  I.  Pollau-Sch weinbarth  (Aufnahme- 
be rieht).   (Verb.  geol.  Beichsanst  1899.  284—286.) 

— ,  Die  Beziehungen  des  Klippengebietes  zwischen 
Donau  und  Thaya  zum  alpin-karpathischen  Gebirgssysteme, 
(Ibid.  374-381.) 

Das  lange  vernachlässigte  Juraklippengebiet  zwischen  Donau  und 
Thaya  ist  erst  seit  kurzem  wieder  eingehenden  Untersuchungen  unterzogen 
worden,  die  aber  schon  zu  äusserst  bemerkenswerthen  Ergebnissen  geführt 
haben.  Mit  E.  Sukss  unterscheidet  Verf.  im  Jurakalk  zwei  Stufen :  an 
der  Basis  dunkelgrauen  Mergel  mit  Hornsteinausscheidungen  und  ver- 
kieselten  Versteinerungen  und  darüber  den  eigentlichen  weissen  Klippen- 
kalk. Während  man  aber  früher  hier  nur  den  Nattheimer  Horizont  ver- 
treten glaubte,  betrachtet  Verf.  den  Nikolsburger  Klippenkalk  als  Aequivalent 
des  Starnberger  Kalksteins  oder  des  oberen  Tithon.   Cephalopoden ,  wie 
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Btlemnites  cf.  conophorus  Opp.,  Fhylloceras  Kocht,  Ph.  serum,  Lytoceras 
quadrisulcatum,  L.  sutile,  Haploceras  elimatum,  Perisphinctes  colubrinus, 
P.  eudichotomus ,  P.  danubiensis,  P.  transitorius  sprechen  sowohl  für 
Obertithon,  wie  auch  für  den  alpinen  Charakter  der  Ablagerung,  deren 
Fauna  im  übrigen  eine  Mischung  von  Starnberger  und  Kehlheimcr  Formen 
bildet.   Gewisse  geradezu  leitende  Formen,  wie  Pterocera  Octani  Brg. 
und  Purpuroidea  subnodosa  Rom.  sind  bisher  aus  alpin-karpathischem 
Tithon  noch  nicht  bekannt   Die  ältere  Abtheilung  der  mergeligen  Kalke 
enthält  auch  Lytoceraten,  stimmt  aber  sonst  mit  Nauheim  fauuistisch  und 
petrographisch  vollkommen  überein.   Unter  den  die  Klippen  umhüllenden 
Gesteinen  sind  nachgewiesen:  Oberkreide,  Alttertiär,  Kalke  der  zweiten 
Mediterranstufe,  Losa  und  Schutt.  Von  besonderem  Interesse  ist  vor  allem 
die  Oberkreide,  deren  ersten  Nachweis  (Belemnitetta  mucronata  aus  einem 
Bohrloche)  man  E.  Suess  verdankt.   Von  dem  leider  so  früh  verstorbenen 
L.  v.  Tausch  wurde  hier  Jnoceramtu  lobatus  aufgefunden.   Bisher  konnte 
die  Oberkreide  theils  als  Mucronatenschichten,  theils  als  ältere  Inoceramen- 
mergel  von  untersenonem  Alter  bei  Niederfellabrunn ,  Hollenstein  und  au 
einigen  Punkten  bei  Nikolsburg  nachgewiesen  werden.   Der  alttertiäre 
Theil  der  Hüllgesteine  besteht  aus  hellem  Anspitzer  Mergel,  Menilith- 
schiefer  und  Steinitzer  Sandstein. 

An  keiner  Stelle  wurde  in  den  Klippen  wirkliche  Faltung  beobachtet, 
dagegen  das  ganze  Gebiet  von  zahlreichen  Brüchen  und  Blättern  durch- 
schnitten gefunden.    Die  mährisch-niederösterreichischen  Inselberge  und 
Klippen    bilden  daher  keineswegs  den  Kern  einer  alpin- 
karpath  ischen  Antiklinale,  wie  C.  Paul  annahm,  sondern  sind  als 
Reste  einer  stark  zersplitterten  und  zerstückelten,  mehr- 
fach verschobenen  Tafel  zu  betrachten.   Bei  Nikolsburg  ist  die 
unregelmässige  Oberfläche  des  Klippenkalkes  mit  zahlreichen  kleineren  und 
grösseren  Vertiefungen  bedeckt,  in  denen  zu  unterst,  an  die  Unebenheiten 
des  Kalkes  innig  angeschmiegt,  ein  ockeriges  Band  liegt.  Darüber  befinden 
sich  glaukonitische ,  hellgrüne  Mergel,  die  Inoceramus  lobatus  geliefert 
haben  und  die  zunächst  auch  noch  den  Unebenheiten  der  Unterlage  folgen, 
aber  nach  oben  immer  deutlicher  horizontale  Lagerung  annehmen.  Einzelne 
Brüche  durchschneiden  sowohl  den  Tithonkalk,  wie  die  auflagernde  Ober- 
kreide, andere  sind  auf  den  Tithonkalk  beschränkt.  Die  Juraberge  wurden 
nach  Ablagerung  der  obercretaeeischen  Hülle  zwar  noch  von  Brüchen 
durchschnitten,  aber  nicht  mehr  gefaltet.   Dagegen  zeigen  die  alttertiären 
HüJlgesteine ,  die  nur  am  Fusse  der  Klippen  auftreten,  au  zwei  Stellen 
stärkere  Störungen.    Somit  haben  in  nacheoeäner  Zeit  untergeordnete 
Faltungen  stattgefunden,  scheinen  aber  zu  schwach  gewesen  zu  sein,  um 
den  Bau  der  Klippen  wesentlich  zu  beeinflussen.   Ein  Theil  der  Klippen 
dürfte  zur  Zeit  des  Untersenon  über  den  Meeresspiegel  emporgeragt  haben, 
während  für  gleichartige  Verhältnisse  zur  Eocänzeit  keine  Beweise  vor- 
liegen.   Zur  Erklärung  des  den  alpin-karpathischen  Faltungen  parallelen 
Gesammtstreichens  der  Inselberge  erinnert  Verf.  an  die  Thatsache,  dass 
dieses  Streichen  auch  dem  östlichen  Bruchrande  der  böhmischen  Masse 
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parallel  läuft.  Mit  Sicherheit  ist  der  Granit  vom  Waschberge  bei  Stockeraa 
als  anstehende  Insel,  nicht  als  Biesenblock  anzusehen.  Sporen  archäischer 
Gesteine  bei  Nikolsbnrg.  bei  Pardorf  und  Bergen  weisen  darauf  hin,  dass 
ein  Streifen  dieser  Gesteine  parallel  dem  Ostrande  der  böhmischen  Masse 
als  Horst  erhalten  geblieben  ist  Auf  diesen  archäischen  Gesteinen  wurden 
die  Jurakalke  abgesetzt,  und  haben  sich  hier  in  ziemlich  flacher,  nur  durch 
Brüche  und  Blätter  gestörten  Lagerung  erhalten,  während  sie  zu  beiden 
Seiten  des  Horstes  zur  Tiefe  sanken.  Noch  zur  Eocänzeit  scheinen  die 
archäischen  Horste  eine  zusammenhängende  Reihe  gebildet  und  zwei  Meerre- 
gebiete getrennt  zu  haben :  westlich  davon  entstanden  die  N'ummnlitenkalke 
des  Waschberges  und  die  Lithothamnienkalke  von  Niederfell  abrann,  ostlich 
davon  die  versteinerungsarmen  Sedimente  der  heutigen  Flyschzone.  Das 
südliche  Ende  der  Klippenreihe  liegt  ausserhalb  der  Flyschzone,  wie  schon 
Sukss  behauptete,  im  N.  aber  liegt  östlich  und  westlich  der  Klippenreihe 
Flysch ;  doch  ist  der  Flysch  an  der  Westseite  der  Klippen  viel  schwächer, 
an  der  Ostseite  stärker  gefaltet,  als  hätten  die  Juraklippen  ein  Stauung»- 
hinderniss  bei  der  Auffaltung  der  nördlichen  karpathischen  Flyschzone 
gebildet  Verf.  scbliesst  seinen  interessanten  Bericht  mit  den  Worten, 
„dass  wir  in  den  Inselbergen  Horste  vor  uns  haben,  die  sich  zu  den  Alpen 
und  Karpathen  in  ähnlicher  Weise  wie  die  denselben  vorgelagerten  grossen 
Horste  verhalten,  und  welche  keineswegs  als  Bestandteile  der  jüngeren 
tertiären,  alpin-karpathischen  Falten  anzusehen  sind' V.  TJhlig 


8.  Athanaaiu:  Morphologische  Skizze  der  nordmol- 
dauischen Karpathen  mit  einem  Überblick  über  die  Tek- 
tonik. (Bull.  8oc.  des  Sciences  de  Bucarest  8.  232—276.  2  Taf.  2  Textr 
flg.  1898.) 

Verf.  bezeichnet  als  nordmoldauische  Karpathen  den  Tbeil  der  Ost- 
karpatben,  der  im  Osten  von  der  Moldowa,  im  Norden  und  Westen  von 
der  Bukowinaer,  bezw.  siebenbürgischen  Grenze,  im  Süden  endlich  von 
den  Thälern  der  Bistricioara,  des  Largu-  und  Neamtzu-Baches  umschlossen 
wird.  Der  Arbeit  ist  ein  Übersichtskärtchen  in  sehr  kleinem  Maassstabe 
sowie  eine  Profiltafel  beigegeben.  Eine  Übersicht  über  den  geologischen 
Bau  des  betreffenden  Karpathentheiles  ist  vom  Verf.  bereits  in  den  Verh. 
d.  k.  k.  geol.  Reichsanst.  1899.  No.  5  mitgetheilt  worden. 

Vom  Moldawa-Flusse  im  Osten  werden  gegen  Westen,  also  quer  zum 
Streichen,  folgende  Gebirgsglieder  unterschieden:  1.  Das  vorkarpathiscbe 
Hügelland.  2.  Der  Stanisoara-Gebirgszug.  3.  Das  Bistritza-Gebirge.  4.  Das 
Caliman-Gebirge. 

Das  vorkarpathische  Hügelland  wird  hauptsächlich  von  der 
miocänen  Salzformation  gebildet.   Doch  nehmen  im  Westen  auch  altterti&re 


1  Ref.  erlaubt  sich  hier  zu  bemerken,  dass  durch  diese  Untersuchungen 
ganz  unerwartete  Analogien  mit  der  südlichen  karpathischen  Klippenzone 
aufgedeckt  werden. 
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Flyschbildungen  an  seiner  Zusammensetzung  Theil.  Im  Norden  ist  der 
Karpathenrand  Uber  die  miocänen  Schichten  überschoben,  so  dass  das 
Hügelland  nur  10  km  breit  ist.  Im  Süden  wird  es  allmählich  breiter,  bis 
es  am  Neamtzu-Bache  etwa  20  km  erreicht.  Nach  Westen  ist  keine  scharfe 
Grenze  zn  ziehen,  wohl  aber  nach  Osten,  wo  sofort  jenseits  der  Moldawa 
horizontal  liegende  sarmatische  Schichten  auftreten. 

Das  Stanisoar  a-Gebirge  wird  von  alttertiären  und  cretaceischen 
Flyschbildungen  zusammengesetzt.  Es  trägt  morphologisch  den  Charakter 
eines  Mittelgebirges,  ist  geologisch  ein  Synklinalkamm  und  stösst  im  Westen 
an  die  altmesozoischen  Klippenzüge  und  krystallinen  Massen  des  Bistritza- 
Gebirges  an.  Dieses  bildet  das  eigentliche  Gebirgsskelet  der  nord- 
moldauischen Karpathen.  Es  besteht  zum  grössten  Theile  aus  krystallinen 
Schiefem,  aus  einem  im  Osten  an  diesen  anliegendem  schmalen  Zuge  alt- 
mesozoischer  Gesteine,  sowie  aus  unterere taceischem  Flysch,  der  aber  nur 
im  Südosten  grössere  Verbreitung  gewinnt.  Die  Bistritza  zwischen  Chirilu 
und  Cot&rgasi  theilt  diesen  Gebirgsabschnitt  in  zwei  uugleiche  Theile,  den 
kleineren  östlichen,  theils  aus  krystallinen  Schiefern,  theils  aus  mesozoischen 
Kalken  bestehenden  Bar&u-Zug  und  in  die  Hauptmasse  des  eigentlichen, 
ganz  wesentlich  aus  krystallinen  Gesteinen  zusammengesetzten  Bistritza- 
Gebirgea.  Beide  tragen  meist  ausgesprochenen  Hochgebirgscharakter.  In 
der  Bistritza-Masse  fällt  die  Linie  der  höchsten  Erhebungen  nicht  mit  der 
Wasserscheide  zwischen  Ost-  und  Westabdachung  zusammen,  obwohl  die 
erstere  genau  in  der  Mitte  der  ganzen  Masse  liegt  und  offenbar  ursprüng- 
lich der  Wasserscheide  entsprach.  Im  Westen  bildet  eine  N.— S.  gerichtete 
Linie,  die  dem  Neagra-Bache  von  Sarai  bis  Panace  folgt,  die  Grenze.  Sie 
geht  dann  weiter  längs  des  Cälimand-  und  Dragoiasa-Baches  und  setzt 
sich  noch  weiter  im  Süden  auf  siebenbürgischem  Boden  in  der  Toplitza 
und  dem  oberen  Muresch-Thale  fort.  Diese  Grenze  ist  geologisch  eine 
Bruchlinie,  unmittelbar  jenseits  derer  sich  das  aus  jungtertiären  grossen 
andesitischen  Laven  und  Tuffen  bestehende  Caliman-Gebirge  erhebt. 
Dies  bildet  den  nördlich  des  Muresch  (=  Maros)  gelegenen  Theil  des  in 
der  geologischen  Literatur  gewöhnlich  als  Hargitta- Masse  bezeichneten  vul- 
canischen  Gebirges.  Die  vulcanischen  Massen  liegen  annähernd  horizontal 
und  erreichen  dabei  eine  Mächtigkeit  von  etwa  1000  m.  Das  ganze  Caliman- 
Gebirge  hat  einen  ausgesprochenen  Tafelgebirgscharakter.  Seine  Thäler 
sind  überall  eng,  steilwandig,  schluchtartig.  An  der  Grenze  gegen  die 
Bistritza-Masse  treten  zahlreiche  Säuerlinge  auf,  deren  Existenz  unverkenn- 
bar durch  die  Bruchlinie  bedingt  ist. 

Ein  zweiter,  besonderer  Abschnitt  der  Arbeit  behandelt  die  hydro- 
graphischen Verhältnisse,  und  zwar  zuerst  die  Moldawa  selbst. 
Verf.  schließet  sich  hinsichtlich  dieser  Tiktzk  an1  und  hält  es  gleichfalls  für 
das  Wahrscheinlichste,  dass  dies  in  seinem  Verlaufe  von  dem  geologischen 
Bau  des  Gebirges  meist  unabhängige  Durchbrachstbal  ein  Antecedenzthal  sei. 


1  Einige  Bemerkungen  über  die  Bildung  von  Querthälern.  (Jahrb. 
k.  k.  geoL  Reichsanst.  1878.  p.  599.) 
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Die  Thäler  des  Stanisoara-Gebirges  stehen  in  ihrem  Ver- 
laufe in  einer  deutlichen  Beziehung  zum  Bau  des  Gebirges  und  sind  un- 
verkennbare tektonische  Thäler,  und  zwar  Querthäler. 

Am  schwierigsten  ist  die  Erklärung  des  Bistritza-Thales,  das 
als  ein  typisches  Beispiel  eines  Durchbruchtbales  beschrieben  wird.  Verf.  setzt 
ausführlich  auseinander,  dass  hier  die  Antecedenztheorie  nicht  anwendbar 
ist,  sondern  dass  Alles  darauf  deutet,  dass  dies  Thal  seinen  jetzigen  Ver- 
lauf im  Wesentlichen  der  regressiven  Erosion  verdankt.  Bei  dieser  Ge- 
legenheit werden  auch  zwei  Diluvialterrassen  des  Bistritza-Thales  eingebend 
beschrieben.  Die  ältere ,  höhere  Terrasse  erreicht  eine  Höhe  von  80  m 
über  der  jetzigen  Thalsohle.  8ie  wird  im  Wesentlichen  von  runden,  nicht 
sehr  grossen  Blöcken  von  Andesit  und  krystallinen  Schiefern  gebildet.  Die 
untere,  jüngere  Terrasse,  die  auf  dem  rechten  Bistritza-Ufer  gut  erhalten 
ist,  bildet  eine  auf  grosse  Strecken  nur  durch  die  Seitenthäler  unter- 
brochene, bis  500  m  breite  Thalstufe,  deren  Oberfläche  sich  etwa  in  30 — 40  m 
Höbe  über  der  Thaisohle  befindet 

Der  Bach  Neagra  Sarnlui  ist  in  seinem  unteren  Theile  nichts 
als  die  sudwestliche  Fortsetzung  des  Bistritza-Durchbrucbes.  Auch  an 
ihm  sind  die  beiden  Diluvialterrassen  deutlich  entwickelt. 

Aus  diesen  hier  nur  äusserst  kurz  wiedergegebenen  Untersuchungen 
schliesst  Verf . :  „1.  dass  die  Erhebung  der  mächtigen  eruptiven  Masse  des 
Caliman-Gebirges  an  der  Innenseite  der  Ostkarpathen  grosse  Veränderungen 
hervorgerufen  hat"  und  „dass  die  Umbiegung  des  Bistritza-Laufes  nach 
NO.  gerade  am  Nordende  der  eruptiven  Hasse  im  Zusammenhang  steht 
mit  der  Bildung  dieses  eruptiven  Dammes  mitten  in  ihrem  ehemaligen 
Gebiete;  2.  dass  die  heutige  Bistritza  einen  aus  drei  alten  Flüssen  zu- 
sammengesetzten Lauf  besitzt;  3.  dass  der  Bistntza- Durchbruch  nur  nach 
der  Eruptionszeit  des  Caliman ,  also  frühestens  am  Ende  der  Neogenzeit, 
im  Pliocän  entstehen  konnte." 

Auch  hinsichtlich  der  Thäler  der  Neagra  Brosteni  und  der 
Bistricioara  glaubt  Verf.  ohne  die  Antecedenztheorie  auskommen  und 
sich  zu  ihrer  Erklärung  allein  auf  regressive  Erosion  beziehen  zu  können 

Der  letzte  Abschnitt  der  Arbeit  giebt  einen  auch  durch  drei  geo- 
logische Profile  erläuterten  Überblick  Aber  die  Tektonik  des  unter- 
suchten Karpathentheiles,  wobei  sich  Verf.  auf  die  Darlegungen 
von  Susss,  Paul  und  Tibtze,  Uhlio  u.  A.,  sowie  auf  seine  eigenen  Be- 
obachtungen stützt.  Er  hebt  hervor,  dass  zwar  in  dem  südlichen  Theile 
der  nordmoldauischen  Karpathen  der  einseitige  Bau  des  Gebirges  sehr 
deutlich  hervortritt,  dass  aber  in  seinem  mittleren  und  nördlichen  Theile 
auch  auf  der  Innenseite  Kreide  und  alttertiäre  Bildungen  auftreten  und 
dass  vor  der  Eruption  der  Caliman- Vulcane  sich  auch  auf  der  Innenseite 
der  krystallinen  Zone  alttertiäre  Bildungen  weit  nach  SW.  erstreckt  haben 
müssen.  „Am  Beginne  der  Neogenzeit  stellten  also  die  nordmoldauischen 
Karpathen  ein  zu  beiden  Seiten  der  krystallinen  Zone  fast  symmetrisch 
gebautes  Gebirge  dar;  durch  die  Senkungen  an  der  Innenseite  nnd  die 
Bedeckungen  der  gesunkenen  Schollen  durch  die  mächtigen  Durchbruchs- 
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massen  der  Hargitta  und  des  Caliman  bis  an  den  kry  stall  iniseben  Kern 
wurde  der  einseitige  Bau  des  Gebirges  hervorgerufen." 

Der  Ostrand  des  Caliman  ist  schon  in  den  vorhergehenden  Schilde« 
rangen  als  Bruchrand  charakterisirt  worden.  Verf.  vermnthet,  dass  die 
Verwerfung  im  Norden  ihre  Fortsetzung  im  Bistritza-Thal  zwischen  Dorna 
Watra  und  Carlibaba  und  noch  weiter  im  Nordwesten  vielleicht  in  der 
mittleren  Störungslinie  Zapulowicz's  findet. 

Die  Schiefer  der  krystallinen  Zone  waren  bereits  vor  der  Ablagerung 
der  oberen  Kreide  gefaltet,  haben  aber  offenbar  mit  dieser  zusammen  noch 
eine  zweite  Faltung  erlitten.  Die  obercretaeeischen  Flyschbildungen  liegen 
meist  scheinbar  concor dant  Uber  dem  neocomen  Flysch.  Wenigstens  ist 
es  dem  Verf.  nur  an  wenigen  Stellen  gelungen,  eine  deutliche  Discordanz 
nachzuweisen. 

Die  äusseren  Theile  der  Flyschzone  sind  durch  die  von  Westen  nach 
Osten  wirkende  gebirgsbildende  Kraft  Uber  die  horizontal  liegenden  oder 
ganz  flach  O.-fallenden  Schichten  der  mioeänen  Salzformation  hinüber» 
geschoben  worden.  Diese  ruhen  aber  offenbar,  wie  schon  Sukss  gezeigt 
hat,  auf  der  russischen  Tafel  auf.  Das  Material  des  nordmoldauischen 
Flysches  rührt  nicht,  wie  das  für  andere  Gegenden  der  Karpathen  von 
Paul  und  Tietze  gezeigt  worden  ist,  von  ausserkarpathischen  Gesteinen 
her,  sondern  entstammt  den  im  Vorhergehenden  beschriebenen,  die  nord- 
moldauischen Karpathen  selbst  zusammensetzenden  älteren  Bildungen. 

Wilhelm  Salomon. 


P.  Modenol:  Osservazioni  geologiche  fatte  nell'  ümbria 
e  nel  Piceno  durante  gli  anni  1897  e  1898,  con  Appendice 
sul  terremoto  di  Rieti.  (Boll.  Com.  Geol.  Ital.  30.  244—268.  1899.) 

Dieser  Aufnahmebericht  zerfällt  in  drei  Theile,  die  keinen  directen 
Zusammenbang  miteinander  haben. 

1.  Aufnahme  in  Umbrien  und  speciell  im  Gebiet  von  Piediluco  bei 
Rieti.  Der  See  von  Piediluco  ist  der  Rest  eines  pleistocänen  Landsees  im 
Velino-Thal  und  durch  eine  niedrige  Schranke  von  dem  Hauptthale  getrennt; 
er  liegt  368  m  hoch,  ist  19,6  m  tief.  Das  Thal  ist  eine  Synklinale,  die 
umgebenden  Berge  bestehen  aus  krystallinem  oder  zuckerkörnigem  Kalke 
und  enthalten  an  Versteinerungen  nur  Crinoidenstiele,  sind  wahrscheinlich 
liasischen  Alters  und  werden  in  der  Gruppe  des  Terminillo  von  Majolica 
überlagert,  die  theils  der  unteren,  theils  der  oberen  Kreide  angehört.  Im 
Thal  breitet  sich  Pliocän  aus,  steigt  sogar  bis  760  m  Meereshöhe  hinauf, 
besteht  aus  blauen  Mergeln,  gelben  Sanden  und  Conglomeraten.  In  der 
Senke  des  Velino-Thal  es  muss  es  in  bedeutendem  Umfange  durch  die 
Erosion  zerstört  sein.  Das  jüngste  Gebilde  ist  mächtiger  Travertin,  der 
sich  ja  auch  bei  den  berühmten  Fällen  von  Terni  in  den  Abfluss  des  Velino 
bedrohenden  Massen  absetzt. 

2.  Gegend  von  Piceno.  Die  Aufnahme  nmfasst  die  vier  Blätter 
S.  Benedetto,  Ascoli  Piceno,  Fermo,  Mte.  Giorgio.   Die  tiefsten,  früher  als 
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Triasdolomit  angesehenen  Schichten  sind  mittlerer  oder  unterer  Lias,  da 
sich  inzwischen  Versteinerungen  am  Mte.  di  Campli  gefunden  haben.  Über 
diesen  Dolomiten  liegen  mergelige  und  krystalline  Ammonitenkalke  des 
mittleren,  sowie  rothe  und  graue  Schieferkalke  des  oberen  Lias.  Die 
mächtige  Serie  von  Majolica  und  bunten  Kalken  umfasst  das  Tithon  neb>t 
der  unteren  Kreide,  dann  folgt  rothe  und  graue  Scaglia,  die  gegen  oben 
in  Mergelschiefer  mit  Pholadomya  Canavarü,  Lucina  und  Thracia  sp. 
Ubergeht.  Bs  ist  in  diesem  Complex  die  obere  Kreide  und  das  Eocän 
enthalten.  Darauf  ruht  das  Miocän,  das  bis  zu  den  benachbarten  höchsten 
Gipfeln  des  Gebirges  hinaufsteigt  (2422  und  2455  m)  und  hie  und  da  wohl 
discordant  auf  der  Unterlage  sich  ausbreitet  (Ascoli).  Sehr  ausgedehnt 
ist  das  Pliocan  (blaue  Hergel  von  250  m  Mächtigkeit  und  Conglomerate). 
Es  bildet  das  breite  lange  Band  an  der  italischen  Ostktiste  bei  Fenno. 
Mte.  Giorgio  etc.,  manchmal  sehr  reich  an  Fossilien,  im  Allgemeinen  fossü- 
arm  und  an  einigen  Stellen  bei  Botella,  Poggio  Canoso  etc.  mit  kleinen 
Salsen  verseben,  die  in  der  Eegel  aber  nur  bei  Witterungsum schlag  thätig 
werden.  Die  Gegend  der  plioeänen  Mergel  leidet  an  Wassermangel,  »o 
das»  die  Orte  meistens  längerer  Zuleitungen  von  höheren  Stellen  her  be- 
dürfen. Ausserdem  sind  die  Gehänge  von  Bergrutschen  und  Senkungen 
infolge  Unterspülung  der  weichen  Mergel  derart  bedroht,  daas  bereit* 
mehrere  Orte  in  Trümmern  liegen  oder  halb  zerstört  wurden.  Längs  der 
Küste  zieht  sieb  ein  Band  von  ganz  jungen  Meereskalken  mit  Lithot?iammun, 
das  an  den  Stellen,  wo  die  Appenninen-Flüsse  in  das  Vorland  hinaustreten, 
zerrissen  ist,  10—16  km  breit  war  und  noch  jetzt  kleine  Hochflächen  von 
100 — 500  m  Meereshöhe  bildet.  Es  deutet  auf  eine  junge  Hebung  der 
Küste  hin,  womit  augenscheinlich  der  geradlinige  Verlauf  des  adriatischen 
Ufers  in  Zusammenhang  ist.  Die  Bäche  und  Flüsse  haben  sich  tiefe  Betten 
in  die  weichen  Gesteine  eingeschnitten  und  bringen  die  Wände  nun 
Rutschen,  so  dass  sich  in  der  Tiefe  ein  mächtiger  Schutt  ansammelt,  in 
den  sie  dann  wieder  eine  Klamm  oder  Schlucht  einnageu.  Bei  dem  Orte 
Acquasanta  tritt  eine  an  S  Hs  sehr  reiche  Quelle  von  15  000  cbm  täglicher 
Wassermenge  mit  einer  Temperatur  von  36,6°  C.  hervor.  Sie  entspringt 
einem  ausgedehnten  Höhlensystem,  in  das  man  aber  nicht  weiter  vordringen 
kann,  und  dient  seit  lange  zum  Baden.  Eine  genaue  Analyse  wird  auf 
p.  260—262  gegeben. 

3.  Das  Beben  von  Rieti  am  28.  Juni  1898  hat  grossen  Schaden  im 
Inneren  der  Häuser  angerichtet,  während  aussen  wenig  Zerstörungen  zu 
sehen  waren.  Vor  allem  sind  die  Deckengewölbe  geborsten  und  nieder- 
gebrochen, was  auf  einen  undulatorischen  Stoss  schliessen  laset.  Der 
erste  Stoss  war  der  heftigste  und  schaulichste,  die  späteren  bis  zum  4,  Juli 
thaten  keinen  Schaden  mehr.  Es  war  ein  centrisches  Beben,  dessen  Epi- 
centrum  bei  dem  Dorfe  Santo  Rufina  am  Fusse  des  Mte.  Termin illo  ge- 
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J.  B.  Hatcher:  Sedimentary  Kocks  of  Southern  Pata- 
gonia.   (Amer.  Journ.  of  Science.  (4.)  9.  86—108.  1  Karte.) 

Dieser  vorläufige  Bericht,  der  die  wichtigsten  Ergebnisse  einer  neuer- 
lichen zweijährigen  Forschungsreise  des  Verf.'s  in  knapper  und  präciser 
Form  enthält,  verdient  unsere  Aufmerksamkeit  um  so  mehr,  als  die  Strati- 
graphie  der  patagonischen  Kreide-  und  Tertiärbildungen  in  letzter  Zeit 
selbst  von  dem  Specialisten  nicht  mehr  gut  verfolgt  werden  konnte.  Die 
Verwirrung  war  einerseits  durch  Aufstellung  einer  Anzahl  stratigraphisch 
nicht  hinreichend  begründeter  Stufen,  andererseits  durch  eine  schiefe  Auf- 
fassung ihres  Alters  von  Seiten  Ameghtno's  verursacht.  Hatohkr's  Er- 
gebnisse gewinnen  nun  dadurch  an  Wahrscheinlichkeit,  dass  seine  Auf- 
sammlungen mariner  Thierformen  von  Ortmann  und  Stanton  bearbeitet 
worden  sind  und  dass  sich  die  Beobachtungen,  die  frühere  Beisende  im 
südlichen  Patagonien  gemacht  haben,  grösstenteils  zwanglos  in  den  Rahmen 
seiner  Schichtenfolge  einfügen. 

Hatcher  bat  Beine  früheren  Auffassungen  in  folgenden  Punkten  ge- 
ändert :  Die  Patagonische  Formation  hält  er  nicht  mehr  für  eocän,  sondern 
für  jungoligocän  oder  miocän,  die  Patagonischen  und  Suprapatagonischen 
Schichten  fasst  er  zu  einer  Stufe  zusammen,  betrachtet  sie  also  nicht  mehr 
als  zeitlich  weit  auseinanderliegend  und  er  erkennt  an,  dass  zwischen  den 
Suprapatagonischen  Schichten  und  Sta.  Cruz-Schichten  eine  Wechsellagerung 
stattfindet  Neu  dagegen  ist  die  Aufstellung  einer  alttertiären  Magella- 
nischen Stufe  unter  der  Patagonischen  und  die  Entdeckung  mehrerer  neuer 
fossilreicher  Kreidehorizonte  beim  Lago  Pueyrredon  (am  Fusse  der  Cordillere 
in  etwa  47»  sttdl.  Breite). 

Es  ist  zu  erwarten,  dass  die  grössere  Veröffentlichung,  die  Verf.  in 
Gemeinschaft  mit  anderen  Gelehrten  zu  geben  gedenkt,  im  Besonderen  auch 
die  dazu  gehörige  geologische  Karte  uns  viel  werthvolles  Detail  bieten 
wird.    Seine  vorlaufige  Gliederung  gestaltet  sich  wie  folgt: 

(?)Jura.  Als  Mayer  River-Schichten  bezeichnet  Hatcher 
dunkle  harte  Schiefer  mit  nicht  seltenen,  aber  schlecht  erhaltenen  Ammo- 
niten,  die  zu  einer  sicheren  Altersbestimmung  nicht  ausreichen.  (Es  dürfte 
das  wohl  dieselbe  Gesteinsfolge  sein,  die  sich  im  südlichen  Patagonien  mit 
ähnlichen  Merkmalen  verbreitet,  aber  dort  durch  die  Inoceramen,  Ammo- 
niten  und  Seeigel  als  cretaceisch  bezeichnet  ist.) 

Kreide.  Puey  rredon-Serie,  eine  800'  mächtige  Schichtfolge  von 
Sandstein,  Sanden,  Thonen  und  Conglommeraten.  Besonders  gut  entwickelt 
an  dem  Thaleinschnitt  des  Rio  Parde,  der  in  den  Lago  Pueyrredon  sich 
ergiesst.  Nach  neuerlichen  Mittheilungen  Moreno's  dürfte  diese  Schichten- 
serie  auch  in  der  Gegend  zwischen  Lago  Argentino  und  Lago  Vicdina 
auftreten,  ebenso  gehören  möglicherweise  gewisse  Schichten,  die  Hauthal 
in  der  Nähe  von  Last  Hope  Inlet  gefunden  hat,  hierher.  Die  von  Ameuhino 
als  Jura  bezeichneten  Ablagerungen  sind,  soweit  sie  die  fraglichen  Mam- 
malia-Zähne  enthalten,  hierherzustellen.  Diese  Schichtfolge  zerfällt  in : 
a)  Gio-8chichten.  Grüne  Sande  und  Mergel,  etwa  100*  mächtig. 
Harte,  braune  Lagen  von  etwa  2'  Dicke  enthalten  zahlreiche  Exogyren. 
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b)  Untere  Conglomerate,  feinkörnig,  20*  mächtig,  mit  fossilem 
Holz  und  ßohrmuacheln. 

c)  Beigrano-Schichten.  300*  mächtige  weiche  graue  Sandsteine 
und  Thone,  nach  oben  zu  in  härtere  Sandsteine  und  unreine  Kalk- 
steine übergehend.  Durch  reichliche  Invertebratenreste  (Ammoniten, 
Trigonien)  als  cretaceisch  gekennzeichnet  Wenig  Pflanzen  und 
einige  trituberculate  Zähne,  die  vielleicht  Säugethieren  angehören. 
Nach  Stanton  in  den  Gault  oder  ins  Cenoraan  zu  »teilen. 

d)  Obere  Conglomerate.  330'  mächtige  rothe  und  bunte  Sand- 
steine mit  Thoneinschaltungen,  nach  oben  in  feine,  harte  Conglome- 
rate Übergehend.  Keine  bezeichnenden  Reste  (schlecht  erhaltene 
Pflanzen  und  Bivalvensteinkerne). 

Schwache  Discordanz! 
San  Martin-Serie.   3500*  mächtige,  der  oberen  Kreide  zugerech- 
nete Schichten,  die  an  verschiedenen  Stellen  des  südlichen  Patagonien, 
besonders  aber  Ostlich  vom  Lago  San  Martin  verbreitet  sind.  Sie  zerfallen 
(von  unten  nach  oben)  in: 

a)  Areniscas  abigarradas  (bunte  Sandsteine).  Feinkörnige,  ver- 
schieden gefärbte,  vorwiegend  hellrothe  und  hellgrüne  Sandsteine 
von  1350'  Mächtigkeit.  Wenige  und  nicht  bezeichnende  Prlanzen- 
reste.  Infolge  ihrer  Mächtigkeit,  festen  Beschaffenheit  und  weiten 
Verbreitung  bilden  sie  das  wichtigste  Glied  in  der  Topographie  der 
Gegend.  Sie  werden  nur  auf  Grund  ihrer  stratigraphischen  Stellung 
zur  Kreide  gerechnet.  Marine  Entstehung  wegen  ihrer  Verbreitung 
und  Gleichförmigkeit  wahrscheinlich. 

Discordanz! 

b)  Untere  Lignit-Schichten.  Gegen  löW  mächtige  Ablage- 
rungen, die  nnten  ans  feiner  vulcanischer  Asche,  oben  aas  weichen 
grauen  und  rothen  Sandsteinen  bestehen.  Enthalten  reichlich  theils 
versteinerte,  theils  in  Lignit  umgewandelte  Stämme,  aber  keine 
bezeichnenden  Fossilien.   Im  Oberlauf  des  Bio  Chico  verbrettet 

c)  Guaranitische  Schichten.  Dunkle,  weiche  Thone  und  Schieier- 
thone  mit  einzelnen  rothen,  grünen  oder  orangefarbenen  Lagen.  In 
einer  Mächtigkeit  von  500*  im  gleichen  Gebiete  wie  Unteren  Lignit- 
Schichten,  ausserdem  im  Oberlaufe  des  Bio  Chalia  (Shehnen)  und 
zwischen  Puerto  Descado  und  der  Cordillere  verbreitet.  Sie  ent- 
halten ziemlich  häufig  Dinosaurier-Reste. 

Verf.  konnte  in  diesen  Ablagerungen  keine  Spuren  der 
von  Fl.  Ameuhino  angegebenen  Säugerfauna  entdecken;  auch  ver- 
sicherte ihn  CäRLoe  Amkohiko,  dass  er  mit  den  Dinosauriern  nur  einige 
multituberculate  Zähne  gefunden  habe  und  dass  seines  Bruders  Angaben 
auf  einem  Missverständniss  beruhen  m (lasten.  Zudem  wurden  Hatceeks 
Feststellungen  durch  die  Beobachtungen  von  Bora  und  Mercerat  bestätigt 
Nach  dem  Vorkommen  von  Dinosauriern  und  nach  ihrer  stratigraphischen 
Stellang  werden  die  Guarani tischen  Schichten  als  ein  Aequivalent  der  Laramie- 
Gruppe  aufgefasst   Nach  Hatcher  dürfte  es  sich  empfehlen,  die  unter  b) 
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und  c)  angefahrten  Schichten  von  a)  zn  trennen,  da  sie  offenbar  limnischer 
und  äolischer  Entstehung  sind  nnd  discordant  auf  a)  lagern. 

Tertiär.  Anf  die  Ablagerung  der  üuaranitischen  Schichten  folgte 
eine  längere  Periode  der  Abtragung  und  Erosion,  die  zeitlich  mit  dem 
älteren  Tertiär  zusammenfällt.  Daraus  erklärt  sich  das  örtlich  beschränkte 
Vorkommen  der  Unteren  Lignit-  und  der  Guarauitischen  Schichten.  Die 
späteren,  vom  Eocän  bis  zum  Miocän  reichenden  Ablagerungen  mariner, 
limnischer  und  äolischer  Entstehung  erfüllten  die  geschaffenen  Thalfurchen 
und  rufen  dadurch  den  Anschein  hervor,  als  ob  sie  gleichalterig  mit  jenen 
älteren  Schichten  wären.  Dieser  Umstand  hat  Ameghino  verleitet,  die 
sogen.  PyrotAmam-Schichten  aufzustellen,  in  denen  sich  eine  Mischung 
cretaeeischer  Saurier  und  mittel-  oder  jungtertiärer  Säuger  finden  sollte 
und  die  von  ihm  schliesslich  in  zwei  verschiedene  Horizonte  der  Kreide 
zerlegt  wurden.  In  Wirklichkeit  sind  aber  unter  dieser  Bezeichnung  mio- 
cäne,  plioeäne  und  pleistocäne  Bildungen  einbegriffen  (wodurch  sie  von 
nun  an  nicht  mehr  anwendbar  erscheint).  Übrigens  ist  es  weder  Roth 
noch  Hatchkr  bisher  geglückt,  das  nach  Ameghino  häufigste  und  bezeich- 
nendste Fossil  (Pyroiherium)  auch  nur  in  Bruchstücken  zu  finden. 

Mit  dem  Ende  des  Eocäns  begann  die  marine  Transgression ,  ein 
seichtes  Meer  bedeckte  bis  zur  Zeit  des  Mittelmiocäns  bald  grössere,  bald 
kleinere  Theile  Patagoniena  und  hinterließ  bezeichnende  Invertebraten- 
Reste  in  seinen  Absätzen,  während  darin  wechsellagernd  limnische  oder 
äolische  Absätze  mit  Besten  von  Landthieren  entstanden. 

Eocän  und  Oligocän.  Die  ältesten  Absätze  entstanden  im  Süden, 
sie  sind  als  Magellanische  Serie  von  Ortmann  bezeichnet  worden. 
Im  Einschnitt  des  Rio  de  las  Minas  bei  Punta  Arenas  treten  unter  den 
dortigen  Lignitlagern  über  1000'  mächtige  Schichten  auf,  welche  in  den 
tieferen  Lagen  Blätter  von  Fagtis,  in  den  höheren  die  von  Ortmann 
namhaft  gemachte  Molluskenfauna  enthalten,  welche  von  der  Patagonischen 
Stufe  in  mehrfacher  Beziehung  abweicht.  Da  nun  die  Fossilien  der  Pata- 
gonischen Stufe  erst  über  den  Ligniten  erscheinen,  so  wurde  die  liegende 
Abtheilung  als  eine  ältere  Stufe  ausgeschieden,  welche  Ortmann  ins  jüngere 
Eocän  oder  ältere  Oligocän  stellt.  Den  Abschluss  der  bisher  nur  bei 
Punta  Arenas  mit  Sicherheit  festgestellten  Magellanischen  Serie  nach  oben 
bilden  die  Oberen  Lignit-Schichten,  welche  an  verschiedenen  ört- 
lichkeiten am  Ostabhange  der  Cordillere  nördlich  bis  zum  Ursprungsgebiet 
des  Rio  Chico,  N.  des  Lago  San  Martin  (ca.  48°  südl.  Breite)  angetroffen 
sind.    Sie  sind  wahrscheinlich  mittel-  oder  oberoligocänen  Alters. 

Oligocän  und  Miocän.  Patagonische  Serie.  Unter  diesem 
Namen  fasst  Hatcher  alle  Ablagerungen  zusammen,  die  bisher  als  Pata- 
gonische, Suprapatagonische  und  Santa  Cruz-Schichten  bezeichnet  worden 
sind.  Dies  ist  wegen  ihrer  allgemeinen  Verbreitung  und  reichlichen  Fossil- 
fdhrung  die  wichtigste  Sedimentatufe  des  ganzen  Gebietes. 

a)  Patagonische  Schichten.  Sie  liegen  concordant  auf  den 
Oberen  Ligniten  und  transgrediren  im  N.  über  die  Areniscas  Abigarradas. 
Amkohino  hatte  früher  die  Suprapatagonischen  Schichten  davon  als  jüngere 
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Stufe  getrennt  und  zuletzt  auch  die  Patagonischen  Schichten  iu  zwei  Ab- 
theilungen (Piso  Juliense  und  Piso  Leonense)  zerlegt  Verf.,  der  früher 
die  Suprapatagonischen  Schichten  ebenfalls  von  den  Patagonischen  geson- 
dert gehalten  hatte,  ist  nun  auf  Grund  seiner  neuen  Untersuchungen  zu 
der  Überzeugung  gelangt,  dass  beide  nur  Faciesbildungen  des  gleichen 
Zeitraumes  darstellen,  indem  die  ersteren  die  grobkörnigen  Flachwasser- 
und  Küstenabsätze,  die  letzteren  die  feinen  und  z.  Th.  kalkhaltigen  Sedi- 
mente eines  tieferen  Wassers  sind.  Ortmann's  Untersuchungen  der  Auf- 
sammlungen Hatcher's  haben  ferner  ergeben,  dass  die  tLeitfos8ilien,  der 
drei  Stufen  Ameohino's  nicht  getrennt,  sondern  einfach  zusammen  vor- 
kommen. Nur  insoweit  scheint  ein  Altersunterschied  zwischen  den  beiden 
Facies  zu  bestehen,  als  die  Patagonische  in  den  tieferen,  die  Suprapata- 
gonische  in  den  höheren  Lagen  überwiegt.  Hatgheb  verwendet  daher  die 
Ausdrücke  nur  zur  Bezeichnung  von  „Phasen". 

Bezüglich  des  Alters  der  Patagonischen  Schichten  besteht  nun  eine  voll- 
ständige Übereinstimmung  zwischen  den  Ansichten  des  Ref.  und  Möricke's, 
Cossmann's,  Dall's  und  Ortmann's,  die  ein  höchstens  jungoligocänes. 
wesentlich  miocänes  Alter  annehmen,  während  v.  Iherino  die  Patagonischen 
Schichten  ins  Eocän,  die  Suprapatagonischen  ins  Oligocän  oder  Unter- 
Miocän  stellt;  Ameohino  betrachtet  auch  in  seinen  jüngsten  Veröffent- 
lichungen die  Patagonischen  Schichten  noch  als  Obere  Kreide  und  Unteres 
Eocän. 

Auf  die  Beziehungen,  welche  zwischen  der  Fauna  der  Patagonischen 
Stufe  und  den  Oamaru-  und  Pareora-Systemen  in  Neuseeland  bestehen,  hat 
neuerdings  Ortmann  hingewiesen. 

b)  Santa  Cruz-Schichten.  Weiche  und  hell  gefärbte  Sandsteine 
und  Schieferthone ,  reich  an  Säuger-  und  Vogelresten  aber  fast  frei  von 
marinen  Einschlüssen,  in  einer  maximalen  Mächtigkeit  von  1300'  setzen 
diese  Schichten  zusammen.  An  der  unteren  Grenze  findet  Wechsellagerung 
mit  den  Patagonischen  Schichten  statt.  Es  liegt  nach  Hatcher's  Ansicht 
eine  Astuarienbildung  in  grossem  Maassstabe  vor,  in  der  bisher  weder  echt 
marine  noch  echt  limnische  Fossilien  gefunden  sind.  Die  Art  und  Weise, 
wie  die  Skelette  von  Landthieren  in  den  Schichten  vorkommen,  deutet 
darauf  bin,  dass  sie  nicht  weit  entfernt  von  den  Stellen  lebten  und  starben, 
wo  sie  jetzt  liegen.  Ihre  Fussspuren  lassen  sich  stellenweise  durch  einen 
Schichtcomplex  von  100'  hindurch  verfolgen.  Au  der  reichsten  Fundstelle, 
der  Küste  zwischen  Coy  Inlet  und  Cap  Fairweather,  kann  man  nicht  selten 
von  einer  Stelle  aus  ein  Dutzend  oder  mehr  vollständige  Skelette  sehen. 
Die  concordante  Überlagerung  über  den  Patagonischen  Schichten  und  der 
Charakter  der  Säugethierfauna  deuten  bestimmt  auf  ein  mittel-  bis  ober- 
miocänes  Alter  der  Santa  Cruz-Schichten  hin. 

Pliocan.  Die  Absätze  einer  erneuten  marinen  Transgression  am  Schlüsse 
der  Miocänzeit  sind  die  früher  (Am.  Journ.  Sc.  (4.)  1897.  p.  246)  schon  von 
Hatchkr  beschriebenen  Cap  Fairweather-Schichten.  Sie  liegen  bald  direct 
auf  der  Patagonischen,  bald  auf  den  Santa  Cruz-Schichten  oder  auch  Basalten 
auf.   An  manchen  Stellen  wird  concordante,  an  anderen  discordante  Auf- 
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lagerung  beobachtet.  Ihr  pliocänes  Alter  scheint  nach  den  Untersuchungen 
der  Fauna  durch  Pilsbury  und  Ortmann  festzustehen.  Sie  erreichen 
stellenweise  bis  300'  Mächtigkeit,  sind  aber  als  die  jüngsten  der  vordilu- 
vialen Absätze  vielfach  der  Abtragung  zum  Opfer  gefallen. 

Über  die  quartäre  Geröllformation  werden  keine  weiteren  Angaben 
gemacht. 

Ein  kleines  Ubersichtskärtchen,  für  das  die  Karte  der  argentinischen 
Grenzcommission  als  Vorlage  gedient  hat,  erleichtert  die  Auffindung  der 
vom  Verf.  gebrauchten  Ortsbezeichnungen. 

Hatchrr  hat  in  der  Zeitschrift  Science,  N.  S.  11.  263.  1900  die 
Arbeit  v.  Ihering's:  „Die  Gonchylien  der  Patagonischen  Formation*  (dies. 
Jahrb.  1899.  II.  1—46),  besprochen  und  darin  einige  kritische  Bemerkungen 
über  die  von  v.  Ihrring  (nach  Amkohino's  Vorgange)  versuchte  Trennung 
der  Patagonischen  von  der  Suprapatagoni sehen  (bei  v.  Ihering  „Santa  Cruz- 
Schichten*)  Formation  eingeflochten.  Er  betont  darin  besonders,  dass  die 
Untersuchung  des  Vorkommens  von  Versteinerungen  an  einer  beschränkten 
Localität  nicht  genüge  zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  zwei  Stufen 
nach  palaeontologischen  Merkzeichen  getrennt  werden  könnten  oder  nicht. 
Auch  die  an  den  Fossilien  haftende  Gesteinsmasse  könne  im  vorliegenden 
Falle  nicht  als  maassgebend  verwerthet  werden.  Er  selbst  habe  vielmehr 
die  nach  v.  Ihrrihg  leitenden  Formen  der  beiden  Horizonte  vielfach  in 
einer  Schicht  oder  in  einem  Blocke  zusammen  gefunden. 

Ferner  versucht  Hatchrr  gewisse  Missverständnisse  zu  beseitigen, 
die  sich  bei  v.  Ihering  und  anderen  Autoren  bezüglich  der  Beurtheilung 
seiner  Auffassung  der  Pyrotherium-Schichten  Ameghino's  eingeschlichen 
hätten.  Steinmann. 


Stratigraphie. 

Cambrisohe  Formation. 

Arthur  Ooleman:  Ciastic  Huronian  rocks  of  Western 
Ontario.   (Bull.  Geol.  Soc.  America.  9.  223.  1898.) 

Nach  den  Specialaufnahmen  von  Lawsoh  sondern  sich  die  das  frag- 
liche Gebiet  aufbauenden  „archäischen"  Bildungen  in  eine  ältere  Schichten- 
folge ,  die  dem  Laurentium  zuzurechnen  wäre ,  und  eine  jüngere,  die 
jener  Autor  dem  Huron  gleichstellt.  Innerhalb  dieser  letzten  unterschied 
derselbe  wieder  zwei  Abtheilungen,  das  Couchiching  und  das  Kee- 
watin. 

Nach  dem  Verf.  stellen  diese  beiden  Abtheilungen  eine  ungeheuer 
mächtige,  zusammen  wohl  an  60000'  starke  Folge  von  elastischen,  offenbar 
in  flachem  Meere  abgelagerten  Sedimenten,  Schiefern,  Kalken,  Sandsteinen, 
Quarziten,  Grauwacken  und  Conglomeraten  dar,  die  aber  alle  mehr  oder 
weniger  stark  metamorphosirt  sind.  In  ihrem  oberen  Theil,  dem  Keewatin, 
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schliessen  diese  Sedimente  grosse  Massen  von  Eruptivgesteinen  und  Tuffen 
ein.  Die  dem  Couchiching  zugerechneten  Ablagerungen  sind  jedenfalls  die 
älteren ;  das  Keewatin  aber,  das  gleichförmig  über  dem  Couchiching  liegt 
und  mit  diesem  durch  allmähliche  petrographische  Übergänge  verknüpft  ist, 
kann  kaum  den  Anspruch  auf  ein  selbständiges  Glied  des  Archaicums  er- 
heben. Nach  Coleman  würden  beide  Abtheilungen  zusammen  dem  Huron 
entsprechen. 

Was  das  Laurentium  der  Gegend  betrifft,  so  wäre  dieser  Ausdruck 
mehr  in  petrographischem  als  in  strati graphischem  Sinne  zutreffend.  Denn 
nach  dem  Verf.  stellen  die  hierher  gehörigen  krystallinen  Gesteine  nur 
stock-  und  gangförmige  Intrusionen,  die  Reste  uralter  Batholithe  innerhalb 
der  huronischen  Ablagerungen,  dar  und  sind  demnach  jünger  als  diese. 
Der  innere  Kern  der  zahllosen,  sich  aus  dem  Couchiching  und  Keewatin 
heraushebenden  Bnckel  besteht  aus  Granit ;  nur  in  der  Nähe  der  huronischen 
Gebilde  geht  der  Granit  in  Gneiss  über,  dessen  Plattung  in  der  Regel  der 
Schieferungsebene  der  angrenzenden  Sedimente  entspricht.  Kayser. 


Silurisohe  Formation. 

T.  8.  Hall:  The  graptolite-bearing  rocks  of  Victoria, 
Australia.    (Geol.  Mag.  1899,  439.  Taf.  22.) 

Schon  seit  den  60er  Jahren  bekannt,  haben  die  Graptolithen  der 
Colonie  Victoria  doch  erst  seit  dem  Erscheinen  von  Mo.  Coy's  „Prodrom 
der  Paläontologie  von  Victoria"  die  gebührende  Würdigung  erfahren.  Die 
Reihenfolge  des  Auftretens  der  wichtigsten  Familien  und  Gattungen  ent- 
spricht im  allgemeinen  derjenigen  auf  der  nördlichen  Halbkugel ;  immerhin 
hat  die  Erfahrung  gelehrt,  dass  man  sich  hüten  niuss.  eine  bis  in  alle  Ein- 
zelheiten gehende  Übereinstimmung  annehmen  zu  wollen. 

Am  reichlichsten  sind  entwickelt  unterordovicische  Grapto- 
lithen-Ablagerungen.   Hier  unterscheidet  Verf. 

1.  die  Lance field-Serie  mit  Bryograptus,  Leptograptus,  Didymo- 
graptus,  Tetragraptus,  Clonograptus,  Dictyonema. 

2.  die  Bendigo-Serie  mit  Didymograptus  bifidus  J.  Hall,  gracüis 
Tornq.,  caducens  Salt.,  Tetragraptus  fruticosus  J.  H.,  Dichograptus, 
Phyllograptus  typus  J.  H.  u.  a. 

3.  die  Castlemaine-Serie  mit  wenig  abweichender  Fauna.  Tetra- 
graptus fruticosus  verschwindet  hier;  höher  aufwärts  stellen  sich  Arten 
von  Diplograptus  und  Loganograptus  (Logani  J.  U.)  etc.  ein. 

4.  die  Darri will-Serie  mit  Lasiograptus ,  Glossograptus,  Climaiv- 
graptus  u.-  a. 

Weniger  bekannt  sind  bis  jetzt  noch  die  oberordo vicischen 
Graptolithen  des  Gebietes.  An  verschiedenen  Punkten  sind  indess  in  den 
hierher  gehörigen  Ablagerungen  Diplograptus  psistis  Hts.,  Dicellograptu*, 
Clmacograptun  und  andere  Formen  aufgefunden  worden. 
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Am  spärlichsten  schienen  obersilnrische  Graptolithen  vertreten 
in  sein ;  doch  sind  an  mehreren  Stellen  Beste  von  Monograptus  und  Re- 
tioUtes  nachgewiesen  worden. 

Ausserhalb  Victoria's  kennt  man  Graptolithen  im  australasiatischen 
Gebiete  noch  ans  Neu-Süd- Wales,  Tasmanien  und  Nen-Seeland. 

Die  Beschreibung  einiger  neuer  oder  noch  wenig  bekannter  Arten 
bildet  den  Schluss  der  Arbeit.  Kayser. 


Devonische  Formation. 

O.  Kayser:  Devon-Fossilien  vom  Bosporus  und  von  der 
Nordküste  des  Marmara-Meeres.  (Beitr.  z.  Palaeont.  u.  Geol. 
Österreich-Ungarns  u.  d.  Orients.  12.  Heft  1.  27—41,  Taf.  1.  Wien  1898.) 

Das  der  Bearbeitung  zu  Grunde  liegende  Material  wurde  durch 
Prot  Toula  gesammelt ;  es  bietet  eine  Ergänzung  der  älteren  Mittheilungen 
fiber  die  Devonfauna  des  Bosporus-Gebietes  von  Römer  und  ob  Vkrnedil. 
Unter  den  Fundorten  haben  nur  zwei  eine  grossere  Ausbeute  geliefert, 
Kanlydsha  mit  24  und  die  Gegend  zwischen  Pendik  und  Kartal  mit  22  Arten, 
beide  auf  der  asiatischen  Seite  gelegen.  Der  dritte  Fundpunkt  auf  der- 
selben Seite,  Kandili,  ist  nur  durch  Chonetes  sarcinulata  Schlots,  und 
Chon.  plebqa  Schnur  neben  ganz  unbestimmbaren  Resten  vertreten.  Am 
europäischen  Ufer  (Balta-Liman)  haben  sich  ebenfalls  nur  undeutliche  Stein- 
kerne und  einige  etwas  sicherer  bestimmbare  Abdrücke  von  Spirifer  para- 
doxui  Schloth.  gefunden.  Die  Fossilien  von  Pendik-Kartal  entstammen 
einer  kalkigen  Ablagerung,  während  die  übrigen  in  Grauwacke-Sandsteinen 
bezw.  -Schiefern  liegen,  welche  eine  bemerkenswerthe  Ähnlichkeit  mit  dem 
rheinischen  Spiriferen-Sandstein  besitzen. 

Nach  der  Ansicht  des  Verf.  sind  die  Faunenfragmente  von  allen 
vier  Fundpunkten  im  wesentlichen  als  altersgleich  zu  betrachten,  vor  allem 
diejenigen  der  beiden  reicheren  Localitäten.  Infolge  der  Übereinstimmung 
mit  der  Fauna  der  Cobleuz-Schichten,  besonders  aber  mit  den  Faunen  der 
entsprechenden  Ablagerungen  im  nordwestlichen  Frankreich  und  in  Spanien 
muss  das  bosporische  Devon  dem  jüngeren  Unterdevon  zugetheilt  werden 
und  kann  bei  der  oben  erwähnten  Beschaffenheit  der  Gesteine  als  „eine 
petrographische  und  faunis tische  Fortsetzung  unseres  westeuropäischen 
Unterdevon  in  der  Facies  des  rheinischen  Spiriferen-Sandsteins"  betrachtet 
werden.  Verf.  befindet  sich  bei  der  Altersbestimmung  in  Übereinstimmung 
mit  den  Ergebnissen,  zu  welchen  schon  früher  Verneuil  gelangt  war, 
macht  aber  darauf  aufmerksam,  dass  in  demselben  Gebiete  auch  mittel- 
und  oberdevonische  Typen  aufgefunden  sind  und  dass  vermuthlich  auch  das 
ältere  Unterdevon  vertreten  ist. 

Von  den  aufgeführten  Formen  waren  einige  bisher  aus  dem  türkischen 
Devon  nicht  bekannt  geworden,  bei  einigen  anderen  weicht  die  Auffassung 
des  Verf.  von  derjenigen  der  ältereu  Autoren  ab.  So  ist  Crt/phaeus 
asialicus  Vern.  nicht  als  selbständige  Art,  sondern  nur  als  Varietät  des 
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rheinischen  Cryph.  laciniatus  F.  Rom.  gedentet  worden.  Als  nene  Art  ist 
nur  Beyrtchia  Roemeri  n.  sp.  beschrieben,  eine  Verwandte  der  B.  «trief»- 
sulcata  Sakdb.  ans  den  Coblenz-Schichten.  Schellwien. 


Witheavea:  The  Devonian  System  in  Canada.  (Amer. 
Assoc.  Advanc.  Sc.  48.  ann.  meeting  at  Colombns.  Ohio  1899.) 

In  dieser  sehr  willkommenen  Übersicht  über  den  jetzigen  Stand  der 
Kenntnis»  der  Devonformation  in  Canada  wird  das  in  Betracht  kommende 
Gebiet  in  folgende  Abschnitte  zerlegt: 

1.  Neu-Schottland  und  Neu-Brau nsch weig.  Trot*  der 
zahlreichen  sie  behandelnden  Arbeiten,  unter  denen  besonders  W.  Dawson's 
„Acadian  Geology*  zu  nennen  ist,  befindet  sich  die  Kenntniss  der  devoni- 
schen Bildungen  dieser  Gegend  noch  in  der  Kindheit.  Die  kohlenführenden 
Ablagerungen  von  St.  John  und  anderen  Örtlichkeiten  mit  ihren  Pflanzen, 
Insecten,  Arachniden  u.  8.  w.  wurden  früher  allgemein  für  oberdevonbth 
gehalten,  scheinen  aber  nach  neueren  Untersuchungen  von  Kidstone  und 
White  dem  Carbon  anzugehören. 

2.  Quebec.  Hier  liegt  das  Verbreitungsgebiet  der  mächtigen  G  aspe- 
Kalk-  und  Sand-Schichten.  Die  letzten  sind  durch  ihre  von  Dawsox 
beschriebenen  Pflanzen  bekannt  und  in  ihren  oberen  Theilen  vielleicht  schon 
dem  jüngeren  Devon  zuzurechnen,  während  die  Kalksteine  dem  tieferen 
Unterdevon  angehören.  Unter  den  in  neuerer  Zeit  entdeckten  Faunen  ver- 
dienen besonders  die  oberdevonischen  Ablagerungen  der  Scaumenac-Bai 
mit  ihren  prächtigen  Fischen  (Cephalaspis,  Boihriolepü,  Acanthodes  etc.) 
und  Pflanzen  {Psüophyton ,  Lepidodendron  etc.)  und  die  ähnlichen  unter- 
devonischen von  Campbellton  mit  Cephalaspis,  Phlyctaenaspts,  Psilophyton, 
Cordaites  etc.  Beachtung. 

3.  Provinzen  Ontario  undKeewatin  (Hudson-Bai).  Schon 
seit  1860  ist  hier  das  Auftreten  des  Oriskany-Sandsteines  bei  Cayuga  be- 
kannt; neuerdings  sind  in  derselben  Gegend  auch  Corniferous-  und  Hamilton« 
Schichten  mit  reichen  Faunen  nachgewiesen  worden.  In  Keewatin  besitzen 
devonische  Bildungen  im  W.  der  James- Bai  eine  ansehnliche  Verbreitung. 

4.  Manitoba  und  nordwestliche  Territorien.  Die  Gegend 
von  Manitoba  und  vom  Winnipegosis-See  ist  besonders  durch  die  Ende  der 
achtziger  Jahre  entdeckte  Kalkfauna  mit  Stringoeephalus  Burtini,  Murch*- 
sonia  coronata,  Macrochihna  subcostata  etc.  berühmt  geworden.  Über 
diesen  jung  mitteldevonischen  Schichten  liegen  brachiopodenreiche  Ablage- 
rungen, die  wahrscheinlich  dem  Tully-Kalk,  dem  Aequivalente  der  euro- 
päischen Cuboides-Schichtsu,  entsprechen. 

Sehr  verbreitet  sind  devonische  und  carbonische  Bildungen  in  Alberta 
im  Osten  des  Felsengebirges  und  ebenso  im  Gebiet  des  Mackenzie-Flusses, 
am  Grossen  Sklaven-See  u.  s.  w.,  wo  wahrscheinlich  auch  Mitteldevon  ent- 
wickelt ist.  Sehr  bemerkenswert h  ist  endlich  die  Auffindung  vou  Stringo- 
cephalus in  den  Uferwällen  des  Mackenzie  und  von  Manticoceras  im- 
turnest  ens  am  Hay  River.  Kayeer. 
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Upfleld  Green:  On  some  new  and  peculiar  foBsils  from 
tbe  lower  Devonians  of  the  south  coast  of  Cornwall.  (Trans- 
act.  roy.  geol.  soc  of  Cornwall.  12.  1899.  Mit  1  Tafel.) 

Es  handelt  sich  um  Reste,  die  möglicherweise  von  Anneliden  her- 
rühren und  den  Namen  Nereüopsis  comubicus  erhalten.  Kayser. 


Triasformation. 

Gh  Müller:  Oberer  Muschelkalk  anf  der  Schafweide  bei 
Lünebarg.  (Jahrb.  prenss.  geol.  Landesanst.  f.  1899.  1—5.  Berlin  1900.) 

Die  oft  besprochenen  Verhältnisse  anf  der  Schafweide  sind  z.  Th. 
durch  eine  Verwerfung  so  unklar,  welche  Verf.  hier  feststellte.  Die 
Schichtenfolge  wäre  dann  von  oben  nach  unten: 
Gypskeuper,  an  der  Basis  mit  Steinmergel  und  Schilfsandstein. 
Kohlenkeuper,  an  der  Basis  graue  Steinmergelbänke  mit  Pflanzen 
und  Anoplophoren ,  sowie  glaukonitische  Kalke  und  Dolomite  mit 
Myophoria  Struckmanni,  transversa,  pes  anseris. 
Muschelkalk.  Zu  oberst  eine  feste  Kalkbank  mit  Myophoria  vulgaris, 
Coenothyris  vulgaris  etc.,  tiefer  bröcklige  Kalkbänke  mit  CeratiUs 
äff.  semipartitus  (n.  sp.  nach  Philippi). 

Wenn  die  glaukonitischen  Kalke  und  Dolomite  den  süddeutschen 
IVi^onorfus-Dolomiten  parallelisirt  werden,  so  rücken  sie  übrigens  damit 
auch  in  den  Muschelkalk  ein,  denn  man  kann  diese  nicht  aus  dem  Ver- 
bände der  Semipartituo-Schichten ,  welche  sie  im  Süden  mehr  und  mehr 
▼ertreten,  lösen.  El.  Koken. 


A.  Tornqulat:  Neue  Beiträge  zur  Geologie  und  Palae- 
ontologie  der  Umgebung  von  Recoaro  und  Schio  (im  Vicen- 
tin).  IV.  Der  Sturia- Kalk.  (Zeitechr.  d.  deutsch,  geol.  Oes.  62.  124 
-169.  Taf.  2-4.  1900.) 

Unter  dem  Spitzkalk  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -274-),  der  zuletzt 
besprochen  wurde,   liegen  rothe,   sandige,   glimmerfahrende  Schiefer, 
zu  denen  als  Facies  schwarze,  dunkeloliv  oder  rauchgraugefärbte  Kalke 
treten.    Letztere  sind  an  einigen  Punkten  (S.  Ulderico)  fossilführend.  Das 
Leitfossil  ist  Siuria  Sansovini ,  wonach  die  Kalke  kurzweg  Sturia-K&\k 
genannt  werden.  Die  Diploporen,  besonders  Diplopora  triasina,  sind  darin 
überall  vorhanden,  Korallen  (Isastrea  aerpentina  n.  sp.)  nebst  einigen 
in  den  Cassianer  Schichten  ähnlich  auftretenden  Arten  (Margarophyllia 
capitata  und  Cassianastrea  quinquescptata  n.  sp.)  bilden  Rasen  und 
kleine  Riffe.  Das  merkwürdigste  Fossil  ist  eine  echte  Stromatopora,  welche 
im  Skelet  mit  den  devonischen  Formen  übereinstimmt  ;  sie  hat  aber  doch 
zur  Aufstellung  einer  neuen  Gattung  und  Art  Veranlassung  gegeben  und 
wurde  vom  Verf.  Lithopora  Koeneni  genannt.   Sonst  haben  wir  echte 
Muschelkalkformen  wie  Spiriferina  fragilis,  Terebratula  vulgaris,  Pecten 
S.  Jahrbach  f.  Mineralogie  «to.  1900.  Bd.  II.  CC 
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discites,  Alberti,  Lima  costata,  Gerviüia  costata,  Myoplioria  elegant.  AL* 
neue  Arten  sind  folgende  beschrieben  und  abgebildet :  Myoconcha  Schau- 
rothi,  Cypricardia  Bittneri,  Gonodon  (?)  Simplex,  Phaenodesmia 
Beneckei,  Worihenia  super  ba.  Von  Gastropoden  der  deutschen  Trias 
sind  noch  Undularia  sealata  Schl.  var.  alsatiea  Kok.  und  Cotlosiylina 
cf.  gregaria  Schl.  zu  nennen. 

Der  ganze  sandige,  kalkige  and  gelegentlich  congl  um  era  tische  Com- 
plex  ist  sicher,  wie  auch  eingeschwemmte  Pflanzen  darthnn,  eine  Seicht- 
wasserbildung, entstanden  in  einer  Periode  der  Niveauschwaukungen,  die 
der  eruptiven  Wengener  Stufe  vorauf  ging.  Das  Alter  dieses  Sturia-K*lkes 
ist  das  Gleiche  wie  das  der  lombardiscben  IWnodosus-Kalke,  aber  es  sind 
viele  palaeontologische  Beziehungen  zum  deutschen  Huschelkalk  vorhanden, 
'so  dass  Verf.  meint,  die  Sedimentation  der  Kalke  hätte  sich  in  flachem, 
vielleicht  auch  etwas  ausgesttsstem  Wasser  in  ähnlichen  biologischen  Zu- 
standen vollzogen ,  wie  diejenigen  des  damaligen  deutschen  Triasmeeres 
waren.  Da  diese  5to*rü*-Kalke  unter  der  Subnodosus-Zone  vorkommen,  so 
parallelisirt  man  sie  und  die  Trinodosus-Zone  ebenfalls  am  besten  mit 
dem  mittleren  ausseralpinen  Muschelkalk;  darauf  deutet  auch  hin,  dass 
unter  den  Fossilien  sowohl  Anklänge  an  die  untere  wie  an  die  obere 
Muschelkalkfauna  vorhanden  sind.  Deecke. 


A.  Bittner:  Versteinerungen  aus  den  Triasablagerungeo 
des  Süd-Ussuri-Gebietes  in  der  ostsibirischen  Küstenpro- 
vinz.  (Mem.  Com.  Qeol.  7.  No.  4.  Russ.  und  deutsch  je  35  p.  4  Tal 
ot.  retersDurg  low.) 

Bezüglich  der  geologischen  Verhältnisse  sei  auf  das  Referat  über 
DiKNza  verwiesen;  beschrieben  werden  Lamellibranchiaten ,  Brachiopoden 
und  ein  Bellerophon.  Fast  alle  Arten  sind  aus  den  Werfener  Schiefem 
oder  deren  Aequivalenten  bekannt  oder  besitzen  doch  in  diesen  ihre  näch- 
sten und  einzigen  Verwandten.  Wenn  auch  einzelne  Arten  in  die  Muachel- 
kalkablagerungen  hinaufgehen,  so  ist  doch  keine  Art  vorhanden,  die  zwänge, 
das  Vorhandensein  von  Muschelkalkablagerungen  anzunehmen.  Nur  bei 
Rasdolnaja  am  Suifun-Flusse ,  nördlich  Wladiwostok,  scheinen  auch  üe 
höheren  Schichten  der  Pseudomonotis  ochotica  anzustehen. 

Neu  und  ohne  nachweisbare  Verwandtschaft  mit  bekannten  Arten 
sind  Pecten  ussuricus,  sichoticus  f  amuricus.  Ohne  Bedeutung 
sind  Discina  sp. ,  Spiriferina  sp.  Terebratula  Margaritouri  scheint  ihre 
nächsten  Verwandten  allerdings  in  der  oberen  Trias  zu  haben.  Trigonodu* 
Orient alis  (in  einer  besonders  an  Myophoria  et  laevigata  reichen  Bank 
hat  ebenfalls  nur  Beziehungen  zu  Arten,  die  in  Buropa  wesentlich  höher 
liegen. 

Nach  Abzug  der  genannten  bleibt  folgende  homogene  Fauna  über 
Pecten  discites  Schl.  var.  mi  er  Otis  Bittn.,  cf.  Alberti  Goldp.,  Pseudo- 
monotis Iwanowi,  multif  ormis  n.  sp.,  Qerviilia  cf.  exporrecta  Lsps  . 
Myalina  vetusta  Ben.,  Schamarae,  Myophoria  et  laevtgala  Alb..  A*o- 
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dotitophora  fassaensis  WißSM.  ap.,  eanalensis  Cat.  sp.,  Lingula  cf.  tenuü- 
stma  Br.,  bore  alt  8  n.  sp. 

Als  besonders  bezeichnend  für  die  alpinen  Werfener  Schiefer  werden 
genannt:  Pecten  discites  var.  microt«,  Gervülia  cf.  exporrecta,  Myalina 
vetuita  (reicht  bis  in  den  unteren  Muschelkalk),  die  beiden  -änodontopAora 
(Myaciten)  und  in  gewisser  Beziehung  wohl  auch  die  beiden  Lingtda-krten. 
Myophoria  laevigata,  die  bis  hoch  in  den  Muschelkalk  hinaufgeht,  ist  erst 
neuestens  zu  Ravnan  in  Bokhara  als  Hauptfosail  der  dortigen  rothen 
Myophorien-Sandsteine  des  Buntsandsteinniveaus  erwiesen. 

Pecten  Alberti  ist  im  Werfener  Schiefer  überall  verbreitet;  Myalina 
Sehamarae  scheint  in  Mytilus  Dalaüamae  des  Bogda-Berges  ihre  nächst- 
verwandte Art  zu  besitzen. 

Die  beiden  Pseudomonotis  gehören  zu  einer  Gruppe,  die,  so  viel  be- 
kannt, nicht  in  jüngere  Niveaus  anfsteigt,  dabei  eine  grosse  Verbreitung 
bat.  Der  Bellerophon  könnte  sogar  für  ein  tieferes  Niveau  in  der  Bunt- 
sandsteinetage sprechen.  B.  Koken. 


Juraformation. 

Deeoke:  Einige  Beobachtungen  im  Bornholmer  Lias. 
(Zeitschr.  d.  deutsch.  geoL  Oes.  61.  1899.  151.) 

An  der  Südküste  von  Bornholm  treten  am  Auslauf  der  Veilings-  oder 
Stampeaa  braune,  löcherige  Sandsteine  und  Sphärosideritbänke  zwischen 
Thonlagen  auf  und  enthalten  häufig  grössere  und  kleinere  Concretionen. 
die  im  Inneren  bisweilen  eine  grössere  Muschel  bergen.    Die  Hauptmasse 
der  Versteinerungen  hat  sich  nebst  verkohlten  Pflanzenresten  und  groben 
Quarzkörnern  zwischen  den  Concretionen  angehäuft.  Verf.  nennt  von  hier: 
Belemmtes  sp.,  Straparollus  clathratus  Mob.,  Pleurotomaria  elegant  Sow., 
Turbo  Solanum,  T.  heUciformie  Zurr. ,  Dentalütm  ctalense,  Pleuromya 
Forchhammeri  Lundgr.,  P.  lyrata  Mob.,  Tancredi*  Johnstrupi  Mob., 
T.  eecuriformis  Donk.,  Macrodon  cypriniformia  Lundgr.,  Leda  bom- 
holtnensis  Sbeb.,  L.  Omalimi,  L.  subovalit  Qoldf.,  Ästarte  deltoidea  Mob., 
Protocardia  Philippiana  Dunk.,  Cardium  multtcostatum  Phill.,  Cardita 
Anglini  Mob.    Unter  Hinzurechnung  anderer,  von  Lundorkn  bekannt  ge- 
machter Formen  sind  im  Ganzen  22  Arten  von  den  64  mittelliasischen 
Arten  Schonens  auf  Bornholm  nachgewiesen.   Wahrscheinlich  werden  auch 
die  fehlenden  vorhanden  sein.   Der  Aufsatz  enthält  nebstdem  einige  Be- 
merkungen über  andere  Punkte  der  Insel  von  localem  Interesse. 


Bthel  Gh  Skeat  and  Victor  Madaen:  On  Jurassic,  Neo- 
comian  and  Gault  boulders  found  in  Denmark.  (Danmarks 
geologiske  Undersögelse.  2.  No.  8.  Kjöbenhavn  1898.  Mit  8  Taf .  u.  1  Karte.) 

Diese,  in  München  ausgeführte,  interessante  Arbeit  bespricht  in  der 
Einleitung  das  bisherige  Wissen  über  Jura-Geschiebe  in  Jütland ;  der  erste 
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Hauptabschnitt  enthält  eine  Beschreibung  der  Geschiebe  und  die  aus  den 
betreffenden  Vorkommen  sich  ergebenden  Schlüsse,  der  zweite  Haupt- 
abschnitt ist  der  palaeontologischen  Beschreibung  gewidmet. 

Der  Lias  ist  durch  11  Nummern  vertreten;  wir  heben  hervor: 
Arietites  Bucklandi  aus  einem  Geschiebe  von  Nyholm,  Kopenhagen; 
Amaltheus  costatus,  Ostküste  von  Jütland  und  andere  Localitäten; 
Coelocera8  cf.  fibulatum,  Ans  bei  Viborg;  Harpoceras  opaUnum,  Jütland. 
Die  reichste  Fauna  ergab  ein  Block  von  Tuel  Skov  in  Seeland  mit  folgenden 
Arten:  Avicula  inaequivalvis ,  Pecten  priscus,  Lima  gigantea,  Limea 
acuticosta ,  Plicatula  spinosa,  Leda  Zieteni,  L.  Galathca,  L.  subovalis, 
Macrodon  *tckmani,  Cucuüaea  Münster i,  Modiola  minima,  Luctmola 
pumüa,  Astarte  cf.  obsoleta,  Dentalium  etalense,  D.  elongatum,  Trochus 
laevis,  T.  heliciformis ,  Botella  turbüina,  TurrüeUa  undata,  OylindriUs 
fragüis,  Polymorphites  polymorphus  var.  quadrata  Qu.  Obwohl  nur 
wenige  von  diesen  Arten  aus  Bornholm  und  dem  südöstlichen  Skandinavien 
bekannt  sind,  dürfte  das  betreffende  Geschiebe  doch  in  dieser  Gegend  seine 
Heimath  haben.  Dem  geologischen  Alter  nach  gehört  es  wohl  der  Jamesoni- 
Zone  an.  Bei  Köngens  Lyngby  in  Nord-Seeland  gefundenes  Geschiebe 
enthält  Pflanzenreste,  Oleandridium  vittatum,  Podozamites  lanceolatus 
intermedius,  P.  angustifolius,  Gingko  Huttoni,  CladophUbis  Bösserti?,  die 
Oolith-Charaktere  aufweisen  und  Beziehungen  zur  Oolith-Flora  Bornholms 
zeigen.  Da  aber  auf  Bornholm  Oleandridium  vittatum  nicht  bekannt  ist 
erscheint  es  natürlicher,  den  Ursprungsort  statt  in  Bornholm  selbst  an 
einem,  jetzt  von  der  Ostsee  bedeckten  Punkte  zu  suchen. 

Bei  Nysted,  Laland  ist  ein  Geschiebe  von  dunkelgrauem,  etwas  eisen- 
schüssigem Sandstein  mit  E  e  1 1  o  w  a  y  -  Versteinerungen  gefunden.  Dasselbe 
enthält  zahlreiche  Rhynchonella  varians  var.  Smithi  Walk.,  ferner  Avicula 
Münsteri ,  Pseudomonotis  echinata,  Modiola  cf.  pulchra,  Astarte  cf.  dt- 
pressa ,  Ijucina  cf.  politula,  Macrocephalites  Grantanus,  Hybodus  äff. 
grossiconus.  Die  häufigsten  Arten  kommen  auch  im  baltischen  Kollows; 
vor  und  es  wird  als  am  wahrscheinlichsten  bezeichnet,  dass  dieses  Ge- 
schiebe, wie  schon  Gottschic  angenommen  hat,  aus  dem  baltischen  Gebiete 
herrühre. 

Häufiger  als  Geschiebe  der  älteren  Stufen  kommen  solche  des 
Kimmeridge  und  Portland  vor.  Die  Mehrzahl  stammt  von  Hirshai* 
im  N.  Jütlands;  von  diesem  Punkte  nach  S.  nimmt  die  Zahl  der  Portland- 
Geschiebe  immer  mehr  ab.  Auf  Grund  einer  Discussion  der  geologischen 
Verhältnisse  von  Hirshals  wird  geschlossen,  dass  die  ammonitenführenden 
Geschiebe  von  N.  stammen ,  da  sie  im  YoWia-Thon  ausschliesslich  von 
norwegischen  Geschieben  begleitet  sind  und  auf  den  dänischen  Inseln  nicht 
vorkommen.  Sie  wurden  vom  Landeis  der  ersten  Vergletscherung  gebracht. 
Der  Ursprungsort  dieser  Geschiebe  liegt  wahrscheinlich  im  Grande  des 
Skagerrack.  Die  Blöcke,  aus  grauem  Kalksandstein  oder  Sandstein  be- 
stehend, enthalten  häufig  eine  Mischung  von  Kimmeridge-  und  Portltnd- 
Arten.  Protocardia  dissimüis  und  Astarte  Saemanni,  in  Boulogne  auf 
die  oberste  und  unterste  Lage  des  Portland  beschränkt,  erscheinen  hier  in 
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einem  und  demselben  Geschiebe.  Einige  wenige  Geschiebe  können  wohl 
bestimmt  als  zum  Kimmeridge  gehörig  angesprochen  werden,  wie  z.  B. 
ein  aus  Exogyra  virgula  bestehendes  Gestein.  Als  Ganzes  betrachtet, 
zeigt  die  Fauna  eine  bemerkenswerthe  Ähnlichkeit  mit  Blake's  Upper 
Bolonian.  Im  einzelnen  ist  es  aber  sehr  schwer,  das  geologische  Alter  der 
Geschiebe  genau  zu  fixiren.  Die  Gattung  Aueella  fehlt,  und  der  Typus  der 
Fauna  ist  kein  borealer,  sondern  ein  entschieden  mitteleuropäischer. 
Da  nichts  auf  eine  Änderung  der  Ablagerung  hindeutet,  so  kann  man 
annehmen,  dass  die  jetzt  untergetauchten  Ablagerungen  von  mittel- 
europäischem Typus  im  Skagerrack  ununterbrochen  aus  dem  Kimmeridge 
ins  Portland  reichen.  Aus  der  Reihe  der  nachgewiesenen  Kimmeridge- 
nnd  Portland-Arten  heben  wir  hervor:  Avieula  cf.  expama,  Pseudomonotis 
Douvülei,  Pecten  EtaUoni,  Pecten  cf.  comutus,  Perna  Bouchardi,  Exogyra 
virgula,  Modiola  antissiodoreneis ,  Cucullaea  longipunctata ,  C.  texta, 
Trigonia  Pellati,  T.  VolUi,  Astarte  antiseiodorensis,  A.  Saemanni,  A.  et 
polymorph,  Corbicella  planulata,  Protocardia  dissitnüis,  P.  morinica, 
Pieuromya  tellina,  Thracia  incerta,  Corbula  Deshayesi,  Neritopsis  cf 
decussata,  Nerita  ctputta,  Pseudomelania  ferruginea,  Alaria  subbienrinata, 
Aporrhais  Piettei,  Perisphinctes  et  biplex  bifurcatus  Qo.,  P.  cf.  scythicut 
Visch.,  P.  cf.  Quetutedti  Rodill.,  Aspidoceras  orthocerum  d'Orb. 

Ein  lose  gefundener,  als  Holcostephanus  cf.  Kleini  Neüh.  A  Uhl. 
bestimmter  Ammonit  und  ein  Riesenblock  von  Mors  im  nördlichen  Jiitland 
mit  Hoplites  cf.  oxygonius  Neüm.  &  Uhl.  und  zahlreichen  Bivalven  ver- 
treten das  Neocom.  Aus  der  palaeontologischen  und  lithologischen  Ähn- 
lichkeit mit  den  oberjurassischen  Geschieben  könnte  man  erschliessen,  dass 
die  Ablagerung  unter  ähnlichen  Verhältnissen,  vielleicht  ununterbrochen, 
ohne  Einschiebung  einer  Continentalperiode  erfolgte.  Von  den  18  be- 
stimmten Arten  des  Neocom  kommen  17  in  der  Unterkreide  des  Pariser 
Beckens,  12  zugleich  auch  im  Jura-Gebirge  vor.  Nur  2  Arten  sind  ans 
dem  Pariser  Becken  nicht  bekannt,  und  zwar :  Serpula  cineta  und  Hoplites 
cf.  oxygonius,  beides  Hilsformen.  Aach  die  Neocomfauna  hat  gemässigten 
Charakter  und  ist  keinesfalls  boreal. 

G au lt- Geschiebe  kommen  im  äusse rsten  N.  Jütlands  vor,  fehlen 
dagegen  auf  den  dänischen  Inseln.  Auch  sie  müssen  wie  die  Portland- 
und  Neocom-Geschiebe  ihre  Heimath  in  dem  versunkenen  Gebiete  des 
Skagerrack  haben.  Die  nachgewiesenen  Gault- Arten  sind:  HopUtes  spien- 
dem  var.  FiUoni  Sow.,  H.  tardefurcatus ,  H.  regulär* ,  Crioceraa  cf. 
variabüe  G.  Maas. 

Die  Arbeit  enthält  8  Tafeln  mit  Abbildungen  und  1  Karte  mit  An- 
gabe der  Fundorte.  V.  TJhlig. 
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W.  Petraosek:  Über  das  Alter  des  Überquaders  im 
sächsischen  Elbthal-Gebirge.  (Abh.  naturw.  Ges.  Isis.  Dresden 
1897.  24-40.) 

Über  den  Scaphitenmergel  von  Zatzschke,  der  auf  dem  rechten  Elb- 
Ufer  mit  Unterbrechungen  von  genanntem  Orte  bis  Zeichen  und  am  linken 
Ufer  von  Naundorf  bis  cur  Könignase  bei  Obervogelgesang  sich  verfolgen 
lässt,  liegt  ein  Qaadersandstein,  aus  welchem  Verf.  Nauttlus  rugattiM  Fe. 
et  Schl.  ,  *  Pholadomya  nodulifera  Münst.  ,  Cyprxtia  guadrata  d'Orb., 

*  Cardium  Ottoi  Gein.,  *  Pinna  cretacea  Schloth.,  Inoceramus  Brongniarii 
Sow.,  dessen  Bestimmung  auf  einen  Steinkern  mit  nicht  erhaltenem  Schloss- 
rand gestützt  wurde,  *  Vola  quadricostata  Sow.,  *Lima  eanalifera  Goldf., 

*  Ostrea  semiplana  Sow. ,  Alectryonia  frons  Park.  ,  *  Exogyra  lateralis 
Nilss.,  *E.  cf.  laciniata  Nilss.,  Catopygus  aJbensis  Gein.,  Micraster  cor- 
testudinarium  Goldf.,  Cidaris  et  subcesiculosa  d'Oeb.,  *cf.  Cyclabada 
Fromenieli  Bölsche  und  Spongite*  saxonicus  Gein.  aufführt.  Für  die 
Altersbestimmung  zieht  Verf.  mit  einem  Stern  versehene  Arten  heran,  auf 
Grund  deren  diese  höchste  Schicht  der  Kreide  des  Elb-Thales  mit  den» 
Sandmergel  von  Recklinghausen  und  dem  Hergel  des  Salzberges  paralleli- 
sirt  wird.  Joh.  Böhm. 


L.  F.  Ward:  The  cretaeeous  formation  of  the  Black 
Hills  as  indicated  by  the  fossil  plants.  (XIX.  annual  report 
U.  S.  geol.  Survey.  1899.  627—693.  4  Taf.  2  Tab.  4  Textfig.) 

Die  Black  Hills  —  ein  isolirter  Sporn  der  Rocky  Mountains ,  jedoch 
von  der  Hauptkette  durch  Tbaler  und  breite  Ebenen  getrennt  —  scheinen 
allein  wie  eine  Landmarke  der  Great  Plains  zu  stehen,  aus  der  Ferne  bieten 
sie  einen  dunklen  und  düsteren  Anblick.  Von  elliptischer  Gestalt  wird 
der  granitische  Kern  des  centralen  Theils  von  den  jüngeren  Formationen 
umringt  und  mit  einem  nach  aussen  stetig  geringerem  Fallen  umhüllt 
Den  Gegenstand  der  vorliegenden  Arbeit  bilden  diejenigen  Schichten, 
welche  zwischen  dem  marine  Fossilien  ruhrenden  Jura  und  dem  Fort  Benton 
shales  liegen  und  bisher  allein  der  Dakota-Stufe  zugetheüt  wurden.  Sie 
liegen  dem  Jura  discordant  auf.  Funde  von  Cycadeen-Stämmen  bei  Hot 
Springs  in  den  südlichen  Vorbergen  veranlassten  Verf.,  die  Lagerungs- 
verhältnisse in  diesem,  als  Minnekahta  region  bezeichneten  Gebiet  unter 
Aufsammlung  neuen  Materials  zu  untersuchen.  Hierbei  ergab  sich ,  dass 
die  obersten  Jurascbichten  mit  den  Atlantosaurus  beds  gleichalterig  sind 
und  dass  ein  unterer  Theil  von  der  Dakota-Stufe  abgetrennt  und  nunmehr 
der  unteren  Kreide  (Potomac-Stufe)  zugewiesen  werden  muss.  Alsbald 
wurden  die  Cycadeen  führenden  Lagen  auch  in  den  östlichen  Vorbergen 
bei  Piedmont  in  der  Blackhawk  region  gefunden.  Später  durchforschte 
Prof.  Jknney  die  im  NW.  der  Black  Hills  gelegene  Hay  Creek  region 
und  zerlegte  den  aus  Sanden,  Thonen,  sandigen  Letten  und  Sandsteinen 
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bestehenden  Schichteucomplex  unter  dem  Dakota-Sandstein  in  3  Horizonte, 
die  er  als  Oak  Creek  beds,  Barrett  shales  und  Hay  Creek  coal-Fonnation 
bezeichnet.  Die  Atlantosaurus  beds  werden  Brulah  clayB  genannt. 
Cycadeen  gelang  es  hier  nicht  zu  erhalten,  wohl  aber  mehrere  Lagen 
mit  wohJerhaltenen  Pflanzenresten.  Die  Beschreibimg  all1  dieser  Reste 
macht  den  Haupttheil  des  Werkes  ans  und  der  Bericht  darüber  wird  von 
berufener  Feder  erfolgen.  Joh.  Böhm. 


Tertiärformation. 

P.  Oppenheim:  Zur  Fauna  des  Septarienthoni.  (Zeitschr. 
d.  deutsch,  geol.  Ges.  61.  (3.)  1899.  316.) 

Es  werden  einige  Errata  in  der  von  Reinhard  veröffentlichten  Arbeit: 
.Untersuchungen  Ober  die  Molluskenfauna  des  Rupelthons  zu  Itzehoe", 
ausführlich  besprochen;  weiter  wird  ausgeführt  gegenüber  der  vom  Ref. 
1867  ausgesprochenen  Ansicht,  dass  der  Rupelthon  von  Hennsdorf  etc.  in 
einer  Meerestiefe  von  100—  200  Faden  abgelagert  worden  sei,  dass  seitdem 
f'ryptodon  fiexuosus  in  ganz  geringer  Tiefe  gefunden  sei  und  dass  die  reiche 
Glossophoren-Fauna  dem  widerspräche.  Diese  Fauna  ist  aber  weder  reich 
&n  Gattungen  noch  an  Arten  oder  selbst  Individuen ,  da  langjähriges 
Sammeln  und  Aufkaufen  in  stark  betriebenen  Ziegeleien  nur  66  Arten 
von  Gastropoden  lieferte  ;  von  diesen  waren  nur  wenige  in  zahlreichen 
Exemplaren  zum  Vorschein  gekommen,  und  Ret  hat  kaum  irgendwelche 
andere  marine  Tertiär-Fundorte  kennen  gelernt,  die  ebenso  arm  an 
Exemplaren  wären.  Zudem  machen  die  Schalen  sehr  häufig  den  Bindruck 
von  sogen,  todten  Schalen.  Wenn  also  auch  vielleicht  100—200  Faden  zu 
tief  angenommen  ist,  so  dürfte  doch  das  Niveau  der  Laminarien-  und 
Nulliporen-Region  für  den  Rupelthon  von  Hennsdorf  etc.  viel  zu  flach 
angenommen  sein.  von  Koenen. 

V.  Raulin:  Succession  des  mollusques  terrestres  et  d'eau 
douce  dans  le  bassin  tertiaire  de  l'Aquitaine.  (Bull.  Seances 
Soc  geol.  de  France.  (3.)  28.  46.) 

Es  werden  die  Land-  und  Süsswasser-Mollusken  aufgeführt:  1.  des 
Mergels  von  Gees,  2.  des  Mergels  von  Bazas  und  Merignac,  3.  von  Leognan, 
4.  von  Salles,  6.  von  Peyrehorade,  welche  meist  von  Dkgranoe-Touzin 
aufgezählt  worden  waren  ;  ferner  aus  Süsswasserbildungen :  1.  aus  dem 
Kalk  von  Montolien,  2.  aus  dem  von  Ventenac,  3.  aus  dem  von  Castres 
und  Soreze,  4.  von  Castelnaudary,  6.  von  Ondes  bei  Fumol,  6.  von  Castillon 
und  Blaye,  7.  den  mittleren  Kalken  von  Albi  und  Lautrec,  8.  den  Phos- 
phoriten des  Quercy,  9.  der  unteren  Molasse  des  Agenais,  10.  dem  weissen 
Kalk  von  Agen,  11.  dem  Süss  was  ser  kalk  von  Gaas  (nach  Toumonien), 
12.  dem  oberen  Kalk  des  Albigeois,  18.  der  oberen  Molasse  des  Agenais, 
14.  dem  grauen  Kalk  des  Agenais  und  der  Gironde,  15.  dem  Kalk  von 
16.  der  oberen  Molasse  des  Armagnac. 
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Die  Kalke  bilden  in  den  Siisswasserbildungen  der  Aquitaine  mehr 
oder  minder  ausgedehnte  Linsen,  welche  jede  meist  ihre  eigenthümlichen 
Arten  enthalten  und  in  isolirten  Landseen  abgelagert  worden  sind.  Eine 
Tabelle  des  ganzen  Tertiärgebirges  zeigt  die  Parallelisirung  dieser  marinen 
und  Silsswasserbildungen  Aquitaniens  mit  denen  des  Pariser  Beckens. 

von  Koenen. 


Vinasaa  de  Reffny:  Sinopsis  dei  inolluscbi  tersiarii 
delle  Alpi  Venete.  Parte  I.  Schluss.  Parte  II.  Strati  oligocenicl 
(Paleontogr.  Ital.  3.  145-200.  2  Taf.  Pisa  1898.) 

Verf.  hatte  früher  die  Ansicht  ausgesprochen,  dass  die  Fauna  der 
glaukonitischen  Tuffe  von  Zovencedo  vielleicht  jünger  sei  als  diejenige  von 
Eonca,  kommt  aber  jetzt  zu  dem  Schlüsse,  dass  sich  die  beiden  Faunen 
völlig  entsprechen.  Von  83  Arten  sind  SO  neu,  die  übrigen  53  finden  sich 
auch  alle  bei  Ronca.  Die  Fauna  von  Monte  Pulli  hat  Oppenheim  strudirt 
worauf  Verf.  hinweist  und  dann  die  Faunen  von  Caldiero,  Bolca  und  noch 
anderen,  weniger  bekannten  Punkten  behandelt  ;  alle  sind  mitteleocän  und 
entsprechen  den  Schichten  mit  Vdates  Schmiedeliana  in  Venetien. 

Im  zweiten  Theil  behandelt  Verf.  die  Priabona-Schichten  von  den 
Fundstellen  Via  degli  Orti,  Valle  Orgagna,  Priabona  etc.,  die  sich  überall 
durch  das  Auftreten  der  Serpula  spirulaea  auszeichnen.  Er  stellt  die- 
selben wie  v.  Hantken  und  Oppenheim  in  das  Unteroligocan.  Von  den 
57  Arten  der  Priabona-Schichten  bleiben,  nach  Abzug  der  neuen,  26,  tod 
welchen  mehr  als  die  Hälfte  (14)  ausschliesslich  oligocan ,  dagegen  nur  5 
ausschliesslich  eocän  sind.  A.  Andrea© 


D.  Sanffiorgi:  Fossili  tortoniani  dell'  alta  valle  delT 
Idice.   (Riv.  Ital.  di  paleontolog.  4.  (3.)  73—80.  Parma  1898.) 

Diese  Arbeit  bildet  eine  Ergänzung  zu  der  in  der  gleichen  Zeitschrift 
1896  (vergl.  dies.  Jahrb.  1898.  II.  -112-)  veröffentlichten  über  das  Tor- 
tonien  des  Idice-Thales.  Es  werden  jetzt  auch  in  den  grauen  Mergeln 
NO.  von  Casa  Massei  auf  dem  rechten  Idice-Ufer  Fossilien  nachgewiesen 
Als  Eesultat  ergiebt  sich,  dass  das  Tortonien  (Tegelfacies  des  Mittelmiocin) 
im  oberen  Idice-Thal  durchaus  in  seiner  Fauna  mit  den  ganz  typischen 
Tortonien-Ablagerungen  Italiens  Ubereinstimmt.         A.  Androae. 


Gh.  Toldo:  Strati  a  congerie  nelle  vicinanze  d'Imola.  (Boll- 
Soc.  Geol.  Ital.  17.  200-201.  Rom  1898.) 

Im  romagnolischen  Appennin  finden  sich  zwischen  dem  Sülaro  and 
Lamone  in  den  dort  mächtig  entwickelten  Neogenschichten  nicht  nur  gros« 
Linsen  von  Gyps,  sondern  auch  von  Thon,  Kalk  und  Steinsalz.  Im  unteren 
Theil  der  Formation  liegen  die  schmalen  Thoneinlagerungen  mit  fossilen 
Blättern  und  Lebias  crassicauda.  Kalk  und  Salz  wiegen  in  dem  oberen 
Theüe  vor,  und  während  die  Kalke  weit  verbreitet  sind ,  findet  sich  das 
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Salz  nur  bei  CriveUari;  ungefähr  in  diesem  Niveau,  oder  wenig  hoher, 
liegen  zwischen  dem  Senio  und  dem  Lamone  Linsen  von  blauem  oder 
braunem  Thon,  welche  Melanopsis  Boneüi  Sisu.  und  Ostrea  cochlear? 
lieferten  und  als  Congerienschichten  angesprochen  werden. 

^^^^  •    ^^^^  ■ 


W.  D.  Matthew:  Is  the  White  River  Tertiary  an  Aeolian 
Formation?   (American  Naturalist.  88.  No.  389.  403—408.) 

Veit  kommt  zu  dem  Schiuss,  dass  die  Thone  des  White  River-Tertiärs 
äolischen  Ursprungs  seien,  weil  sie  ungeschichtet  seien,  nur  Landthiere, 
wie  Oreodon,  Mesohippus  etc.  enthielten,  und  zwar  in  einem  Zustande 
ganz  gleich  demjenigen  in  den  recenten  Prairie-Ablagerungen.  Der  Thon 
habe  das  Aussehen,  das  wohl  der  Löss  bei  seiner  Erhärtung  annehmen 
würde,  und  sei  zu  weit  und  gleichmässig  verbreitet,  als  dass  man  ihn  für 
eine  See-Ablagerung  halten  könne.  von  Koenen. 


R.  Hauthal;  Über  patagonisches  Tertiär.  (Zeitschr.  d. 
deutsch,  geol.  Ges.  60.  436—440.  1898.) 

Bei  einer  sechsmonatlichen  Durchforschung  des  südwestlichen  Pata- 
gonien erzielte  Verf.  folgende  Ergebnisse.  In  den  „Thonschiefern'  des 
östlichen  Cordillerenabhanges  wurden,  wie  von  früheren  Reisenden,  be- 
zeichnende Fossilien  der  Kreide  gefunden  (Inoceramen,  Ammoniten) ;  in  den 
höchsten  sandigen  Lagen  tritt  eine  aus  Acer,  Salix,  Quercus  u.  s.  w.  zu- 
sammengesetzte Flora,  die  erste  mesozoische  Dicotylenflora,  auf.  Zwischen 
Kreide  und  Tertiär  ist  Concordanz  vorhanden.  Die  ältesten  Tertiärschichten, 
gleichfalls  als  Sandsteine  ausgebildet,  fuhren  zahlreiche  charakteristische 
Fossilien,  die  dem  Eocän  zugewiesen  werden  ;  darüber  folgen  thonig-mer- 
gelige Lagen  mit  der  Marinfauna  der  miocänen  Sta.  Cruz-Schichten,  dann 
wieder  terrestrische  Sandsteine  mit  Fagxts  aus  der  Verwandtschaft  der 
lebenden  F.  antartica.  In  die  Zeit  des  Meeresrückzuges  zur  Pliocänzeit 
fällt  nach  Hauthai,  die  Entstehung  der  , rodados  tehuelches",  der  pata- 
gonischen  Geröllformation,  die  als  eine  fluvio-glaciale  Bildung  angesehen 
wird.  Die  im  Tieflande  verbreiteten  erratischen  Blöcke  sollen  mit  Hilfe 
von  Eisbergen  auf  den  tief  ins  Land  eindringenden  Canälen  verfrachtet 
sein.  Die  weit  verbreiteten  Grundmoränen  gehören  einer  zweiten  (pleisto- 
cänen)  Eiszeit  an,  wogegen  die  Endmoränen,  welche  den  Seen  in  mehreren 
concentrischen  Bogen  eingelagert  sind,  als  Erzeugnisse  einer  dritten  Eis- 
zeit aufgefasst  werden.  Für  die  Entstehung  der  Seen  wird  theilweise 
wenigstens  glaciale  Ausschürfung  zu  Hilfe  genommen. 

Granite  jüngeren  Alters  hat  Verf.  mehrfach  in  den  Cordilleren  beobach- 
tet, in  der  patagonischen  besonders  am  Cerro  Payne,  dessen  Kern  ein  heller 
Granit  bildet,  welcher  lakkolith artig  in  die  Kreideschiefer  eingedrungen 
ist  und  Apophysen  in  sie  abgegeben  hat. 

Entsprechend  dem  Rückgänge  der  Gletscher  in  jüngster  Zeit  zeigen 
alle  Seen,  auch  im  Norden  Argentiniens,  eine  Abnahme  der  Wassermasse. 
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Bezüglich  der  Mittheilungen  Mercerat's,  welche  da«  gleiche  Gebiet 
behandeln  (die«.  Jahrb.  1900.  I.  -100-),  bemerkt  Verf.,  dass  sie  zahlreiche 
Irrthümer  enthalten.  Hadthal  hat  weder  die  zahlreichen  imposanten  Ver- 
werfungen noch  Löss  in  jener  Gegend  gesehen. 

R.  Hauthal:  Erforschung  der  Glacialerschein ungen 
Sttdpatagoniens.   (Globus.  76.  101—104.  1899.) 

Hierin  bebandelt  Verf.  die  glacialen  Erscheinungen  Stidpat&goniens 
mit  besonderein  Hinweis  auf  den  geringen  Grad  von  Zuverlässigkeit  der 
Karte,  der  Profile  und  Ausführungen  in  den  Arbeiten  Mercerat's. 

A.  Meroerat:  Sur  la  geologie  de  la  Patagonie;  reponse 
aux  attaques  de  M.  R.  Haüthal.  (Communic.  del  Museo  Nac.  de 
Buenos  Aires.  1.  69—76.  1899.) 

Verf.  verwahrt  sich  gegen  die  Angriffe,  die  Haüthal  in  den  beiden 
obigen  Veröffentlichungen  gegen  ihn  gerichtet  hat.  Hadthal  habe  die 
Gegend  im  Westen  des  72°  w.  L.  Greenwich  untersucht,  er  die  Region 
zwischen  dem  Atlantischen  Ocean  und  diesem  Längengrade.  Die  Concordanz 
zwischen  Kreide  und  Tertiär  habe  er  schon  in  seinen  Arbeiten  angegeben. 
Haüthal's  palaeophytologische  Funde  brächten  durchaus  nichts  Neues. 
Die  Verbreitung  der  Geröllmassen  der  Tehuelche-Bildung  »ei  ohne  die 
Mitwirkung  des  Meeres  nicht  verständlich ;  ebensowenig  sei  ein  allgemeiner 
Rückgang  der  Gletscher  und  der  Wassermengen  der  Seen  erweisbar.  Er 
habe  die  Cordillere  nicht,  wie  Hadthal  irrthümlich  meine,  als  ein  Hoch- 
gebirge bezeichnet  und  Hadthal  selbst  habe  keine  genauen  Angaben  über 
den  Aufbau  gegeben.  Die  mesetas  prägten  der  Topographie  Patagouiens 
in  der  That  einen  ganz  besonderen  und  imposanten  Charakter  auf  und 
die  von  Hadthal  geleugneten  Verwerfungen  seien  die  hauptsächlichste 
Ursache  desselben.  Mit  Unrecht  leugne  Hadthal  das  Vorkommen  ?on 
Löss  in  der  zwischen  Cerro  Payne  und  Laguna  Rica  gelegenen  Gegend. 

In  Bezug  auf  die  Vorwürfe,  die  Hadthal  gegen  die  Richtigkeit  seiner 
Karte  erhebt,  bemerkt  Mkrcerat,  dass  er  sie  nur  als  ein  topographisches 
und  geologisches  „Croquis"  dargeboten  habe.  Auch  fänden  sich  in  Haü- 
thal's Angaben  offenbare  Widersprüche.  [Die  Einzelheiten  müssen  wir 
dem  Leser  überlassen,  im  Original  nachzulesen.] 

B.  Haüthal:  Reponse  ä  M.  Mbrcerat  au  sujet  de  ses  em- 
bronillement  geologiques  dans  ses  travauz  sur  la  Pata- 
gonie austräte.  (Communic.  del  Museo  Nac.  Buenos  Aires.  1.  98—110. 
1899.) 

Eine  Antwort  auf  die  Angriffe  Mercerat's,  in  welcher  folgende  Be- 
hauptungen Mercerat's  als  unzutreffend  hingestellt  werden: 

1.  Dass  in  der  Region  zwischen  der  Cordillere  und  dem  Atlan  tischen 
Ocean  keine  älteren  Gesteine  als  tertiäre  zu  Tage  treten.  Vielmehr 
bestehen  Berge  in  60  km  Entfernung  vom  Gebirge  aus  Kreide  mit 
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2.  Dass  in  Patagonien  Verwerfungen  von  ganz  angewöhnlichem  Aus- 
niaass  vorhanden  seien.   Hauthal  hat  solche  nicht  getroffen. 

3.  Dasg  die  durch  Engelhardt  von  Punta  Arenas  beschriebenen  Pflanzen- 
reste der  Laramie-Gruppe  angehören  und  die  ältesten  Reste  von 
Landpflanzen  in  diesem  Gebiete  seien.  Die  Ablagerungen  von  Punta 
Arenas  werden  vielmehr  allgemein  für  tertiär  gehalten  und  die  ältesten 
Landpflanzen  sind  die  von  Hauthal  gefundenen  Dicotylen  der  Da- 
kota-Kreide. 

4.  Dass  sich  in  Patagonien  der  Löss  bis  auf  die  Höhen  der  Cordillere 
ausdehnt.  Er  fehlt  nach  Haüthal  auch  dort,  wo  er  auf  der  Karte 
Mercerat's  verzeichnet  ist. 

5.  Dass  ausserhalb  der  höheren  Theile  der  Cordillere  keine  Spuren 
früherer  Vergletscherung  wahrzunehmen  seien.  Dieser  Behauptung 
gegenüber  werden  die  auch  von  Nobdknskjöld  beobachteten  Moränen 
aufgeführt  und  es  wird  auf  die  im  Museum  von  La  Plata  auf- 
bewahrten gekritzten  Geschiebe  hingewiesen. 

Auf  die  sonstigen  Incorrectheiten  geologischer  und  geographischer 
Natur,  die  auf  den  Karten  und  Profilen  Mkbcerat's  sich  finden  sollen, 
braucht  hier  nicht  näher  eingegangen  zu  werden.  Steinxnasn. 


Quartarformation. 

▲.  Penok:  Die  vierte  Eiszeit  im  Bereiche  der  Alpen. 
(Vortrag  im  Verein  z.  Verbr.  naturw.  Kenntn.  Wien  39.  3.  1899.  20  S.) 

Die  in  dem  Alpenvorland  vor  den  Endmoränen  sich  ausbreitenden 
Schottennassen  müssen  sich  durchaus  in  einer  Richtung  abdachen;  man 
unterscheidet  die  jüngsten,  „Niederterrassenschotter",  von  den  älteren  „Hoch- 
terrassenschottern",  und  noch  die  hoher  gelegenen,  „Deckenschotter".  Im 
Bodenseegebiet  ist  der  Deckenschotter  nicht  gleichmässig  nach  Norden  ab- 
gedacht, sondern  flachgewellt;  er  ist  nicht  eine  einheitliche  Bildung,  son- 
dern es  sind  zwei  Deckenschotter,  ein  höherer  und  ein  tieferer;  jeder  konnte 
bis  zu  seinem  Contacte  mit  Moränen  verfolgt  und  dadurch  als  Glacial- 
schotter  erwiesen  werden,  „so  dass  nunmehr  mit  Sicherheit  von  vier  Eis- 
zeiten in  jenem  Theile  des  Alpenvorlandes  gesprochen  werden  durfte". 
Auch  im  Ennsgebiet,  450  km  vom  Rhein,  können  vier  Schotterstufen  ge- 
trennt werden,  wie  es  bereits  Gutzwiller  gethan.        E.  Qoinitz. 


K.  Keilhack :  Die  Stillstands]  age  n  des  letzten  Inland- 
eises und  die  hydrographische  Entwickelung  des  pommer- 
gehen Küstengebietes.  (Jahrb.  preuss.  geol.  Landesanst.  für  1898. 
90—162.  Taf.  7—20.  Ein  zugehöriger  Atlas  wird  später  erscheinen.) 

G.  Berendt  hatte  bekanntlich  vier  ürstromthäler  in  Norddeutschland 
nachgewiesen,  als  Randthäler  des  sich  zurückziehenden  letzten  Inlandeises; 
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Keilhack  weist  ein  fünftes  nach,  welches  nördlich  vom  baltischen  Höhen- 
rücken verläuft. 

1.  Zuerst  bespricht  Verf.  die  vier  südlichen,  von  Bbbehdt  bestimmten 
Thäler,  als  Marken  der  saccessiven  Rückzugsetappen  des  Eises  südlich  vom 
baltischen  Höhenrücken  und  legt  die  bisher  ermittelten  Befunde  auf  einer 
Karte  (Tat  VII)  fest.  Die  südlichste  Bandlage  des  Eises  entspricht  der 
südlichsten  Verbreitung  des  Oberen  Geschiebemergels,  über 
welche  Penck  und  Klockmann  Untersuchungen  angestellt  hatten ;  ELeil- 
hack  kommt  zu  der  Annahme,  dass  der  Rand  des  letzten  Inlandeises  mit 
der  Höhe  des  Fläming  zusammenfiel  (Oberer  Geschiebemergel,  Endmoränen!), 
weiter  über  die  Katzenberge  und  Trebnitzer  Höhen  verlaufe  (Sande  bei 
Spremberg,  zusammenhängende  Flächen  von  Oberem  Geschiebemergel  im  Ge- 
biete des  Bartschthaies)  und  im  Westen  wahrscheinlich  auf  der  Lüneburger 
Heide  liegt  (Sande,  Kieskuppen,  Thalbildung  von  Kalbe  bis  zur  unteren 
Weser).  Das  Thal  südlich  desselben,  das  .Breslau-Hannoversche* 
Bebendt's,  führte  die  Schmelzwasser  zur  Nordsee  ab. 

Der  ersten  Rückzugsetappe  entspricht  das  „Giogau-Baruther* 
Thal,  die  zweite  Rückzugsetappe  dem  „Warschau-Berliner*,  die 
dritte  dem  „Thorn-Eberswalder*  Hauptthale.  Die  Lage  des  jeweiligen 
Eisrandes  wird  nach  den  Endmoränen,  der  Moränenlandschaft  und  den 
fluvioglacialen  Sedimenten  ermittelt;  nicht  überall  liegen  schon  fertige  und 
sichere  Kartirungsresultate  vor.  Die  baltische  Endmoräne  zeigt  einen 
langen  Stillstand  des  Eises  an;  sie  besteht  aus  3  Bogentheilen,  dem  „Beit- 
bogen"  (mecklenburg-holsteinscher,  die  westliche  Ostsee  umrahmend),  dem 
„Oderbogen"  (uckermärkisch-pommerscher,  um  das  Stettiner  Haff)  und  dem 
„Weichselbogen8  (um  das  Frische  und  Kurische  Haff).  [Die  mecklenburgische 
Seenplatte  wird  von  den  zwei  Hauptendmoränen,  mit  zwischenliegend  ein 
Geschiebestreifen  (als  untergeordnetem  Zwischenstadium)  umrahmt,  und 
scheint  von  der  pommerschen  verschieden  zu  sein,  welche  aus  Grundmoränen- 
und  Sandrlandschaft  besteht.  Ref.]  Die  Verhältnisse  des  Thorn-Eberswalder 
Thaies  sind  im  Osten  andere,  als  westlich  vom  Finower  Oderbogen.  Es 
war  das,  stellenweise  über  3  Meilen  breite,  Sammelthal  der  ungeheuren 
Wassermassen,  die  vom  abschmelzenden  Eis  im  Norden  und  von  allen  süd- 
lichen Flüssen  (Weichsel,  Warthe,  Oder)  geliefert  wurden.  Eine  oberste 
Terrasse  (an  der  Weichsel  bis  15  km  breit)  lässt  sich  durch  das  ganze 
Thai  verfolgen,  von  75  m  Meereshöhe  zu  60  und  35—45  m  sich  senkend ; 
das  Thal  war  also  von  grossen  Stauseen  unterbrochen.  Das  mittlere 
Niveau  der  Sandrflächen  senkt  sich  fast  allenthalben  auf  jeden  Kilometer 
um  einen  Meter. 

Alle  vier  Hauptthäler  flössen  durch  die  untere  Elbe  zur  Nordsee  ab. 

2.  Nachdem  durch  weiteres  Abschmelzen  die  Höhe  der  Seenplatte  frei 
geworden  war,  fanden  die  Schmelzwasser  im  Süden  in  dem  Höhenrücken, 
im  Norden  in  dem  Eisrande  ein  Hinderniss  des  Abflusses ,  nur  in  dem 
unteren  Weichselthal  konnte  ein  Theil  abfliessen  zu  dem  Thorn-Eberswalder 
Thal,  für  die  übrigen  Wassermassen  bildete  sich  ein  fünftes  grosses,  60ü  km 
langes  ürstromthal  aus,  welches  zwischen  Lauenburg  und  Karthaus  west- 
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lieh  Danzig  beginnend,  mit  mehrfachen  Krümmungen  zum  Stettiner  Haff 
und  Uber  Friedland  durch  das  mecklenburg-pommersche  Grenzthal  verläuft; 
nach  Keilhack  ist  es  wahrscheinlich,  dass  der  Strom  entlang  der  Küste 
weiter  nach  SW.  in  die  Neustädter  Bucht  hinein  sich  bewegte  und  über 
Lübeck  und  Mölln  durch  das  Stecknitz-Thal  nach  Süden  abbog,  um  bei 
Lauenburg  in  den  früheren  Urstrom  einzumünden.  Dies  Thal  beginnt  im 
Osten  in  einer  Meereshöhe  von  160  m,  es  senkt  sich  bald  langsamer,  bald 
schneller,  so  dass  es  in  der  Gegend  von  Pollnow  auf  100,  bei  Belgard 
auf  60,  bei  Plathe  auf  40,  Gollnow  auf  25  m  gesunken  ist;  es  lagen  in 
seiner  Strecke  drei  grosse  Stauseen,  nämlich  nördlich  von  Rummelsburg, 
der  Persante-Stausee  bei  Belgard  und  der  Oder-  resp.  Haff-Stausee.  Ein 
vierter  Stausee  soll  in  der  Wismarer  und  Neustädter  Bucht  gelegen  haben. 

Beweise  dafür,  dass  dies  Thal  mit  seinen  Stauseen  unmittelbar  vor 
dem  Eisrand  lagen,  sind  Endmoränenreste,  Sandr  nördlich  des  Thaies,  und 
die  eigenthümliche  Lage  der  Thalsandflächen  und  Terrassen.  Mit  diesen 
Mitteln  hat  Verf.  die  Lage  des  Eisrandes  construirt  und  auf  einer  Reihe 
von  Karten  die  successiven  Rückschrittsphasen  dargestellt.  Es  zeigt  sich 
hierbei,  dass  das  Eis  im  Westen  rascher  wegschmolz  als  im  Osten.  Hierbei 
veränderte  der  Urstrom  seinen  Lauf  und  veränderten  sich  die  Stauseen 
nach  und  nach,  resp.  verschwanden  zuletzt,  bis  allmählich  die  heutigen 
hydrographischen  Verhältnisse  entstanden. 

Die  Einzelheiten  lassen  sich  ohne  die  anschaulichen  Karten  nicht 
wohl  referiren.  Für  eine  Fortsetzung  ähnlicher  Untersuchungen  nach  Osten 
wie  nach  Westen  fehlt  es  zur  Zeit  noch  an  einer  genügenden  Menge  von 
Beobachtungsmaterial. 

Ohne  den  Werth  dieser  wichtigen  Arbeit  herabmindern  zu  wollen, 
sei  auf  einige  Punkte  kritisch  eingegangen. 

Bei  Besprechung  des  Le ha- Rheda- Thaies  [welches  auch  de  Geeb  in 
Skandinav.  geogr.  utveckling  p.  77  bespricht]  nimmt  Verf.  eine  postglaciale 
Erdkrustenbewegung  in  Form  einer  Faltung  an  und  hält  die  Danziger 
Bucht  für  einen  Einbruch  oder  eine  muldenförmige  Einsenkung.  Zeise 
führt  dagegen  (Jahrb.  preuss.  Landesanst.  für  1898.  p.  51)  die  Einsenkung 
des  Weichseldeltas  nicht  auf  tektonische  Vorgänge  zurück.  Andererseits 
wäre  vielleicht  ein  Eingehen  auf  Deecke'b  Untersuchungen  über  die  Oder- 
bucht wünschenswerth  gewesen.  Gegenüber  Berbndt,  Jentzsch  und  Ref. 
ist  für  Keilhack  „eine  allgemeine  postglaciale  Senkung,  wenigstens  für 
die  hinterpommersche  Küste,  unannehmbar".  Auf  Verf.'s  Gegengründe 
kann  hier  nur  ganz  kurz  eingegangen  werden :  gesenkte  Torfmoore  müssen 
natürlich  ausserhalb  und  innerhalb  des  Strandes  ungefähr  ähnliches  Niveau 
haben,  da  es  sich  nicht  um  Abbruchssenkung  an  der  Küstenlinie  han- 
delt, sondern  um  Senkung  des  Gesammtgebietes;  für  die  Erosion  der 
Thäler  scheint  mir  unsere  Erklärung  einfacher,  als  die  Erosion  entgegen 
der  Neigung  des  Terrains;  die  (auch  in  der  Warnow,  am  Conventer  See 
bei  Wismar  u.  a.  0.  beobachteten)  brackischen  Schichten  in  Unterläufen 
der  Thäler  gehören  wahrscheinlich  der  Zeit  der  X#i<ori«a-Scnkung  an.  — 
Der  Lübeck-Wismarer  Stausee  greift  auf  der  Karte  z.  Th.  auf  Gebiete 
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hinauf,  wo  das  Steilufer  keine  Spur  von  entsprechenden  Sedimenten  zeigt; 
dies  Gebiet  ist  überhaupt  am  unsichersten  und  wird  durch  spatere  Unter- 
auchangen erst  klar  gestellt  werden  müssen.  Ob  der  Abfluss  der  enormen 
Wassermengen  yon  hier  zur  Elbe  bei  Lauenburg  auf  so  lange  Zeit,  wie 
Keilhack  annimmt,  stattgefunden  hat,  ist  mindestens  noch  nachzuweisen; 
der  gezeichnete  Thallauf  stimmt  besonders  in  der  Mitte,  bei  Ratzebarg 
und  Mölln,  nicht  mit  den  thatsftchlichen  Verhältnissen  überein,  man  kann 
nur  einen  schmalen  Durchbruch  zwischen  der  Südspitze  des  Ratzeburger 
Sees  und  dem  Möllner  See  nachweisen,  der  vielleicht  aber  auch  ganz  andere 
Beziehungen  hatte.  B.  Geinitz. 


W.  J.  Sollas:  A  Map  to  show  the  Distribution  of  Eskers 
in  Ire  1  and.  (The  Scientific  Transactions  of  the  Royal  Dublin  Society. 
V.  (Series  II.)  Part  XLH.  785-822.  Plate  LX1X  1896.) 

Der  Karte  (scale  one  inch  to  8,24  miles),  die  das  mittlere  Irland 
umfasst,  ist  eine  Beschreibung  der  einzelnen  Esker-Systeme ,  sowie  eine 
sehr  hübsche  Übersicht  über  die  Literatur  des  Gegenstandes  beigegeben. 
Verf.  gelangt  in  der  Hauptsache  zu  folgenden  Schlussfolgerungen: 

Das  Bild,  das  eine  Esker-System-Karte  gewährt,  gleicht  ausserordent- 
lich dem  einer  Flusssystem-Karte,  mit  dem  Hauptunterschiede  jedoch,  dass 
die  Eskerzüge  discontinuirlich  verlaufen,  indem  Lücken  von  verschiedener 
Länge  (von  ein  paar  Metern  bis  zu  mehreren  Kilometern)  dieselben  in  eine 
Anzahl  ungleich  grosser  Abschnitte  zerlegen.  Die  Frage,  ob  diese  Lücken 
ursprünglich  oder  erst  später  durch  Erosion  etc.  entstanden  sind,  wird 
unentschieden  gelassen.  Ein  Baker-System  kann  in  der  Fallrichtung  des 
Geländes ,  aber  auch  gegen  und  quer  (zumeist  im  rechten  Winkel)  gegen 
dieselbe  verlaufen,  auch  kommen  verschiedene  Richtungsentwickelungen  in 
verschiedenen  Abschnitten  eines  und  desselben  Esker-Systemee  vor.  In 
Betreff  der  quer  gegen  die  Neigung  des  Geländes  bezw.  Eisbewegungs- 
richtung  verlaufenden  Eskerzüge  seien  in  erster  Linie  die  Spalten  im  Eise 
verantwortlich  zu  machen,  die  richtungsbestimmend  für  die  subglacialen 
Canäle  gewesen  wären. 

Die  irländischen  Eskers  sind  gewöhnlich  an  eine  verhältnissmässäg 
geringe  Meereshöhe,  die  350—400  Fuss  nicht  übertrifft,  geknüpft  und  ihre 
Höhe  über  das  umgebende  Gelände  beträgt  selten  mehr  als  70  Fuss. 

Der  Querschnitt  der  Eskers  ist  sehr  verschieden ;  die  Hange  sind  oft 
steil  und  erreichen  zuweilen  eine  Neigung  von  86».  Beide  Hänge  können 
gleich  geneigt  sein,  aber  gewöhnlich  hat  der  eine  Hang  einen  steilen,  der 
andere  einen  sanften  Abfall.  Wenn  beide  Hänge  steil  geneigt  sind,  sei 
der  Esker  in  einem  engen  Canal  abgelagert  und  auf  beiden  Seiten  vom 
Eise  gestützt  worden,  sei  hingegen  ein  Hang  sanft  geneigt,  so  habe  ein 
breiter  Canal  vorgelegen  und  der  Esker  nur  auf  einer  Seite  dem  Eise 
sich  angelehnt. 

Zusammensetzung  und  Bau  der  irländischen  Eskers  sind,  wie  auch 
in  anderen  Gebieten,  sehr  verschieden  sogar  innerhalb  eines  und  desselben 
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Eskerzuges ;  hier  bestehen  sie  aas  einem  Haufwerk  von  leicht  abgerundeten 
Blöcken  ohne  irgendwelche  Glacialschrammung ,  dort  ans  schön  geschich- 
teten, wechsellagernden  Granden,  Sanden  und  gelegentlich  auch  Thonen, 
anch  kommt  es  nicht  selten  vor,  dass  beide  Ausbildungsweisen  vereinigt 
sind,  indem  innerhalb  eines  Mantels  von  ausgezeichnet  geschichteten  Gran- 
den und  Sanden  sich  ein  Kern  ungeschichteten  Materials  befindet.  Dis- 
cordante  Parallelatructur  ist  gewöhnlich  und  häufig  macht  sich  anch  eine 
Neigung  zu  sogen,  antiklinaler  Lagerung  geltend,  d.  h.  die  Schichten  sind 
mehr  oder  weniger  dem  Hange  conform  geneigt.  Verf.  schlägt  vor  „to 
call  this  over-cast  bedding,  since  it  appears  tu  be  due  to  the  casting 
down  of  sediment  over  a  steep  slope." 

Schichtenstörungen,  wie  Verwerfungen.  Knickungen  und  Falten,  sind 
keine  seltene  Erscheinung. 

Entstanden  seien  die  Eskers  in  den  meisten  Fallen  durch  die  Thätig- 
keit  des  fliessenden  Wassers  und  zwar  an  Ort  und  Stelle  ihres  heutigen 
Auftretens ;  „they  have  not  been  preeipitated  in  mass  from  the  bottom  of 
sinking  ice-canons." 

Als  ein  werthvolles  Hilfsmittel  zur  Bestimmung  der  Bewegungsrich- 
tungen des  Inlandeises  habe  neben  Schrammen,  Drnmlins  (Eskers  eignen 
sich  dazn  nicht,  wie  ans  Obigem  hervorgeht)  und  Geschiebeverbreitung  die 
Form  der  kleinen,  in  den  Geschiebemergel  eingesenkten  Torflöcher  zu 
gelten,  deren  Längsaxen  gewöhnlich  in  der  Richtung  der  Eisbewegung 
geordnet  sind. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  bemerkt,  dass  Verf.  die  Übertragbarkeit  der 
von  Chamberlin  vorgeschlagenen  Einteilung  der  Eskers  in  Isar  (in  der 
Richtung  der  Eisbewegung  bezw.  der  Neigung  des  Geländes  verlaufend) 
und  Kames  (quer  und  gegen  dieselben  verlaufend)  für  Irland  nur  insoweit 
anerkennt,  als  letztere  daselbst  nicht,  wie  in  Nordamerika,  mit  Endmoränen 
in  Beziehung  zu  bringen  sind.  Verf.  zieht  jedoch  vor,  bei  dem  alleinigen 
Namen  Eskcr,  da  derselbe  nun  einmal  in  der  Geologie  Irlands  tief  wurzelt, 
zu  bleiben.  O.  Zeise. 


Henr.  Munthe:  On  the  interglacial  submergence  ofGreat 
B ritain.  (Bull,  of  the  geol.  Inst,  of  üpsala  No.  6.  JH.  Part  2.  1897. 
p.  369-411.) 

Verf.  unterzog  die  beiden  bekanntesten  und  umstrittensten  Localitäten 
quartärer  Ablagerungen  mit  mariner  Fauna,  nämlich  Oleongart  in  Kintyre 
und  Olava  bei  Inverness  in  Schottland,  einer  genauen  stratigraphisch- 
palaeontologischen  Untersuchung  und  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass  die 
betreffenden  Bildungen  (geschichteter  Thon)  sich  Bin  situ"  belinden  und 
mithin  nicht  Eisverfrachtung,  sondern  ein  Untertauchen  des  Landes  (bis 
mindestens  177  m)  in  einer  Interglacialzeit  anzunehmen  sei.  Das  Klima 
dieser  Interglacialzeit  sei  annähernd  dasselbe  gewesen  wie  heutzutage  in 
Schottland  und  nur  am  Anfang  und  am  Ende  dieser  Periode  habe  sich  ein 
arktisches  oder  nahezu  arktisches  Klima  geltend  gemacht,  wie  der  strati- 
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graphisch- palaeontologische  Befund  beweise.  Dagegen  lässt  Verf.  dahin« 
gestellt  sein,  ob  nicht  ein  guter  Tbeil  des  sogen,  „sbelly  houlder-clay*, 
„shelly  tili"  und  „shelly  gravel"  der  verschiedensten  Höhenlagen  (in  Wales, 
Irland  und  z.  Tb.  auch  in  Ayrshire)  nicht  auf  Gletschertransport  zurück- 
zuführen ist. 

Das  Unheil  des  mit  dem  skandinavischen  und  auch  norddeutschen 
Quartär  vertrauten  schwedischen  Forsebers  ist  von  besonderem  Interesse, 
wenngleich  die  Acten  über  die  beiden  oben  erwähnten  Localitäten,  wie 
überhaupt  über  die  ganze  principielle  Frage,  ob  Untertauchen  oder  Eis- 
verfrachtung, damit  noch  nicht  geschlossen  sein  dürften.       O.  Zeise. 


Dugrald  Bell:  The  „great  submergence"  again:  Clava. 
(The  geol.  Hag.  1897.  27—30,  63—68.) 

Verf.  tritt  wiederum  (dieses  Jahrb.  1898.  II.  -117-)  entschieden  rar 
seine  alte  Auffassung  ein,  dass  die  bei  Clava  in  der  Nähe  von  Inverness 
(Schottland)  in  einer  Höhe  von  500  Fuss  ü.  d.  M.  in  einer  Thonbank  vor- 
kommenden diluvialen  marinen  Mollusken  nur  durch  Oletscher  vom  Meeres- 
boden hier  hinauf  transportirt  sein  können,  und  entkräftet  die  Gründe,  die 
besonders  von  John  Smith  und  auch  von  T.  Msllard  Rkadr  (Bef.  eben- 
daselbst) gegen  diese  Annahme  vorgebracht  worden  sind.  Gegen  die  Sen- 
kungs-  oder  Überfluthungstheorie  wird  in  erster  Linie  das  ganz  vereinzelte 
Vorkommen  solcher  mariner  Spuren  und  ferner  das  Fehlen  aller  anderen 
Anzeichen  im  weiten  Umkreise  (wave-worn  cliffs,  well-marked  beaehes, 
heds  of  shingle,  sandbanks,  clay-beds  etc.)  ins  Feld  geführt  und  besonders 
betont,  dass  überall  dort,  wo  das  Eis  aus  dem  Innern  seewärts  floss,  wie 
im  südlichen  Theile  des  Landes,  die  Grundmoräne  keine  Schalreste  enthält, 
während  andererseits  im  nördlichen  Theile,  wie  gerade  in  der  Gegend  von 
Inverness  —  owing  to  the  blocked  condition  of  the  North  Sea  — ,  wo  das 
Eis  landaufwärts  gepresst  wurde,  die  Grundmoräne  voll  von  marinen  Schalen 
und  Schalfragmenten  gefunden  wird.  O.  Zeise. 


M.Mourlon:  Les  mers  quaternaires  en  Belgiqne,  d'apres 
l'etude  stratigraphique  des  depöts  flandriens  et  campi- 
niens  et  de  leurs  relations  avec  les  couebes  tertiaires 
pliocenes.   (Bull,  de  l'Acad.  Roy.  de  Belgique.  1896.  32.  671—711.) 

Die  belgischen  Geologen  gliedern  ihr  Diluvium  jetzt  und  zwar  von 
oben  nach  unten  in  folgende  4  Stufen:  1.  Syst.  Flandrien,  2.  Syst.  Hes- 
bayen,  3.  Syst.  Campinien  und  4.  Syst.  Moseen.  Davon  wird  das  Syst 
Flandrien  und  das  Syst.  Moseen,  die  beide  in  ihren  Sanden,  zumal  nach 
unten  hin,  stellenweise  marine  Mollusken  führen,  für  vollständig  marin 
betrachtet,  während  die  beiden  anderen  Stufen,  das  Syst.  Hesbayen  (Löss) 
nnd  das  Syst.  Campinien  (Schotterbildungen)  ziemlich  allgemein  als  fluvia- 
tile  Absätze  gedeutet  werden.  O.  Zeise. 
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Fredr.  Svenoniua:  Strand  1  i nierna  vid  Torne  Träsk. 
(Geol.  Fören.  i  Stockholm  Förhandl.  20.  1898.  163.) 

Auf  den  Berghöhen  rings  um  das  «tödliche  Ende  des  Sees  Torne 
Träsk  in  Torne  Lappmark  kann  man  26  auf  verschiedenen  Niveaus  ge- 
legene Strandlinien  wahrnehmen.  Die  unterste  wird  auf  12,8  m  über  der 
Oberfläche  des  Sees ,  d.  h.  367,8  m  über  dem  Heeresniveau ,  die  oberste 
anf  218,3  resp.  663,3  m  angetroffen.  Der  Mittelabstand  zwischen  zwei 
aufeinander  folgenden  Strandlinien  beträgt  8—9  m. 

Westlich  vom  See  kennt  man  nur  eine  Passhöhe  jenseits  Wassijärvi 
ziemlich  genau.  Diese  liegt  ungefähr  500  m  über  dem  Meer  oder  155  m 
über  der  Oberfläche  Torne  Träsk.  Wenn  wir  die  wechselnde  Grösse  der 
Landeserhebung  zwischen  den  beiden  erwähnten  Punkten  zu  26—30  m 
schätzen,  so  würde  dieser  Pass  die  Abflussrinne  des  Sees  nach  Ofoten  bis 
zu  der  Zeit,  welche  von  den  Strandlinien  22—21  markirt  wird,  gebildet 
haben.  In  dieser  Gegend  findet  man  auch  prächtige  Erosionscanäle ,  die 
vielleicht  eben  die  damaligen  Abflussrinnen  bildeten. 

Ein  anderer  Abfluss  fand  nach  Altevand  statt.  Die  zwischenliegende 
Passhöhe  ist  etwas  niederiger  als  diejenige  zwischen  Torne  Trääk  und 
Ofoten,  und  kann  bis  zu  der  Zeit,  da  die  Strandlinie  No.  20  gebildet  wurde, 
als  Abflussrinne  des  Sees  in  dieser  Eichtling  gedient  haben. 

Erst  nach  dieser  Zeit  wurde  Torne  Träsk  zu  einem  schwedischen 
Binnensee  mit  Abfluss  nach  dem  Bosnischen  Meerbusen  umgewandelt. 

Anders  Henniff. 


W.  Eamsay:  Über  die  geologische  Entwicklung  der 
Halbinsel  Kola  in  der  Quartärzeit.  (Fennia.  16.  1.  Helsingfors 
1898.  151  p.  1  Karte  u.  6  Taf.) 

,Fennoskandiaa  nennt  Verf.  das  geographisch  und  geologisch  gut 
begrenzte  Gebiet  der  Halbinsel  Kola  nebst  Norwegen,  Schweden,  Finland, 
Russisch-Karelien  und  der  Onega-Gegend.  Nach  einer  Orientirung  über 
die  Halbinsel  Kola  und  die  Literatur  theilt  Verf.  seine  dortigen  Be- 
obachtungen mit. 

1.  Erosion  des  anstehenden  Gesteines.  Die  Landschaftsformen  zeigen 
grosse  Ähnlichkeit  mit  denen  des  mittleren  und  nördlichen  Finlands ;  im 
Grossen  flach  plateauartig,  ein  Peneplan,  im  Einzelnen  stark  corrodirt  und 
hügelig;  moutonnirte  Stoss-  und  schroffe  Leeseiten  der  Felsen;  Ausnahmen 
bilden  die  Nephelinsyenitmassive  im  Inneren  der  Halbinsel  und  die  Hoch- 
ebene an  der  Terschen  Ostküste.  Die  Begrenzung  der  Halbinsel  ist  durch 
Verwerfungen  entstanden. 

2.  Die  Oberflächenformen  sind  zum  Haupttheil  ein  Werk  der  Erosions- 
arbeit in  präglacialen  Zeiten,  die  Eismassen  fanden  schon  Thäler  vor. 
Die  glaciale  Erosion  hat  Bundhöcker  und  Gletscherschliffe  geschaffen, 
letztere  sind  auf  einer  Karte  p.  22  verzeichnet. 

3.  Von  den  quartären  Ablagerungen  werden  besprochen :  Moräne  (nur 
auf  den  höchsten  Theilen  Kolas  findet  man  keine  Moräne),  Geröllegrand, 
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Äsar,  Blocktransport  (wichtig  die  Vorkommeu  von  Nephelinsyenit  und 
Granathornblendescbiefer,  vergl.  Karte  p.  43),  mariner  Thon  und  Sand, 
Flugsand  und  Dünen  (grossartige  recente  Bildungen  bei  Kusotnen,  Taf.  II). 
Eingehend  werden  dann  die  Beobachtungen  über  alte  hochliegende  Strand- 
linien mitgetheilt,  nm  daraus  die  (interglacialen)  mahnen  Grenzen  zu 
ermitteln. 

4.  In  den  quartären  Ablagerungen  und  auf  den  alten  Strandterrassen 
sind  an  zahlreichen  Orten  Schalen  von  marinen  Mollusken  gefunden  worden. 

5.  An  mehreren  Stellen  der  Küste  fand  sich  angeschwemmter  Bimstein. 
Der  zweite,  zusammenfassende  Theil  der  Arbeit  bebandelt:  I.  Die 

Eiszeiten  uud  IL  Die  Niveauschwankungen. 

I.  Die  Gletscherschliffe  auf  Kola  zeigen  eine  Bewegungsrichtung  der 
Eismassen  gegen  NO.  (nach  dem  Eismeer)  und  eine  gegen  SO.  (nach  dem 
Weissen  Meer)  und  in  diesem  längs  der  Süd-  und  Ostküste  der  Halbinsel 
Diese  verschieden  gerichteten  Eisströme  haben  entweder  gleichzeitig  existirt 
(indem  sich  die  Eismassen  beim  Nephelinsyenitgebiet  theilten)  oder  auch 
sie  sind  zu  verschiedenen  Stadien  der  Vereisung  aufgetreten.  In  der  Um- 
gebung des  Golfes  von  Kandalakscha  deuten  die  Schrammen  trotz  ihrer 
wechselnden  Bichtungen  doch  immer  auf  SO.-Bewegung  des  Eises ;  während 
aller  Vereisungen  scheint  also  ein  „Eisstrom  des  Weissen  Meeres*  existirt 
zu  haben,  der  zu  verschiedenen  Zeiten  ungleich  mächtig  war.  Bei  seiner 
grössten  Mächtigkeit  floss  er  quer  über  die  südliche  und  Ostliche  Hälfte  der 
Halbinsel  zum  Eismeer  und  drängte  die  übrigen  aus  dem  Inneren  von  W. 
kommenden  Eisströme  nach  NO. ;  bei  geringerer  Mächtigkeit  folgte  er  den 
Küsten,  einige  aus  dem  Inneren  kommende  Ströme  konnten  sich  dann  auch 
nach  SO.  hin  ziehen  und  sich  mit  dem  Hauptstrom  vereinigen.  Auf  der 
Westseite  des  Weissen  Meeres  erkennt  man  nördlich  von  Pongama  dieselbe 
Schrammenrichtung,  südlich  von  da  ist  das  Landeis  nach  der  Onega-Bucbt 
(SO.)  geflossen. 

Auch  der  Blocktransport  deutet  auf  ähnliche  Bewegungen  des  Land- 
eise».  Leitblöcke  sind  hier  Nephelinsyenite  von  den  Hochgebirgen  Umptek 
und  Lujavr-Urt;  sie  haben  3  Verbreitungsgebiete.  Ein  zwischengelegenes 
ist  frei  davon.  Raiisa y  folgert,  dass  die  nach  NO.  (zum  Eismeer)  ge- 
richteten Eisströme  nicht  gleichzeitig  waren  mit  den  nach  SO.  (zum  Weissen 
Meer)  gehenden,  dass  sich  während  verschiedener  Stadien  der  Vereisung 
oder  verschiedener  Eiszeiten  die  Eisströme,  welche  am  Nephelinsyenitgebiet 
vorbeigingen,  nach  der  einen  oder  anderen  Richtung  bewegten.  Dabei 
konnten  auch  weitere  Vermischungen  der  beiden  Arten  von  Nephelinsyenit 
zu  Stande  kommen.  Die  Chibinit-Blöcke  auf  der  Onega- Halbinsel  und  an 
der  unteren  Dwina  scheinen  durch  verschiedenen  Transport  mehre  rer  Eis- 
zeiten verschleppt  zu  sein.  Die  älteren  und  jüngeren  Eisströme  gehören 
nach  Ramsav  nicht  einer,  sondern  mehreren  Eiszeiten  an ;  Beweise : 

1.  Im  östlichen  Nordrussland  finden  sich  ausgedehnte  Gebiete  von 
marinem  Thon  und  Sand  (nicht  arktisch),  zuweilen  mit  Elephas  primxgentus 
und  Bangiftr  tarandus,  auf  Moränen  und  bedeckt  von  sand-  und  block- 
führenden Ablagerungen  (von  Tschebnischkpf  nicht  als  Moräne,  sondern 
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als  marine  Umlagerung  gedeutet);  Ramsay  glaubt  hiernach  im  N.  von 
Russland  wenigstens  zwei  Moränendecken  unterscheiden  zu  künnen,  die  durch 
die  sogen,  boreale  marine  Transgression  einer  interglacialen  Periode 
von  einander  getrennt  sind. 

2.  Die  Werthe  der  gemessenen  marinen  Grenzen,  von  145  m  Höhe 
bei  Kandaiakscha  nach  0.  und  SO.  bis  zur  Winterküste  bis  fast  an  den 
Meeresspiegel  abfallend,  an  der  Eismeerküste  von  75  m  im  W.  bis  zu  0  m 
im  0.  fallend;  Ähnliches  ergaben  die  Beobachtungen  auf  der  Fischer- 
Halbinsel  und  der  Insel  Kildin  (bis  hier  hat  die  spätere  Vergletscherung 
nicht  gereicht). 

Die  Halbinsel  Kola  ist  also  folgenden  Vereisungen  ausgesetzt  gewesen : 

1.  Vereisung  von  maximaler  Mächtigkeit  und  Ausdehnung  (Saxonian 
und  Polandian  Gkikie's)  :  Die  ganze  Halbinsel  Kola,  die  Fischer-Halbinsel 
und  die  Insel  Kildin  waren  von  Inlandeis  bedeckt,  welches  auch  das  Becken 
des  Weissen  Meeres  ausfüllte ;  auf  Kola  lag  kein  selbständiges  Centrum, 
sondern  die  Eismassen  kamen  von  Nordfinland,  in  divergirenden  Richtungen 
über  Nordrussland  fliessend.  Man  kann  folgende  Eisstrome  unterscheiden : 
Enare- Waranger  Eisstrom,  Murman-,  Umptek-Lujvar-Urt- ,  Weisse  Meer- 
und  Onega-Eisstrom. 

2.  Spätere  Vergletscherung  von  geringerer  Ausdehnung  (Mecklen- 
burgian  Gkujk's)  :  Auf  der  westlichen  Murmanküste  und  Südwaranger  soll 
das  Landeis  ähnlich  wie  an  der  norwegischen  Küste  nur  durch  Gletscher- 
zungen in  den  Fjorden  zum  Meere  gelangt  sein;  nach  der  Deutung  der 
betreffenden  marinen  Grenzen  als  interglacial  wird  auch  angenommen,  dass 
die  Murmanküste  östlich  von  Kildin  nicht  mehr  vom  Landeis  überquert 
wurde ;  östlich  und  südöstlich  vom  Weissen  Meer  hat  sich  die  Eisdecke 
über  die  interglacialen  Ablagerungen  ausgebreitet;  die  verschiedenen  Eis- 
ströme sind  reducirt,  resp.  ganz  anders  gerichtet.  Das  Eis  hat  südöstlich 
vom  Weissen  Meer  den  Unterlauf  mehrerer  Flüsse  gedämmt  und  abgelenkt, 
am  Pinega  und  Kuloj  wurden  interessante  Beobachtungen  hierüber  gemacht 
(Karte  p.  116).  Die  östliche  Fortsetzung  der  Grenze  der  letzten  Vereisung 
hat  nicht  die  von  dk  Gesr  angenommene  Richtung,  sondern  geht  über  die 
Kleinaee-Gmndmoränenlandschaft  West-  und  Nordrusslands  (Tafel  p.  118). 
Diese  spätere  Vergletscherung  am  Weissen  Meer  ist  also  gleichzeitig  mit 
der  baltischen.  Dies  wird  auch  durch  die  Höhe  der  marinen  Grenzen 
erwiesen;  die  interglacialen  borealen  Ablagerungen  liegen  mit  ihren  Strand- 
linien östlich  vom  Weissen  Meer,  auf  Kildin  und  auf  der  Fischer-Halbinsel 
viel  höher  als  die  sp&tglacialen  Strandlinien;  auf  Grund  des  Fehlens  inter- 
glacialer  Strandlinien  in  den  Gegenden  Östlich  und  südlich  der  von  dk  Gekr 
angenommenen  Grenze  der  letzten  Vereisung  müssen  auch  diese  von  jüngerer 
Moräne  bedeckt  sein.  Der  Salpausselkä  und  seine  Fortsetzung  in  Bussland 
ist  eine  an  der  schon  sehr  verminderten  Eisdecke  entstandene  Rand- 
bildung, ein  Rückzugsstadium ;  zu  dieser  Zeit  des  Rückzuges  sind  auch  die 
Äsar  und  meisten  Gletscherschliffe  entstanden.  Bei  dem  Rückzüge  zur 
Salpausselkä-Zeit  bildete  sich  ein  grosser  Eissee  im  Imandra-Thale  mit 
hochgelegenen  Strandlinien  am  Umptek.    Nephelinsyenitblöcke  führende 
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Moräne  im  oberen  Kola-Thal  ist  vielleicht  auf  loc&le  Gletscherbildung- 
zurückzuführen. 

3.  Die  locale  Vergletscherung  der  centralen  Hochgebirge  Umptek 
und  Lnjavr-Urt  ist  schon  früher  (Pennia.  11)  nachgewiesen  worden. 

II.  Niveauschwankungen.  Man  kann  drei  verschiedene  qnartäre 
Landsenkungen  mit  bestimmten  Grenzen  unterscheiden,  die  interglaciale, 
welche  die  umfassendste  war,  die  spät-  und  die  (geringste)  pnstglaciale; 
sie  waren  durch  mehr  oder  weniger  langandauernde  Landhebungen  von 
einander  getrennt. 

Als  interglacial  wird  die  ausgedehnte  „boreale,  marine  Transgression* 
angesprochen.  Sie  erreichte  in  Nordrussland  Höhen  bis  150  m  über  der 
gegenwärtigen  Meereshöhe,  an  der  westlichen  Murmanküste  und  in  Ost- 
finmarken  finden  sich  Beträge  zwischen  60  und  100  m  0.  d.  M.;  auch  im 
nördlichen  Norwegen  sind  hierzu  gehörige  Strandlinien  nachgewiesen,  im 
südbaltischen  Gebiet  marine,  interglaciale  Ablagerungen. 

Die  marinen  Mollusken  derselben  im  unteren  Dwina-Gebiet  (u.  A. 
Cardium  edule,  Astarte  sulcata,  aber  nicht  Yoldia  arctica)  beweisen,  das* 
das  Klima  vielleicht  noch  wärmer  als  gegenwärtig  war. 

Unter  den  gehobenen  alten  Uferbildungen  an  der  Murmanküste  und 
am  Weissen  Meer  kommen  ausgeprägte  Strandlinien  vor,  die  den  Grenzen 
der  sp&t-  und  postglacialen  Landsenkungen  in  den  übrigen  Theilen  von 
Fennoskandia  entsprechen.  Ihre  Höhen  an  verschiedenen  Orten  stehen  in 
gutem  Einklang  mit  dem  Bravais-de  GzER  schen  Gesetze  der  ungleich- 
massigen  Landhebung.  Verf.  giebt  nun  (p.  133)  eine  ergänzende  Karten- 
skizze der  Isobasen  der  spätglacialen  Landsenkung  Nordeuropas.  Nach 
der  Fauna  scheint  auch  nach  der  letzten  grossen  Vereisung  das  Klima  noch 
einmal  wärmer  gewesen  zu  sein  als  heutzutage.  E.  G-elnits. 


Digitized  by  Google 


Palaeontologie.  Faunen. 


-453- 


Palaeontologie. 


Faunen. 

B.  Qreoo:  Fauna  della  Zona  con  Lioceras  opalinum 
Rein.  sp.  di  Rossano  in  Calabria.  (Palaeontographia  Italica.  4. 
93.  Tay.  Vm,  IX.   Pisa  1898.) 

In  der  Umgebung  von  Rossano  in  Calabrieu  treten  theils  auf  Granit, 
theils  auf  Phyllit  ruhend  rothe,  von  Spathadern  durchzogene  Kalke  auf, 
die  Ton  Eocänschichten  überlagert  werden.  Man  hielt  sie  bisher  für  mittel- 
liasisch.  Verf.  fand  aber  ein  neues  Vorkommen  dieser  Kalksteine  mit 
Versteinerungen,  aus  denen  die  Zugehörigkeit  der  fraglichen  rothen  Kalke 
zum  Unteroolith  hervorgeht.  Die  Fauna  besteht  durchgehends  aus  kleinen 
Formen,  auch  die  Ammoniten  liegen  nur  in  sehr  kleinen  Jugendexeniplaren 
vor,  ein  Umstand,  der  die  Sicherheit  der  Species-  und  geologischen  Alters- 
bestimmung etwas  zu  beeinträchtigen  scheint.  Als  wichtigste  Arten  seien 
hervorgehoben :  Rhynchoneüa  Akmtina  di  8t«f.,  Rh.  galatensis  di  Stef., 
Eh.  Szainochai  di  Stef.,  Rh.  Wähnen  di  Stef.,  Rh.  Vigüii  Lbps.,  var. 
Erycina  di  Stek.,  Rh  Ximencsi  di  Stef.,  Rh.  Maleni  ana  n.  sp.,  Rh. 
Arianii  n.  sp.,  Rh.  Fucinii  n.  sp.,  Ttrebratula  sphacroidalis  Sow., 
T.  Salvatoris  n.  sp.,  Waldheimia  Daedalica  Di  Stef.,  W.  Jppolitae 
Di  Stf.,  Lima  8 em icircularis  Ooldf.,  L.  TarameUii  Fuc,  Hinnites  velatus 
Goldf.,  Pecten  cingulatus  Phill.,  P.  erpus  de  Greg.,  P.  silanus  n.  sp., 
Modiola  praecarinata ,  Jsoarca  Plutonis  Dum.,  Cucullaea  problematica 
Vac.,  Astarte  gibbosa  d'Orb.,  Jsocardia  (?)  calabra  n.  sp. ,  Rimula 
jonica  n.  sp.,  Emarginula  (?)  trientina  n.  sp.,  Stomatia  calabra 
n.  sp.,  Turbo  silanus  n.  sp.,  Cirrus  Martuccii  n.  sp.,  Adeorbisina 
Canavarii  n.  sp.,  Trochus  Vinassai  n.  sp.,  Tr.  Fucinii  n.  sp., 
Nerita  pygmaea  n.  sp.,  Neritopsis  spinosa  Heb.  et  Desl.,  N.  benacensis 
Vac,  N.  Maleniana  n.  sp.,  Onustus  supraliasinus  Vac,  Natica  Syba- 
rita  n.  sp. ,  Coeiochryaalis  Kittli  n.  sp.,  Phylloceras  Nilssonü  Heb., 
Ph.  tatricum  Pusch,  JSarpoceras  costula  Reim.,  H.  dücoides  Ziet.  sp., 
IAllia  sp.  ind.,  Hammatoceras  planinsignc  Vac.  (?),  H.  faüax  Ben.  (?), 
Zf.  sagax  Vac.  (?),  Stephanoccras  (?)  granum  n.  sp.,  AtractiUs  (?)  sp.  ind. 
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Verf.  findet  viel  Übereinstimmung  mit  der  Fauna  vom  Cap  S.  Vigilio, 
anch  mit  der  vom  Mte.  Grapa  und  S.  Giuliano  und  betrachtet  daher  die 
vorliegende  Fauna  als  Aequivalent  der  Zone  des  Ammonites  opalinus. 

Adeorbisina  ist  eine  neue,  mit  Adeorbis  und  Teinostoma  ver- 
wandte Gattung.  V.  TJhlig. 


M.  Boule:  Note  sur  de  nouveaux  fossiles  secondaires 
deMadagascar.   (Bull,  du  Mua.  d'hist.  nat.  Paris.  1899.  130—134.) 

Auf  Grund  neuer  Auf  Sammlungen,  die  Verf.  abergeben  wurden,  konnten 
die  älteren  Mittheilungen  Aber  den  geologischen  Aufbau  Madagaskars  und 
die  Verbreitung  der  Meere  zur  Secundärperiode  (dies.  Jahrb.  1897,  L  -487-) 
dnrch  weitere  Beiträge  vervollständigt  werden. 

1.  Nordgebiet.  Im  Süden  von  Diego-Suarez  konnte  das  Zutage- 
treten von  3  Horizonten  mit  folgenden  Fossilien  festgestellt  werden: 

1.  ScMoenbachia  Haber ftüneri  jv.  Haubr,  welche  Art  im  Unter-Senon 
von  Europa  und  Tunis,  nicht  aber  aus  Indien  bekannt  ist,  und  Lam- 
padaster  Qauthieri  Lamb. 

2.  Phylloceras  VeUedae  d'Orb.,  eine  allgemein  verbreitete  Speeles,  Schloen- 
bachia  propinqua  Stol.,  die  in  Indien  sich  findet  und  in  Schi,  tectoria 
White  in  Brasilien  eine  nahe  Verwandte  hat,  Nautilus  et  elegans 
d'Obb.  und  Actaeon  ovutn  Dbj.   Es  liegt  demnach  Cenoman  vor. 

3.  BelemnUes  cf.  minimus  Licskb,  Aporrhais  Bobinaldma  d'Orb., 
A.  cf.  acuta  d'Obb.,  NaUca  cf.  gauUina  d'Obb.,  Turrüeüa  sp.  Es 
scheint  demgemäß«  auch  die  Untere  Kreide  hier  entwickelt  an  sein. 

2.  Nordwest-Gebiet.  Am  linken  Ufer  des  Mahajamba  wurde 
Oberer  Jura  durch  Haploceras  deplanatum  Waag.,  welche  Art  in  Indien 
auftritt,  Perisphinctet  trimerus  Opp.  und  Perisphinctes  sp.  aus  der  Gruppe 
des  P.  biplex  nachgewiesen. 

3.  Südwest-Gebiet  Im  Becken  des  Flusses  Tsakondry  im  Osten 
von  Tnllear  wurden  gefunden: 

1.  Bei  Beraketa:  BelemnUes  sp.,  Perisphinctes plicatüis  Sow.,  var. 
Martelli  Opp.,  Macrocephalites  subcompressus  Waag.,  Pleurotomaha 
Münsteri  Rom.,  Alaria  cf.  seminuda  H£b.  et  Dksl.,  Ostrea  Marth*  Sow, 
Pecten  annulatus  Sow.,  P.  nummularis  Phil.,  Per  na  quadrüatera  d'Orb-, 
Lima  probosculea  Sow.,  L.  rigida  Dksh.  und  Formen  aus  den  Gattungen 
Myoconcha,  Area,  Unicardium,  Trigonia,  Astarte  u.  s.  w.,  Terebratuia 
faremata  Douv.  und  Rhynchonella  sp.  Die  Fossilien  liegen  in  einem  eben- 
schüssigen,  oolithischen  Kalkstein  eingebettet,  die  mit  solchen  des  Oxfords 
der  Ardennen  und  Normandie  grosse  Ähnlichkeit  zeigt. 

2.  Bei  Besarota:  Nautilus  albensis  d'Orb.,  Holcodiscus  sp.,  Acan- 
thoceras  n.  sp.,  dessen  Exemlare  einer  indischen  Form,  die  Waagen  zn 
Crioctras  austräte  Moorb  gezogen  hat,  ähnlich  sind,-  ferner  Nerineeu. 
Lamellibranchiaten,  Waldheimien,  Terebrateln,  Rhynchon ollen  und  Echino- 
dermen  {Holectypus  sp.,  Discoidea  sp.,  Salenia  sp.).  Diese,  dem  Jura  und 
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der  Kreide  angehörigen  Ablagerungen  haben  ein  detritisches  Gepräge  und 
stellen  Küstenbildungen  dar. 

4.  Ostküate.  Von  Fanivelona,  am  linken  Ufer  des  Sakaleou,  führt 
Verf.  an:  Lytoceras  Jndra  Forb.,  Turritetta  difßcüis  d'Obb.,  die  in  der 
oberen  Kreide  Europas  und  Indiens  auftritt,  Turritetta  sp.,  Cerithium  sp., 
Pleurotomaria  sp.,  Aporrhais  sp.,  Fusus  excavatus  Blanf.  (Neptuna  ex- 
cavata  Stol.),  Pugneüus  crassicostatus  Nötl.,  Ostrea  ungulata  Sohloth., 
Ostrea  sp.,  Spondylw  et  calcaratus  Forbes,  Cardiutn  ap.,  Cytherea  sp., 
Panopaea  sp.,  Anatina  sp.,  Serpula  sp.,  Baibast  er  n.  sp.  und  Epiaster 
nutrix  Laub.  Das  Vorkommen  dieser  senonen  Ablagerung  ist  daher  von 
Interesse,  weil  die  Annahme,  dass  die  Ostküate  der  Insel  von  allen  Sedi- 
menten der  Secundärzeit  entblosst  sei,  eine  grosse  Rolle  in  den  Theorien 
über  die  Vertheilung  der  Meere  und  Existenz  eines  Continentes  zwischen 
Afrika  und  Indien  zur  Secundärzeit  gespielt  hat;  für  den  Jura  und  die 
Kreide  ist  sie  hinfällig  geworden. 

Es  ergiebt  sich  somit,  dass  sich  im  Westen  an  das  krystallinische 
Massiv  zuerst  eine  sandige  fossilleere  Zone  (Trias?),  sodann  eine  solche  aus 
Jurasedimenten  (Bajocien  bis  Kimmeridge),  allen  Stufen  der  Kreideformation 
angehörigen  Ablagerungen,  schliesslich  Eocftn  anlegt.    Joh.  Böhm. 


Mensch. 

B.  T.  Newton:  The  evidence  for  the  existence  of  Man 
in  the  tertiary  period.   (Geol.  Assoc.  16.  1897.  63—82.) 

Die  angeblich  bearbeiteten  Feuersteine  vom  Plateau  von  Keut,  sowie 
jene  aus  dem  Forest  bed  von  Cromer  hat  man  mehrfach  als  Beweis  für 
die  Existenz  des  tertiären  Menschen  angeführt,  jedoch  ohne  besondere 
Berechtigung.  Es  iat  aber  nicht  ausgeschlossen ,  dass  doch  einmal  Reste 
des  Menschen  in  Tertiärschichten  zum  Vorschein  kommen  werden. 

M.  SchloBser. 


Q.  Laube:  Über  bearbeitete  Knochen  von  Rhinoceros 
(Coelodonta)  antiquitatis  Blmbch.  aus  quartären  Ablagerungen 
der  Umgebung  von  Prag.   (Lotos.  1899.  No.  1.) 

Zwei  Hnmerus  mit  deutlichen  Bearbeitungsspuren  lassen,  wie  schon 
durch  ähnliche  Funde  nachgewiesen  wurde,  darauf  schliessen,  dass  der 
palaeolithische  Mensch  das  Nashorn  gejagt  bat.  B.  Koken. 


Gh  Adlers:  Fynd  af  ett  stenredskap  i  östersjOlera. 
(Geol.  Fören.  i  Stockholm  Förhandl.  20.  1898.  87.) 

Bei  Gärde,  im  Kirchspiel  Skön,  4  km  nordöstlich  von  Sundsvall,  fand 
man  im  Sommer  1897  die  gut  geschliffene  Spitze  einer  Lanze  oder  Harpune 
eingebettet  im  Bodenlager  eines  X^onna-Thones,  90  cm  unter  der  jetzigen 
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Erdoberfläche.  Das  Geräth  gehört  dem  Typus  des  arktischen  Steinzeit' 
alter»  an.  Es  mag  dahingestellt  sein,  ob  die  Menschen,  die  solche  Geräthe 
verfertigten ,  als  die  Vorfahren  der  Lappen  oder  als  ein  anderer,  jetzt 
rielleicht  ausgestorbener  Polarstamm  angesehen  werden  müssen.  So  viel 
scheint  indessen  dem  Verf.  bewiesen,  daas  dieser  Menschenstamm  bei  seinem 
Einwandern  in  Skandinavien  den  Weg  nördlich  Tom  Bottnischen  Meer- 
busen nahm.  Anders  Hennig. 


S&ugethiere. 

Henry  Schröder:  Revision  der  Mosbacher  Säugethier- 
fanna.  (Jahrb.  d.  nassauischen  Vereins  f.  Naturkunde  Jahrg.  51.  1838 
211-230.) 

Von  den  in  den  eigentlichen  Mosbacher  Senden  vorkommenden  Säuge- 
thierresten  müssen  jene  aus  dem  Löss  wohl  unterschieden  werden.  Aus 
dem  letzteren  stammen  Reste  von  Arctomys  marmotta,  Talpa  europata, 
Elephas  primigenius,  sowie  die  bearbeiteten  Knochen.  Es  ist  jedoch  öfters 
sehr  schwierig,  zu  unterscheiden,  aus  welcher  Schiebt  die  Knochen  stammen, 
da  auch  der  Löss  sandige  Lagen  enthält  und  daher  die  aus  solchen  Lagen 
gesammelten  Knochen  jenen  aus  den  echten  Sauden  sehr  ähnlich  sehen. 
Zweifellos  aus  diesen  Sanden  stammen:  Equus  caballus*,  grosse  Ras.-*«, 
sehr  häufig;  Rhinoceros  etruscus*,  kleiner,  aber  viel  häufiger  als  der  eben- 
falls hier  vorkommende  Rhinoceros  Merckii*;  Sus  scrofa*;  Hippopotamus 
amphibius  var.  major*;  Cervus  capreolus*,  C.  elaphus*,  namentlich  der 
letztere  sehr  häufig,  einige  Stücke  dürften  auch  zu  canadensis  var.  maral 
gehören;  C.  latifrons*,  ein  riesiger,  hier  recht  häufiger  Elch,  verschieden 
von  Euryceros ;  Capra  aegagrus,  im  Horn  verschieden  von  dem  des  Stein« 
bock;  Bison  priscus*,  häufig;  Elephas  antiquus*,  häufig,  E.  trogonthen, 
selten,  E.  primigenius*,  sehr  spärlich;  Lepus;  CricetuM  frumentartus . 
M us ;  Arvicola;  Castor  fiber*;  Trogoniherium  Ouvieri*,  ürsus  spelaeus*, 
beide  sehr  selten;  Meies  vulgaris;  Canis;  Hyaena  crocuta  var.  spelaea * : 
Felis  leo  var.  spelaea,  F.  lynx.  Diese  Arten  dürften  sich  wohl  auch 
sämmtlich  in  den  Sanden  von  Mauer  bei  Heidelberg  wiederfinden.  Auch 
die  Schotter  von  Süssenborn  bei  Weimar  haben  vielleicht  das  nämliche 
Alter.  Die  in  letzteren  vorkommende  Rhinoceros- Art  ist  wohl  ebenfalb 
etruscus,  der  Elephas  ist  trogontherii.  Die  Travertine  von  Taubach  mit 
Elephas  antiquus  und  Rhinoceros  Merckii  wären  dagegen  scheinbar  jünger 
als  die  Mosbacher  Saude,  welche  alle  vier  genannten  Arten  enthalten. 
Indessen  ist  auch  die  Möglichkeit  nicht  ausgeschlossen,  dass  die  Fauna 
der  Mosbacher  Sande  in  den  einzelnen  Niveaus  nicht  die  nämliche  wäre, 
wenigstens  spricht  hierfür  der  Umstand,  dass  Rhinoceros  etruscus,  Alccs 
latifrons  und  Cervus  elaphus  vom  Wapiti-Typus  nur  in  den  Lagen  dicht 
über  den  Taunua-Schottern ,  Rhinoceros  Merckii,  ürsus  spelaeus,  Cervta 
elaphus  und  Elephas  nur  etwas  höher  oben  vorkommen.  Von  den  21  sicher 
bestimmbaren  Arten  der  Mosbacher  Sande  finden  sich  16  (mit  •  bezeich- 
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net)  auch  im  englischen  Forest  bed.  Freilich  enthält  dieses  ausserdem 
auch  pliocäne  Arten,  EUphas  meridionaUs,  Equus  Stenonis,  Machairodus 
and  verschiedene  ausgestorbene  Hirsch- Arten ,  weshalb  es  ebenfalls  zum 
Pliocän  gerechnet  wird.  In  Wirklichkeit  ist  die  faunistische  Übereinstim- 
mung mit  den  Mosbacher  Sauden  jedoch  eine  viel  grössere  als  mit  dem 
echten  Pliocän  des  Val  d'Arno.  M.  Schlosser. 


E.  D.  Oope>:  Toxodontia.  (The  American  Naturalist  1897. 
485-492.) 

Bei  den  Toxodontiern  ist  der  Carpus  z.  Th.  diplarthrisch,  der  Tarsus 
dagegen  taxeoped.  Der  erstere  gleicht»  dem  der  Amblypoden ,  der  Tarsus 
hat  Ähnlichkeit  mit  dem  der  Perissodactylen ,  insofern  auch  hier  der 
Astragalus  distal  nicht  beweglich  ist.  Die  Endphalangen  sind  bald  breite 
Hufe  wie  bei  Rhinoceros  —  Toxodon,  theils  eine  Art  von  Krallen  — 
Tt/potherium.  Alle  bekannten  Toxodontia  sind  plantigrad.  Die  Fibula 
articulirt  mit  dem  Calcaneum.  Schlüsselbeine  sind  nicht  immer  vorhanden. 
Das  Oebiss  ist  lophodont,  später  ptychodont.  Autor  nimmt  das  von 
■Ameghtno  aufgestellte  System  an. 

I.  Alle  M,  oder  ein  Theil  der  M  mit  Wurzeln  versehen. 

A.  Letzter  unterer  P  vierwurzelig,  I  einwurzelig  .  Atryptheriidae. 

B.  Unterer  P«  zweiwurzelig,    I  einwurzelig, 

ohne  Schmelz  Interatheriidae. 

Unterer  P4  zweiwurzelig,  I  z.  Th.  prisma- 
tisch und  mit  Schmelzband  versehen  .  .  .  Protoxodontidae. 

II.  M  mit  Wurzeln. 

A.  Untere  M  auswärts  gebogen,  mit  Schmelz 

und  Cäment  Typotheriidae. 

ohne  Cäment  Xotodontidae. 

B.  Untere  M  einwärts  gebogen,  mit  Schmelz, 

aber  ohne  Cäment  Toxodontidae. 

Typotherwm  hat  Schlüsselbein  und  dritten  Femurtrochanter ,  bei 
Toxodon  fehlen  beide;  auch  articulirt  das  Ueum  mit  dem  Sacrum.  Beide 
haben  jedoch  ein  Centrale  Carpi.  Auch  bei  den  Toxodontia  sind  die  Formen 
mit  bewurzelten  Zähnen  älter  als  die  mit  prismatischen.  Die  Verwandt- 
schaft ist  nach  Ameohtno: 

Typotheriidae      Xotodontidae  Toxodontidae 

\  \  / 

\  Protoxodontidae 

Interatheriidae  / 

Atryptheriidae 

Die  oberen  M  haben  eine  Aussenmauer,  von  der  1 — S  schräge  Kämme 
ausgehen,  die  unteren  sind  schmäler  als  die  oberen.  Die  I  haben  fast 
immer  die  Gestalt  von  Nagezähnen,  die  C  dagegen  sind  klein. 
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P4  mit  4  Wurzeln ,  zwei  M  mit  offenen  Wurzeln, 
unterer  C  anwesend  

Ps— M,  vierwurzelig,  M,— M4  [?  Ref.],  ohne  unte- 
ren C  Scopotherium. 

[Höchst  sonderbar  charakterisirte  Gattung,  soll  eine  Verbesserung  des 
altbekannten  Genus  Nesodon  sein.  Ret] 

Intera theriidae: 

I.  Pt  in  beiden  Kiefern  bewurzelt,  I  nach  aussen  kleiner 

werdend  Interatherium. 

II.  Alle  P  und  M  prismatisch,  Ps  und  P4  aus  je  zwei 
gleichen  Säulen  bestehend,  I  nach  aussen  zu 

kleiner  werdend  Icochüu*. 

Pa  und  P4  aus  zwei  ungleichen  Säulen  bestehend, 

äusserer  I  mit  verbreiterter  Krone  Protypothtnum, 

P,  und  P4  aus  zwei  ungleichen  Säulen  bestehend, 
alle  I  mit  verbreiterter  Krone  Patriarch**. 

Die  Interatheriiden  haben  meist  die  Grösse  von  Hasen.  Mit  Aus- 
nahme von  zwei  jungen  Protypotherium-kTten  stammen  alle  diese  Gattungen 
ebenso  wie  die  Atryptheriiden  und  Protoxodontiden  aus  dem  „Eocän*  von 
Patagonien. 

Protoxodontidae: 

I.  Heist  bewurzelt,  Krone  ungleichtheilig. 
«.  Obere  I  von  innen  nach  aussen  kleiner  werdend, 

M  mit  unvollkommenen  Wurzeln  Adelphotherium. 

aa.  I,  am  stärksten  und  mit  offener  Wurzel, 
I,  rudimentär. 

ß.  I,  anwesend,  8  obere  M  [sie!  Ref.]  Acrotherium. 

4  obere  P,  unterer  P,  einwurzelig  Adittoüiertum. 
4  obere  P,     „      P,  und  P,  ein- 
wurzelig ,  Protocodon* 

ßß.  I,  fehlend,  I,  dreikantig  Phoberothertum. 

IL  Untere  M  bewurzelt,  mit  opponirten  Seitengruben; 

vorderer  Tbeil  der  Krone  kleiner  als  der  hintere  •  .  Colpodon. 
III.  Untere  M  prismatisch,  mit  opponirten  Seitengruben; 

vorderer  Theil  der  Krone  kleiner  als  der  hintere  .  .  Gronotherium. 

Diese  Thiere  sind,  soweit  man  hievon  kennt,  dreizehig  und  mei*t 
von  Hirsch-  bis  Ochsen-Grösse.  Die  Anwesenheit  von  8  Backzähnen  hält 
Verf.  für  sehr  wichtig.  Die  Krümmung  der  M  von  Gronotherium  und  die 
Vergrößerung  des  I,  erinnert  an  die  Toxodontiden. 

Die  Typotheriidae  erreichen  eine  ähnliche  Specialisirung  der  I 
wie  die  Nager,  so  dass  bei  dem  plioeänen  Typotherium  bloss  mehr  {I 
vorhanden  ist.  Die  Zähne  sind  zuerst  oval,  später  lophodont.  Die  Körper- 
größe ist  nicht  beträchtlich. 


Digitized  by  Google 


Säugethiere. 


-459- 


I.  Obere  M  ohne  Falten.  f  I  J  P   Hegetotherium. 

iI|P   PocAymco«. 

a  I  *  P   TrachyÜurus. 

II.  Obere  M  mit  drei  Innenfalten.   \  I  \  P   EnteUmorphus. 

\  I  f  P   J£esotÄ«rtum. 


Xotodontidae.   Die  M  sind  nach  auswärts  gebogen,  haben  aber 
kein  C&ment  wie  bei  den  Typotheriiden.    Zahnreihe  geschlossen,  also 


primitiver  Charakter. 

I.  I  durchaus  mit  Schmelz  überzogen,  I  und  M  pris- 
matisch  Entomodus. 

TL  I  nur  mit  Schmelzband  versehen. 

a.  M,  und  M,  innen  drei-,  aussen  zweilappig;  untere  P 

auswärts  gebogen  Xotodon. 

M,  und  M,  innen  drei-,  aussen  zweilappig;  untere  P 

einwärts,  M  auswärts  gebogen  Stenostrephanus. 

««.  Mj  und  M,  aussen  und  innen  zweilappig,  M, 

innen  dreilappig  Lithops. 


Die  Toxodontidae  haben  z.  Tb.  sehr  einfache  Zähne  infolge  von 
Degeneration.    Toxodon  von  Oligocän  bis  Pliocän. 
I.  4  obere  P. 

Obere  M  mit  innerer  Grube  und  massig 

starkem  Pfeiler  Toxodon  (|  I  f  C  |  P). 

Obere  M  mit  innerer  Grube  und  sehr 

starkem  Pfeiler  Toxodonthtrium. 

Obere  M  ohne  innere  Grube  und  ohne  Pfeiler  Baplodontotherium. 
II.  3  obere  P. 

P4  und  M, — M,  mit  innerer  Grube.  .  .  Dilobodon. 

Alle  P  einfach,  nur  M  mit  innerer  Grube  Trigonodon  (f  I  {  C  f  P). 

Die  I  degeneriren  in  der  Reihe  Trigonodon— Toxodon;  zuerst  voll- 
zählig, bloss  die  inneren  mit  offener  Wurzel,  dann  auch  die  äusseren  mit 
offener  Wurzel  und  die  inneren  ganz  verschwunden.  Wie  bei  den  Sirenen 
ist  das  Occiput  vorwärts  geneigt  und  beiderseits  mit  Mastoidforamen  ver- 
sehen ;  daher  vielleicht  Verwandtschaft  zwischen  beiden.  Toxodon  scheint 
wie  Hippopotamus  aquatil  gewesen  zu  sein.  M.  Schlosser. 


Franz  Toula:  Phoca  vindobonensis  n.  sp.  von  Nussdorf 
b  e  i  Wi  en.  (Beiträge  zur  Palaeontologie  und  Geologie  Österreich-Ungarns 
und  des  Orients.  1897.  47-70.  Taf.  IX— XI.) 

Die  Reste  von  Phoken  sind  aus  der  Umgebung  von  Wien  schon  seit 
längerer  Zeit  bekannt  und  bisher  meist  auf  Phoca  pontiea  Eiohw.  bezogen 
worden.  Sie  stammen  aus  dem  mioeänen  Tegel,  der  von  dem  Belvedere- 
Schotter  überlagert  wird.  Verf.  giebt  zuerst  eine  Übersicht  der  bisher 
bekannten  Phocidenreste,  welche  von  Cdvder,  Blainvills,  Gervais,  Eich- 
wald,  Lkidy ,  van  Beneden  und  Anderen  beschrieben  worden  sind,  und 
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behandelt  dann  eingehend  die  zahlreichen  wohlerhaltenen  Phokenreste, 
welche  sich  in  den  verschiedenen  Wiener  Sammlungen  befinden.  Es  liegen 
hievon  vor  mehrere  Halswirbel,  zwei  Brust-  und  ein  Lendenwirbel,  ein 
Schwanzwirbel ,  Theile  des  Sternum,  Bippen  und  £ast  alle  Extremitäten- 
kuochen,  dagegen  ist  bis  jetzt  noch  kein  Schädel  zum  Vorschein  gekommen. 

Von  der  fossilen  PA.  holitschenn*  weicht  diese  Art  ab  hinsichtlich  der 
Schlankheit  des  Cuboid,  der  etwas  gedrungeneren  Metatarsalien,  der  schlan- 
keren Phalangen  der  dritten  Zehe,  durch  die  grössere  Länge  des  Heta- 
tarsale  und  der  Phalangen  der  dritten  Zehe,  und  die  Kürze  des  Tarsus, 
von  Phoca  porUica  aber*  durch  die  verschiedenartige  Sculptur  der  Schwanz- 
wirbel, die  schlankere  Form  derScapula  und  die  grössere  Länge  und  den 
zierlicheren  Bau  des  Humerus.  M.  Schlosser. 


W.  B.  Scott:  Die  Osteologie  von  Hyracodon  Lktoy.  Fest- 
schrift für  Carl  Grgenbaür.  Leipzig  1896.  360—384.  3  Tal 

Von  den  drei  Linien  der  nordamerikanischen  Bhinocerotiden,  der 
Aceratherium—Aphelops-,  Mynodon—Metamynodon-  und  der  Hyrachyus— 
Hyracodon-Bßihe,  verdient  die  letztere  wegen  ihrer  weitgehenden  Speciati- 
sirung  hervorragendes  Interesse. 

Die  White  River-Gattung  Hyracodon  unterscheidet  sich  von  Acera- 
therium  vor  Allem  durch  die  primitive  Zahl  und  Gestalt  ihrer  I  und  C, 
während  bei  den  übrigen  Bhinocerotiden  gerade  diese  Zähne  theils  ganz 
verloren  gehen,  theils  eine  hochgradige  Differenzirung  erfahren.  Bei  Hyra- 
codon dagegen  bleiben  alle  I  und  C  erhalten,  alle  haben  schneidend  connwhe 
Form  und  stehen  dicht  beisammen.  Oben  ist  I,  sogar  grosser  als  C,  die 
Zähne  des  Unterkiefers  verhalten  sich  umgekehrt.  Hinter  dem  C  folgt  in 
beiden  Kiefern  eine  ziemlich  kurze  Zahnlücke.  Während  im  Oberkiefer 
der  vorderste  P  noch  erhalten  ist,  ist  derselbe  im  Unterkiefer  verloren 
gegangen.  Pt  und  s  ähneln  in  beiden  Kiefern  bereits  den  echten  M,  P4 
hat  vollkommen  die  Gestalt  eines  M.  Letztere  zeigen  den  Typus  der 
primitiven  iMwoceros-Molaren.  Die  oberen  besitzen  eine  kleine  Crista 
und  ein  Antecrochet;  am  letzten  oberen  M  ist  im  Gegensatz  zu  dem  der 
Bhinocerotiden  das  hintere  Querthal  noch  nicht  gänzlich  verschwunden. 
Auch  im  Milchgebiss  ist  kein  Vertreter  des  unteren  P,  nachweisbar. 

Der  Schädel  besitzt  zwar  viele  Merkmale  des  RhinocerosSchideU. 
besonders  hat  er  mit  diesem  die  bedeutende  Höhe  gemein.  Das  Cranium 
ist  sehr  lang,  aber  schmäler  als  bei  Aceratherium ,  die  postorbitale  Ein- 
schnürung ist  nicht  sehr  tief  und  befindet  sich  auch  nicht  weit  hinter  den 
Orbiten;  letztere  liegen  weniger  weit  vorne.  Das  Gesicht  erscheint  auf- 
füllend hoch.  Das  Schädeldach  verläuft  im  Allgemeinen  eben.  Die  Klein- 
heit und  Dünne  der  Nasalia  und  die  Glätte  der  Frontalia  lassen  den 
sicheren  Schluss  zu,  dass  keine  Hornansätze  vorhanden  waren.  Das  Gehirn 
wird  fast  ausschliesslich  von  den  Parietalia  bedeckt  Dieselben  tragen 
eine  lange,  dünne  Sagittalcrista,  die  sich  vorne  gabelt  und  an  den  Post- 
orbitalfortsätzen  endet.    Das  grosse  Tympanicum  war  mit  dem  Schädel 
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nur  lose  verbunden  und  bildete  kaum  eine  eigentliche  Bulla.  Die  Glenoid- 
trrube  ist  der  von  Rhinoceros  sehr  ähnlich;  die  Postglenoidfortsätze  stehen 
von  den  Hinterhauptscondylen  sehr  weit  ab.  Dieser  weite  Abstand  zwischen 
diesen  Theilen  des  Schädels  ist  auch  den  ältesten  Aceratherien  eigen.  Die 
Nasalia  sind  lang  und  schlank,  die  Praemaxillen  besitzen  einen  hohen 
aufsteigenden  Ast,  der  bei  den  späteren  Bhinoceroten  gänzlich  fehlt.  Das 
Gesicht  ist  vor  dem  P4  bedeutend  eingeschnürt;  das  Infraorbitalforamen 
steht  hoch  Uber  dem  Ps. 

Die  Halswirbel  zeichnen  sich  durch  ihre  Länge  aus,  wodurch  das 
Thier  einen  pferdähnlichen  Habitns  gewinnt.  Im  Ganzen  haben  9ie  aber 
doch  den  Bau  von  Rhinoceros- Wirbeln.  Der  schlanke,  lange  Hals  erscheint 
leicht  gebogen.  Dornfortsätze  treten  erst  vom  6.  Wirbel  an  auf;  diese 
Beschaffenheit  des  Halses  ist  natürlich  nur  eine  Convergenzerscheinung, 
die  sich  ans  der  Organisation  von  Hyrachyus  entwickelt  hat.  Aus 
diesem  ist  aber  auch  die  der  Bhinocerotiden  hervorgegangen,  welche  sich 
durch  immer  weiter  gehende  Verkürzung  des  Halses  auszeichnen.  Die 
Zahl  der  Rumpfwirbel  beträgt  18,  die  der  Lendenwirbel  5  oder  6,  bei 
Hyrachyus  aber  ist  letztere  wie  bei  allen  alten  Formen  noch  höher,  näm- 
lich 7.  Die  drei  ersten  Brustwirbel  haben  breite  opisthocöle  Centren,  an 
den  folgenden  werden  diese  cylindrisch.  Die  Dornfortsätze  sind  sehr  hoch, 
selbst  der  des  letzten  Rückenwirbels  ist  noch  etwas  nach  hinten  geneigt, 
während  sie  bei  Hyrachyus  nach  vorwärts  gerichtet  sind.  Auch  die  Lenden- 
wirbel trugen  lange,  schmale  Dorne.  Die  hohe,  schlanke,  schmale  Scapula 
hat  einen  sehr  dünnen  Hals  und  eine  kreisförmige  Gelenkgrube.  Bei 
Äceratherium  ist  die  Scapula  breiter,  dagegen  ist  die  von  Rhinoceros  der 
Ton  Hyracodon  nicht  unähnlich. 

Der  Humerus  ist  schlank  und  kurz;  der  HumeruB  der  kleineren 
Aceratherinenarten  hat  mit  dem  von  Hyracodon  ziemlich  grosse  Ähnlich- 
keit Der  Radius  ist  schlank  und  sogar  etwas  länger  als  der  Humerus, 
die  Ulna  hat  zwar  ein  sehr  grosses  Olekranon,  ihr  Schaft  ist  dagegen 
sehr  dünn  geworden,  ohne  jedoch  mit  dem  Radius  zu  verwachsen.  Bei  den 
grösseren  Arten  von  Äceratherium  unterscheiden  sich  Radius  und  Ulna  sehr 
wesentlich  von  denen  des  Hyracodon,  dagegen  bestehen  die  Unterschiede 
bei  den  kleinen  Äceratherium  mite  lediglich  in  der  relativen  Kürze  und 
Dicke  dieser  Knochen.  Bei  Hyrachyus  ist  der  Radius  kürzer  und  die 
Ulna  weniger  reducirt  Der  Carpus  hat  im  Allgemeinen  die  Merkmale  des 
Rh »«oc*r  os-Carpus ,  er  unterscheidet  sich  jedoch  durch  seine  Hübe  und 
Schmalheit.  Das  Pyramidale  hat  infolge  der  Reduction  der  6.  Zehe  nur 
geringe  Grosse.  Gleich  dem  Pisiforme  und  allen  erwähnten  Knochen 
sieht  es  dem  von  Äceratherium  mite  sehr  ähnlich.  Am  Unciforme  bilden 
die  beiden  proximalen  Facetten  für  Lunatum  und  Pyramidale  einen  sehr 
stumpfen  Winkel.  Die  Gelenkflächen  für  Metacarpale  III  und  V  sind  nur 
wenig  ausgedehnt  Bei  den  Rhinoceroten  und  zwar  schon  bei  Äceratherium 
mite  verschiebt  sich  das  Unciforme  sehr  stark  nach  der  radialen  Seite,  so 
dass  es  fast  mit  dem  Scaphoid  zusammentrifft  Im  Gegensatz  zu  dem 
Carpus  von  Hyracodon  sind  bei  den  von  Hyrachyus  Lunatum  und  Und- 
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forme  breiter.  Das  entere  ruht  fast  ebensoviel  auf  dem  Magnum  wie  auf 
dem  Unciforme,  und  letzteres  hat  noch  eine  viel  grössere  Facette  für  das 
Pyramidale.  Triphpus  dagegen  zeigt  fast  ganz  die  Organisation  von 
Hyracodon.  Metacarpale  V  wird  nur  durch  ein  knotenförmiges,  ausser 
am  Unciforme  auch  am  Metacarpale  IV  articulirendes  Rudiment  reprä- 
sentirt.  Die  drei  functionirenden  Metacarpalia  stehen  fast  parallel-,  die 
beiden  seitlichen  sind  wesentlich  kürzer  und  schwacher  als  das  mittlere. 
Bei  Aceratherium  mite  sind  die  Metapodien  dicker,  dagegen  ist  die  Art  der 
Einlenkung  am  Carpus  die  nämliche.  Bei  Hyrachyus  functionirt  auch  noch 
Metacarpale  V.  Die  Dicke  der  einzelnen  Metacarpalien  ist  noch  bei  allen 
nahezu  gleich.  Triplopua  hat  einen  noch  schlankeren  Metacarpus  als 
Hyracodon,  die  Phalangen  der  Mittelzehe  haben  einige  Ähnlichkeit  mit 
denen  von  Mesohippus.  Abgesehen  von  ihrer  relativen  Länge  sind  die 
Phalangen  von  Hyracodon  von  denen  von  Aceratherium  fast  nicht  zu 
unterscheiden. 

Das  Ileum  ist  lang,  aber  nicht  besonders  stark.  Eis  breitet  sich  vorne 
in  eine  grosse  Platte  aus,  deren  Theilung  in  einen  sacralen  und  unteren 
Fortsatz  wohl  nicht  so  ausgesprochen  war  wie  bei  Aceratherium.  Die  schon 
hier  vorhandene  Auswärtsbiegung  des  Ileum  wird  bei  den  Rhinoceroten 
noch  viel  bedeutender.  Das  Femur  hat  ein  nahezu  halbkugelförmige* 
Caput,  das  direct  auf  dem  Schafte  aufsitzt.  Der  Schaft  ist  lang,  rundlich 
nnd  etwas  nach  vorne  gebogen.  Die  Condyli  sind  verhältnissmässig  klein. 
Die  Tibia  ist  kürzer  und  dicker  als  das  Femur,  aber  doch  viel  schlanker 
als  bei  Aceratherium.  Die  Facette  für  den  Astragalus  ist  an  beiden 
Seiten  stark  vertieft  im  Gegensatz  zu  der  auch  viel  massiveren  Tibia  von 
Aceratherium. 

Der  Tarsus  zeigt  trotz  seiner  Schlankheit  ganz  den  Typus  von  dem 
von  Aceratherium.  Die  Trochlea  des  Astragalus  ist  stark  vertieft  im 
Gegensatz  zu  der  von  Aceratherium ,  der  Hals  kurz,  aber  länger  als  bei 
Mesohippus.  Das  von  vorne  fast  nicht  sichtbare  Entocuneifonne  besitzt 
einen  sehr  langen  unteren  Fortsatz,  der  auch  mit  dem  Metatarsale  III 
articulirt.  Bei  Hyrachyus  sind  die  einzelnen  Knochen  höher,  aber  sonst 
ähnlich,  vor  Allem  fehlt  jedoch  am  Entocuneifonne  der  erwähnte  Fortsatz. 
Die  Zahl  der  Metatarsalien  ist  bei  Hyracodon  auf  drei  zurückgegangen. 

Hyracodon  hat  einen  mässig  grossen,  aber  plumpen  Schädel,  der 
aber  dem  der  ältesten  Aceratherien  und  auch  dem  von  Palaeotherium  nicht 
unähnlich  ist.  Das  Gebisa  weicht  in  seiner  Vorderpartie  erheblich  von  dem 
der  Aceratherien  ab  und  dementsprechend  auch  der  Bau  der  Zwischen-  und 
Oberkiefer.  Der  Hals  ist  lang,  aber  plumper  als  bei  den  Pferden,  der 
Rumpf  länger  als  bei  Aceratherium.  Der  Rücken  erscheint  mässig  ge- 
bogen, der  Thorax  ist  nicht  sehr  geräumig,  der  Schwanz  von  massiger 
Länge.  Wie  bei  den  Rhinocerotiden  haben  Vorder-  und  Hinterextremität 
gleiche  Länge.  Der  Humerus  ist  zwar  viel  kürzer  als  das  Femur.  aber 
infolge  der  Länge  der  Scapula  liegen  doch  Ellenbogen-  und  Kniegelenk 
in  gleicher  Höhe.  Im  Vergleich  zu  Aceratherium  sind  am  Vorderross 
Humerus,  Radius,  die  Carpalien  und  Metacarpalien,  am  Hinterfuss  die 
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Tibia  and  die  Metatarsalien  and  selbst  die  Phalangen  höher.  Die  Schlank- 
heit der  Fflsse  and  die  Kednction  der  Seitenzehen  erinnert  fast  an  Meso- 
hippus  [noch  mehr  fast  an  Paloplotherium.  Bef.].  Von  seinem  Vorläufer 
Hyrachyus  unterscheidet  sich  Hyracodon  dnrch  den  grösseren  Kopf  und 
den  längeren  Hals,  die  kürzere  Lendenregion  und  die  schlankeren  Beine. 
An  dem  Untergänge  dieser  schnellfüssigen  Vertreter  des  Rhinoceros-8 1 ammes 
war  möglicherweise  die  Concorrenz  mit  den  doch  noch  besser  organisirten 
Pferden  die  Ursache. 

Hyracodon  ist  ein  Seitenast  des  Rhinoceros-St&vameB,  der  sich  jedoch 
schon  zu  einer  Zeit  von  diesem  abgezweigt  hat,  als  noch  keine  Differen- 
zirung  des  I  und  G  eingetreten  war.  Als  den  ältesten  Vertreter  des  Hyra- 
codon-Zw  eigen  dürfen  wir  Hyrachyus  ansehen.  Aus  diesem  entwickelte 
sich  Triplopus,  dessen  Arten  z.  Th.  allerdings  mehr  specialisirt  sind  als 
Hyracodon.  Als  Stammvater  dieses  letzteren  kann  nur  eine  Art  von 
Triplopus  in  Betracht  kommen.  Ob  die  Aceratberien  von  Hyrachyus 
selbst  abstammen,  ist  keineswegs  sicher,  wohl  aber  steht  Hyrachyus  dem 
Ausgangspunkte  der  Aceratherien  sehr  nahe.  Als  Parallelismus  zwischen 
Hyracodon  und  Accratherium  muss  die  Ähnlichkeit  im  Schädel-  und  Zahn- 
bau betrachtet  werden,  ebenso  besteht  ein  solcher  auch  in  der  Beschaffen- 
heit der  Wirbelsäule  und  der  einzelnen  Extremitätenknochen.  Die  Diffe- 
renzirungen  von  Hyracodon  bezweckten  Schnellfüssigkeit  und  bestehen  in 
Verlängerung  und  Verschmälerung  der  Extremitäten,  welche  Differenzi- 
ningen  zuletzt  bei  längerer  Lebensdauer  der  Hyracodon-Reihe  sicher  zu 
einem  pferdeähnlichen  Habitus  gefuhrt  hätten.  Bei  Aceratherium  zeigt 
das  Skelet,  was  Länge  und  Dicke  der  Knochen  betrifft,  noch  ähnliche  Ver- 
bältnisse wie  bei  Tapir,  dann  aber  nimmt  deren  Plumpheit  immer  mehr 
zu.  Die  Hyracodon  sind  ausschliesslich  in  Nordamerika  zu  Hause  — 
jedoch  hat  kürzlich  Koch  aus  dem  älteren  Eocän  von  Ungarn  einen 
Prothyracodon  beschrieben.  Bef.  (Jahrb.  <L  k.  ungar.  geol.  Anst.  1897.) 

M  Schlosser 


Oharies  Deperet:  Sur  la  decouverte  des  nouveaux  gise- 
ments  des  mammiferes  fossiles  dans  l'ile  de  Corse.  (Compt. 
rend.  des  seances  de  l'Academie  des  Sciences.  124.  1472-1474.  Paris  1897.) 

Eine  der  am  längsten  bekannten  Fundstätten  fossiler  Säugethierreste 
ist  die  Knochenbreccie  von  Bastia  auf  der  Insel  Corsica.  Lautet  hat  sie 
zuerst  näher  untersucht.  Er  nennt  von  hier  Lagomys  corsicanust  Myoxus 
glis,  Canis  vulpes,  Ovis  musimon  und  Lepus.  Auch  erwähnt  er  das  Vor- 
kommen von  Kesten  von  Perdix,  Lacerta,  Testudo  und  den  Fund  eines 
menschlichen  Schädel fragmentes.  Ähnliche  Breccien,  in  Felsspalten  ab- 
gelagert, kennt  man  sowohl  vom  Nordende  der  Insel  bei  Nonza  als  auch 
tom  Süden  bei  Bonifaccio.  An  letzterer  Localität  fand  Ferton  Lagomys, 
Cervus  und  Vespertüio.  Die  Breccie  von  Nonza  hat  Caziot  näher  unter- 
rocht. Unter  seinen  Funden  sind  besonders  interessant  die  Geweihe  eines 
Hirsches,  welcher  die  Grösse  des  Damhirsches  besass,  aber  durchaus  ver- 
schieden ist  von  dem  lebenden  Cervus  corsicanus.   Er  schliesst  sich  an 
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gewisse  pliocäne  Hirscharten ,  Cervus  Sedgwicki  und  Fdkoneri,  an.  An 
diese  erinnert  die  Abplattung  der  Stange  und  die  hohe  Stellung  des  Augen- 
sprosses.  Deperet  glaubt,  dass  diese  neue  Art,  Cervus  Castoti,  ursprüng- 
lich in  der  Pliocänzeit  gelebt  hat,  sich  aber  auf  Corsica  noch  länger  er- 
halten konnte,  nachdem  diese  Insel  yom  Festlandc  getrennt  war.  Ebenso 
verhält  es  sich  mit  Lagomys  corsicanus,  der  sich  gleichfalls  an  ältere 
Formen  enger  anschliesst  als  an  die  lebenden.  M.  Sohlosser. 


Oharies  Barle:  On  the  Affinities  of  Tarsius,  a  Contri- 
bution  to  the  Phylogeny  of  Primates.  (The  Am.  Naturalist.  1897. 
669-575,  680-689.) 

— ,  The  Lemurs  as  Ancestors  of  the  Apes.  (Natural  Science. 
lO.  1897.  309-312.) 

— ,  Relations  of  Tarsius  to  the  Lemurs  and  Apes.  (Ibid. 
258—260.) 

Burmeister  stellt  die  Gattung  Tarsius  zu  den  Lemnren,  ebenso  Lechs. 
dieser  hauptsächlich  auf  Grund  des  Gebisses,  H erbrecht  hingegen  auf 
Grund  der  Placentation  zu  den  höheren  Affen.  Verf.  sieht  in  dieser  Gattung 
einen  generalisirten  ^Typus.  Was  zunächst  das  Gebiss  betrifft,  so  zeigen 
die  oberen  M  von  Tarsius  den  Tritubercular-  und  die  unteren  den  Tuber- 
cularsectorial-Typu8,  der  bekanntlich  bei  den  Säugethieren  des  älteren 
Tertiärs  eine  hervorragende  Rolle  spielt.  Die  I,  C  und  P  haben  fast 
grössere  Ähnlichkeit  mit  entsprechenden  Zähnen  von  Insectivoren  als  mit 
solchen  von  Lemuren. 

Im  Ganzen  ist  daher  das  Gebiss  von  Tarsius  primitiv,  dagegen  er- 
weist sich  die  Reduction  der  G  und  die  Vergrösserung  der  I,  als  Speciali- 
sirung,  ebenso  seine  senkrechte  Stellung.  Leche  hält  dies  jedoch  für  eine 
primitive  Organisation,  weil  auch  bei  Adapis  dielD  und  IC  kleiner  sind, 
als  die  definitiven  I  und  C  und  auch  die  C  D  den  P  ähnlicher  sind,  als 
die  definitiven  C.  Tarsius  wäre  jedoch,  selbst  wenn  Leche  hierin  Recht 
hätte,  nicht  mehr  primitiv,  indem  sein  CD  sehr  gross  ist.  Die  geringe 
Grosse  der  I  D  und  C  D  findet  sich  jedoch  so  ziemlich  bei  allen  Säuge- 
thieren und  tnuss  als  besondere  Adaptirung  und  nicht  etwa  als  primitive 
Organisation  aufgefasst  werden.  Lediglich  in  einer  Beziehung,  nämlich 
in  der  Zahl  der  Zähne,  ist  das  Milchgebiss  conservativer  als  das  Ersatz- 
gebiss.  Die  entfernte  Ähnlichkeit  der  vorderen  Milchzähne  von  Adapis 
mit  den  definitiven  I  und  C  der  Lemuren  beweist  also  nichts  für  eine 
nähere  Verwandtschaft  zwischen  Adapis  und  den  lebenden  Lemurinen,  wohl 
aber  Hesse  sich  die  Ähnlichkeit  im  Bau  der  M.  für  eine  solche  Annahme 
verwerthen.  Vom  palaeontologischen  Standpunkte  aus  ist  zu  bemerken, 
dass  es  schon  im  untersten  Eocän  von  Nordamerika  zwei  vollkommen  diffe- 
renzirte  Gruppen  von  Lemuroiden  giebt.  Bei  den  einen,  den  Miscodectiden, 
sind  die  unteren  I,  grösser  als  ihre  Nachbarn,  auch  beträgt  die  Zahl  der 
P  nur  drei.  Bei  deu  Chriaciden  hingegen  sind  die  C  grösser  als  die  1^ 
und  die  Zahl  der  P  beträgt  noch  eins.  Tarsius  hat  insofern  eine  gewisse 
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Ähnlichkeit  mit  den  Miscodectiden ,  als  auch  hier  ein  I,  sich  vergrössert 
hat.  Grössere  Ähnlichkeit,  als  mit  diesen  beiden  Familien  hat  Tarsius 
jedoch  mit  der  fossilen  Gattung  Anaptomorphus,  die  I  und  C  hatten  hier 
wohl  die  gleiche  Gestalt  wie  hei  Tarsius.  Eine  Art  von  Anaptomorphus 
besass  angeblich  nur  zwei  untere  P  und  wird  sich  also  enger  an  die  Si- 
miiden  anschliessen,  doch  ist  es  wohl  richtiger,  die  Zahnformel  1IC3P3M 
zu  deuten,  also  wie  bei  Tarsius.  Anaptomorphus  nähert  sich  von  allen 
Lemnren  den  Anthropoiden  am  meisten,  insofern  auch  P,  bereits  einen 
Innenhöcker  besitzt.  Die  Form  der  M  ist  durchaus  primitiv.  Im  Übrigen 
ist  er  jedoch  ein  echter  Lemuride. 

Im  europäischen  Eocän  giebt  es  zwei  weit  von  einander  abweichende 
Lemuroiden,  Necrolemur,  verwandt  mit  den  Miscodectiden  und  durch  quadri- 
tnberculäre  M  ausgezeichnet,  und  Adapis,  der  sich  im  Bau  der  M  sehr  eng 
an  die  eigentlichen  Lemurinen  anscbüesst,  aber  noch  normale  I  und  C  be- 
sitzt, welche  sich  auch  bei  Megaladapis  erhalten  haben,  während  sie  bei 
den  Lemurinen  horizontale  Lage  angenommen  haben.  Der  complicirte  Bau 
des  P4  spricht  gegen  die  Ableitung  der  recenten  Lemurinen  von  Adapis, 
wohl  aber  kann  als  Stammvater  derselben  eine  noch  nicht  beschriebene 
Form  aus  den  Phosphoriten  in  Betracht  kommen.  Sicher  gehen  jedoch  alle 
Prosimia  auf  einen  Typus  mit  normalen  I  und  C  zurück.  Im  Schädelbau 
—  Lacrymalforamen  nahe  an  den  Orbita  —  und  hinsichtlich  der  festen 
Kiefersymphyse  schliesst  sich  Adapis  viel  mehr  an  die  echten  Affen  als 
an  die  Lemuren  an. 

Um  auf  Tarsius  zurückzukommen ,  so  sind  seine  M ,  wie  erwähnt, 
trituberculär  resp.  tubercularsectorial,  jene  der  Lemurinen  ähneln,  wie  be- 
reits bemerkt,  denen  von  Adapis,  die  der  Indrisinen  sind  einhöckerig, 
ebenso  die  von  Mycetes,  während  die  der  übrigen  Cebiden  eine  Mittel* 
Stellung  zwischen  Drei-  und  Vierhöckertypus  einnehmen.  Die  M.  der  alt- 
weltlichen Affen  haben  mehr  Ähnlichkeit  mit  jenen  von  Tarsius  und  Anapto- 
morphus, als  mit  jenen  der  Lemurinen.  Die  M  der  Anthropoiden  betrachtet 
Earlb  seltsamerweise  als  ein  Degenerationsproduct  aus  den  M  der  Cerco- 
pithecinen  —  was  sie  sicher  nicht  sind,  vielmehr  haben  wir  es  in  beiden 
Gruppen  mit  zwei  durchaus  grundverschiedenen  Zahntypen  zu  thun  Ref.  — 
Nesopithscus  von  Madagaskar  nimmt  eine  eigentümliche  Stellung  ein 
insoferne  der  Schädel  an  die  altweltlichen  Affen,  die  M  an  die  der  Anthro- 
poiden ,  die  I, ,  C  und  P  dagegen  an  die  Lemurinen  erinnern.  Nach  Ly- 
dekkbr  handelt  es  sich  um  den  gemeinsamen  Ausgangspunkt  von  Lemuren 
und  Affen.  Forsyth  Major  dagegen  hält  ihn  mit  Recht  für  einen  Anthro- 
poiden ,  der  nur  durch  Convergenz  Lemurencharakter  bekommen  hat.  Im 
Schädelbau  nimmt  Tarsius  eine  Mittelstellung  ein  zwischen  Affen  und 
Lemuren.  An  den  Schädel  der  Indrisinen  erinnert  die  Verkürzung  des 
Gesichts,  Vergrösserung  des  Cerebrum.  Die  Cebiden  sind  in  dieser  Be- 
ziehung primitiver.  Unter  den  fossilen  Prosimia  haben  Anaptomorphus 
und  Necrolemur  mit  Tarsius  die  weiten  Orbita  und  die  gewaltigen  Bullae 
osseae  gemein,  jedoch  sind  die  enteren  bei  diesen  beiden  fossilen  Gattungen 
noch  nicht  geschlossen,  während  Tarsius  in  dieser  Hinsicht  den  Anthro- 
N.  Jahrbuch  f.  Mineralogie  etc.  isoo.  Bd.  II.  ee 


466- 


Palaeontologie. 


poiden  ähnlich,  von  den  Lemnren  jedoch  wesentlich  verschieden  ist.  Im 
Extremitätenskelet  ist  Tarsius  fast  ganz  lemurcn artig  —  vierte  Zehe  am 
längsten  und  zweite  nnd  dritte  mit  Klauen  versehen,  sowie  Verlängerung 
von  Calcaneum  und  Naviculare  wie  bei  Galago  und  ChirogaUus  —  und 
auch  bei  Nccrolemur.  Ref.  — .  Die  Klauenform„der  Endphalangen  ist  jeden- 
falls etwas  Ursprüngliches.  Als  primitives  Merkmal  wäre  auch  noch  zu 
erwähnen,  dass  der  Hinterfuss  eine  Klaue  mehr  besitzt,  als  die  übrigen 
Lemuren,  deren  Nägel  sich  Übrigens  auch  zweifellos  aus  Klauen  entwickelt 
haben.  Die  von  Cope  versuchte  Ableitung  der  Lemuren  von  Condylarthren 
auf  Grund  einer  gewissen  Ähnlichkeit  im  Bau  der  Hand  und  des  Fusses, 
namentlich  der  Gestalt  der  Endphalangen,  hat  keine  Berechtigung.  Die 
Übereinstimmung  der  Zehenzahl,  sowie  der  reihenweisen  Anordnung  der 
Carpalia  und  Tarsalia  mnss  vielmehr  als  primitives  Merkmal  aufgefaßt 
werden.  Es  ist  viel  wahrscheinlicher,  dass  die  Lemuren  von  Unguiculaten 
und  zwar  von  ausgestorbenen  Insectivoren  abstammen. 

Das  Gehirn  von  Tarsius  ist  wie  das  der  Prosimia  viel  primitiver  als 
das  der  höheren  Alfen,  jedoch  kann  sich  aus  einem  derartigen  Stadium 
jenes  der  Anthropoiden  recht  wohl  entwickelt  haben. 

Was  die  Verhältnisse  der  Placentation  betrifft,  so  erinnert  sie  bei 
Tarsius  an  die  Insectivoren  und  die  Anthropoiden.  Bei  den  letzteren  ist 
die  Allantois  rudimentär,  und  die  Placenta  steigt  in  das  Chorion.  In  einem 
frühen  Stadium  haben  auch  die  Anthropoiden  gleich  den  Lemuren  eine 
diffuse  Placenta,  während  eine  Decidua  fehlt,  also  immerhin  eine  gewisse 
Übereinstimmung.  Die  Lemuren  haben  eine  ähnliche  Placenta  wie  die 
Ungulaten,  was  aber  kein  Grund  ist,  eine  nähere  Verwandtschaft  zwischen 
beiden  anzunehmen,  denn  ähnliche  Verhältnisse  in  der  Placentation  kommen 
auch  bei  ganz  verschiedenen  Formenkreisen  vor,  z.  B.  bei  Elephas,  Htjrax 
und  den  Carnivoren. 

Am  Schlüsse  spricht  sich  Verf.  dahin  aus,  dass  die  Placentation  kein 
Grund  gegen  die  Abstammung  der  Anthropoiden  von  den  Lemuren  sei. 
Anaptomorphus  scheint  mit  den  Anthropoiden  verwandt  zu  sein,  während 
Ädapis  dem  gemeinsamen  Ausgangspunkt  beider  Unterordnungen  der 
Primaten  nahestehe.  Tarsius  ist  ein  Typus,  der  sowohl  Anklänge  an  die 
Anthropoiden,  als  auch  an  die  Prosimia  zeigt,  letzteren  aber  doch  in 
mancher  Beziehung  näher  kommt.  Die  fossilen  Gattungen  Mixodectes  nnd 
Microchoerus  führen  vielleicht  zu  Chiromys  und  nicht  zu  den  eigentlichen 
Lemuren,  denn  ihre  I  haben  sich  wie  bei  diesen  vergrössert,  während  die 
C  einer  Beduction  unterworfen  sind.  Die  ursprüngliche  Stammform  der 
Lemuren  hat  jedoch  zweifellos  normale  I  und  C  besessen.  Sä m rötliche 
Primaten  stammen  von  einem  generalisirten  Insectivorentypus  ab.  Von  dem 
gemeinsamen  Stamm  zweigten  sich  etwa  im  Obereocän  die  Anthropoiden 
ab.  Die  Lemuren  waren  ursprünglich  insectivor,  im  Obereocän  zeigt  ihr 
Schädel  sowie  ihr  Gebiss  Ähnlichkeit  mit  dem  der  echten  Affen.  Im  Kiocän 
treten  die  ersten  Anthropoiden  auf.  Der  Umstand,  dass  Tarsius  sowohl 
mit  den  Lemuren,  als  auch  mit  den  Affen  viele  Merkmale  gemein  hat. 
spricht  dafür,  dass  wir  in  einer  Tarsius  ähnlichen  arbocicolen  Form  mit 
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normalen  I  und  C  den  gemeinsamen  Ausgangspunkt  beider  Gruppen  zu 
suchen  haben.  Diese  hypothetische  Stammform  muss  noch  etwas  primitiver 
gewesen  sein  als  Tarsius,  denn  letzterer  zeigt  schon  mehrfache  Special i- 
sirung.    Tarsius  selbst  ist  schon  ein  generalisirter  Lemure. 

Ref.  h&lt  es  indes  fast  für  richtiger,  der  Gattung  Tarsius  eine  ge- 
sonderte Stellung  einzuräumen.  Sie  ist  unzweifelhaft  ein  Überrest  einer 
früher  viel  formenreicheren  Gruppe,  welcher  wohl  auch  Anaptomorphus 
und  Necrolemur  angehört  haben,  und  die  schon  frühzeitig  die  eigentüm- 
liche Streckung  des  Calcaneum  und  Naviculare,  was  doch  gewiss  als  hoch- 
gradige Specialisirung  aufgefasst  werden  muss,  erreicht  bat,  denn  auch 
Necrolemur  zeigt  dieses  Merkmal.  Allerdings  hat  letztere  Gattung  auch 
beträchtliche  Differenzirung  des  Gebisses  erfahren.  Formen  mit  einer 
derartigen  Specialisirung  der  Extremitäten  haben  sicher  keine  directen 
Nachkommen  hinterlassen,  die  Abzweigung  der  Lemuren  muss  also  schon 
trüber  stattgefunden  haben. 

Die  nordamerikanischen  Hyopsodiden  können,  wie  Earle  zugiebt,  als 
Ahnen  der  eigentlichen  Affen  —  aber  eben  nur  der  Cynopithecinen  Ref.  — 
in  Betracht  kommen.  Sie  haben  sechshöckerige  M  im  Oberkiefer,  und  die 
normale  Zahl  der  P  vier  normale  I  und  C.  Der  Name  Fseudolemuriden 
ist  für  diese  Parallelreihe  der  Lemuren  gut  gewählt.  Mit  Ädapis  sind  sie 
jedenfalls  verwandt.  M.  Schlosser. 


Vögel. 

O.  W.  Andrews:  On  the  extinct  birds  of  Patagonia. 
I.  The  skull  and  skeleton  of  Phororhacos  inf  latus  Ameohwo. 
(Transact.  zool.  soc.  London.  16.  (3.)  1899.  65—86.  Taf.  14—17.) 

Die  früher  von  Fl.  Ameohino  beschriebenen  Reste  von  Biesenvögeln  1 
aus  Patagonien  sind  jetzt  in  den  Besitz  der  geologischen  Abtheilung  des 
Britischen  Museums  übergegangen  und  einer  erneuten  sorgfältigen  Prä- 


1  In  dem  zusammenfassenden  Referat  über  die  fossilen  Riesenvögel 
aus  Patagonien,  speciell  Phororhacos,  in  dies.  Jahrb.  1899.  II.  -322-  könnte 
es  so  verstanden  werden,  als  wenn  Moreno  und  Mercerat  ihre  Stereornithes 
als  eine  grosse,  primäre,  den  Ratitae  und  Carinatae  gleichwerthige  Gruppe 
auff aasten,  wie  dies  auch  aus  Lydekker's  Aufsatz :  „On  the  extinct  giant 
birds  of  Argentinia",  Ibis  1893,  p.  42  hervorgeht.  Es  ist  dies  nicht  der 
Fall ,  indem  in  dem  grossen  Tafelwerk  von  1891 :  „Pajaros  fbsiles  de  la 
Repüblica  Argentinia'  etc.  die  Stereornithes  nur  als  Ordnung  gelten,  welche 
zwischen  die  Ordnungen  der  Herodiones  und  der  Accipitres  eingereiht  wird. 
In  zwei  späteren,  dem  Ref.  bisher  unzugänglichen  Arbeiten  von  Mercerat  : 
.Note  sur  les  oiseaux  fossiles  de  la  Rep.  Argent."  An.  Soc.  scient  Argent. 
43.  1897  und  „Die  fossilen  Vögel  Patagoniens.  Ein  Beitrag  zur  Ent- 
wickehmgsgeschichte  und  systematischen  Stellung  der  Stereornithes." 
Deutsche  akad.  Ver.  Buenos  Aires.  1.  1.  1899,  stellt  er  die  Stereornithes 
in  die  Unterordnung  der  Ciconiif ormes ,  und  zwar  hier  zwischen  die 
Pelargo-Herodii  und  die  Accipitres.  Ref. 
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parirung  unterworfen  worden,  welche  manche  wichtige  osteologische  Merk- 
male jetzt  festzustellen  erlaubte  und  eine  neue  Beschreibung  und  Abbildung 
rechtfertigt.  Die  vorliegenden  Skelettheile  und  der  Schädel  von  Phororhacot 
inflatus  gehören  allem  Anscheine  nach  zu  einem  Individuum,  welches  eine 
merkwürdige  Anzahl  von  Charakteren  recht  verschiedener  Vögel  in  sich 
vereinigt.  Der  »ehr  detaillirten  und  von  guten  Abbildungen,  u.  A.  auch 
einer  Restauration  des  ganzen  Skelettes  begleiteten  Beschreibung  aller 
bekannten  Skeletelemente  können  wir  hier  im  Referate  nicht  folgen,  und 
erwähnen  nur,  dass  jetzt  auch  die  Schädelunterseite  und  ebenso  der  Hjal- 
apparat,  der  noch  am  meisten  sich  dem  von  Cariama  nähert,  bekannt 
gemacht  werden. 

Unter  den  lebenden  Vögeln  kommen  zum  Vergleich  in  Betruht 
einerseits  die  aberranten  südamerikanischen  Gruiformes,  wie  Coriam«, 
Chunga  und  in  geringerem  Grade  Psophia,  andererseits  die  Falconiform«. 
Das  Becken  und  der  Bau  der  Hinterextremitäten  spricht  entschieden  für 
eine  Verwandtschaft  mit  den  erateren,  während  der  Schädel  und  die  Fi« 
an  die  letzteren  erinnern.  Durch  die  holorhine  Beschaffenheit  der  S&*d 
löcher  und  den  desmognathen  Gaumen  (die  Phororhacos  übrigens  mit  des 
Cariamidae  theilt)  weichen  beide  bedeutend  von  den  typischen  Kranicho 
ab.  Die  immerhin  erheblichen  Unterschiede  des  Phororhacos  und  Corwin*- 
Schädels  scheinen  zumeist  durch  die  gewaltige  Entwickelung  des  Schnabel* 
bei  ersterem  sich  zu  erklären.  Diese  führt  zu  einer  Verschmelzung  und 
somit  Verstärkung  der  knöchernen  Gaumenelemente  ähnlich  wie  bei  guz 
anderen  Vögeln  mit  grossen  Schnäbeln,  den  Pfefferfressern  und  HornT5»tei 
Der  massiven  Beschaffenheit  des  ünterschnabela  entspricht  dann  wieder  die 
Weite  der  Schläfengruben,  und  das  Gewicht  des  ganzen  Schädels  bedingte 
seinerseits  dessen  breite  Entwickelung  und  ausgeprägte  Muskelleisten  in 
seinem  Hintertheil.  Phororhacos  war  unbedingt  eine  hochspecialisirte  Fora, 
welche  auch  jedenfalls  aus  diesem  Grunde  erloschen  ist  während  ihre  mehr 
generalisirten  Verwandten  Cariama  und  Chunga  letzte  Nachkommen  dieses 
alten  Vogelstammes  in  der  Jetztwelt  bilden  und  sich  ähnlich  zu  ihr  ver- 
halten wie  die  modernen  Armadille  zu  den  ausgestorbenen  Riesengürtel* 
thieren  Glyptodon  und  Panochtus.  A.  Andreae. 

Ohas.  W.  Andrews:  On  the  remains  of  a  new  bird  from 
the  London  Clay  of  Sheppey.  (Proc.  Zool.  Soc.  1899.  50.  776-785. 
Taf.  51.) 

Die  interessante  kleine  Vogelfauna  aus  dem  untereoeänen  Loodoi- 
Clay,  speciell  der  Insel  Sheppey,  in  der  Themse-Mündung,  erfährt  durch 
diesen  neuen  Fund  eine  beachtenswerthe  Bereicherung.  Den  früheren 
Formen,  wie  Megalornis,  Gastomis,  Lithornis,  Argillornis,  Odontopteryx 
und  Halcyornis  schliesst  sich  jetzt  noch  ein  Steganopode  an,  der  w* 
Prophaeton  Schrubsolei  n.  sp.  n.  g.  beschrieben  wird.  Von  dieser 
Art  liegen  Schädel  und  Unterkiefer,  das  Becken,  einige  Wirbel,  Schulter- 
blatt und  Theile  der  hinteren  Extremität  vor,  die  alle  von  einem  Individuum 
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stammen.  Form  and  Stellung  des  Quadratums,  sowie  der  Ban  des  Beckens 
verweisen  die  neue  Art  zu  den  Ruderfüssern.  Die  Beschaffenheit  des 
Schädels  nähert  sie  unter  diesen  den  Tropik- Vögeln  (Phaetoniden),  in  deren 
Ahnenreihe  Prophaeton  gehören  durfte;  bei  ihr  ist  das  Becken  und  die 
Hinterextremität  noch  kräftig  entwickelt,  während  bei  den  modernen 
Tropik- Vögeln ,  ausgezeichneten  Fliegern,  diese  Organe,  durch  selteneren 
Gebrauch  zum  Schwimmen,  sehr  zurückgebildet  worden  sind. 

A.  Andreae. 


Reptilien. 

E.  Fraas:  Proganochtly  8  Quenstedti  Baub  (Psamtno- 
chclys  Keuperina  Qu.).  (Jakresh.  Ver.  vaterl.  Naturk.  Württemb. 
1899.  401—424.  4  Tafeln.) 

Ein  neuer  Fund  der  interessanten  Keuperschildkröte,  der  im  Stuben- 
sandstein von  Aixheim  gemacht  wurde,  setzt  Verf.  in  den  Stand,  eine  aus- 
führliche Darstellung  und  zugleich  eine  bessere  Deutung  des  früher  be- 
kannten Tübinger  Exemplars  zu  geben.  Letzteres  ist  ein  „Steinkern",  das 
Aixheimer  Stück  besteht,  nach  einer  complicirten  und  mühsamen  Präpari- 
rung,  aus  den  Knochenplatten  selbst,  zu  denen  sich  auch  einige  Wirbel 
und  Rippen  gesellen. 

Die  Oberfläche  der  Knochenplatten  ist  granulirt,  wie  bei  Pleuro- 
sternum.  Die  Hornplatten,  deren  Abdrücke  noch  zu  erkennen  sind,  be- 
standen aus  15  ungemein  grossen  Vertebralscuta ,  welche  die  (4)  Lateral- 
scuta  an  Grösse  übertreffen,  obwohl  auch  diese  gross  und  breit  sind,  aus 
zahlreichen  Marginalschildern,  aus  buckligen  Supramarginalien,  welche  sich 
hinten  und  vorn  noch  einschieben,  einem  kurzen,  aber  breiten  Nackenschild 
und  einem  sehr  ähnlichen  Caudalschild. 

Die  Neuralplatten  sind  klein,  die  Costalia  gross  und  reichen  mit  den 
Rippenfortsätzen  bis  zum  Bauobsehild,  die  Marginalia  sind  hinten  frei  ver- 
längert Die  erste  Rippe  ist  sehr  gross  und  reicht  bis  zum  vorderen  Flügel 
der  Sternalkammer.  Das  Plastron  ist  besonders  durch  die  starke  Ent- 
wickelung  eines  Mesoplastrons  ausgezeichnet;  Epiplastron  offenbar  sehr 
klein,  jedenfalls  ebenso  das  nicht  beobachtete  Iphiplastron.  Die  Stern  al- 
brücke reicht  von  der  III.  bis  zur  VII.  Costalplatte ,  ist  aber  ausserdem 
nach  vorn  bis  zur  I.,  nach  hinten  bis  zur  letzten  Costalplatte  ausgezogen, 
so  dass  sehr  grosse  Sternalkammern  entstehen. 

Die  Stellung  bei  den  Pleurodiren  wird  durch  diese  Untersuchungen 
bestätigt.  Die  Keuperschildkröte  ähnelt  in  mancher  Beziehung  den  juras- 
sischen und  untercretaceischen  Pleurosternum-ArUsn,  unterscheidet  sich  aber 
durch  die  grosse  Anzahl  von  Supramarginalscuta ,  durch  die  lang  nach 
hinten  vorragenden  Randplatten  und  durch  die  ausserordentliche  Grösse 
der  Mesoplastra. 

Verf.  hat  den  von  Baür  ertheilten  Namen  aufgegriffen,  obwohl  er 
ohne  Abbildung  publicirt  wurde,  obwohl  in  der  Beschreibung  vorn  und 
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hinten  verwechselt  ist,  obwohl  eine  Verwachsung  des  Beckens  mit  dem 
Rückenpanzer  behauptet  wurde,  die  an  dem  Tübinger  Stück  gar  nicht 
sichtbar  sein  konnte,  da  sie  nach  Fraas  weit  hinten  auf  der  Pygalplatte 
liegt.  Dass  die  Veröffentlichung  gegen  Wissen  und  Willen  des  Samm- 
lungsvorstamles  erfolgte,  würde  die  Anwendung  des  von  Baus  aufgestellten 
Namens  leider  nicht  hindern  können ;  da  er  aber  als  nomen  nudum  zu  be- 
handeln ist,  greifen  wir  um  so  lieber  auf  die  QuzNSTEDT'sche  Bezeichnung 
—  Psamtnochelijs  Keuperina  —  wieder  zurück.  B.  Koken 


Fisohe. 

G.  Laube :  Salmoniden  aus  der  böhmischen  Braun- 
kohlenformation. (Sitz.-Ber.  d.  deutsch,  nat.-med.  Ver.  f.  Böhmen 
.Lotos".  1900.  No.  1.  6  p.  Mit  2  Textfig.) 

Aus  dem  Polirscbiefer  von  Kutschlin  bei  Bilin  hatte  Rkdss  einen 
Fisch  als  Thaumaturus  furcatus  beschrieben,  den  H.  v.  Meter  später  zn 
AspiuB  stellte.  Eine  Eigenthümlichkeit  dieses  Fisches  bildet  das  aufge- 
krümmte Schwanzende.  Erneute  Untersuchung  an  besserem  Material  zeigt, 
dass  diese  kryptobeterocerke  Schwanzflosse  sich  sehr  derjenigen  der  Salmo- 
niden nähert.  Dasselbe  gilt  von  den  durchweg  bezahnten  Kieferstücken, 
indem  die  Anlage  des  Mundrandes  und  die  Art  der  Bezahnung  genau  mit 
derjenigen  der  Salmoniden  übereinstimmt.  Die  Schuppen  gleichen  den- 
jenigen des  lebenden  ThymaUus  vexiUifer  Ao.  —  Thaumaturus  ist  also 
ein  oberoligocäner  Salmonide  und  zwar  von  Salmo  genetisch  verschieden. 
Die  Exemplare  von  Kutschlin  gehören  wohl  alle  zu  einer  Art,  Th.  furcatus, 
dagegen  bilden  diejenigen  aus  dem  Diatomaceenschiefer  von  Warnsdorf 
eine  besondere  Art,  die  Th.  lusatus  n.  sp.  benannt  wird;  hier  konnte 
auch  der  feine  Abdruck  einer  kleinen  Fettflossc  beobachtet  werden. 


O.  Jaekel:  Über  Hybodus  Aoassiz.  (Sitz.-Ber.  d.  Ges.  natnrf. 
Freunde.  1898.  No.  8.  136-146.) 

Die  von  L.  Aoassiz  aufgestellte  Gattung  Eybodus  bezog  sich  zu- 
nächst auf  Flossenstacheln,  dann  wurde  sie  auch  auf  zahlreiche  und  ver- 
schiedenartige Zähne  angewendet,  deren  Zugehörigkeit  zu  den  betreffenden 
Stachelformen  oft  recht  zweifelhaft  ist.  Verf.  schlagt  deshalb  vor,  den 
Namen  Hybodus  auf  Flossenstacheln  zu  beschränken,  „die  der  gegebenen 
Beschreibung  von  Aoassiz  entsprechen,  aber  vorläufig  keinen  auf  Zähne  etc. 
basirten  Gattungen  zugetheilt  werden  können."  Nach  dieser  neuen  De- 
finition des  Gattungsnamens  Hybodus  bleibt  dann  das  Feld  für  eine  not- 
wendige Neuordnung  der  Hybodus- artigen  Zahnformen  frei,  und  unter- 
scheidet Verf.  hier  nachstehende  Genera: 

Polyacrodu8  Jaekel  1889  umfasst  solche  Zähne,  bei  denen  sich 
ein  zusammenhängender  Längskiel  über  sämmtliche  Zahnkegel  zieht  und 
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die  Fältelang  von  den  Zahnspitzen  ausgeht.  Sie  stehen  den  Acrodus- 
Zähnen  nahe.  Ihre  Mikrostrnctnr  zeichnet  sich  ans  dnrch  eine  Reduction 
de«  Vasodentins  und  starke  Ausbildung  des  Dentins,  so  dass  der  Zahn 
nahezu  aus  Pulpodentin  besteht. 

Orthybodus  n.  g.  Den  Typus  dieser  Gattung  bildet  der  Hybodus 
grossiconus  Ao.  aus  dem  Dogger.  Die  Zähne  haben  eine  Hauptspitze  und 
kleine  Nebenspitzen.  Erstere  ist  sagittal  comprimirt,  hat  scharfe  Seiten- 
ränder, ist  unten  verbreitert  und  ist  hier  aussen  gestreift.  Die  Zahnwurzel 
ist  weit  nach  innen  gezogen.  Im  Innern  der  Hauptspitze  befindet  sich 
netzförmiges  Yasodentin. 

Orthacodus  A.  Smith-Woodward  1889.  Die  Hauptspitze  der  Zähne 
dominirt  stark,  ist  an  der  Basis  verdickt  und  aussen  mit  wenigen  Vertical- 
leisten  versehen.  Die  Wurzel  hat  aussen  nur  eine  niedrige  Kante  und 
breitet  sich  hinten  flach  aus.  Die  Mikrostructur  ist  wie  bei  voriger  Gat- 
tung. Orthacodus  hybodoides  n.  sp.  aus  dem  Portlandien  vom  Lin- 
dener  Berg  wird  als  guter  Typus  abgebildet.  Diese  Zähne  erinnern  an 
diejenigen  der  Scy lüden  und  sind  vielleicht  die  Vorläufer  dieser. 

Nemacanthus  Ao.  Als  Typus  für  diese  Gattung  gilt  Hybodm 
minor  Ao.  und  apicalis  Ao.  Die  Gesammtform  dieser  sehr  kleinen 
Zähne  ist  Ciadodus-&TÜg.  Neben  der  Hauptspitze  liegen  ein  bis  zwei 
wesentlich  kleinere  Nebenspitzen.  Die  Spitzen  und  die  Seitenflächen  der 
Kronenkegel  sind  relativ  kräftig  gestreift,  die  gemeinsame  Basis  ist  glatt. 
Die  Wurzel  ist  durch  eine  concave  Aushöhlung  des  centralen  Theils  ge- 
wissermaassen  in  zwei  seitliche  Sockel  getheilt.  Die  Beziehungen  dieser 
Gattung  zu  Desmacanthus  Qüenst.  und  Palaeospinax  Eokrt.  werden  dann 
noch  beleuchtet  und  beide  als  Synonyma  mit  ihr  vereinigt.  Die  noch  über- 
lebende Gattung  Cestracion  stammt  von  diesen  Formen  ab. 

Parhybodus  n.  g.  Die  schlanke  Hauptspitze  ist  geschwungen  und 
erst  nach  innen,  dann  nach  aussen  gebogen.  Sowohl  sie  als  die  kleineren 
Nebenspitzen  sind  gestreift.  Die  Wurzel  ist  Xamna-artig,  aber  seitwärts 
gestreckter.  Den  Typus  bildet  Hybodus  longiconm  Ao.,  die  verbreitetste 
Form  unserer  Trias,  und  zwar  handelt  es  sich  hier  am  Unterkieferzähne, 
während  H.  plicatüis  Ao.  den  Oberkieferzähnen  der  gleichen  Gattung  ent- 
sprechen dürfte.  Es  ist  interessant,  dass  diese  eine  Form  Parhybodus 
plicatüis  (Ao.)  vom  unteren  Muschelkalk  bis  in  den  Keuper  reichte  und 
sich  von  Oberschlesien  bis  Lothringen  hin  aasbreitete.  Ob  Parhybodus 
in  irgend  einer  genetischen  Beziehung  zu  den  Lamniden  steht,  kann  erst 
die  Zukunft  lehren,  da  während  der  ganzen  Jurazeit  vermittelnde  Formen 
noch  nicht  nachgewiesen  sind. 

Am  Schlüsse  des  interessanten  Aufsatzes  wird  die  Umwandlung  eines 
Keibegebisses  in  ein  Beissgebiss  noch  besprochen,  wie  sie  sich  ausgehend 
von  Acrodus  über  Polyacrodus  zu  den  neuen  Hybodontengattungen  hin 
vollzieht.  Diese  Entwickelung  kann  zwei  Wege  einschlagen,  indem  die 
Verbreiterung  der  Wurzel  nach  aussen  oder  nach  innen  hin  stattfindet, 
je  nachdem  sich  die  Zahnschneide  nach  dem  Aussenrande  oder  dem  Innen- 
rande hin  verlegt.  Die  erstere  Zahubefestigung  findet  sich  bei  Orthybodus 
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und  scheint  die  ältere  zu  sein,  die  andere  sehen  wir  bei  Parhybodti*  und 
scheint  sie  bei  jüngeren  Typen  häufiger  vorzukommen.  Die  gleiche  Zahn- 
befestigung wie  Orthybodus  zeigen  SphenacatUhue ,  die  Pleuracantbiden, 
Cladodontiten  und  von  lebenden  Gattungen  Squatina  und  Cklamydoselacte. 
Der  Typus  von  Parhybodus  rindet  sich  wieder  bei  den  Scylliden,  Scyllio- 
lamniden,  Carchariden  und  in  starker  Utrirung  auch  bei  den  sehr  speciali- 
sirten  Spinaciden  und  Notidaniden.  Die  Spitzenform  der  Selachierzähne 
dürfte  allem  Anschein  nach  von  älteren,  plattigen  Zahnbildungen  abzuleiten 
sein  und  hätten  „sich  die  Selachier  erst  secundär,  allerdings  in  den  ein- 
zelnen Formenkreisen  sehr  verschieden  schnell,  zu  gut  schwimmenden  Raub- 
fischen entwickelt/  A.  Andreae. 


Arthropoden. 

F.  R.  Oowper  Reed:  Notes  on  the  affinities  of  the  gener* 
ofthe  Cheiruridae.   (Oeol.  Mag.  Dec.  IV.  5.  1898.  206—214.) 

In  einer  früheren  Arbeit  hatte  Verf.  die  genetischen  Beziehungen 
der  zur  Gattung  Cheirurus  gehörenden  Untergattungen  erörtert;  in  der 
vorliegenden  Arbeit  werden  die  Verwandtschaftsverhältnisse  der  ver- 
schiedenen in  der  Familie  der  Cheiruridae  vereinigten  Gattungen  be- 
sprochen. 

Von  den  verschiedenen  Gattungen,  welche  Barrande,  Saltf.r, 
v.  Zittkl,  Schmidt,  Beschick  den  Oheiruriden  zurechnen,  sind  die  Gat- 
tungen Cheirurtu  (mit  Untergattungen),  Deiphon,  Sphaerexochus,  Sphacro- 
coryphe,  Youngia  ohne  jeden  Widerspruch  in  diese  Familie  einzureihen. 
Die  systematische  Stellung  der  Gattungen  Areia,  Placoparia ,  Atnphion, 
Diaphanometopus,  Staurocephalus  ist  nicht  so  eindeutig. 

Die  blinde  Gattung  Areia  Barr,  ohne  Facialsutur,  mit  primitiven 
Charakteren  in  dem  deutlich  pentameren  Bau  des  gesammten  Kopfschild«, 
in  der  grösseren  Ähnlichkeit  des  Nackenringes  +  Hinterrand  der  Wangen 
mit  den  Rumpfsegmenten  wurde  von  Bescher  zur  Familie  Encrinuridae 
gestellt.  Rekd  findet  grosse  Ähnlichkeit  mit  Cheiruruß  (Eccoptoch&hi 
claviger,  globosus  etc.  und  stellt  Areia  darum  in  die  Familie  der  Cheiro- 
riden,  innerhalb  welcher  Areia  eine  auf  primitivem  Entwickelungsstadium 
stehengebliebene  Form  repräsentirt. 

Auch  Placoparia  Corda  gehört  nach  Bescher  zu  den  Encrinu- 
riden.  Die  sehr  schmalen  freien  Wangen  und  die  fehlenden  Augen  werden 
auch  hier  als  primitive  Charaktere  angesehen.  Verf.  ist  geneigt,  in  Über- 
einstimmung mit  Barrande,  Placoparia  zu  den  Cheiruriden  zu  stellen 
Da  verwandtschaftliche  Beziehungen  zu  anderen  Gattangen  dieser  Familie 
nur  schwer  zu  denniren  sind,  glaubt  Rekd  Placoparia  als  eine  aberrant« 
Form  betrachten  zu  müssen,  welche  sich  schon  sehr  früh  von  dem  Cheiru- 
riden-Stamme  abzweigte  und  ausstarb,  ohne  weiter  entwickelten  Formen 
als  Wurzel  zu  dienen. 
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Die  Gattung  Amphion  Pand.  zeigt  in  ihrer  Glabella  mit  den  anf 
die  Vorderseite  gerückten  vorderen  Seitenfurchen  Anzeichen  höherer  Spe- 
cialigirnng,  während  die  grössere  nnd  wechselnde  Zahl  der  Rnmpfsegmente 
als  primitiverer  Charakter  gedeutet  werden  muss.  Der  Bau  der  Rumpf- 
segraente,  der  Verlauf  der  Facialsutur  und  die  kleinen  Augen  erinnern 
lebhaft  an  Sphaerexochus.  Wenn  auch  das  reicher  segmentirte  Pygidium 
dem  der  Encrinuriden  gleicht,  in  welche  Familie  Barrandb  die  Gattung 
Amphion  stellte,  so  spricht  doch  der  ganze  Bau  von  Amphion  für  Zu- 
gehörigkeit zu  den  Cheiruriden.  Die  Abzweigungsstelle  vom  Cheiruriden  - 
Stamme  ist  nicht  sicher  zu  bestimmen ;  wahrscheinlich  ging  die  Abzweigung 
schon  sehr  früh  vor  sich.  [Sicherlich,  denn  Amphion  tritt  ebenso  wie  die 
ältesten  echten  Cheiruriden  im  Tremadoc  anf.  Ref.]  An  Amphion  schliesst 
sich  wohl  Diaphanometopus  F.  Schmidt  aus  dem  russischen  Silur  an. 

Von  Sphaerocoryphe  Ano.  ist  die  Gattung  Deiphon  Barr,  ab- 
zuleiten, und  zwar  durch  weitergehende  Reduction  der  freien  Wangen  und 
durch  Reduction  der  Segmentzahl  des  Rumpfes.  Die  Rumpfsegmente  tragen 
in  ihrem  einfacheren  Bau  und  in  dem  Fehlen  der  Fulcra  ausserdem  An- 
deutungen des  Degenerirens  (Rückkehr  zu  primitiverer  Ausbildung).  Das 
besonders  specialisirte  Pygidium  spricht  weiterhin  dafür,  dass  Deiphon  das 
Schlnssglied  des  einen  Cheiruriden-Zweiges :  Hemisphaerocoryphe— Sphaero- 
coryphe—Deiphon  ist.  Wahrscheinlich  gehört  die  australische  Gattung 
Onychopyge  Woodw.  in  die  Nahe  von  Deiphon. 

Sphaerexochus  Beyr.  ist  ohne  Zweifel  von  Pseudosphaerexochus 
F.  Schmidt  abzuleiten.  Bemerkenswerth  ist  es,  dass  bei  Sphaerexochus 
die  Facialsutur  hinter  dem  Auge  sich  stark  dem  Hinterrande  nähert.  Reko 
sieht  darin  eine  RUckerinnerung  an  den  Opisthoparien-Charakter  der  (noch 
nicht  sicher  festgestellten)  Vorfahren  der  Cheiruriden. 

Youngia  Ldjdst.  zeigt  nahe  Beziehungen  zu  dam  in  Sphaerexochus 
auslaufenden  Aste  des  Cheiruriden-Stammes.  Die  dornfürmigen  festen 
Wangen  erinnern  aber  auch  an  Deiphon. 

Die  Gattung  Staurocephalus  Barr.,  welche  von  Barrande, 
Salter,  v.  Zittel,  Brecher  den  Cheiruriden  zugezählt  wird,  will  Verf.  zu 
den  Encrinuriden  stellen.  Wenn  auch  manche  Ähnlichkeiten  mit  Sphaero- 
coryphe  auf  die  Zugehörigkeit  zu  den  Cheiruriden  hindeuten,  so  sieht  Rbed 
doch  im  Verlauf  der  Facialsutur,  in  den  tuberculirten,  nicht  mit  Grübchen 
versehenen  Wangen  und  im  Ban  der  Rnmpfsegmente  engere  Beziehungen 
zur  Familie  der  Encrinuridae  als  zu  derjenigen  der  Cheiruridae. 

J.  P.  Pompe  ckj. 


Bmerioh  Lörenthey:  Beiträge  zur  Decapodenf auna  des 
Ungarischen  Tertiärs.  (Termeszetrajzi  Fttzetek  =  Naturgeschicht- 
liche Hefte,  herausgegeben  vom  ungar.  National-Museum.  Budapest  1898. 
21.  1—133.  Taf.  I-IX.) 

An  verschiedenen  Localitäten  des  Tertiärs  von  Ungarn,  Siebenbürgen 
nnd  Croatien  sammelte  Hantken  und  später  Verf.  eine  sehr  reiche  Deca- 
podenfauna,  welche  hier  in  eingehender  Weise  beschrieben  wird. 
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In  einem  einleitenden  Theile  bespricht  Verf.  nach  einem  Hinweis  auf 
die  bisherige  Literatur  die  geologischen  Verhältnisse  der  einzelnen  Fand- 
stellen nach  ihrer  stratigraphischen  Ordnung  und  giebt  ausser  den  Dect- 
poden  auch  die  mit  denselben  vorkommenden  Fossilien  an,  welche  in  einer 
späteren  Arbeit  besonders  behandelt  werden  sollen. 

Weiter  behandelt  Verf.  sein  Thema  so,  dass  er  die  Beschreibung  der 
Arten  nach  ihrem  stratigraphischen  Vorkommen  liefert. 

I.  Mittleres  Eocän. 

a)  Horizont  des  NummuUtes  perforata  d'Orb.  Von  Halimba  im 
Comitat  Veszprem  werden  beschrieben: 

Harpatocarcinus  quadrilobatus  Desm. 

,  punctulatus  Desm. 

Palaeocarpüius  sp.  (?  macrocheilus  Desm.). 

b)  Horizont  des  NummuUtes  striata  d'Orb. 

Neptunus  hungaricus  n.  sp.  ^  von  Solymär,  NW.  Ton 
Calianassa  sp.  ind.  /  Budapest. 

II.  Oberes  Eocän. 

a)  Unteres  Bartonien.  Der  kleine  Schwabenberg  bei  Budapest  liefert« 
aus  diesem  Horizonte  die  weitaus  grösste  Anzahl  von  Arten  (26) 
und  ist  überhaupt  die  an  Decapoden  reichste  der  behandelten 
Loyalitäten.  Neben  12  neuen  kommen  hier  mehrere  Formen  vor. 
welche  auch  in  den  norditalienischen  Nummulitenkalken  und 
Tuffen,  besonders  bei  S.  Giovanni-Uarione.  und  in  den  französi- 
schen Nummulitenkalken  gefunden  sind.  Besonders  beachteas- 
werth  ist  das  Vorkommen  des  Lobocarcinus  Paulino-  Württe* 
betgensis  H.  v.  Meter,  der  den  Mokkatain-Schichten  charakte- 
ristischen Art,  ferner  das  Auftreten  der  (indischen)  Gattung 
Typilobus.  Andere  Fundorte  gleichen  Alters  sind  nur  darch 
einzelne  wenige  Arten  vertreten.   Beschrieben  werden: 

Ranina  Reussi  Woonw.,  cf.  Marestiana  König,  budapestf 
nensis  n.  sp. 

Notopus  Beyrichi  Bittn. 

Typüobus  Semseyanus  n.  sp. 

CalappiUa  dacica  Bittm. 

Micromaja  tuberculata  Bittn. 

Periacanthus  horridus  Bittn. 

Phrynolambrus  coraüinus  Bittn. 

Palaeocarpüius  macrocheilus  Desm.  und  var.  coronata  Bitw. 
Phymatocarcinus  eocenicus  n.  sp. 
Phlyctenodus  Hantkeni  n.  sp. 

„         Krenneri  n.  sp. 
Lobocarcinus  Paulino-  Württembergensis  H.  v.  Meter. 
Cyamocarcinus  angustifrons  Bittn. 
Titanocarcinus  Kocht  n.  sp.,  Raulinianus  M.  Edw. 
Cancer  Böckhi  n.  sp. 
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Neptocar  cinus  millenaris  n.  g.  n.  sp.  Die  neue  Gat- 
tung scheint  am  nächsten  verwandt  mit  Neptunus  ;  während 
aber  bei  Neptunus  der  Stirnrand  mit  4  Dornen  geschmückt 
ist,  erscheint  er  hier  gerade,  ohne  Dornen,  durch  einen 
kleinen  medianen  Einschnitt  in  2  breite  Lappen  getheilt. 
Der  vordere  Seitenrand  trägt  bei  Neptunus  9  Dornen,  hier 
ist  er  in  4  breite  Lappen  getheilt. 

R  achiosoma  n.  sp. 

Oalenopsis  similis  Bittn.,  quadrilobata  n.  sp. 
Palaeograpsus  Löczy anus  n.  sp.  und  sp. ? 
Calianassa  cf.  Fraasi  Nötl.,  spinosa  n.  sp.,  2  n.  sp.?  und 
sp.  sp. 

b)  Oberes  Bartonien  (Bryozoen-Mergel). 

Ranina  sp.  (Reussi  Woodw.  ?)  —  Mogyoros,  Com.  Esztergom. 
Harpatocarcinus  punetulatus  Dksm.  —  Halimba,  Com.  Veszprem. 
Xanthopsis  Bittneri  n.  sp.  —  Piszke,  Com.  Esztergom. 

III.  Oberes  Oligocän,  Aquitanien. 

Coeloma  sp.  ind.  von  Soosmezo,  Com.  Szolnok-Doboka. 

IV.  Oberes  Mediterran,  Leithakalk. 

Die  Mehrzahl  der  beschriebenen  Arten  entstammt  dem  reichen  Fund- 
orte Budapest- Rakos : 
Calappa  Heberti  Brocc. 
Matula  inermis  Brocc. 
Lambrus  sp.  ind. 
Portunus  pygmaeus  Brocc. 
Neptunus  cf.  granulatus  M.  Edw. 
Pilodius  mediterraneus  n.  sp. 

Calianassa  Chaltnasi  Brocc,  räkosensis  n.  sp.,  Munter i 

Brocc,  Brocchi  n.  sp. 
Pagurus  priscus  Brocc 

Calappa  Heberti  Brocc  wurde  auch  bei  Olobukrajowa, 
Cancer  cf.  carniolicus  Bittn.  bei  Szaboles,  Com.  Baranya, 
,      Seoutaghi  n.  sp.  bei  Faradfö,  Bihar,  gefunden. 

An  die  tertiären  Formen  schliesst  Verf.  die  Beschreibung  von  TeU 
phusa ßuviatilis  Latr.  aus  diluvialem  Ealktuff  von  Süttö,  Com.  Komärom,  an. 

Eine  tabellarische  Zusammenstellung  aller,  auch  der  bereits  früher 
beschriebenen  Arten  zeigt,  dass  im  ungarischen  Tertiär  die  Brachyuren 
mit  64  Arten  ganz  wesentlich  über  die  Macruren  (18  Arten  von  Calianassa) 
und  die  Anomuren  (1  Art,  Pagurus  priscus  Brocc)  überwiegen.  Die 
ungarische  Decapodenfauna  ist  bei  weitem  reicher  als  die  bisher  (nach 
Bittnkr)  als  reichste  bekannte  Fauna  des  Vicentiner  Tertiärs.  Unter  den 
ungarischen  Theilfaunen  sind  besonders  reich  die  eocäne  Fauna  des  kleinen 
Schwabenberges  bei  Budapest  und  die  miocäne  Fauna  von  Budapest-Räkos, 
erstere  allein  ist  reicher  als  die  Decapodenfauna  des  gesammten  Vicentiner 
Eocäns.  Mit  den  bis  jetzt  bekannten  73  Arten  ist  die  Decapodenfauna 
des  ungarischen  Tertiärs  aber  noch  keineswegs  erschöpft,  da  Verf.  noch 
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das  Vorhandensein  von  zahlreichen  vorläufig  unbestimmbaren  Resten  er- 
wähnt. 

Aus  den  Schlussfolgeningen  des  Verf.  ist  hervorzuheben,  dass  in  der 
ungarischen  Decapodenfauna  wichtige  Anklänge  an  die  orientalischen  Faunen 
Indiens  (Typüobus  und  Palaeocarpüius)  und  Egyptens  (Lobocarcitm 
PauUno-WürtUmbergensis)  zu  constatiren  sind. 

Die  eingehenden  Detailbeschreibungen  sind  von  sehr  sorgfaltig  ge- 
zeichneten und  gut  gelungenen  Tafeln  begleitet.  Die  verdienstvolle  Arbeit 
muss  als  eine  wesentliche  Bereicherung  unserer  Kenntniss  der  tertiär*  n 
Decapodenfaunen  erachtet  werden.  J.  F.  Pompeckj. 


Cephalopoden. 

P.  Ghoffat :  Les  ammonees  du  Bellasien,  des  couches  k 
Neolobites  Vibrayeanus^  duTuronien  et  duSenonien.  Recueil 
d'etudes  paleontologiques  sur  la  faune  crfetacique  du  Por- 
tugal. I.  Especes  nouvelles  ou  peu  connues.  Ser.  2.  (Traraux 
geol.  Portugal.  41—86.  t.  3—22.  Lisbonne  1898.) 

Sowohl  aus  den  in  Kalkfacies  an  der  Mündung  des  Mondejo  wie 
den  in  schlammigen  Facies  im  0.  und  SO.  von  Leiria  entwickelten  Kreide» 
ablagerungen  sind  Cephalopoden  bekannt  geworden.  Die  sorgfaltige  Unter- 
suchung ergab  den  Nachweis  nachstehender  Typen: 

1.  Aus  dem  oberen  Gault:  Placenticeras  ühligi  Choffat  [welche  Art 
wahrscheinlich  zu  Knemiceras  oder  Ettgonoceras  gehört.  Ref.]  und  Schlon- 
bachia  inflata  Sow.  var.  lampasensc  Choff. 

2.  Aus  dem  Cenoman :  TurriUUs  costatus  Lam.,  Acanthoceras  penta- 
gonatum  Joses  Brown  Hill,  A.  cf.  rhotomagense  Defb.,  A.  naviculare 
Mant.,  A.  cf.  Mantelli  Sow.,  Neolobüa  Vibrayeanus  d'ürb.  und  Neo- 
lobites n.  sp. 

3.  Aus  dem  Turon:  Pusosia  cf.  planulata  Sow.,  P.  cf.  Gaudoma 
FoRSES,  Pachydiscus  peramplus  Mant.  var.  bayrense  Choff.  und  Psrttdo- 
tissotia  Bayronai  Choff. 

Die  Mehrheit  der  in  dieser  Stufe  aufgefundenen  Arten  fasst  Vert 
zu  der  neuen  Gattung  Vascoceras  zusammen.  Gehäuse  mehr  oder  wenig 
dick,  manchmal  kugelig.  Externseite  gerundet.  In  der  Jugend  mit  Rippen. 
Nabel-  und  Externknoten  verziert,  welch'  letztere  mit  Ausnahme  von 
V.  subcanctüatum  Choff.  im  Alter  verschwinden.  Erlöschen  endlich  auch 
die  Nabelknoten,  so  wird  das  Gehäuse  glatt.  Die  Länge  der  Wohnkammer 
beträgt  zwischen  i— $•  des  Umganges.  Die  Nahtlinie  zeigt  zwei  breite, 
schwach  eingeschnittene  Sättel;  der  zweite  Lateralsattel  ist  weit  weniger 
wichtig  als  er  es  sein  würde,  wäre  die  Abnahme  regelmässig.  Loben  breit 
und  durch  kleine,  im  Allgemeinen  glatte  Sättel  getheilt.  Die  vier  Gruppen, 
in  welche  Verf.  die  11  neuen  Arten  und  2  unbestimmbare  Exemplare  zer- 
legt, sind  durch  Übergänge  miteinander  verbunden.  Die  Formen  mit  mehr 
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oder  weniger  offenem  Nabel  and  mit  Nabelknoten  gehen  allmählich  in  nahezu 
kugelige,  dann  in  kugelige  über,  welche  grosse  Ähnlichkeit  mit  gewissen 
Okostephanus- Arten  der  unteren  Kreide  haben.  Ein  anderer  Zweig  führt 
zu  Formen  mit  mehreren  Knotenreihen  auf  den  Flanken;  diese  zeigen 
Analogie  zu  Mammites  nodosoides  Schloth.  Choppat  stellt  seine  Gattung 
in  die  Nähe  der  Acanthoceratidae Verf.  macht  es  wahrscheinlich,  dass 
Ammonücs  Hartti  Hyatt  und  Pachydiscus  Durandi  Roman  et  Peron 
ebenfalls  zu  Vascoceras  gehören. 

Hieran  schliessen  sich  eine  Anzahl  von  Formen  unsicherer  Stellung: 
y Acanthoceras  pseudonodosoides  n.  8p.,  9  A.  cf.  forteanus  Stol., 
Ammonites  (9  Vascoceras)  barcoicensis  n.  sp.,  Atnm.  (9  Vascoceras) 
Grossouvrein.sp.,  Amm.  arnesensis  n.  sp.,  Atnm.  sp.  ind.  äff.  superstes 
Kossmat,  Amm.  cf.  twesthensis  Pkron. 

4.  Aus  dem  Senon :  Hoplites  Vari  Schlot,  var.  Marroti  Coqü.,  Tachy- 
d mens  (9)  sp.  ind.,  Baculites  sp.,  Hemitissotia  condouroensis  n.  sp. 

Joh.  Böhm. 


J.  Sinzow:  Bemerkungen  über  einige  Ammoniten  des 
Aptien.   Mit  1  pal.  Taf.   Odessa  1898. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  werden  folgende  Arten  ans  dem  Aptien  Ton 
Saratow  und  Ssimbirsk  beschrieben  und  abgebildet:  Oppelia  Trautscholdi 
Sinz.,  Hoplites  consobrinoides  n.  sp.,  H.  subf  issicostatus  n.  sp., 
H.  cf.  Weissi  Neüm.  et  Uhl.  Die  erstgenannte  Art  bildet  eine  der  häufigsten 
Erscheinungen  im  Aptien  von  Saratow,  Verf.  liefert  eine  genaue  Beschrei- 
bung und  historische  Besprechung  dieser  Art  mit  vorzüglichen  Abbildungen 
derselben.  Oppelia  Trautscholdi  wurde  von  einigen  Forschern  unrichtiger- 
weise mit  Ammonites  bicurvatus  identificirt  Die  von  Sabasin  als  Oppelia 
Haugi  beschriebene  Form  wird  mit  Opp.  Trautscholdi  vereinigt.  Unter 
Hoplites  consobrinoides  versteht  Verf.  eine  Form,  die  von  Jasylow  als 
Ammonites  consobrinus,  von  Tbautschold  als  Amm.  Deshayesi  bezeichnet 
worden  war.  Die  an  Amm.  Leopoldinus  erinnernde  Lobenlinie  dieser  Art 
verhindert  aber  die  Vereinigung  mit  Amm.  Deshayesi  und  consobrinus. 
Uoplües  subtissicostatus  bildet  eine  Form  aus  der  Gruppe  des  H.  Deshayesi 
und  H.  cf.  Weissi  steht  dem  H.  Weissi  aus  Norddeutschland  sehr  nahe. 

V.  Uhli«. 


M.  Peyrot:  Dicouverte  d'un  Cephalopode  dans  les  Faluns 
de  la  Touraine.  (Feuille  des  Jeunes  naturalistes.  III  serie.  No.  349.  20.) 

Aturia  Aturi  wurde  im  Helvetien  von  La  Placette  bei  Fernere 
PAr?on  aufgefunden.  von  Koenen. 


1  Vergl.  hierzu  Haug's  Referat  in  Revue  critique  de  Paleozoologie. 
3.  1899.  81. 
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R.  Nicklee:  Note  sur  quelques  Ammonites  da  Bajocien 
des  environs  de  Beifort   (Bull.  soc.  geol.  de  France.  (3.)  26.  1001.) 

Die  Untersuchung  mehrerer  Ammoniten  aus  dem  Bajocien  der  Um- 
gebung von  Beifort  (Sammlungen  Parisot,  Bleicher  und  Meter)  ergab 
die  Vertretung  von  Ludwig ia  Murchisonae,  Lioceras  coneacum,  Sonninia 
cf.  corrugata  Sow.,  Sphaeroceras  Sauzei,  Sph,  polyschides,  Sonninia  et 
crassinuda  Bücem.  Hieraus  kann  man  mit  Sicherheit  schliessen,  daas  an 
der  Basis  des  Bajocien  von  Beifort  die  Zone  des  Ammonites  MurcJtisonae 
entwickelt  ist,  ferner  die  so  weit  verbreitete  Zone  des  Amm.  coneavus  und 
endlich  die  Zone  des  Sphaeroceras  Sauzei,  die  letztere,  wie  in  Lothringen, 
mit  Sonninien  aus  der  Gruppe  der  Sonninia  crassinuda.  Ob  S.  corrugata 
in  einer  selbständigen  Zone  auftritt  oder  mit  einer  der  anderen  Zonen  zu 
vereinigen  ist,  wird  erst  die  stratigraphische  Untersuchung  lehren. 

V.  TJhlig. 


Q.  O.  Ortet:  Species  of  Nautilus  from  the  inferior  Oolite. 
(Proceed.  Malacol.  Society.  3.  Dec.  1898.) 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  eine  eingehende  Beschreibung  und 
Abbildung  von  Nautilus  bradfordensis  n.  sp.  {Concavus  -  Zone  von 
Bradford  Abbas),  N.  obstruetus  £.  Eüdbs-Desl.  (Zone  des  Ammonites  Mur- 
chisonae  von  May),  N.  fuscus  n.  sp.  (Unter-Oolith  von  Burton-Bradstock), 
N.  subsinuatus  d'Orb.,  N.  crassisinuatus  n.  sp.  (Concavus-Zone),  N.  im- 
pendens  n.  sp.  (Cbncarus-Zone ,  Bradford  Abbas),  N.  exterebratus 
n.  sp.,  N.  rotundus  n.  sp.,  N.  subrotundus  n.  sp.,  N.  semiornatus 
n.  sp.,  N.  exiguus  n.  sp. 

Das  Studium  dieser  Formen  Hess  Verf.  erkennen,  dass  ähnliche  Unter- 
schiede in  der  Form  der  Wohnkammer  und  der  Mündung,  wie  sie  bei  den 
Gehäusen  des  lebenden  Nautilus  als  Geschlechtsunterschied  vorkommen, 
auch  bei  fossilen  Nautilen  auftreten.  Bei  dem  recenten  Nautilus  ist  die 
Wohnkammer  und  daher  auch  die  Mündung  des  Männchens  mehr  aufgebläht, 
als  die  des  Weibchens,  namentlich  au  den  Seiten.  Beim  Männchen  ist  die 
Schalenmündung  breit  und  mehr  oder  weniger  elliptisch;  beim  Weibchen 
dagegen  ist  sie  mehr  oder  weniger  eiförmig,  und  bisweilen  seitlich  zu- 
sammengedrückt, besonders  nahe  der  Aussenseite.  Ähnlich  sind  die 
Unterschiede  bei  fossilen  Formen,  bei  denen  man  daher  auch  denselben 
Geschlechtsdimorphismus  annehmen  kann,  wie  bei  dem  recenten  Nautilus. 
Bei  einigen  Exemplaren  wurde  auch  die  vordere  Begrenzung  der  Haft- 
muskeleindrücke sehr  deutlich  verfolgt.  Bei  der  Beschreibung  des  Nautilus 
obstruetus  erinnert  Verf.  daran,  dass  schon  E.  E.-Dkslongchamps  eine 
leicht  comprimirte  Varietät  dieser  Art  unterschieden  und  darin  das  Weibchen 
vermuthet  hat.  Dies  stimmt  mit  den  sehr  interessanten  Beobachtungen 
des  Verfs  vollständig  überein.  V.  TJhlig- 


Digitized  by  Google 


(lastropoden. 


-479- 


Gastropoden. 

P.  B.  Vinaesa  de  Regrny:  II  Chenopus  Utting  er  ianus 
Bisso  e  il  Ch.  peapelecani  L.  del  Pliocene  Italiano.  (Boll.  Soc. 
malac.  Ital.  20.  21-44.  Mit  Tafel.  Pisa  1897.) 

Verf.  hat  an  1000  Exemplare  der  beiden  Formen  untersucht  und  gelangt 
zum  Beaultat,  dass  Chenopus  uttingerianus  Bisso  und  Ch.  pespelecani  L. 
verschiedene  Arten  sind  und  nicht  vereinigt  werden  dürfen,  wie  dies  öfters 
geschehen  ist.  Ch.  Brongniartanus  dagegen  ist  höchstens  eine  Varietät 
der  ersteren  Art.  Ch.  uttingerianus  ist  variabeler  als  Ch.  pespelecanif 
erstere  Form  lebte  im  tiefen  Meer,  letztere  ist  eine  littorale  Species.  Beide 
Arten  finden  sich  nirgends  zusammen.  A.  Andreae. 


P.  W.  Harmer:  On  the  ränge  in  time  and  space  of 
Fusus  (Neptunea)  antiquus  and  its  allies.  (Proceed.  Inter- 
national Congress  of  Zoology.  Cambridge  1898.  223.  PI.  III.) 

Es  wird  bemerkt,  dass  der  links  gewundene  Fusus  contrarius  in  der 
Vigo-Bay  und  weiter  südlich  vorkäme,  der  rechte  gewundene  F.  antiquus 
dagegen  mehr  nach  N.,  an  der  Küste  von  England  und  Schweden.  Erstere 
treten  zuerst  im  nordeuropäischen  Pliocän  auf,  letztere  später,  nebst  den 
noch  nördlicheren  Varietäten  F.  carinatus  und  F.  despectus,  in  England 
zuerst  in  den  Schichten  von  Little  Oakley,  freilich  weit  seltener  als 
F.  contrarius,  den  Verf.  als  verschiedene  Art  ansieht  Gute  Abbildungen 
der  verschiedenen  Typen  begleiten  den  Aufsatz.        von  Koenen. 


B.  de  Boury:  Rfcvision  des  Pleurotomes  eocenes  du 
bassin  de  Paris.  (La  feuille  des  jeunes  Naturalisten.  Paris  1899.  47  p. 
PI.  1-3.) 

Zunächst  werden  Mängel  in  der  Einteilung  und  Bestimmung  der 
Pleurotomen  des  Pariser  Eocäns  hervorgehoben,  die  sich  in  Cossmann's 
Catalogue  illustre  herausgestellt  haben;  dann  werden  mit  Ausnahme  der 
Mangelia,  Baphistoma  etc.  sämmtliche  Arten,  an  200  an  der  Zahl  auf- 
geführt, die  meisten  näher  besprochen,  und  als  neue  werden  beschrieben 
nnd  abgebildet:  Buchoria  angulifera,  Oligotoma  Burrowsi,  0.  simitlima, 
O.  exasperata,  0.  mitraeformis ,  0.  fayellensis,  0.  lirisculpta,  0.  crassir 
Urata,  0.  rugosa,  Oenotia  Liancvurtensis,  Epalxis  Lemoinei,  E.  subaffinis, 
Pleurotoma  büirata,  P.  distinguenda  f  P.  insueta,  P.  asperrima,  P.  tre- 
menda,  P.  Gardneri,  P.  Qoossensis,  P.  Bernayi,  P.  Munieri,  P.  flexicosta, 
P.  subplicaria,  P.  Houdasi,  P.  alnensis,  P.  Dameriacensis ,  P.  Chaperi, 
P.  Newtoni,  P.  ambigua,  P.  Nantheuilensis,  P.  Cossmanni,  P.  submonilifera, 
P.  Boutillieri,  P.  Bayani,  P.  Parisiensis,  P.  Bamondi,  P.  intermedia, 
P.  Sainti,  P.  Barreti,  P.  Baudoni,  P.  Berthelini,  P.  gdüica,  P.  Bourdoti, 
P.  Delmasi,  P.  Baylei,  P.  plesiomorpha ,  P.  Fayellensis,  P.  Beeanconi, 
P.  septenüensis,  P.  Chamer yensis,  P.  leptoides,  P.  rueüensis,  P.  LaviUei, 
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P.  hcrouvaletisis ,  P.  Guetaini,  P.  minuta,  P.  Deshayesi,  P.  subepirata, 
P.  subturrella,  P.  elcgantuia,  P.  acuticinctus,  P.  Hordeola,  P.  frumentum, 
P.  valda ncurtense,  P.  Orbignyi,  P.  Dollfusi,  P.  finititna,  P.  sttbco$taria, 
P.  rissoinaeformis.  Am  Schluss  wird  P.  Cossmanni  in  P.  Maurüii  um- 
geändert, P.  subterebralis  in  terebraloides ,  da  diese  Namen  schon  ver- 
geben waren.  von  Koenen. 


Vinassa  de  Re#ny:  Sopra  nn  nuovo  pteropode  miocenico 
del  Bolognese.   (Riv.  Ital.  di  palaeontol.  4.  Parma  1898.  88—86.) 

Verf.  beschreibt  ein  Vorkommen  von  Pteropoden  von  der  Hobe  des 
Hügels  Monte  della  Ouardia  bei  Bologna.  Es  bandelt  sich  um  eine 
Cavolinia  und  steht  dieselbe  der  Cavolinia  sehr  nahe,  welche  Aüdeniso 
aus  dem  Miocän  von  Turin  beschrieb  und  mit  bisculata  Kittel  verglich. 
Diese  beiden  Formen  sind  jedoch  verschieden  und  wird  die  Turiner  Art 
Cavolinia  Äudeninoi  benannt.  Die  Cavolinien  von  Bologna  gehören  zu 
dieser  Art  und  bilden  eine  var.  bononieneis.  A.  Andreae. 


Zweischaler. 

H.  Douville:  Sur  les  couches  ä  rndistes  du  Texas.  (Bull, 
soc.  geol.  France.  (3.)  26.  1898.  387-388.) 

— ,  Sur  quelques  rndistes  americains.  (Ibid.  (3.)  28.  1900. 
205-221.) 

Auf  Grund  neuen  Materiales,  welches  Verf.  von  Aodilera  zugesandt 
wurde,  und  unter  Heranziehung  von  FELix'schen  Originalexemplaren  werden 
besprochen  von: 

Capriniden.  Schiosia  ramosa  G.  Böhm  sp.  von  Coalcoman  in 
Mexico  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -123). 

M  on  opleuriden.  Monopleura  (Petalodontia)  Felixi  n.  sp.  von 
Coalcoman.  Diese  Art,  welche  durch  die  Capulus- förmige  Gestalt  der 
Oberklappe  Monopleura  nahesteht,  bildet  infolge  der  vorspringenden  Apo- 
pbysen  einen  Übergang  zu  Radioliics. 

Die  Gattung  Monopleura  (Typus:  M.  varians)  ist  ab  eine  Modifikation 
des  alteren  Typus  Valletia,  dem  auch  Gyropleura  sehr  nahe  steht,  an- 
zusehen. Die  Gattungen  Monopleura  und  Gyropleura  bilden  den  Aus- 
gangspunkt zweier  verschiedener  Gruppen,  von  welchen  die  erster«  in 
Badiolites,  die  zweite  in  Caprina  und  Hippurites  ausgeht.  Diese  Um- 
bildungen vollziehen  sich  hauptsächlich  im  Anschlüsse  an  das  Auftreten 
einer  hinteren  Apophyse,  welche  in  der  Oberklappe  entweder  den  Schliess- 
muskel  auf  seiner  Aussenseite  (erste  Gruppe:  Radiolites)  oder  auf  seiner 
Innenseite  (zweite  Gruppe:  Horiopleura,  Polyconites  etc.)  stützt.  Die 
Zwischenformen  der  ersten  Gruppe  sind  weniger  mannigfaltig  als  die  der 
zweiten;  so  weicht  bei  Agria  das  Schloss  wenig  von  Monopleura  ah, 
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erinnert  aber  in  der  Gestalt  an  Radiolües.  Auch  Himer  achtes  di  Stefano, 
welche  eine  gewisse  Ähnlichkeit  mit  Caprotina  zeigt,  gehört  der  Form  ihres 
Winkelansatzes  nach  zu  Monopleura.  Bei  Petalodontia  Pocta  nähert  sich 
der  Schlossapparat  noch  mehr  dem  von  Radiolües.  Monopleura  (Petalo- 
dontia) calamitiformis  Barcena  sp.  Coalcoman.  M.  (Petalodontia)  sp. 
Origaba.  M.  (Himeraelites)  sp.  Origaba.   M.  (Himeraelites)  Tulae  Felix. 

Anodontopleura  speciosa  Felix.  Das  von  Felix  t.  26  f.  1  abgebildete 
Exemplar  ist  unvollständig  und  die  Bedeutung  der  Gattung  sonach  un- 
sicher. Diese  Gattungen,  zu  denen  G.  Böhm  noch  Sphaerucaprina  gesellt 
hat  (dies.  Jahrb.  1900.  I.  -123-),  finden  sich  auf  Sicilien  wieder;  so  ge- 
hören die  von  Gemmellaro  und  di  Stefano  als  Caprinellen  beschriebenen 
Arten  zu  Schiosia.  Weiter  charakterisirt  Petalodontia  in  Europa  die 
Caprotinen-Schichten  Böhmens,  die  dem  Cenoman  angehören.  Da  nun 
wahrscheinlich  die  Schichten  mit  Caprotiniden  (Sellaea)  und  Capriniden 
(Schiosia)  in  Sicilien  ebenfalls  dieser  Stufe  angehören,  so  wäre  der  Schluss 
natürlich,  dass  die  mexicanischen  Kudisten-Schichten  cenomanen  Alters 
wären,  wie  diejenigen  von  Texas.  Da  nun  jedoch  nach  Paqdieb  Sellaea 
und  Schiosia  bereits  vom  unteren  Aptien  an  erscheinen,  so  lässt  sich  mit 
Sicherheit  nicht  angeben,  ob  die  mexicanischen  Budisten-Schichten  älter  oder 
jünger  als  das  Vraconnien  mit  Ammonites  Roissyi  und  Knallaster  sind; 
die  geologischen  Untersuchungen  werden  diese  Frage  zur  Entwickehing 
bringen  können. 

Im  Texas  liegt  das  Hauptrudisten-Niveau  über  den  Fredericksburg- 
Schichten,  welche  ihrer  Fauna  nach  (Amm.  acutocarinatus,  Sphenodiscus, 
Piacent  iceras  [wohl  richtiger  Eugcmoceras ,  Ref.],  Enallaster)  dem  Vra- 
connien angehören  und  das  Aptien  (Trinity-Schichten)  mit  Orbitclina 
lenticularis  und  Toucasia  cf.  Seunesi  bedecken.  Verf.  bespricht  nun  die 
ans  diesem  Gebiete  beschriebenen  Radiolües  Davidsoni  Hill  und  die 
Oberclasse  von  Caprina  anguis  F.  Rom.  sp.  {Ichthyosarcolithes  anguis  Rom.). 

  Joh.  Böhm. 

B.  Th.  Hill  and  Th.  W.  Vaughan:  The  lower  cretaceous 
Gryphaeas  of  the  Texas  region.  (Bull.  U.  S.  geol.  Survey.  No.  161. 
1898.  66  p.  36  Taf.  2  Textfig.) 

Wohl  keine  Species  aus  der  amerikanischen  Kreideformation  hat  in 
der  geologischen  und  palaeontologischen  Literatur  dieses  Landes  eine  solche 
Verwirrung  und  umfangreiche  Controverse  hervorgerufen  wie  Gryphaea 
JHtcheri  Morton;  aus  allen  Stufen  dieser  Epoche  wird  sie  angeführt.  Verf. 
haben  sich  in  der  vorliegenden  Schrift  die  Aufgabe  gestellt,  auf  Grund 
reicher  Materialien,  welche  sie  an  den  Orten  gesammelt  haben,  woher  Say, 
Mobton,  Marcou,  White,  F.  Römer  u.  A.  das  Vorkommen  dieses  Fossils 
angeben,  die  infolge  zu  woiter  Fassung  der  Art  ungemein  verwirrte 
Synonymie  des  Typus  selbst  aufzuklären,  ihre  verwandtschaftlichen  Be- 
ziehungen zu  den  übrigen  Arten  der  Gr.  Pttctert-Gruppe ,  sowie  die 
horizontale  und  verticale  Verbreitung  derselben  genau  festzustellen.  Es 
ergrab  sich  hierbei,  dass  die  typische,  von  Morton  1834  beschriebene  und 
N.  Jahrbuch  (.  Mineralogie  etc.  i»oo.  Bd.  n.  ff 
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abgebildete  Gr.  Pitcheri  mit  der  von  Say  1823  unter  Bezugnahme  auf 
Gr.  düatata  Sow.  kurz  beschriebenen  Gr.  corrugata  zusammenfallt.  Verf. 
nehmen  nun  letzteren  Namen  auf.  Gr.  Pitcheri  ist  bisher  (mit  Ausnahme 
von  Gr.  Wardt")  mit  nachstehenden,  von  Verf.  im  palaeontologischen  Theile 
eingehend  beschriebenen  Formen: 

Gr.  mucronata  Gabb.  Del  Bio  clays  und  Grayaon 

marls  

Gr.  toashüaensis  Hill.  Fort  Worth  und  Lower 

Denison-Schichten  

Gr.  navia  Hall.   Preston  Kiamitia  

Gr.  corrugata  Say.   Preston-Schichten  .... 

Gr.        „       var.  tucumcarii  

Gr.        m         „    Hüli  Cragie  

Gr.        „         »  belviderensis  

Gr.  Marc  out  n.    Fredericksburg-Stufe 

Gr.  Wardt  n.  sp   Glen  Roae-Schichten 

sowie  mit  Gr.  Newberryi  Stanton  aus  der  Colorado-Formation  und 
Chr.  vesicularis  Lam.  aus  der  oberen  Abtheilung  der  oberen  Kreide  identincirt 
worden.  Aus  der  sorgfaltigen  Beschreibung  obiger  Arten  ist  die  Darstellung 
des  noch  angehefteten  Prodissoconch-  wie  des  Nepionic-Stadinms  von 
Gr.  washitaensis  hervorgehoben.  Auf  4  Tabellen  wird  in  Aufrissen  der 
Kreidestufen  die  Vertheilung  aller  in  Texas,  New  Mexico  und  Kansas 
beobachteten  Ostreiden  in  übersichtlicher  Weise  zur  Darstellung  gebracht. 

Job.  Böhm. 


Q.  Rovereto:  Note  preliminarie  sui  pelecipodi  del 
tongriano  ligure.  Parte  II  und  in.  (Atti  Soc.  Ligustica  di  sc. 
nat.  etc.  Genova  1898.  O.  n.  163-187;  HJ.  312-326.) 

Verf.  setzt  in  dem  U.  Theil  seine  Studien  über  die  mitteloligocaue 
Zweischalerfauna  Liguriens  fort  und  behandelt  die:  Limidae,  Poetin i da. 
Aviculidae,  Pinnidae,  Mytilidae,  Dreissensiidae ,  Arcidae,  Nuculidae,  Car- 
ditidae,  Astartidae,  Crassatellidae,  Chamidae,  Cyprinidae  und  Veneridae. 
Der  dritte  Theil  bildet  den  Schluss  mit  den :  Cyraenidae ,  Ungulinidae. 
Psammobiidae,  Solenidae,  Mactridae,  Myidae,  Glycimeridae ,  Pholadida*. 
Tcredinidae,  Lucinidae,  Tellinidae,  Scrobiculariidae ,  Cuspidariidae ,  Ana- 
tinidae,  Pholadomyidae  und  Clavagellidae.  A.  Andreae. 


Pr.  Sohaefer:  Pholadomya  Fuchst,  ein  neues  cha- 
rakteristisches Fossil  ans  mediterranen  Tiefseebildungen- 
(Verh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsaust.  1898.  217-221.) 

Die  schon  1897  vom  Verf.  beschriebene  Pholadomya  Fuchri  bildet 
eine  sowohl  durch  ihre  Grössenverhaltnisse  wie  Bippenzahl  von  Ph.  eattcawa 
Ponzi  (1876)  aus  den  pliocänen  Mergeln  des  Vatican  wohl  unterschiedene 
Art.  Ein  Vergleich  mit  den  beschriebenen  fossilen  Pholadomyen  des  Tertiärs 
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ergiebt,  dass  PK  Fuchst  auch  noch  audcrwärts  als  in  Ungarn  (Theben- 
Nendorf)  vorkommt,  so  im  Schlier  von  Bologna  und  im  Aquitanien  von 
Ceva,  im  Helvetian  von  Mondovi  und  an  manchen  anderen  Fundstellen; 
sie  reicht  Überhaupt  im  mediterranen  Tertiär  vom  tieferen  Eocän  bis  in 
daa  höhere  Miocän  und  ist  für  die  Absätze  aus  tiefem  Meere  bezeichnend. 

A.  Andreae. 


Bryozoen. 

O.  M.  Maplestone:  Furthers  descriptions  of  the  Tertiary 
Polyzoa  of  Victoria.  Part  I.  (Proc.  Boy.  Soc.  Victoria  [Austral.]. 
11.  Melbourne  1898.  14—22.  2  Pls.) 

Verf.  beschreibt  eine  Anzahl  neuer  Species  aus  dem  Tertiär  Victorias. 
Es  sind  folgende:  Catenicella  orbicularis ,  Macgiüivrayi ,  Sptnceri,  ele- 
gantisstma;  Caiaporella  grandis,  dendrina,  cordata,  maculata,  enormis, 
rostrata;  Strophipora  belli»;  Calpidium  tnorningtoniensis  und  Schizo- 
porellopsis  (nov.  gen.)  abnormis.  Die  neue  Gattung  Schizoporellopsis 
wird  folgendermaßen  charakterisirt :  „Zooecien  von  zweierlei  Form  in 
Längsreihen.  Oberes  Zooecium  verlängert;  Thyrostom  fast  kreisförmig, 
Sinus  in  der  Unterlippe.  Unteres  Zooecium  oval;  Thyrostom  halbkreis- 
förmig, kein  Sinus  in  der  Unterlippe."  Die  Gattung  ist  basirt  auf  ein 
Exemplar  mit  nur  zwei  Zooecien  und  bildet  nach  dem  Autor  ein  Binde- 
glied zwischen  den  Familien  der  Schizoporellidae  und  Microporidae. 

Hustedt. 


S.  F.  Hall:  On  the  Occurrence  of  the  Anchoring  Tubes 
of  Adeona  in  the  Older  Tertiaries  of  Victoria  with  an 
Account  of  their  Structure.  (Proc.  Roy.  Soc.  Victoria  [Austral.]. 
0.  Melbourne  1897.  1  PI.) 

Verf.  erhielt  aus  dem  Rückstände  beim  Schlämmen  des  eoeänen  Thons 
▼on  mehreren  Punkten  Victorias  kleine  Fossilfragmente,  welche  er  nach 
Vergleich  mit  den  wohl  erhaltenen  Species  von  Adeona  aus  der  Collection 
Mc.  üiluvbay's  als  die  Wurzelorgane  dieser  Gattung  anspricht,  ausführlich 
beschreibt  und  abbildet.  Hustedt. 


R.  Paalzow:  Eine  neue  Bryozoe  aus  dem  Zechsteinriff 
von  Pössneck.   (Abb.  Ges.  Nürnberg.  11.  1898.  1  Taf.) 

Die  nene  Species  Thamniscus  giganteus  steht  der  Th.  dubius  am 
nächsten,  unterscheidet  sich  aber  von  dieser  durch  die  Stärke  der  Ästchen, 
durch  die  halbmondförmige  Gestalt  der  Zellöffnungen,  sowie  durch  das, 
wie  es  scheint,  gänzliche  Fehlen  der  Fiederung.  Hustedt. 


ff* 
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J.  W.  Gregory:  Catalogne  of  tbe  fossil  Bryozoa  in  tbe 
Department  of  Geolog j.  (Brit.  Mus.  [Nat.  Hist].  The  cretaceons 
Bryozoa.  1.  17  Pls.  n.  64  Textillustrat.  London  1899.) 

Verf.  behandelt  in  diesem  ersten  Bande  den  grössten  Theil  der  Cyclo- 
stomata  der  im  Brit.  Mns.  vorhandenen  Kreidebryozoen  and  fahrt  auch 
die  Namen  der  dort  nicht  vorhandenen  mit  kurzen  Diagnosen  auf,  so  das» 
aus  den  Gruppen  der  Tubulata,  Cancellata  und  Dactyletbrata  ein  voll- 
ständiges Verzeichniss  aller  bekannten  Kreidearten  vorliegt.  Zu  den  Tabu- 
lata  sind  die  Diastoporidae ,  Idmoniidae,  Entalophoridae  und  Eleidae  ge- 
stellt. Die  Cancellata  umfassen  die  Horneridae  und  Petaloporidae ;  die 
Dactyletbrata  die  Clausidae,  Terebellariidae  und  Reticnliporidae.  Für  die 
Bestimmung  der  Formen  stützt  sich  Verf.  diesmal  auch  auf  mikrometrische 
Messungen,  legt  den  ermittelten  Dimensionen  aber  nicht  so  hohen  dia- 
gnostischen Werth  bei  als  z.  B.  Pkbgens  und  Cand.  Deshalb  kommt  er 
auch  vielfach  zu  anderen  Umgrenzungen  der  Formen  als  jene.  Infolge 
seiner  pessimistischen  Ansicht,  dass  unter  den  cyklostomosen  Bryozoen 
Gattungen  in  dem  Sinne  wie  z.  B.  bei  den  Echinoiden  oder  Säugethierea 
nicht  vorhanden  sind,  sondern  dort  nur  von  passenden,  zweckdienlichen, 
aber  künstlichen  Gruppen  oder  Kreisen  gesprochen  werden  kann,  wendet 
er  nun  auch  die  Wachsthumsfonn  des  Zoariums  zur  Unterscheidung  solcher 
Gruppen  mehr  an,  als  dies  sonst  neuerdings  geschieht.  So  h&lt  er  auch 
hier  nebeneinander  Siomaiopora,  Proboscina,  Berenicea,  selbst  Reptomulti- 
sparsa  als  generische  Gruppen  aufrecht,  reiht  unter  Idmonea  nur  die 
kriechenden  Formen  ein,  während  er  die  aufrechten  zu  Crisina  and  ver- 
wandten Gattungen  stellt  und  gründet  auf  eine  incrustirende  meliceritoide 
Form  die  neue  „Gattung"  Reptoceritites,  die  sich  von  Reptelea  nur 
durch  die  Gegenwart  von  Avicularien,  von  Reptomultelea  nur  durch  die 
Einschichtigkeit  des  Zoariums  unterscheidet.  Hieraus  mag  zur  Genüg? 
erhellen,  wie  sehr  die  Arbeit  Anregungen  und  Fingerzeige  zu  weiteren 
systematischen  Untersuchungen  giebt.  An  neuen  Varietäten,  Species  and 
Gattungen  sind  zu  verzeichnen:  Stomatoporo  picea;  Proboscina  crassa 
Röm.  var.  alectodes,  var.  elcvata  (ausserdem  sind  noch  Idmonea  divaricata 
d'Orb.  und  Stomatopora  francorum  Pebo.  als  Varietäten  hierher  gezogen); 
Berenicea  regularis  d'Orb.  var.  ambita,  var.  gamblei,  var.  elliptica ;  Bere- 
nicea acanthina,  Ber.jessoni  Vine,  var.  reniformis,  Ber.  canui,  Ber.  spissa ; 
Reptomultisparsa  rowei ;  Cellulipora  ornata  d'Orb.  var.  devonica;  Idmonea 
alipes;  Crisina  (Tervia)  gibbera,  gamblei;  Reticrisina  nov.  subgen.; 
Pergensella  (=  Idmonea  geniculata  Häg.);  Entalophora  pergensi  (=  E.  pro- 
boscidea  ? filiformes  VruK,  E.  gamblei;  Clinipora  spinigera;  Hammia 
(=  Stigmatopora  Hamm.);  Nodelca  cunningtoni,  durobrivensis ;  Repto- 
ceritites (nov.  gen.)  rowei;  Reptomultelca  sarissata;  Melicerititcs  lons- 
dalei,  fistulata,  parviarmata;  Inversaria  orbicularis,  laminata;  Peialo- 
pora  cunningtoni;  Sparsicavea  wrighti,  cicatrix;  Ätagma  lonsdalei;  Crypto- 
glena  gamblei.  Hustedt. 
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F.  A.  Bather:  The  genera  and  species  of  Blastoidea, 
with  a  Hat  of  tbe  specimens  in  British  Museum  (Natural 
Hi  story).   London  1899. 

Dieser  Katalog  enthält  keine  Diagnosen,  sondern  nur  ein  Verzeich- 
nis» der  Blastoideen,  giebt  aber  schon  dadurch  einen  bemerkenswerthen 
Nachtrag  zu  der  bekannten  Monographie  der  Blastoideen  von  Ethebidok 
und  Cabpentkb,  dass  seit  dem  Erscheinen  (188(5)  dieses  Werkes  mancherlei 
neue  Formen  und  andere  näher  bekannt  geworden  sind.  Auch  bezüglich 
der  Namen  derselben  sind  einige  Prioritätsfragen  durch  den  hierin  äusserst 
gewissenhaften  Autor  wohl  einwandsfrei  erledigt  worden.  Die  als  gültig 
angenommenen  Gattungen  sind  in  der  alphabetischen  Ordnung,  die  hier 
gewählt  wurde,  folgende:  Acentromites  E.  u.  C,  Asteroblastus,  der  ebenso 
wie  Blastoidocrinus  nach  den  Darlegungen  des  Ref.  zu  den  Cystoideen 
zu  stellen  ist,  Codaster  McCot  (Syn.  Codonasttr  Roem.),  Cryptoblastus 
£.  u.  C. ,  Cryptoshisma  E.  u.  C,  E leuther  oerin  us  Shüm.,  Heteroblasius 
E.  n.  C,  Mesoblastus  E.  u.  C,  Metabkutus  E.  u.  C,  Nucleocrinus  Conb. 
(pro  syn.  Elaeacrinus  Roem),  OrbüremUes  Adst.  (pro  syn.  Oranatocrinites 
Tboost,  Oranatocrinus  Hall),  Orophoerinus  v.  Sseb.  (Syn.  Dimorphicri- 
nus  d'Obb.,  Codonites  M.  u.  W.),  Pentophyllum  Hadoht.,  Pentremites  Say 
(syn.  Pentatrematitcs  Sow.),  Pentremitidea  d'Obb.,  Phaenoshisma  E.  u.  C, 
Schüoblastus  E.  u.  C,  Steganoblastus  Whit.  (Stephanocrinus  ist  auch 
hier  zu  den  Crinoiden  gerechnet),  Tricoclocrinus  M.  u.  W.,  Troostocrinus 
Shdm.,  Zygocrinus  Bronn  (pro  syn.  Astrocrinites  Aüst.). 

Der  Ordnungssinn  des  Verf.  prägt  sich  auch  darin  aus,  dass  er  in  der 
Einleitung  für  die  verschiedenen  Arten  von  „ Original- Exemplaren"  gesonderte 
Bezeichnung  als  „Holotype*,  „Cotype",  „Paratype"  und  „Metatype"  vor- 
schlägt und  in  seinem  Kataloge  zur  Anwendung  bringt.  Jaekel. 


H.  Arnaud:  Observations  sur  le  Cidaris  pseudopistillum 
Cott.   (Actes  de  la  soc.  Linneenne  de  Bordeaux.  63.  9.  1898.) 
— ,  Brissopneustes  aturensis.   (Ibid.  Taf.  IT.) 

Die  Corona  der  Cidaris  pseudopistillum,  deren  Stacheln  längst  be- 
kannt waren,  ist  von  Cotteaü  zuerst  in  der  Paleont.  francaise  1883  be- 
schrieben worden.  Dein  Verf.  standen  aber  bessere  Exemplare  als  jenes 
abgebildete  zur  Verfügung;  er  ist  daher  in  der  Lage,  die  Beschreibung 
in  der  Paleontol.  fran<;.  in  wesentlichen  Details  zu  ergänzen.  Ein  aus- 
führliches Schema  giebt  über  die  Grössenverhältnisse  der  verschiedenen 
Theile  der  Art  auf  das  genaueste  Aufechluss.  Cidaris  pseudopistillum 
achliesst  sich  eng  an  C.  serrata  und  C.  Herthae  an. 

In  der  zweiten  Notiz  macht  der  Verf.  zwei  Echiniden  aus  dem  Oa- 
rumnien  inferieur  der  Landes  bekannt-,  einen  benennt  er  als  Brissopneustes 
aturensis;  er  schliesst  diese  Form  an  Brissopneustes,  wie  sie  Cottkaü  be- 
schrieben hat,  an  und  fasst  sie  danach  als  einen  Clypeaster  auf,  bei  dem 
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die  semiperipetale  Fasciole  fehlt  oder  schwach  entwickelt  ist.  Die  Abbil- 
dung der  Form  deutet  aber  mehr  auf  einen  MicrasUr  hin,  bei  welchem 
nur  drei  Genitalporen  vorhanden  sind.  Ref.  neigt  nach  den  Beobachtungen, 
welche  er  in  letzter  Zeit  an  Schizaster- Arten  angestellt  hat,  dahin,  einer 
derartigen  Abweichung  in  der  Beschaffenheit  der  Genitalporen  keine  allzu 
grosse  Bedeutung  beizulegen.  Eine  ausführliche  Zahlentabelle  giebt  anch 
die  Wachsthumsverhältnisse  dieses  Echiniden  auf  das  genaueste  wieder. 

Zum  Schluss  wird  eine  vorläufige  Beschreibung  einer  neuen  Gattung 
Hemigymnia  gegeben,  von  der  aber  nur  ein  Fragment  einer  dementsprechend 
anch  neueren  Art,  H.  aturica,  vorliegt.  Auch  diese  findet  sich  im  unteren 
Garumnien.  Diese  Gattung  zeigt  wohl  einige  Beziehungen  mit  Isopneusta 
von  Seünes  ;  Unterschiede  sind  aber  anch  zahlreich  vorhanden. 

Die  Tafel,  auf  der  die  drei  in  beiden  Notizen  erwähnten  Echiniden 
sehr  klar  abgebildet  sind,  ist  eine  willkommene  Ergänzung  der  eingehen- 
den Beschreibungen  des  Textes.  Tornqulst. 


P.  de  Loriol:  Notes  pour  servir  s>  l'etude  des  echino- 
dermes.  VII.  (Mem.  de  la  soc.  de  pbys.  et  d'hist.  nat  de  Geneve,  33. 
34.  1899.  Taf.  XXü-XXIV.) 

Die  vorliegende  Abhandlung  enthält  der  Hauptsache  nach  Beschrei- 
bungen von  lebenden  Astenden.  Neun  neue  Arten  von  diesen  werden  mit- 
getbeilt  and  abgebildet :  Astropecten  penangemis  von  Penang,  A.  nagosht- 
mensis  von  Japan,  A.  Ludwigi  aus  Japan,  A.  Zebra  von  Sumatra,  A.  Vcrrüi 
von  Mazatlan,  A.  inermis  von  Madagascar,  A.  Koehleri  von  Pondicherj, 
A.  rubidus  von  Mexico,  Scaphaster  Jlumberti  von  Celyon,  Gorgonocephalus 
RobiUardi  von  Mauritius  und  eine  Ophiure,  Ophiocoma  DöderUini,  eben- 
falls von  dort. 

An  fossilen  Formen  wird  ein  Pygurus  NoetUngi  aus  dem  Cenoman 
des  Libanon  und  Echinolampas  cassineUensis  aus  dem  piemontesischen 
Oligocän  neu  beschrieben  und  abgebildet.  Tornquist. 


J.  W.  Gregory:  On  Lindstrotnaster  and  the  Classifi- 
cation of  the  Palaeasterids.  (Geol.  Mag.  (4.)  6.  341—334. 
PI.  XVI.  1899.) 

Die  Eintheilung  der  fossilen  Asterozoa,  wie  Bronn  sie  vornahm,  in 
Ophiurasteriae ,  Encrinasteriae  und  Asteriae  verae  und  wie  sie  nahezu 
unverändert  von  v.  Zittel,  Stübtz  (1890)  u.  A.  aufgenommen  worden  ist, 
erscheint  dem  Verf.  weder  .morphologisch  noch  historisch  gerechtfertigt V 
Das  Eintheilungsprincip,  welches  Bronn  in  den  Vordergrund  gestellt  hat. 
nämlich  die  alternirende  oder  directe  Gegenüberlagerung  der  Ambulacral- 
platten  auf  beiden  Seiten  einer  Ambulacralregion,  ist  allerdings  ein  primi- 
tives Merkmal  und  ist  für  die  Ophiuriden,  welche  später  die  bezeichnenden 
Armwirbel  bekommen,  welch1  letztere  nur  bei  einander  gegenübergestellton 
Ambulacralplatten  gebildet  werden  können,  recht  wohl  als  ein  systematisch 
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gut  zu  Terwerthendes  Merkmal  anzuerkennen  —  anders  verhält  es  sich 
aber  bei  den  Asteroidea ;  die  Trennung  der  Encrinasteriae  und  Euasteriae 
nach  diesem  Merkmal  ist  eine  unnatürliche. 

Natürlicher  für  die  Asteroidea  ist  die  von  Sladkk  (1889)  vorgeschlagene 
Trennung  der  Euasteroidea  in  Phanerozonia,  in  Formen  mit  grossen  Rand- 
platten und  auf  die  abactinale  Seite  beschränkte  Hautkiemen,  und  in 
Cryptozonia,  in  Formen,  welche  keine  oder  rudimentäre  Bandplatten  und 
Hautkiemen  auf  beiden  Körperseiten  besitzen.  StOrtz  hat  im  Jahre  1893 
die  Eintheilung  in  Phanerozonia  und  Cryptozonia  auch  für  die  Encrin- 
asteriae durchgeführt.  Gregort  will  diese  Eintheilung  nun  für  die  Aste- 
roidea überhaupt  anwenden.  Es  sei  hierzu  bemerkt,  dass  sich  der  Verf. 
wohl  bewusst  ist,  dass  er  die  ungemein  schwierige  Systematik  der  fossilen 
Asteroidea  damit  allerdings  nicht  als  definitiv  gelöst  betrachtet  und  dass 
nach  ihm  die  Einwände,  welche  Pbrrikr  (und  wohl  auch  StOrtz)  gegen 
die  Vorschläge  von  Sladen  geltend  gemacht  hat,  wohl  berücksichtigt  zu 
werden  verdienen. 

Verf.  war  weiterhin  in  der  Lage,  den  von  Hisinger  im  Jahre  1837 
als  Asterias  antiqua  beschriebenen  Seestern  von  Ootland  neu  untersuchen 
zu  können;  die  Form  ist  keine  Palaeastrina ,  wie  sie  seither  benannt 
worden  ist,  sondern  stellt  den  Typus  einer  neuen  Gattung  Lindstromaster 
dar.  Die  auf  der  beigegebenen  Tafel  gegebenen  Abbildungen  zeigen  die 
Unterschiede  beider  Gattungen  deutlich. 

Das  System  der  Astroidea  ist  nach  Gregort  in  Kürze  folgendes: 
Classe:  Stelleroidea. 
Subclasse:  Asteroidea. 
1.  Ordnung:  Phanerozonia. 
1.  Familie:  Palaeasteridae. 

1.  Subfamilie:  Palaeasterinae. 

Palaeaster  Hall  (1862)  ;  Argaster  Hall  (1867);  ?  Tetraster  J.  Eth. 
u.  Nich.  ;  Petraster  Bill.  (1868) ;  Monaster  J.  Eth. 

2.  Subfamilie:  Xenasterinae. 
Xenaster  Smonowitsch  (1871). 

3.  Subfamilie:  Lindstrom asterinae. 
Lindstromaster  n.  gen.:  flaches,  pentagonales  Schild,  fünf  kurze 

plumpe  Strahlen;  Platten  des  Schildes  gross,  polygonal  mit  Tuberkelchen 
und  tesselat;  die  Interradialregionen  bedeckt.  Marginal- Platten  (Ober- 
nnd  Unter-Marginalia)  gut  entwickelt  und  wenig  kleiner  als  die  Adam- 
bulacralia.  Die  abactinalen  Furchen  sind  breit  und  subpetaloid  von  grossen, 
tuberculaten  Adambulacralen  begrenzt.  Ambulacralplatten  schubförmig. 
Die  Poren  für  die  Podien  gross  und  an  der  Grenze  der  Adambulacral- 
und  Ambulacralplatten  gelegen.  Die  Adambulacral-Elemente  springen  am 
Munde  vor  und  bestehen  aus  fünf  Paar  subtriangulärer  Platten. 
Typus:  Lindstromaster  antiqua  His.  sp. 

Uranaster  nov.  gen.:  Lindstromasterinae  mit  breitem  Discus  und 
fünf  langen,  spitz  zulaufenden  Armen,  Marginal-Platten  breit,  auf  der  abacti- 
nalen Seite  sind  sie  von  zahlreichen,  eng  passenden  Tafeln  getrennt,  mit 
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convexen  Oberflächen,  so  dass  sie  mit  Tuberkeln  besetzt  erscheinen.  Diese 
intermediären  abactinalen  Platten  sind  in  alternirenden ,  transversalen 
Reihen  geordnet.  Ambulacra  mit  starken  transversalen  Leisten.  Adam- 
bulacra  dick  und  Tuberkel  tragend. 

Typus:  Uranaster  Kindhani  Bailet  1879. 

2.  Familie:  Palaeasterinae. 

Palaeasterina  McCoy  (18öl);  Schoenaster  Merk  a.  W.  (1860). 

Schuchertia  n.  gen.:  tesselates  Exoskelet;  Strahlen  kurz;  Gestalt 
pentagonal;  R:r  =  2:l;  Interradialia  zahlreich  und  polygonal.  Adam- 
bnlacra  breit  und  hexagonal.  Ambulacralfurche  nach  dem  distalen  Ende 
spitz  auslaufend. 

Typus:  Palaeasterina  stellata  Billings  (1868). 

3.  Familie:  Aspidosomatidae. 

Äspidosoma  Gdf.  (1848)  ;  Palaeosteüa  Störtz  (1890);  Trichastenopsis 
Eck  (1879). 

4.  Familie:  Taeniaateridae. 

Taeniaster  Billings  (1868);  PStenaster  Billings  (1868);  ürastertüa 
McCoy  (1851);  Protasteracanthion Stürtz  (1886);  SaUeraster  Störtz  (1893). 

2.  Ordnung:  Cryptozonia. 
Familie:  Lepidasteridae. 
Lepidaster  Forb.  (1850);  Ethtridgaster  n.  gen.:  fünf  keulenförmige 
Arme  ;  diese  bedeckt  abactinal  von  drei  Reihen  alternirender,  hexagonaler 
Tafeln;  die  Unterseite  nehmen  breite  adambulacrale  Tafeln  ein.  Ambulacra 
einander  direct  gegenüberstehend. 

Typus:  Ethtridgaster  Clarkei  Kon.  (1877).  Tornqulst. 


Protozoen. 

B.  Lörenthey:  Mikroskopische  Untersuchungen  der 
p alaeozoischen  Gesteine.  (Aus:  Wissensch.  Ergebnisse  der  Reise 
des  Grafen  Bbla  Szechenyi  in  Ostasien.  3.  Abth.  IV.  Budapest  1898.) 

Die  Abhandlung  enthalt  in  der  Hauptsache  die  Beschreibung  der 
Foraminiferen,  welche  sich  in  den  durch  L.  v.  L6czy  in  China  gesammelten 
palaeozoischen  Gesteinen  gefunden  haben.  Bei  der  Bearbeitung  konnte 
theilweise  ein  Manuscript  von  Conrad  Schwager,  der  ursprünglich  die 
Beschreibung  übernommen  hatte,  zu  Grunde  gelegt  werden ;  es  ist  dankbar 
anzuerkennen,  dass  Verf.  alle  verwendbaren  Tbeüe  dieses  Manuscript« 
pietätvoll  aufgenommen  und  sie  in  Form  von  Citaten  unverändert  wieder- 
gegeben hat.  In  der  Anordnung  wie  in  der  Auffassung  der  Formen  schlieft 
sich  Verf.  eng  an  Schwager  an.  Er  gliedert  auch  seine  Arbeit  ebenso 
wie  Schwager  in  seiner  bekannten  Abhandlung  über  .Foraminiferen  au« 
China  und  Japan*  in  zwei  Theile,  von  welchen  der  erste  die  .Mikro- 
skopische Beschreibung  der  palaeozoischen  Gesteine',  der  zweite  die  .Be- 
schreibung der  mikroskopischen  Fauna*  umfasst. 


Digitized  by 


Protozoen. 


-489- 


Aus  dem  ersteren  Capitel  ist  hervorzuheben,  dass  Verf.  in  einem 
silurischen  Crinoidenkalk  von  Pu-pjao  einen  Durchschnitt  von  „Ammodiscus 
oder  Trochammina"  erkennen  zu  können  glaubt,  ebenso  wie  er  nach 
Schwager's  Manuscript  aus  einem  devonischen  Kalk  von  Paj-sui-kiang 
eine  „deutliche  Trochammina  (Ammodiscus)"  aufführt.  In  stratigraphischer 
Hinsicht  muss  bemerkt  werden,  dass  auch  hier  wie  in  anderen  Gebieten  ein 
Theil  der  kleineren  Foraminiferen,  welche  Möller  als  besonders  charakte- 
ristisch für  das  Untercarbon  ansah,  in  höheren  Horizonten  beobachtet  wurden. 

Die  Beschreibung  der  Fauna  beginnt  mit  den  Fusuliniden  (Nummu- 
liniden  Löbenthey),  von  welchen  ohne  Beifügung  von  Abbildungen  be- 
handelt werden:  FusuJina  cylindrica  Fisch.,  Fus.  Bichthofeni  Schw., 
Fus.  japanica  Gümb.,  Fus.  sp.  indet.,  Schwagerina  Verbecki  Oein.,  Schwag. 
craticulifera  Schw.,  Fusulineüa  Struvii  Möll.  und  Fus.  Löczyi  n.  sp. 
Abgesehen  von  der  neuen  Art  verdient  unter  diesen  Formen  besonders  das 
Vorkommen  der  Fus.  cylindrica  Interesse,  denn  Fus.  cylindrica  ist  infolge 
ihrer  geringen  verticalen  Verbreitung  in  Russland  eine  stratigraphisch 
wichtige  Art.  [Es  mnss  aber  betont  werden,  dass  die  echte  Fus.  cylindrica 
trotz  aller  gegenteiligen  Angaben  bisher  nur  in  einem  beschränkten  Ge- 
biete des  mittleren  und  nördlichen  Busslands  gefunden  worden  ist  und  dass 
Schwager,  auf  dessen  Manuscript  die  Angabe  bei  Lörbnthey  zurückgeht, 
nach  einem  dem  Referenten  vorliegenden  Briefe  geneigt  war,  selbst  so  deut- 
lich unterscbeidbare  Arten  wie  Fus.  alpina  Schellw.  nicht  von  Fus.  cylindrica 
zu  trennen.]  Fusulineüa  Löctyi  n.  sp. ,  welche  in  Textfiguren  darge- 
stellt ist,  steht  der  Fus.  Struvii  Möll.  nahe.  Von  kleineren  Foraminiferen 
wurden  in  verschiedenen  Niveaux  beobachtet  und  beschrieben:  Archae- 
discus  Karreri  Bradv,  SpiriUina  plana  Möll.,  Sp.  plana  var.  nov.  pa- 
tella  (abgebildet),  Sp.  subangulata  Möll.,  Sp.  irregularis  Möll.,  Sp. 
chinensis  n.  sp.  (abgebildet,  verwandt  mit  Sp.  discoidca  Möll.),  Nodo- 
saria  sp.  nov.  (abgebildet),  Nodosinella  simplex  n.  sp.  (abgebildet),  Lingu- 
lina  Szcchenyii  n.  sp.  [kommt  auch  im  Beüerophon-K&lk  vor.  Ref.] 
und  hing,  nanking  ensis  n.  sp.  (beide  abgebildet,  Valvulina  cf.  bul- 
loidts  Br.,  Tetrataxis  conica  Ehrbo.,  Climacammina  eximia  Eichw.,  Cl 
Bardyi  Möll.,  Cl.  cf.  communis  Möll.,  Cl.  elegans  Möll. ,  Endothyra 
Bowmanni  Phill.,  E.  cf.  crassa  Br.,  E.  parva  Möll.,  E.  sp.  indet.,  Bra- 
dyina  rotula  Eichw.  (abgebildet)  und  Oribrospira  Panderi  Möll. 

In  der  „Zusammenfassung"  am  Schlüsse  der  Arbeit  findet  sich  eine 
übersichtliche  Zusammenstellung  der  Formen  nnd  ihres  Vorkommens,  doch 
erscheint  es  bedenklich,  das  Zusammenvorkommen  von  zwei  Fusulinen- 
formen.  von  welchen  die  eine  mit  grosser,  die  andere  mit  kleiner  Anfangs- 
kammer ausgestattet  ist,  als  nenen  Beleg  für  den  Dimorphismus  bei  den 
Foraminiferen  zu  deuten-,  auch  der  Behauptung,  „dass  den  Foraminiferen 
eine  stratigraphische  Bedeutung  überhaupt  nicht  zukommt,"  muss  entgegen- 
getreten werden.  Gerade  die  vorliegende  sorgfältige  Bearbeitung  des  wich- 
tigen chinesischen  Materials  von  carbonischen  und  permischen  Foramini- 
feren, welche  theil  weise  als  einzige  Fossilien  weitverbreitete  Schichtgebilde 
erfüllen  (Möll.  craticulifera),  bringt  uns  in  stratigraphischer  Hinsicht  eine 
werthvolle  Bereicherung.    Schellwien. 


Digitized  by  Google 


490- 


Palaeontologie. 
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Emile  Ri  viere:  Les  tufs  de  la  Qaubert  (Dordogne).  (Campt 
rend.  Acad.  Sc.  1898.  127.  401.) 

Aus  den  Tuffblöcken  an  der  Gaubert-Quelle  haben  sich  einige  Blatt- 
reste gefunden,  welche  als  1.  Cocculus  latifolius,  2.  Fagus  cf.  dentata, 
3.  Corylus  Mac  Quarrt  bestimmt  wurden,  entere  aus  dem  Pliocän  von 
Meximieux  bekannt,  die  letzteren  aus  dem  Miocan  Grönlands. 


A.  F.  Marion  et  L».  Laurent:  Examen  d'une  collection 
de  vegetaux  fossiles  de  Roumanie.  (Annuaire  du  Mus&e  de  Geo- 
logie et  Paläontologie.  23  p.  Avec  2  pl.  Bucarest  1898.) 

Die  Tektonik  des  Königreichs  Rumänien  erinnert  sehr  an  die  des 
benachbarten  Ungarns.  Auch  dort  lagern  sich  auf  die  Massen  der  kristal- 
linischen Schiefer  die  Sedimente  der  meso-  und  känozoischen  Zeit,  besonders 
die  des  Tertiärs,  und  unter  den  letzteren  ist  es  wieder  die  levantinische 
Stufe,  die  hier  zu  mächtigerer  Entwicklung  kam  als  in  Ungarn.  Es 
war  daher  zu  erwarten,  dass  wir  auch  mit  der  vorweltlichen  Flora 
Rumäniens  wenigstens  in  dem  Maasse  bekannt  werden ,  wie  dies  bei  dem 
geologischen  Studium  Ungarns  der  Fall  war ;  aber  wir  vermissten  bis  heute 
eine  jede  derartige  Mittheilung,  und  wenigstens  nach  dem  Wissen  des 
Ref.  ist  die  hier  vorliegende  Studie  die  erste,  die  über  fossile  Pflanzen  aus 
Rumänien  spricht.  Die  geringe  Zahl  der  Pflanzen  wurden  von  G.  Stefa- 
ne8Cü  gesammelt  und  von  ihm  behufs  wissenschaftlicher  Bearbeitung  an 
weil.  Marquis  G.  de  Sapobta  gesendet,  der  aber  infolge  seines  inzwischen 
eingetretenen  Todes  die  Arbeit  nicht  beendigen  konnte.  Dies  thun  nun 
die  beiden  Verf. ,  von  denen  der  erstere  ein  rühriger  und  tüchtiger  Mit- 
arbeiter de  Saporta's  war. 

Von  den  in  der  Kohlenformation  von  Stäncesti  gefundenen  Pflan- 
zen sagen  die  Verf.,  dass  sie  ihres  schlechten  Erhaltungszustandes  wegen 
nicht  bestimmbar  waren,  aber  sie  erwähnen  schuppige  Röhren,  die,  wie  es 
scheint,  mit  den  zweifelhaften  Spuren  wirbelloser  Thiere  in  Verbindung 
stehen.  Unter  den  äusserst  geringen  Pflanzenresten  aus  der  Kreide  von 
Suhat  und  Babadagh  kommt  die  charakteristische  Sequoia  Eeichenbacki 
Prin.  sp.  vor,  die  in  der  Kreidezeit  von  der  Polargegend,  im  amerikanischen 
Potomac,  im  englischen  und  deutseben  Wealden  bis  Süd-Frankreich  und 
auch  in  der  böhmischen  Kreide  verbreitet  war.  In  Ungarn  wurde  sie  von 
L.  v.  Roth  im  Comitate  Krassö-Szöreny  gefunden  und  so  sind  die  unga- 
rischen und  rumänischen  Fundorte,  wenigstens  bis  heute,  die  östlichsten 
Grenzpfähle  des  grossen  Verbreitungsgebietes  dieser  Pflanze.  Ausser  dieser 
Conifere  wird  auch  Mar  attites  n.  sp.  beschrieben,  die  der  in  der  böh- 
mischen Kreide  vorkommenden  Maraüia  cretacea  Vel.-Lor.  am  nächsten 
stehe,  aber  von  ihr  durch  den  mehr  nach  oben  gerichteten  Verlauf  der 
»Secundärnerven  und  die  stärkere  Mittelrippe  verschieden  sei. 
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Die  eocänen  Ablagerungen  sind  marine  und  enthalten  Fucoiden. 
Die  Verf.  erkannten  in  den  letzteren  die  bekannten  Taenidium  sp.,  Chon- 
äritea  affinis  Heer,  Ch.  Targioni  Bungt.,  und  ist  die  Bemerkung,  die 
die  Verf.  an  diese  problematischen  Organismen  knöpfen,  nicht  ohne  Interesse. 
Sie  erkennen  es  an,  dass  ein  grosser  Theil  jener  Organismen,  so  wie  es 
Nathorst  annimmt,  die  Bohrgänge  von  Würmern  und  Krustenthieren  seien, 
denn  auch  sie  fanden  diesbezüglich  unterscheidende  Beweise  im  Delta  der 
Khöne,  namentlich  bei  Qalejon  in  den  sandigen,  schlammigen  Ufern  der 
stehenden  Gewässer.  Dieser  Schlamm  ist  angefüllt  mit  einem  dem  Genus 
Nereis  angehörigen  chaetopoden  Wurme,  der  zur  Zeit  der  Ebbe,  oder 
wenn  der  Landwind  das  Wasser  zurücktreibt,  in  den  Öffnungen  der  selbst 
gegrabenen  Gänge  erscheint,  und  während  er  mit  dem  hinteren  Theile 
seines  Körpers  noch  in  den  letztern  flxirt  ist,  mit  dem  freien  Obertheile 
schlangenähnliche  Bewegungen  ausführt  und,  dieselben  sistirend  und  wieder- 
holend, im  Schlamme  jene  strauchförmigen  Zeichnungen  hervorbringt ,  die 
man  im  fossilen  Zustande  für  Algen  erklärte.  Der  reichliche  Schleim, 
welchen  der  Wurm  während  seiner  Emotionen  aus  seiner  Haut  ausscheidet, 
verleiht  jenen  Furchen  eine  gewisse  Consistenz,  und  das  rückkehrende 
W asser  legt  in  dieselben  Schlamm  und  Pflanzendetritus  nieder. 

Stefanescü  sammelte  an  einem  anderen,  aber  zweifelhaft  eocänen 
Fundorte  (Einereasa  de  Sus)  ausser  Fischschuppen  noch  Beste  von  mono- 
cotylen  und  dicotylen  Blättern,  die  aber  ihres  fragmentären  Charakters 
wegen  nicht  genau  bestimmbar  waren;  z.  Th.  erinnern  sie  an  Quercus 
elaena  Uno.  und  Myrica. 

Von  verschiedenen  miocänen  Fundorten  beschreiben  nun  die  Verf. 
folgende  Pflanzen:  Leguminosites  trispermus  n.  sp. ,  Doliostrobus 
Sternbergii  (Marion),  Robinia  affinis  n.  sp. ,  welche  ihren  Namen 
jeuer  grossen  Ähnlichkeit  verdankt,  die  sie  mit  den  Blättern  von  Robinia 
viscosa  (Vknt.)  und  der  var.  tortuosa  von  Robinia  pseudo-acacia  L.  be- 
sitzt, Rex  Stur  dz ai  n.  sp.,  welches  Blatt  die  Verf.  mit  den  Blättern 
der  lebenden  Rex  cassina  Ait.  non  L.  vergleichen,  Quercus  Stefanescui 
n.  sp.  Verf.  nehmen  es  als  sicher  an,  dass  die  in  den  verschiedenen  euro- 
päischen Floren  vom  Tongrien  bis  zum  Miocän  verbreitete  Quercus  elaena 
(Uno.)  verschiedenen  Arten  angehört.  Auch  das  rumänische  Eichenblatt 
stimmt  mit  einem  von  de  Saporta  von  Armissan  beschriebenen  Qu.  elaena' 
Blatt  überein;  aber  de  Saporta  selbst  hat  nachträglich  seine  Bestimmung 
corrigirt.  Fagus  horrida  (R.  Ludwig),  Sapindus  Brandzai  n.  sp., 
welches  Blatt  nicht  zu  verwechseln  ist  mit  Sap.  falcifolius  (A.  Braun). 
Das  rumänische  Blatt  verräth  eine  eigene  starke  lederartige  Blattsubstanz ; 
dadurch  und  durch  die  Form  seiner  Blättchen  zeigt  es  vollkommene  Ähn- 
lichkeit mit  den  Blättchen  eines  Gartenexemplares,  welches  mit  dem  Namen 
Sap.  japanicus  bezeichnet  ist.  Heek  sagt  von  den  Blättern  der  Schweizer 
Sap.  falcifolius,  dass  ihre  Blattsubstanz  dünnhäutig  war  und  dass  sie 
mit  dem  in  den  südlichen  Gegenden  der  nordamerikanischen  Vereinigten 
Staaten  wachsenden  Sap.  marginatus  vergleichbar  sind.  Die  Verf.  bilden 
in  Fig.  10  der  U.  Tafel  ein  Blatt  des  Sap.  japanicus  ab ;  Bef.  kann  aber 
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dies  nur  bezüglich*  seiner  Form  für  .verschieden  von  den  Blättern  von  Sap. 
falcifohus  halten  (m.  s.  Heer,  Fl.  tert  helv.  III.  t.  CXEX  fig.  16,  vergr.); 
aber  jenes  fossile  Blattfragment,  dem  die  Verf.  einen  neuen  Namen  gegeben, 
lässt  eben  infolge  seines  mangelhaften  Zustandes  eher  seine  Zugehörigkeit 
zu  Sap.  falcifolius  als  zu  Sap.  japanicus  verniuthen.  Cf.  Typha,  ein 
blühendes  Stengelfxagment,  Cinnamomum  polymorphum,  Acer,  ein  unvoll- 
ständiges Fruchtfragment,  Querem  neriifolia  Ah.  Ba. ,  Pinns  (Pinaster) 
leptophyüa  Sap.,  Phyüites  (Banksia?)  conspieuus  n.  sp.  Die  in  der 
aufgezählten  Florula  vorkommenden  Pflanzen  von  grosser  Verbreitung  zeigen 
es,  dass  die  tertiäre  Flora  Rumäniens  nur  ein  Glied  der  grossen  euro- 
päischen Tertiärflora  ist. 

Von  plioeänen  Localitäten  sind  folgende  Pflanzen  erwähnt:  Der 
weit  verbreitete  Cinnamomum  Scheuehzeri  Heer,  Phyllites  et  Lauras, 
Phyüites  cf.  Salix,  Fagus  Aureliani  n.  sp.,  welche  zum  Typus  der  auch 
im  rumänischen  lüocän  vorkommenden  F.  horrida  B.  Ludwig  gehört,  aber 
seiner  asymmetrischen  Blattbasis  wegen  nahe  zu  P.  sylvatica,  seines  stark 
gewellten  Stammes  wegen  in  Verbindung  mit  F.  Sieboldii  und  F.  japanica 
steht  ;  aber  beide  Arten  werden  als  einfache  Varietäten  der  europäischen 
Bnche  betrachtet  Das  rumänische  Blatt  bilde  unter  den  verschiedenen 
Formen  gleichsam  einen  Übergang,  und  deshalb  glaubt  Ref.,  dass  der 
neue  Name  vielleicht  überflüssig  war.  Das  Flögelfragment  einer  Carpinxt*- 
Frucht,  die  an  den  T)  rpus  von  C.  orientalis  erinnert,  Salix  Stefane  seui 
n.  sp.  in  zahlreichen  Abdrücken  aus  den  Ablagerungen  von  Timi^anl. 
Verf.  sehen  in  dieser  entschieden  eine  der  Salix  babylonica  L.  (Kurdistan  i 
sehr  nahe  stehende  Form  und  den  unmittelbaren  Vorläufer  des  recenten 
Baumes,  dessen  Blätter  im  übrigen  genügend  vielgestaltig  sind.  Die 
früheren  Vorgänger  sind  gewiss  im  lüocän  zu  finden  (8.  Lavateri,  varians 
etc.) ;  Tilia  expansa  (Sap.  et  Mab.),  identisch  mit  den  bei  Meximienz  ge- 
fundenen Blättern.  Es  wäre  erwünscht,  wenn  wir  bezüglich  der  vorwelt- 
lichen Flora  Rumäniens  je  früher  und  je  mehr  neue  Daten  erhalten  würden. 

M.  Staub 


O.  A.  Weber:  Über  die  Vegetation  zweier  Moore  bei 
Sassenberg  in  Westfalen.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der 
Moore  Nordwestdeutschlands.  (Abb.  d.  Naturw.  Ver.  z.  Bremen. 
1897.  14.  II.  2.) 

Nicht  weit  von  Sassenberg,  im  Kreise  Warendorf,  von  Münster 
ca.  207  km  östlich  liegt  das  sogen.  Füchtorfer  Moor,  dessen  Profil  von 
oben  nach  unten  folgendes  ist: 

Humoser  Auftrag   0,01—0,05  m 

Aschenschicht  mit  Kohle  von  Erlenholz  .  .  .  0,03—0,05  , 

Sumpftorf,  die  obersten  1—2  m  verkohlt    .  .  0,80  „ 

Bruchwaldtorf  erschlossen  bis   1,00  , 

Wegen  andringenden  Wassers  war  es  nicht  bis  auf  den  Untergrund 
verfolgbar.    Der  Bruchwaldtorf  besteht  aus  zahlreichen  Stammen  und 
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Wartein  von  Holzgewächsen,  unter  denen  die  Schwarzerle  vorherrscht. 
Die  bestimmbaren  Pflanzenreste  gehörten  folgenden  an:  Pinus  silvestris 
(Pollen),  Picea  excelsa  (Pollen),  Älnus  glutinosa  (Zapfenspindeln,  Nüsschen, 
Pollen,  8tammbolz,  Zweige,  Wurzeln,  Borkenstttcke,  Mykorrhizen),  Betula 
cf.  pubescens  (Nüsschen,  Pollen,  Holz),  Quercus  sp.  (Pollen),  Corylus  Avel- 
lana  cf.  oblonga  (Nuss,  Holz,  Wurzel),  Salix  sp.  (Holz  mit  Binde),  TMa  sp. 
(Pollen),  Rubus  idaeus  (Steinkern),  Rubus  sp.  oder  Rosa  sp.  (Stachel), 
Menyanthes  trifoliata  (Same),  Carex  remota  (Balgfrucht),  C.  riparia 
(Balgfrüchte),  C.  cf.  rostrata  (Balg),  Carex  sp.  (Nüsse),  Typha  sp.  (Pollen), 
Polystichum  thelypteris  (Rhizome,  Blattvoluten,  Sporangien,  Sporen), 
Sphagnum  sp.  (Sporen),  Hypnutn  sp.  (beblätterte  Zweige),  Eurhynchium  • 
Stokesii  Schmp.  (beblätterte  Zweige),  E.  speciosum  Wildkn  (beblätterter 
Zweig). 

Der  Bruch waldtorf  geht  ziemlich  rasch  in  den  Snmpftorf  über,  der 
hauptsächlich  ans  den  Resten  der  Flaschensegge  (Carex  rostrata),  Meny- 
anthes trifoliata,  Polystichum  thelypteris  hervorgegangen  ist.  Es  wurden 
in  ihm  im  Allgemeinen  folgende  Pflanzenreste  gefunden:  Carex  rostrata 
(Balgfrüchtc ,  Bälge,  Nüsse,  Epidermis  der  Rhizome,  Halme  und  Nieder- 
blätter), Carex  sp.  (Nüsschen),  Scirpus  paluster  (Früchtchen),  Sparganium 
simplex  (Steinkerne),  Sp.  cf.  minimum  (Steinkerne),  Ranunculus  flammula 
(Früchtchen),  R.  lingua  (Früchtchen),  Nymphaea  alba  (Samen),  Comarum 
palustre  (Früchtchen),  Uydrocotyle  vulgaris  (Fruchthälften),  Cicuta  virosa 
(Fruchthälften),  Menyanttes  trifoliata  (Samen,  Niederblätter),  TMa  sp. 
(Pollen),  Älnus  glutinosa  (berindete  Zweige,  Pollen),  Betula  pubescens 
(Nüsse,  Pollen),  Quercus  sp.  (Pollen),  Taxus  baccata  (Pollen),  Pinus  sil- 
vestris (Pollen),  Picea  excelsa  (Pollen),  Polystichum  thelypteris  (Rhizome, 
Blattvoluten,  .Sporangien,  Sporen) ,  Sphagnum  cymbifolium  (Blätter),  Sph. 
cf.  acutt/o/iuT7i^(Blätter ).  Hypnum  lycopodioides  (Stämmchen),  H.  giganteum 
(beblätterte  Zweige),  Uromyces  sp.  (Teleutospore). 

Das  Füchtorfer  Moor  ist  also  aus  einem  Erlenbruche  hervorgegangen, 
in  dem  die  Feuchtigkeitsverhältnisse  wechselten.  Interessant  ist,  dass  die 
Föhre,  die  Fichte  und  die  Linde  nur  aus  ihren  Pollenkörnern  nachgewiesen 
werden  konnten.  Dies  beweist,  dass  diese  Bäume  in  der  Umgebung  des 
Moores  gestanden  haben  müssen,  insbesondere  muss  die  Föhre  einen  aus- 
gedehnten Bestand  gebildet  haben.  Es  beweisen  dies  auch  die  Stämme, 
die  Verf.  am  südwestlichen  Rande  des  Moores  (bei  Gröblingen)  an  einer 
Stelle  sah ,  wo  man  den  kaum  0,5  m  mächtigen  Torf  schon  bis  auf  einen 
geringen  Rest  abgegraben  hatte.  In  demselben  fand  W.  folgende  Pflanzen- 
reste :  Pinus  silvestris  (Pollen),  Picea  excelsa  (Pollen),  Betula  cf.  pubescens 
(Nuss),  Älnus  glutinosa  (Holz,  Pollen),  Ttlia  sp.  (Pollen),  Rubus  idaeus 
(Steinkern),  PotentiOa  silvestris  (Früchtchen),  Hydrocotyle  vulgaris  (Frucht- 
hälften), Carex  cf.  rostrata  (Nüsse),  Sphagnum  cymbifolium  Ehrh.  (Blatt- 
und  Stengelreste),  Hyloconxium  »plendens  (Frühlingstrieb). 

Vom  Füchtorfer  Moor  durch  einen  dünen artigen  Höhenzug  geschieden, 
aber  in  demselben  Thale  gleichsam  eine  südliche  Ausbuchtung  desselben 
bildend,  liegt  das  Moor  „In  de  Kellers".   Die  ganze  obere  Schichte  deu- 
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selben  ist  bereits  abgetragen,  einzelne  Torf  bänke  sind  aber  stehen  geblieben ; 
eine  derselben  war  1,26  m  mächtig  und  Hess  zwei  von  einander  scharf 
geschiedene  Schichten  von  Torfmoortorf  (0,30—0,50  m)  und  Lebertorf 
(0,30—0,90  m)  unterscheiden.  Die  Hauptmasse  des  Lebertorfes  (Dach  Webek 
koprogener  Sumpftorf,  der  Oyttja  der  Schweden)  besteht  aus  den  ungemein 
stark  macerirten  Besten  von  Pflanzen,  zwischen  denen  sich  Pollenkörner 
in  namhafter  Menge  und  nicht  selten  Beste  von  Cladoceren  finden.  W. 
konnte  folgende  Pflanzen  bestimmen:  Batrachium  sp.  (Früchtchen),  Nym- 
phaea  alba  (Samenschale),  Menyanthes  trifoliata  (Same),  Cyperaceenpolien, 
Gramineeupollen,  Epidermiszcllen  einer  Graminee  oder  Cyperacee,  Typha  sp. 
(Pollen),  Potamogeton  pectinata  (Früchtchen  und  Steinkerne),  P.  crüpa 
(Steinkern),  P.  pusilla  (Steinkern),  P.  praelonga  (Früchte  und  Steinkerne), 
P.  plantaginea  (Früchte),  P.  graminea  (Steinkerne),  Tüia  sp.  (Pollen), 
Betula  sp.  (Nüsschen),  Alnus  glutinosa  (Pollen),  Quercus  sp.  (Pollen),  Pinu» 
silvestris  (Pollen,  Holz,  Periderm,  Mycel  des  cf.  Polyporus  annosus  Fn,), 
Polystichum  thclypteris  (Sporen),  Sphagnum  cf.  cuspidatum  (Blätter,  Sporen), 
Sph.  cf.  cymbifolium  (Blatt),  Hypnum  sp.  (Blätter),  H.  sp.  (Stammbruch- 
stücke). 

In  der  tiefsten  Lage  der  Schicht  fanden  sich  nur  Pollen  der  Föhre 
und  der  Birke,  während  die  der  Linde,  Erle  und  Eiche  erst  weiter  oben 
erscheinen. 

Die  tiefete,  wenige  Centimeter  mächtige  Lage  des  Moortorfes,  die 
den  Übergang  zu  dem  Lebertorf  bildet,  enthielt  in  grosser  Menge  die  Nüsse 
von  Carex  cf.  rastrata,  ferner  die  Früchte  von  BatracJnum  sp.  und  in 
ausserordentlicher  Menge  winzige  Kohlen  von  Föhrenholz.  Die  Tortmoos- 
reste gehören  überwiegend  einem  Sphagnum  aus  der  Cuspidatum-'Reiht 
an,  doch  fanden  sich  auch  einige  ReBte  von  Sphagnum  cymbifolium  Ehrh.  ; 
ausserdem  fanden  sich  noch  vor:  Viola  palustris  (Samen),  Potentilla  sä- 
re$tri8  (Früchtchen),  Comarum  palustre  (Samen),  Hydrocotyle  vulgaris 
(Fruchthälften),  Mentha  aquatica  (Nüsschen),  Lycopus  europaeus  (Nüsschen), 
Menyanthes  trifoliata  (Same),  Rumex  aquaticus  (Fruchtperigon) ,  Carex 
cf.  rostrata  (Nüsse),  Cyperaceenpolien,  Gramineenpollen,  Typha  sp.  (Pollen), 
Tüia  sp.  (Pollen),  Betula  cf.  pubtscens  (Xuss,  Pollen),  Alnus  glutinosa 
(Pollen),  Quercus  sp.  (Pollen),  Pinus  silvestris  (Pollen,  Holz),  Polystichum 
thclypteris  (Sporen),  Equiselum  palustre  (Achsen  und  Blattscheidenquirle), 
E.  limosum  (ebenso),  Uromyces  sp.  (Teleutospore). 

Durch  Nathobst  wurde  bereits  die  Dryasperiode  im  östlichen  Tbeile 
Norddeutschlands  nachgewiesen;  sehr  wahrscheinlich  gehört  die  tiefste  Lage 
des  Moores  „In  de  Kellers"  der  Föhrenperiode  an,  während  der  obere  Theil 
des  Lebertorfes  bereits  in  die  Eichen-  und  z.  Th.  sogar  in  die  Erlen-  und 
Buchenperiode  fällt  M.  Staub. 


J.M.  Hulth:  Über  einige  Kalktuffe  aus  Westergöt land. 
(Bull,  of  the  geol.  Inst,  of  Upsala.  No.  7.  IV.  Part  I.  1898.  40  p.  mit 
1  Taf.  u.  Abbild,  im  Text.   Upsala  1899.) 
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Aus  der  schönen  Studie  G.  Andebsson's  :  Die  Geschichte  der  Vege- 
tation Schwedens  (A.  Engleb,  Bot.  Jahrb.  f.  Syst.  etc.  XXII)  erkennen 
wir  erst  recht  die  hohe  Bedeutung  der  botanischen  und  geologischen  Unter- 
suchung der  Ablagerungen  der  Quartärzeit.  Die  Thon-  und  Sandablage- 
rungen, die  Torfe  und  die  Kalktuffe  geben  uns  überraschenden  Aufschluss 
über  die  Lebewelt  dieser  Zeit  und  über  die  interessante  Umwandlung,  die 
sich  in  jener  infolge  der  klimatischen  Veränderungen  vollzog.  Wester- 
götland  hat  diesbezüglich  bisher  wenig  beigetragen  und  diese  Lücke  er- 
gänzt nun  die  vorliegende  Arbeit,  die  das  Resultat  der  Untersuchung  von 
neun  Localitäten  dieses  Gebietes  bringt  Die  Beschreibung  der  einzelnen 
Fundorte  können  wir  füglich  übergehen.  Andebsson  behauptet,  dass  sich 
in  Schweden  nach  dem  Zurückgange  des  grossen  Inlandeises  auf  den  zu- 
rückgebliebenen Moränen  eine  arktische  Flora  (Dryas-Flora)  niederliess, 
die  dann  von  der  Birke  und  späterhin  von  der  Kiefer  verdrängt  wurde. 
Während  dieser  Zeit  hat  die  Hebung  des  Landes,  die  die  Ostsee  von  der 
Nordsee  trennte,  zur  Bildung  des  Ancylus-Sees  geführt,  worauf  wieder 
eine  Senkung  eintrat,  die  die  früher  gestörte  Verbindung  wieder  herstellte, 
dadurch  dem  Golfstrom  beim  Skagerak  und  Kattegat  freien  Zutritt  lies» 
und  auch  die  Westküste  Schwedens  bestreichen  Hess ;  das  vom  Norden  zu- 
strömende Wasser  aber  führte  zur  Entstehung  des  Xttortna-Meeres.  Diese 
Veränderungen  gestatteten  die  Einwanderung  südlicher  Florenelemente; 
die  Eiche  verbreitete  sich  auf  der  Halbinsel;  ihr  folgten  die  Buche  und 
die  Fichte,  welche  beide  nun  im  Wettstreite  miteinander  liegen,  aus 
dem  wohl  die  letztere  als  Siegerin  hervorgehen  wird.  Nach  Andebsson 
wäre  also  seit  dem  Ende  der  Eiszeit  bis  zur  Einwanderung  der  Fichte 
eine  stete  Besserung  des  Klimas  vor  sich  gegangen.  Auch  Blytt's  Unter- 
suchungen der  Kalktuffe  und  Torfmoore  von  Norwegen  sprechen  von  dem 
Wfechsel  der  Waldflora;  aber  Blytt  schreibt  denselben  dem  wiederholten 
Wechsel  von  continentalen  und  insularen  Klimaten  zu.  Ihm  schloss  sich 
Sebnandbb  an  und  ebenso  Verf.  der  vorliegenden  Arbeit.  Die  Land- 
schuecken  Conulus  fulvus  Müll.,  Helix  pygmaea  Drap.,  Pupa  sp.,  die 
Blätter  von  Salix  lanuta  L.  u.  a.  sind  in  Westergötland  die  Vertreter  der 
arktischen  Periode,  in  welcher  noch  eine  Anzahl  von  arktischen  Pflanzen,  so 
Dryas  octopetala  L.  und  Bctula  nana  L.,  fortlebten.  Eine  reiche  Schnecken- 
fauna weist  später  selbst  z.  Th.  auf  ein  trockenes  Klima  hin  (boreale 
Periode),  bei  welchem  Pflanzen  des  gemässigten  Klimas  in  hinreichender 
Anzahl  einwandern  konnten.  Die  warme  und  feuchte  atlantische  Periode 
war  der  Kalktuffbildung  äusserst  förderlich  und  auch  mächtige  Torflager 
konnten  sich  bilden ;  es  entwickelte  sich  daher  eine  reiche  Flora  mit  Hasel, 
Linde,  Eiche,  Ulme,  Ahorn,  Spierlingsbaum  und  Sablweide.  Die  darauf 
folgende  subboreale  Periode  charakterisirt  vorzüglich  die  Einwanderung 
der  Fichte,  und  die  vom  Verf.  aufgezählten  Pflanzen  beweisen,  dass  sich  in 
der  nun  folgenden  subatlantischen  Periode  eine  Üppige  Flora  im  Gebiete 
auszubreiten  begann.  M.  Staub. 
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Leater  P.  Ward:  Descriptions  of  the  species  of  Cyca- 
doidea,  or  fossil  Cycad-ean  trunks,  thns  far  determined 
from  the  lower  cretaceous  rim  of  the  Black  Hills.  (Proceed. 
of  the  United  States  National  Museum.  21.  195-229.  Washington  1898.) 

Aus  den  der  unteren  Kreide  angehörigen  Black  Hills  haben  zahlreiche 
Stammbruchstücke  dem  Verf.  vorgelegen ,  die  er  in  21  Cycadoiden-Species 
unterbringen  konnte.  20  davon  seien  nen  nnd  nur  Cycadoidea  dacotensis 
(Mc  Bride)  Ward  einend,  ist  schon  von  früher  her  bekannt.  Eine  ein- 
gehendere mikroskopische  Untersuchung  wird  gewiss  näheren  Aufschluss 
über  den  verwandtschaftlichen  Zusammenhang  dieser  interessanten  Stamm- 
fragmente geben.  M.  Staub. 

_  .  . 

L.  Lourent:  Note  a  propos  des  Ficus  des  gisement  de 
Celas.  (Compt.  rend.  de  1' Association  Francaise  pour  l'avanoement  des 
Sciences.  Congres  de  Nantes.  6  p.  1898.) 

Verf.  beschreibt  einige  sehr  gut  erhaltene  .FYcmj- Blätter  (die  best- 
erhaltenen aller  fossilen  Flören),  die  Prof.  Marion  in  den  grauen  Kalkt  n 
in  der  Umgebung  von  Alais  sammelte.  Das  Hangende  dieser  Kalke  bilden 
die  Schichten  mit  Palacotherium  medium  und  Adapis  parisiensis  und  das 
Liegende  die  Schichten  mit  Anthracotherium,  daher  die  Flora  dieser  Kalke 
in  die  etage  sannoisien  fällt.  Nur  ein  Blatt  erwies  sich  mit  Ficus  Goepperti 
Ettosh.  ans  der  an  JPtcws-Blättern  reichen  Flora  von  Bilin  als  identisch; 
als  neue  Formen  beschreibt  Verf.  Ficus  Marioni,  F.  fraterna, 
F.  calophylla,  F.  ambigua,  F.  irregulär is,  F.  ratunda, 
F.  diffusa  und  konnte  dieselben  mit  lebenden  Formen  aus  Ceylon, 
Westafrika,  der  Mehrzahl  nach  aber  mit  solchen  von  West-  und  Ostindien 
in  Vergleich  ziehen.  Die  heutige  geographische  Verbreitung  des  Genna 
Ficus  weise  nicht  auf  polaren  Ursprung  hin.  M.  Staub. 


Berichtigungen. 

1899.  I.  p.  -488-  Z.  24  v.  u.  lies:  Bertrand  et  Golliez  statt  Bertrand  et 

Solliez  (desgl.  im  Inhalt  p.  XV  o.  IX 
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